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RESUMEN

El objetivo principal es analizar y evaluar el sistema de redes existentes de agua y
desague de la localidad de Villa Aguaytia y comparar con el Reglamento Nacional de

Edificaciones — Obras de saneamiento.

El tipo de investigacion que se empleé por finalidad es la aplicada, porque que busca
la aplicacion o utilizacion de los conocimientos que se adquieren y el nivel de

investigacion es descriptiva.
En la cual se siguié el siguiente procedimiento de investigacion:
En Agua Potable:

Se identifico 4 areas de drenaje de redes existentes de agua potable y las 4
componentes de voliumenes de almacenamiento de cada area, posteriormente se
realiz6 el conteo de numero de lotes e identificacion de las redes existentes mediante
el trabajo de campo con estos datos calculamos los caudales de analisis,
seguidamente se realizd el aforo de la fuente existente de agua potable de la

quebrada “Tres Cataratas” y pruebas de laboratorio para el andlisis fisico-quimico del

agua.

Por ultimo mediante la simulacién hidraulica con el software Watercad, se obtuvo

resultados, con la cual se compar6 con las normas vigentes de saneamiento.
En Alcantarillado Sanitario:

Se identificd 5 cuencas de redes existentes de desagie y las 5 componentes de
volimenes de almacenamiento de cada cuenca, posteriormente se realizé el conteo
de numero de lotes e identificacion de las redes existentes mediante el trabajo de

campo con estos datos calculamos los caudales de analisis.

Por ultimo mediante la simulacién hidraulica con el software Sewercad, se obtuvo

resultados, con la cual se comparé con las normas vigentes de saneamiento.



Se obtuvieron los siguientes resultados: -

» Se afirma que los parametros de disefio existentes no cumplen con el Reglamento
Nacional de Edificaciones — Saneamiento en un 32%, con un nivel de confianza

del 95%. Con lo cual requiere una propuesta de solucion.

e La fuente de agua existente (Quebrada “Tres Cataratas”) no abastece a la
poblacidon actual, siendo el Qmd de la fuente de 40.43 Ips y la Qmd calculada
(Afo 0) es de 60.26 Ips, existiendo un déficit de 19.83 Ips.

o EIl volumen total de almacenamiento de agua existente no cumple con volumen
total de la demanda actual, siendo el volumen existente de 1354.00m3 y el
volumen calculado (Afio 0) de 1701.83m3, existiendo un déficit de 347.83 m3

* El volumen de almacenamiento de desaglie existente en las cuencas 3 y 4 no
cumple con el volumen de la demanda actual, siendo el volumen existente en la
cuenca 3 de 89.11 m3 y en la cuenca 4 es de 66.83 m3; y el volumen calculado
(Ano 0) en la cuenca 3 es de 90.97 m3 y en la cuenca 4 es de 72.24 m3,
existiendo un déficit de 1.86 m3 y 5.38 m3 respectivamente.

e En 157 nodos de los 636 nodos existentes de las redes de agua potable no
cumplen con la presién minima y maxima (10 m y 50 m H20) segun el reglamento

nacional de edificaciones 0S.050.

e En 564 tramos de los 674 tramos éxistentes de las redes de agua potable no
cumplen con la velocidad minima (0.6 m/s) segin el reglamento nacional de
edificaciones 0S.050.

e En 333 tramos de los 612 tramos existentes de las redes de desaguie no cumplen
con la tension tractiva (1 Pa) segin el reglamento nacional de edificaciones
0S.070.



¢ En 382 tramos de los 612 tramos existentes de las redes de desaglie no cumplen

con la velocidad minima (0.6 m/s) segun el reglamento nacional de edificaciones

0S.070.

e En 140 tramos de los 612 tramos existentes de las redes de desaglie no cumplen

con la pendiente minima (5 m/km) segun el reglamento nacional de edificaciones

0S.070.

e El agua potable consumida por la poblaciébn no cumple con los parametros
(turbiedad y hierro) establecidos en el reglamento de calidad de agua para el

consumo humano.



ABSTRACT
The main objective is to analyze and evaluate the existing system of water and
drainage networks of the town of Villa Aguaytia and compare with the National

Building Regulations - sewerage.

The type of research that was used for the purpose is applied, because it seeks the

application or use of the knowledge acquired and the level of research is descriptive.

In which the following investigation procedure was followed:

In Water:

4 areas draining existing water networks and 4 components storage volumes of each
area flows identified, then count the number of lots and identification of existing
networks was performed by field work with these data we calculate analysis, then the
capacity of the existing source of drinking water in the creek "Three Falls" and

laboratory tests for physical-chemical water analysis.

Finally by hydraulic simulation with WaterCAD software, results were obtained, with

which it was compared with current standards of sanitation.
In Sewerage:

5 basins existing sewer systems and 5 components storage volumes of each
watershed identified, then count the number of lots and identification of existing

networks was performed by fieldwork with these calculated flows analysis data. .

Finally by the SewerCAD hydraulic simulation software, results were obtained, with

which it was compared with current standards of sanitation.



The following results were obtained:

» ltis claimed that the existing design parameters do not meet the National Building
Regulations - Sanitation 32%, with a confidence level of 95%. With which requires

a solution proposal.

e The existing source of water (Ravine "Three Falls") does not serve the current
population, with the Qmd source 40.43 Ips and Qmd calculated (Year 0) is 60.26
Ips, there is a deficit of 19.83 Ips.

e The total storage volume of existing water does not meet the total volume of
current demand, with the existing volume of 1354.00m3 and the calculated
volume (Year 0) of 1701.83m3, there is a deficit of 347.83 m3

e The storage volume of existing drainage basins 3 and 4 does not meet the
volume of current demand, with the existing volume in the basin 3 of 89.11 m3
and the basin 4 is of 66.83 m3; and the calculated volume (Year 0) in the basin 3
is of 90.97 m3 and the basin 4 is of 72.24 m3, there is a deficit of 1.86 m3 and
5.38 m3 respectively.

e In 157 nodes 636 nodes existing drinking water networks do not meet the
minimum and maximum pressure (10 m and 50 m H20) according to the National
Building Regulations 0S.050.

¢ In sections 564 of the 674 existing- strétches of water networks do not meet the
minimum speed (0.6 m / s) according to the National Building Regulations
0S.050.

e In sections 333 of the 612 existing sections of the sewer systems do not meet the

tractive force (1 Pa) according to the National Building Regulations OS.070.



e In sections 382 of the 612 existing sections of the sewer systems do not meet the
minimum speed (0.6 m / s) according to the National Building Regulations

0S.070.

e In sections 140 of the 612 existing sections of the sewer systems do not meet the
minimum slope (5 m / km) according to the National Building Regulations 0S.070.

e The drinking water consumed by the population does not meet the parameters
(turbidity and iron) established in the regulation of water quality for human

consumption.
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INTRODUCCION

El analisis y evaluacion de redes de agua potable y desagiie tiene como finalidad
identificar los problemas existentes y comparar si estan dentro de los parametros

de disefio establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

En la presente investigacion se analizé y evalud las redes de agua y desagiie y se
compar6 con la normativa vigente; pero para realizar dicho analisis es

indispensable realizar trabajos de campo y de gabinete.

En los trabajos de campo se realizé una encuesta con el objetivo de conocer la
magnitud del problema y el malestar de la poblacion, se realizé el aforo de la
captacion actual para determinar el caudal de oferta y ademas se inspeccionaron

las componentes de agua potable y desagtie.

En los trabajos de gabinete se procesé la informacion obtenida de campb y se

evalu¢ el sistema actual dando los siguientes resultados:

El servicio de agua: Los principales problemas que enfrenta la infraestructura actual
de agua se debe a la antigliedad de las tuberias existentes y también el deterioro

de las estructuras hidraulicas.

El sistema de desagiie: En cuanto al sistema existente de redes de desagiie, es
necesario sefalar que debe instalarse un sistema efectivo de evacuacién de aguas
pluviales, debido a que las lluvias intensas afectan con mayor severidad a las partes
bajas de la ciudad, haciendo colapsar los sistemas de desagiie y las acequias que

cruzan la ciudad.

De tal forma se necesita evaluar los parametros de disefio existentes de desagiie
con datos actuales del sector de Villa Aguaytia, de esta manera evaluar si el sistema
existente de redes de desaglie cumple un desempefio optimo ante la demanda

actual.
La Investigacion viene estructurada de la siguiente manera:

Capitulol : Planteamiento del Problema, en esta parte se describe

completamente el Plan de Investigacion realizado en el Proyecto, tales como la



fundamentacion del problema, formulacion del problema, objetivos generales y

especificos, justificacién e importancia, limitaciones y alcances.

Capitulo Il : Marco Tedrico; en esta parte de describe los antecedentes de la
investigacion, donde se describe situaciones referentes a la investigacion ya sea
presente o sucedidos en un momento dado y exitoso, planteamiento teérico, donde
se hace hincapié en exponer el conocimiento tedrico, conocimiento que se han
utilizado en el transcurso del desarrollo del proyecto como es la metodologia.

Hipotesis, variables y operacionalizacion de las variables; se detalla la hipétesis
general y especificos, las variables dependientes, independientes y como la

operacionalizacion de las variables con sus respectivos indicadores.

Capitulo lll : Medologia de Investigacion; se detalla el método de la investigacion,
la poblacién y la muestra obtenida, los procedimientos, técnicas e instrumentos

usados para la recoleccion y procesamiento de datos.

Capitulo IV : Desarrollo del Analisis y Evaluaciéon hidraulica de las redes
existentes del sistema de agua potable y desague de la localidad de Villa Aguaytia;
se detalla el analisis de redes existentes de agua y desagile, con el reporte final de
redes de agua potable obtenidas del watercad y redes de desagiie obtenidas del

sewercad.

CapituloV : Resultados de la Investigacion; se describe los resultados de la
Comprobacion de la Hipétesis obtenida a través de los resultados obtenidos de los

programas con los cuales se proceso la informacién obtenida.

Capitulo VI : Conclusiones y Recomendaciones; obtenidas en el desarrollo de la

presente tesis.

Finalmente se presenta; las referencias bibliograficas, y los anexos necesarios.



1.1

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

Reseiia historia de la localidad de Aguaytia.

CREACION DE LA PROVINCIA: La provincia de Padre Abad, con su
capital Villa Aguaytia se cre6 el 1° de Junio de 1982 mediante Ley N°
23416, durante el segundo gobierno del Arquitecto Fernando Belaunde
Terry, la misma que pertenece a la gran region de Ucayali, cuya sede se

encuentra en la ciudad de Pucallpa

UBICACION GEOGRAFICA: La provincia de Padre Abad se encuentra
ubicada en la parte Noroeste de la Regién Ucayali a 163 Km. de la ciudad

de Pucallpa y a 680 Km. de la ciudad de Lima.

LIMITES:

Por el Norte con el departamento de Loreto

Por el sur con el departamento de Huanuco.

Por el este con la provincia de Coronel Portillo

Por el oeste con el departamento de Huanuco.

EXTENSION: La extension territorial de la provincia de Padre Abad es de
8,822.50 km. Abarca desde la cumbre de la Divisoria (km 214 de la
carretera Federico Basadre), limite con el distrito Hermilio Valdizan,
Provincia de Leoncio Prado, Regién Huanuco — hasta la localidad de
Neshuya (Km 60 de la Carretera Federico Basadre) y desde la CC.NN.
Puerto Nuevo en San Alejandro hasta la desembocadura del Rio Aguaytia
y por el mismo Rio desde Puerto Azul (rio arriba) hasta el asentamiento

poblacional Andrés Avelino Caceres (rio abajo).



Descripcion del problema

El servicio de agua

Aguaytia cuenta con servicios de red publica de abastecimiento de agua,
recurso que no es potable, siendo el agua no tratada abastecida
directamente de las vertientes, pozos artesanos o mediante sistemas
mixtos (tanto en Villa Aguaytia como en Pampa Yurac), en general el
agua entubada para consumo humano de la ciudad, se da mediante
sistemas de bombeo a tanques elevados, pero que en algunas areas
urbanas perifericas no les abastecen del recurso en forma permanente y
las presiones no son las adecuadas, cuentan con agua 2 veces al dia.

Los principales problemas que enfrenta la infraestructura actual de aguay
desagiie se debe a la antigliedad de las tuberias existentes y también el
deterioro de las estructuras hidraulicas, estan asociadas también a la
contaminacion del recurso agua para consumo humano por el siguiente
motivo:

e El mal estado de funcionamiento y la falta de mantenimiento de los
reservorios constituyen la principal causa de contaminacion de
agua potable.

e Desabastecimiento de agua potable a toda la poblacion en épocas
de sequia.

El servicio de abastecimiento de agua se encuentra cubierto por el
sistema de captacion y tratamiento. En caso de ocurrir un terremoto, una
inundacion u otro evento destructivo, los efectos esperados en las zonas
actualmente cubiertas por los servicios de agua potable y desagiie se
manifestaran en forma proporcional a las intensidades del fenémeno.

De tal forma se necesita evaluar los parametros de disefio existentes de
agua con datos actuales del sector de Villa Aguaytia, de esta manera
evaluar si el sistema de redes de agua potable cumple un desempefio

optimo ante la demanda actual.



El sistema de desagiie.

La descarga de las aguas residuales se realiza hacia las quebradas
naturales impactando negativamente en el ecosistema y contribuyendo al
deterioro de la calidad del suelo, mediante la difusién de elementos
contaminantes en el suelo.

En cuanto al sistema existente de redes de desagiie, es necesario sefialar
que debe instalarse un sistema efectivo de evacuacion de aguas
pluviales, debido a que las lluvias intensas afectan con mayor severidad a
las partes bajas de la ciudad, haciendo colapsar los sistemas de desagiie
y las acequias que cruzan la ciudad.

De tal forma se necesita evaluar los parametros de disefio existentes de
desaglie con datos actuales del sector de Villa Aguaytia, de esta manera
evaluar si el sistema existente de redes de desagile cumple un

desemperio optimo ante la demanda actual.



1.2 FORMULACION PROBLEMA
1.2.1 Problema General

¢ Cuales son los parametros de disefio de las redes existentes de
agua y desagiie de la localidad de Villa Aguaytia que nos permite
comparar con el Reglamento Nacional de Edificaciones— Obras de

Saneamiento?
1.2.2 Problema Especifico

1) ¢ Los caudales caiculados tienen relacion con los volimenes de
almacenamiento existente de las componentes de agua y
desaglie?

2) ;Cuales son los parametros de disefio de las redes existentes
de agua que nos permite comparar con el Reglamento Nacional
de Edificaciones — 0S.0507?

3) ¢Cuales son los parametros de disefio de las redes existentes
de desaglie que nos permite comparar con el Reglamento
Nacional de Edificaciones — 0S.0707?

1.3 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo General
Analizar y evaluar el sistema de redes existentes de agua y
desagle de la localidad de Villa Aguaytia y comparar con el

Reglamento Nacional de Edificaciones — Obras de saneamiento.

1.3.2 Objetivos Especificos
1) Determinar los volimenes de almacenamiento con los caudales
calculados con la finalidad de comparar con la capacidad de
almacenamiento de las componentes existentes de agua y
desagie.
2) Analizar y evaluar mediante la simulacion hidraulica los

parametros de disefio del sistema existente de redes de agua



con la finalidad de comparar con el Reglamento Nacional de
Edificaciones — 0S.050.

3) Analizar y evaluar mediante la simulacién hidraulica los
parametros de disefio del sistema existente de redes de
desagiie con la finalidad de comparar con el Reglamento
Nacional de Edificaciones — 0S.070.

14 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
a). Justificacion tedrica.
La problematica actual del sistema de agua potable y desagtie, atin
no ha sido analizada, por lo que el aporte de esta investigacion es una
referencia para dar inicio a nuevos proyectos acerca de la
problematica. Con un sistema de redes de agua potable y desagiie
se busca la calidad de vida para las personas de dicha localidad, con
el resultado de esta investigacion se proporcionara un documento que
garantice la elaboracion de un nuevo proyecto para el beneficio de

todo el sector de Villa Aguaytia.

b). Justificacion practica.
En la actualidad muchas localidades vienen optando por implementar
un sistema de redes de agua potable y desaglie como una solucién

que garantice a la poblacion la calidad de vida de las personas.

c). Justificacion metodologica.
La metodologia a usarse es de tipo propositiva ya que daremos
solucién al problema actual que brinda un servicio de agua potable y
desaglie que no cumple con lo establecido en la normatividad vigente

en la localidad de Aguaytia.

d). Importancia.
Ademas el proyecto propuesto es importante porque se

propondra una mejor alternativa de solucién que pueda ser aplicable y
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que garantice un adecuado almacenamiento y distribucion del aguay
descarga final optima de aguas residuales, y en concordancia

con la normatividad vigente.

LIMITACIONES Y ALCANCES

Este trabajo de investigacion cubrié el analisis y evaluacion de la localidad
de Villa Aguaytia, del distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad,
region Ucayali, cuyas tuberias del sistema de agua potable y desagiie son
en la actualidad de Policloruro de vinilo (PVC).

Este trabajo abarco en primer lugar, procurar la investigacion en esta
parte de la regidn y asi, con estas acciones dar alcances a la comunidad
de ingenieria y a la sociedad sobre las diferentes problematicas sobre
saneamiento basico que existen, especificamente en la localidad de Villa
Aguaytia del Distrito de Padre Abad y de esta manera pretender dar
solucién al problema con esta investigacién.

La predisposicién de los propietarios de los predios con el investigador al
momento de hacer las encuestas fue limitante a considerar durante el
analisis y evaluacion hidraulica de la localidad de Villa Aguaytia del distrito
de Padre Abad, Provincia de Padre Abad, Regién Ucayali.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Actualmente se han implementado sistemas de agua y desagiie en
localidades rurales estos sistemas han ayudado a las autoridades a
mejorar las condiciones de vida de su poblacién con un mejor servicio,
ademas les ha permitido actuar de forma eficaz y eficiente.

A continuacion se describen algunas tesis que se consideran

antecedentes de este trabajo de investigacion.

1) TESIS: MEJORA DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO
Y PLUVIAL DE PLANTAS PESQUERAS EN LA BAHIA DE PAITA
para optar el titulo profesional de ingeniero Civil, presentado por
BACH. PABLO MANUEL MORENO YANAYACO, de la Universidad

de Piura, en el afio 2004 - Piura - Pert. Se indica lo siguiente:

Resumen

La presente tesis, propone soluciones para la optimizacion de los
sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial de plantas pesqueras de
la bahia de Paita, en base a estudios realizados por la Universidad de
Piura.

Se ha desarrollado una metodologia basada en aspectos técnicos y
cientificos para la separacion de los sistemas de evacuacion de aguas
residuales industriales, domésticas y pluviales. Esta metodologia
parte de evaluaciones de problemas de contaminacién presentes en
la zona de estudio, complementada con un andlisis cualitativo y
cuantitativo del nivel de gestiéon de las aguas residuales industriales y
domeésticas por parte de las plantas pesqueras instaladas en la bahia
de Paita.

La metodologia propuesta esta dividida en etapas que permiten tener

un conocimiento detallado de las condiciones de operacion de las
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plantas pesqueras y de sus sistemas de alcantarillado existentes,
posibilitando el dimensionamiento y disefio de sistemas de
evacuacion de los diferentes tipos de aguas residuales (doméstica e
industriales) y pluviales, haciendo uso de elementos mecanicos para
el pre-tratamiento de las aguas residuales industriales, que conlleven

a una disminucioén de la contaminacion de la bahia de Paita.

TESIS: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO CRUZ DE MEDANO -
LAMBAYEQUE para optar el titulo profesional‘de ingeniero Civil,
presentado por BACH. OLIVARI FEIJOO OSCAR PIERO Y BACH
CASTRO SARAVIA, RAUL, de la Universidad Ricardo Palma, en el

afno 2008 - Lima - Perd. Que contiene:

Resumen

En el presente trabajo que se ha investigado se ha previsto
cuidadosamente el analizar cada uno de los parametros para que se
pueda ser concebido de la manera mas cercana y mas optima para la
resolucién de los requerimientos atendidos.

El area de estudio corresponde a la zona oeste del distrito de
Morrope, que no cuenta con el servicio de agua potable y
alcantarillado.

Esta situacion compromete la salud de la poblacién, en especial de
bajos recursos y se vuelve vulnerable a las enfermedades producidas
por las condiciones del ambiente fisico tales como: enfermedades de
la piel, enfermedades bronquiales y gastrointestinales, lo que se
traduce en pérdidas de horas de trabajo de esta poblacion.

En la Poblacion de menor edad la consecuencia es el ausentismo a
las escuelas, aparte de contraer las enfermedades ya indicadas.

Por ello, el presénte estudio, propone el disefio de agua potable y
alcantarillado mediante la simulacién hidraulica del programa Epanet,

Watercad, Sewercad.
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Con ello buscamos solucionar el problema del abastecimiento de
agua potable 'y de la evacuacion de las aguas servidas, contando con
un sistema de alcantarillado.

Para el presente trabajo se elaboré el estudio de suelos, en donde se
efectuaron ensayos de campo y laboratorio, lo que nos permitié
establecer estratigrafias de los suelos, determinandose las
clasificaciones y otras caracteristicas. Ademas se desarrollé el estudio

de impacto ambiental, lo cual detallamos en los respectivos capitulos.

TESIS: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL CENTRO POBLADO MONTE ALEGRE IRAZOLA -
PADRE ABAD - UCAYALI para optar el titulo profesional de ingeniero
Civil, presentado por BACH. JULIO AUGUSTO, SOUZA DEL AGUILA,
de la Universidad Ricardo Palma, en el afio 2011 - Lima - Perti. Que

contiene:

Resumen

La mejor infraestructura para el abastecimiento de agua potable, lo
cual disminuira los casos de enfermedades diarreicas y parasitarias,
mejorando el nivel de servicio de agua potable del centro poblado
Monte Alegre.

El lograr el objetivo central del proyecto tendra como fin superior
mejorar la calidad de vida de la poblacién, complementariamente se
espera, una disminucién de los gastos en atencién de salud,
reduccién de problemas sociales, preservacion del medio ambiente y
reduccién de los niveles de desnutricién y mortalidad infantil.
Adecuado sistema de abastecimiento de agua potable en calidad,

continuidad y cantidad.
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4) TESIS: AMPLIACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL IV.SECTOR DEL PUEBLO JOVEN NUEVO
SAN LORENZO EN EL DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ para
optar el titulo pvrofesional de ingeniero Civil, presentado por BACH.
BOCANEGRA HEREDIA DEICY, de la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo, en el afio 2012 - Chiclayo - Perd. Se indica lo siguiente:

Resumen

Contar con un proyecto a nivel de ingenieria de detalle.

Lograr que el disefio del sistema de redes de agua potable,
alcantarillado e instalaciones domiciliarias del 1V sector del Pueblo
Joven Nuevo San Lorenzo en el Distrito de José Leonardo Ortiz, se
concrete.

Adecuado abastecimiento de agua potable.

Alta cobertura del servicio domiciliario de agua potable y alcantarillado

Adecuada disposicion de excretas y aguas servidas.
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PLANTEAMIENTO TEORICOS

A.- DESCRIPCION DE LAS COMPONENTES EXISTENTES

REDES DE AGUA POTABLE
Captacion

La Captacién existente se encuentra en las cataratas de Alto
Shambillo (Quebrada “Tres cataratas) a una altitud de 483.72 msnm
en la cual esta asegurada la captacion del caudal de 57 l/s que es
requerido para dotar a la ciudad de Aguaytia ,dicha caja de captacion
esta cubierto con una losa de concreto para evitar el ingreso de
materiales extrafios que puedan obstaculizar el ingreso de agua a la
tuberia al inicio, tiene una rejilla de malla metalica y una compuerta
metalica para facilitar el mantenimiento de dicha Captacion, el
ingreso del canal de encauzamiento cuenta con un pre filtro de grava
para evitar el ingreso de particulas que no permitan el normal

funcionamiento de la tuberia.
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)

Esta se encuentra a una altitud de 429.37 msnm estando conformada
por filtros répidos y cuenta también con canal de distribucién canal de
interconexiéon y camara de contacto de cloro, siendo toda esta
estructura de concreto armado completando la planta de tratamiento
la caseta de cloracién, la cual esta construida de material semi-noble
es decir muros de ladrillo tarrajeado y pintado, piso de cemento pulido
y techo con estructura de madera y cobertura de calamina

galvanizada.
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Componentes de Agua Potable
Existen 5 reservorios en el sector de Villa Aguaytia:

*Dos Reservorios Elevados de 70 m3 cada uno ubicado en el Sector
de Pampa Yurac en area de drenaje 01.

¢ Reservorio Elevado de 50 m3 ubicado en el Sector‘de Pampa Yurac
en area de drenaje 02. |

*Reservorio Apoyado de 264 m3 ubicado en el Sector Portal de
Aguaytia en area de drenaje 03.

e Reservorio Apoyado de 900 m3 ubicado en el Sector La Marina en

area de drenaje 04.
Redes de Distribuciéon de Agua Potable

Las Redes de agua potable existentes son de PVC 160mm, 110 mm,

90 mm y 63 mm.
REDES DE DESAGUE

eExiste 1 camara de bombeo de desaglie de 20.12 m3 en la cuenca
01 y laguna de oxidacién, en Villa Aguaytia.

e Existe 2 tanque sépticos en la cuenca 02 de 22.28 m3 cada uno, en
el sector 24 de junio.

o+ Existe 4 tanque sépticos en la cuenca 03 de 22.28 m3 cada uno, en
el sector La Marina.

e Existe 3 tanque sépticos en la cuenca 04 de 22.28 m3 cada uno, en
el sector La Marina

eExiste 1 camara de bombeo de desagiie de 20.12 m3 en la cuenca

05, en Barrio Unido.
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B.- CAUDAL DE ANALISIS

a)

b)

Horizonte de Evaluacion

La tesis de analisis y evaluacion de redes de agua potable y .
desagle se evalud en el afio 0 (2016) y para nuestra propuesta

de disefio se proyecto6 a 20 afios (2036).

Andlisis de la Demanda para Obtencion de Caudales de
Andlisis

De acuerdo a los habitos, costumbres, caracteristicas de la
poblacion del lugar y teniendo en cuenta que se trata de Zona
Selva con una poblacién de 15,438 habitantes y 3,702 lotes
(Fuente: Elaboracién propia — Trabajo de campo), teniendo en
cuenta el consumo actual con restricciones, la dotacién de agua
es de 220 It/hab/dia para lotes analizados y también para la

propuesta de disefio.

Poblacién
Para el calculo de la poblacion futura se aplicd la siguiente

expresion:
Poblacién t = Poblacién m x (Tasa de crecimiento + 1)¢

Se ha efectuado el calculo de la poblacién futura, adoptando Ila
tasa de crecimiento calculada a partir de las poblaciones
censadas en el afio de 1993 y 2007 (Fuente:INEI), considerando
los lotes habitados multiplicados por la densidad poblacional
obtenida de la encuesta de campo, obteniéndose una poblacién
inicial de 15,438 Hab. Para la zona urbana (zona de estudio), y
con una tasa de crecimiento distrital de 1.01% segun datos de

censo.
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d) Densidad por Vivienda

La densidad es de 4.17 hab. /Lote (Fuente: Municipalidad
Provincial de Padre Abad)

Caudal de analisis de Agua Potable Y Desagiie
Se presentan el caudal de analisis de agua potable y desagile,
respectivamente, con las metas que se han explicado en los

acapites anteriores:

Los coeficientes de variacion de consumos que se han tomado del

Reglamento Nacional, cuyos valores son los siguientes:

K1 — Variacién de consumo diario: 1.3. (Fuehte: R.N.E)
K2 — Variacién de maximo consumo horario: 2.0. (Fuente: R.N.E)

Para el calculo del volumen de regulacién y de reserva, se ha
adoptado el 25% del volumen de consumo promedio diario, tal
como lo sefala el reglamento.

El porcentaje de pérdidas fisicas, por fugas en la red, se estima
en un 15%, es decir, la diferencia respecto de las pérdidas totales
corresponde a pérdidas no fisicas.

En cuanto a los aportes eventuales por liuvias, se considera que
un 10% de las conexiones de alcantarillado tiene su descarga
pluvial a través del alcantarillado sanitario. Por otro lado, se
considera el ingreso de agua de lluvias por los buzones,
estrictamente hablando, el agua de lluvia no debe ingresar al
sistema de alcantarillado sanitario pero, se consideran estos
aportes porque todavia es muy dificil de controlarlo en su
totalidad.
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Con estos parametros y siguiendo la metodologia descrita se
obtiene el caudal de analisis de agua y desagiie para el analisis y

evaluacion
C.- ANALISIS DE LAS REDES DE AGUA POTABLE

a). Parametros de analisis:

Velocidad:

Se permiten velocidades de flujos entre 0.60 m/s 'y 3 m/s.

Presiones minimas y maximas:

La presién minima en la red de distribuciéon en zonas urbanas es
de 10 metros.

La presion estatica maxima sera de 50 metros. Permitiéndose en
puntos aislados, presiones estaticas hasta de 70 metros, cuando

el area de servicio sea de topografia muy irregular.

Diametro minimo:
El didmetro minimo de la tuberia de la red de distribucién sera de
63 mm (2") siempre y cuando se demuestre que su capacidad sea

satisfactoria para atender la demanda maxima.

Cobertura sobre la tuberia:

Para las tuberias colocadas en las calles con transito vehicular se
mantendra una cobertura minima de 1.20 metros sobre la corona
del conducto en toda su longitud, y en calles peatonales esta

cobertura minima sera de 0.70 metros.

Resistencia de las tuberias y su material:

Las tuberias deberan resistir las presiones internas estaticas,
dinamicas de golpe de Ariete y las presiones externas de rellenos
y carga viva debido al trafico. Se debe de calcular la sobre

presion por golpe de ariete se calculard con la teoria de
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Joukowski (ver unidad de Linea de Conduccién), u otra similar,
como también por férmulas y nomogramas recomendados por los

fabricantes.

Hidraulica de Acueductos:
El analisis hidraulico de la red, permitira dimensionar los
conductos de las nuevas redes de distribucién. Asi como también
los conductos de los refuerzos de las futuras expansiones de las
redes existentes. |
La seleccion del didmetro es también un problema de orden
economico, ya que si los diametros son grandes, elevara el costo
de la red y las bajas velocidades provocaran frecuentes
problemas de depésitos y sedimentaciéon, pero si es reducido
puede dar origen a pérdidas de cargas elevadas, y altas
velocidades.
El analisis hidraulico presupone, también la familiaridad con los
procesos de computos hidraulicos. Los métodos utilizados de
analisis son:
a) Seccionamiento
b) Método de relajamiento o de pruebas y errores de Hardy
Cross (balance de las cargas por correcciones de los flujos
supuestos y el balanceo de los flujos por correcciones de las
cargas supuestas)
c) Método de los tubos equivalentes
d) Analisis mediante computadores.

Para el analisis de una red deben de considerarse los aspectos de
la red abierta y el de las mallas cerradas. En el caso de red
- abierta puede usarse el método del gradiente piezométrico y
caudal, usando la férmula de Hazen-Williams u otras similares.

Se trabaja con coeficiente de friccion C=150, segln el reglamento
para tuberias de PVC.
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H/L = § = 10.549 * Q!5
C1-85 = q4.87

e e O O PP s N 1 e

Dénde:

Q = Caudal en GPM (m3/s)

d = Diametro en pulgadas (metros)
L = Longitud en metros (metros)

S = Pérdida de carga (m/m)

b). Procedimiento de Analisis:

Determinacion del Consumo:

La determinacion de los caudales de una localidad depende
de: los afios dentro del periodo de disefio, clase de poblacién,
dotacion, las pérdidas en la red y de los factores que afectan

el consumo.

Considerando lo anterior se podran determinar el consumo

‘promedio diario, el consumo maximo horario y el consumo de

maximo dia, que se utilizaran para el analisis de la red de

distribucion

Distribucién de las Tuberias Y Determinacion del Sistema
de la Red:

Mediante el trabajo de campo y del levantamiento topografico
correspondiente de la localidad, se dispondran de los planos
de planta y altimétrico de la ciudad. También de la ubicacion
adecuada del tanque de almacenamiento y de las posibles

zonas de expansion.
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Del plan regulador de desarrollo urbano en el que se
establecen los usos actuales y futuros de la tierra, con sus
densidades poblacionales. Si no existe un plan regulador de
desarrolio urbano, el disefiador tiene que estimar la magnitud

de la densidad de poblacién a usarse para toda la ciudad.

Determinacion del Sistema de Mallas y de Ramales
Abiertos:

Se recomienda tomar en cuenta lo siguiente:

Se distribuye las tuberias sobre el plano planimetrico de la
localidad tratando de que sirvan al mayor nimero posibles de
viviendas.

Sobre el trazado se selecciona las tuberias que conformaran
las mallas principales y los ramales abiertos, que sirvan de
base pafa los analisis hidraulicos.

En caso de comunidades cuyo probable crecimiento futuro
sea en saturacién de densidad, las tuberias principales se
trazan internas o sea dejando en cada lado de las tuberias
areas por servir.

Si la localidad cuyo posible crecimiento sea en extensién, las
mallas principales deben ser externas o sea envolviendo la
extension actual y dejando los lados exteriores para
crecimiento futuro.

En caso de caracteristicas no uniformes, podran emplearse
columnas vertebrales de gran diametro cerrando las mallas
respectivas con tuberias de menor diametro

Si la localidad se desarrolla longitudinalmente a lo largo de

alguna via, se podra usar un sistema de ramal abierto.
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* Distribucion de Gasto o Caudales Concentrados:
Se recomienda los siguientes pasos:

- Dividir la comunidad en areas tributarias a cada uno de los
nodos de las mallas principales, tomando en cuenta la
densidad de la poblacién actual y futura, como también la
topografia y las posibilidades de expansion.

- Con los datos de: areas, densidades, dotaciones y factores de
variaciéon de consumo, determinar los caudales tributarios a
cada nodo de las mallas principales. |

- Para localidades pequefias y en localidades en las cuales se
puede estimar que su desarrollo futuro sea en base a
densidades uniforme, se podran obtener los consumos
concentrado en base al consumo por unidad de longitud de
las tuberias.

- Evitar que las demandas concentradas se localicen en los
nudos de las mallas en distancias menores a los 200 metros o

mayores a 300 metros.

D.- ANALISIS DE LA REDES DE DESAGUE

a). Parametros de analisis:

Tension Tractiva:
Valor minimo 1 Pa. (Fuente R.N.E)

Pendiente Minima:
La pendiente minima es de 5 m/km. (Fuente R.N.E)

Velocidad:
Se permiten velocidades de fiujos entre 0.60 m/s y 5 m/s. (Fuente
R.N.E)
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Caudal Minimo:
Valor minimo 1.5 Ips en los tramos de redes de desagiie. (Fuente
R.N.E)

b). Consideraciones generales:
Sistema de Alcantarillado de Aguas Residuales

Conducto de servicio publico cerrado, destinado a recolectar y
transportar aguas residuales o de lluvia que fluyen por gravedad

libremente bajo condiciones normales.
- Existen tres tipos de sistema de alcantarillado:

1. Sistema Separado: Sistema constituido por un alcantarillado
de aguas residuales y otro de aguas lluvias que recolectan en
forma independiente en un mismo sector.(SISTEMA EL CUAL
SE ADOPTO PARA EL DISENO)

2. Sistema Combinado: Esta constituido por una red de
tuberias que recoge y conduce las aguas negras y las aguas

lluvia.

3. Sistema Semi combinado: Es considerada la introduccion de
una parte definida de aguas pluviales en las tuberias de
aguas residuales. Para determinar cual sistema es el mas
conveniente para la region es importante realizar un estudio
donde se tenga en cuenta la topografia del terreno, la
eficiencia del sistema y la disponibilidad econémica de la
poblacién. Los componentes principales de los sistemas de
alcantarillados son basicamente:

* Alcantarillas o colectores.
« Alcantarilla domiciliar.

+ Alcantarilla lateral o secundaria.
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* Alcantarilla principal.

» Alcantarilla colectora.

» Alcantarilla colectora final.
* Pozos de registro.

» Cajas de registro.
Instalaciones Complementarias:

Un alcantarillado necesita de algunas instalaciones
complementarias de las redes de alcantarillado sanitario como
son: los buzones, buzones con caida incorporada, cajas de

registro.

En alcantarillas de didmetro igual o inferior a 1200 mm (48”),
los buzones deberan situarse en los puntos en que se
produzcan cambios de seccion, pendiente o direcciéon. En
alcantarillas de mayor tamario, dichos cambios pueden
realizarse sin necesidad de construir un buzén. Siempre que
sea posible se evitaran las caidas verticales en la corriente de

aguas residuales para producir el minimo de las salpicaduras.

1. Buzén de Inspeccion:

Céamara visitable a través de una abertura existente en su
parte superior, destinada a permitir la reunién de dos o mas
colectores. Ademas, tiene la finalidad de permitir la inspeccion
y el mantenimiento de los colectores. Estan localizados en los
cambios de direccién, cambios de tamafio en la tuberia,
cambios sustanciales en pendiente y a intervalos de 90 a 150
mts en linea recta. Un pozo de inspeccion comun con ladrillos
tiene una armadura de hierro fundido y una tapa con una
abertura de 500 a 600 mm (20 a 24 pulg.) fa armadura
descansa sobre una obra de ladrillo que es curva, para formar

un cilindro de 1 a 1.25 mts. De diametro que desciende hasta
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la parte mas baja de la alcantarilla. Las paredes son en
general de 200 mm (20 cm.) de espesor para profundidades
de hasta 4 mt y se incrementa en 100 mm (10 cm.) por cada 2
mt. Adicionales de profundidad, el interior de los pozos de
ladrillo a menudo es repellado y afinado con cemento Poértland
o mortero. El fondo del pozo de inspeccion es casi siempre de
concreto, inclinado hacia el canal abierto que es una
extension de alcantarilla mas baja. El canal abierto es algunas
veces revestido con secciones semicirculares o con la mitad

de una tuberia de alcantarilla.

Los espaciamientos entre los pozos de registro o de
inspeccidn varian segun las caracteristicas siguientes:

o Las alcantarillas pequefias de 600 mm (24") de
diametro o menos, los pozos de registro deberan situarse a
intervalos no mayores de 100mts, y el diametro esta
comprendido entre 700mm (28”) y 1200 mm (48"), el diametro
de intervalo debe ser de 120 mts.

o para didmetros mayores de 1200 mm (48"), los pozos
de registro pueden situarse a intervalos mayores dependiendo

de las circunstancias locales.

2, Pozos de Registro con Caida Incorporada

Cuando la diferencia de cotas entre las alcantarillas entrantes
y saliente exceden de 0.5 mts, el cual efluente (entrante)
puede verter a la cota de la alcantarilla saliente por una boca
de caida o pozo de registro con caida incorporada. En
alcantarillas de 600 mm (24") y menores pueden realizérse
una curva de didmetros comprendidos entre 700 mm (28") y
1,200 mm (48"), el cambio de direccion de 90° puede

realizarse entre dos pozos de registro, cada uno situado a una
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distancia de al menos dos diametros del pozo desde el punto

de interseccion, con una alineacién recta entre pozo y pozo.

3. Materiales y Tamafnos de Alcantarillas

Los materiales mas empleados en las alcantarillas son el
fibrocemento, fundaciéon ductil, hormigéon armado y tuberias
plasticas. La adopcion de un tamafio minimo de conducto es
necesario debido a que en ocasiones, se introducen en las
alcantarillas objetos relativamente grandes y la obstruccién a
la que daria lugar puede evitarse si los conductos tienen un
didametro no inferior a 200 mm (8”), la alcantarilla mas
pequeia debe ser mayor que las que las conexiones
domiciliarias, de modo que los objetos que pasen a través de
tales conductos lo puedan hacer facilmente en las
alcantarillas, se recomienda un tamafio minimo de 200 mm
(8") en las alcantarillas sanitarias. Los materiales con uso mas
frecuente actualmente en el alcantarillado son las tuberias
plasticas entre las que incluyen PVC, ADS, HDPE entre otras,
debido a sus buenas propiedades fisicas y mecanicas que

superan a los demas materiales utilizados tradicionalmente.

MARCO SITUACIONAL

La provincia de Padre Abad, con su capital Villa Aguaytia se creé el 1° de
Junio de 1982 mediante Ley N° 23416, durante el segundo gobierno del
Arquitecto Fernando Belaunde Terry, la misma que pertenece a la gran
region de Ucayali, cuya sede se encuentra en la ciudad de Pucallpa. La
localidad de Villa Aguaytia se encuentra ubicada en la parte noroeste de
la Region Ucayali a 163 Km. de la ciudad de Pucallpa, y a 680 Km. de la

ciudad de Lima.

La infraestructura del sistema de agua potable existente tiene

un abastecimiento intermitente como resultado de la sectorizacion del
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servicio a consecuencia de la falta de capacidad de abastecimiento de la
fuente de captacién actual y no contar con una estructura operando a
100% para almacenamiento, que permita satisfacer la demanda
en horas punta, el cual genera un malestar en sus habitantes de la
Localidad de Villa Aguaytia.

El sistema de Alcantarillado en épocas de invierno colapsa en algunos
tramos y ademas la cual genera un ambiente de contaminacion en los

afluentes de la region.

El proyecto se Ubica:

. Region : Ucayali

. Departamento : Ucayali

. Provincia : Padre Abad

. Distrito : Padre Abad

. Zona o Lugar : Villa Aguaytia

Ubicacién Geografica:

. Latitud Sur 09°02'12”
. Longitud Oeste : 75°30'30"

. Altitud : 280 m.s.n.m.



24

25

Imagen N° 01: Vista panoramica de la localidad Villa
Aguaytia- Barrio unido a una altura de
1.19 km

Go )gk‘ -

Fuente: Elaboracién propia

DESCRIPCION TECNICA DE TESIS.

Lo que se pretende realizar en la tesis es el analisis y evaluacion
hidraulica de las redes existentes con la finalidad de comparar los
resultados con el reglamento nacional de edificaciones y en funcién a los

resultados obtenidos dar una propuesta de solucion a la problematica.

En Agua Potable:

Lo primero que se hizo, es identificar las 4 areas de drenaje de redes
existentes de agua potable y las 4 componentes de volumenes de
almacenamiento de cada area, posteriormente se hara el conteo de
numero de lotes e identificacion de las redes existentes mediante el
trabajo de campo con estos datos obtendremos los caudales de analisis,

luego el aforo de la fuente existente de agua y pruebas de laboratorio.
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Por ultimo mediante la simulacion hidraulica obtener resultados para

posteriormente comparar con las normas vigentes de saneamiento.

En Alcantarillado Sanitario:

Lo primero que se hizo, es identificar las 5 cuencas de redes existentes de
desagiie y las 5 componentes de volimenes de almacenamiento de cada
cuenca, posteriormente se hara el conteo de numero de lotes e
identificacién de las redes existentes mediante el trabajo de campo con
estos datos obtendremos los caudales de analisis.

Por ultimo mediante la simulacién hidraulica obtener resultados para

_posteriormente comparar con las normas vigentes de saneamiento.

De forma resumida se indico el plan a seguir durante la elaboracion de la
tesis, que posterior a su aplicaciéon se espera poder validar la hipétesis de

la tesis.
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2.5 HIPOTESIS.
2.5.1 Hipétesis General

Los parametros de disefio obtenidos del analisis y evaluacién
hidraulica del sistema existente de redes de agua y desagiie de la
localidad de Villa Aguaytia cumplen con el Reglamento Nacional

de Edificaciones — Obras de saneamiento.

2.5.2 Hipétesis Especificas
1) Los volimenes de almacenamiento existente de Ias
componentes de agua y desaglie es adecuada en la
actualidad.
2) Los parametros de disefio de agua existente cumple con el
reglamento nacional de edificaciones - 0S.050.
3) Los parametros de disefio de desagiie existente cumple con

el reglamento nacional de edificaciones - 0S.070.

2,6 SISTEMA DE VARIABLES - DIMENSIONES E INDICADORES
2.6.1 Variable Dependiente

e Parametros de disefio de agua.

e Parametros de disefio de desagiie.

2.6.2 Variable Independiente

* Analisis y evaluacién hidraulica de las redes existentes de agua

y desaglie de la localidad de Villa Aguaytia



28

2.7 DEFINICION OPERACIONAL DE VARIABLES, DIMENSIONES
E INDICADORES.

MEDICION O
HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES DIMENSIONES UNIDAD DE
MEDIDA
HIPOTESIS GENERAL | VI. Poblacién Hab.
L ametros d :::I'l::':i;n Longitud de redes |Tasa de crecimiento %.
0s parametros de .
disefio obtenidos del |hidréulica del de agua potable Poblacional Lps
andlisis y evaluacién [sistema existente || oot d de redes  |Caudales de disefio. ) )
hidraulica del sistema [de redes de agua y , Litros/Hab./dia
X ) de desague Dotacién
existente de redes de |desagledela
aguay desague de lalocalidaddeVilla |, 1 redes |Velocidades m/s
localidad de Villa |Aguaytia
Aguaytia cumple con | VD, Numero de Buzones |Presiones m H20
e Reglamento Volumen de Almacenamiento |[m3
; Nafzuonal de Parametros de Presion tractiva
Edificaciones - Obras{ gisefio de agua ’ pascal (Pa)
de saneamiento.  potabley desagiie. Lotes
Pendientes %o
HIPOTESIS 01: VI. Poblacién Hab.
Numero de
Tasa de crecimiento o
Volumendelos |componentesde Poblacional %
: componentes agua potable.
Los wlimenes de [existentes de agua [Numero de L
almacenamiento  [desague. componentes de Caudales de disefio. Ips
existente de las de Dotacién
sague.
componentes de agua
y desag[je es VD. Volumen dte . d Velocidades m/S
adecuada en la componentes de Presione mH20
actualidad. Componentes de  [asna nntahle resiones
aguaydesague  Volumen de Volumen de Almacenamiento [m3
adecuadas enla componentes de
actualidad.
desague. Lotes
HIPOTESIS 02 : VI. Poblacion Hab.
Caudales de disefio [Tasa de crecimiento o
Parametros de d tabl Poblacional %
Los parametros de | gicefio de agua e agua potable oblaciona o
disefio de agua existente existente Caudalfas de disefio. Ips
existente cumple con Dotacién Litros/Hab./dia
el reglamento VvD. Presion Velocidades m/s
nacional de Comparacion de Vol de Al 3
: : olumen de Almacenamiento |m
edificaciones - parametros de
08.050 disefio de agua Lotes
existente con R.N.E
HIPOTESIS 03 : VI, Caudales de disefio Poblacién Hab.
de desague Tasa de crecimiento o
. . (]
Parametros de |CXIStente Poblacional
Los parametros de dlsenolde desague Presidn Tractiva Caudales de disefio. m3
T - existente
disefio de desagiie . ) .
existente cumple con Pendientesenlos |Dotacion Litros/Hab./dia
el reglamento tramos
nacional de VD. Velocidades m/s
edificaciones - Comparacion de Volumen de Almacenamiento |m3
0S.070. parametros de
ise Presion tractiva.
dlseno-de esio ctiv pascal (Pa)
desague existente Lotes
con R.N.E Pendientes %o
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
3.1.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion(!) por finalidad empleado es: Aplicada.
Porque que busca la aplicacion o utilizacion de los

conocimientos que se adquieren.

3.1.2 Nivel de Investigacion

Descriptiva (Se mide las variables relevantes).

Descriptivas, por cuanto a través de la informacién obtenida
se va a clasificar elementos y estructuras para caracterizar

una realidad.

METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

3.2.1 Método de la Investigacién®

El método HIPOTETICO - DEDUCTIVO ya que en se plantea
una hipétesis que se puede analizar deductiva o
inductivamente y posteriormente - comprobar
experimentalmente, es decir que se busca que la parte teérica
no pierda- su sentido, por ello la teoria se relaciona
posteriormente con la realidad. Como notamos una de las
caracteristicas de este método es que incluye otros métodos,
el inductivo o el deductivo y el experimental, que también es

opcional.

) Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio (2010) — “Metodologia de la investigacién

Cientifica” (Capitulo VI).

Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez Collado, Pilar Baptista Lucio (1996), Metodologla dela
Investigacién, Mc Graw Hill, Colombia
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Método Inductivo: Va de lo particular a lo general. Es decir,
parte del conocimiento de cosas y hechos particulares que se
investigaron, para luego, utilizando la generalizacion y se llega

al establecimiento de reglas y leyes cientificas.

Método deductivo: Este proceso permiti6 presentar conceptos,
principios, reglas, definiciones a partir de los cuales, se
analizo, se sintetiz6 compara, generaliz6 y demostré.

3.2.2 Disefio de la Investigacion

Para el desarrolio del presente tema de tesis, se realiz6 bajo
el disefio causi experimental y experimental.

Causi experimental @, basado en un estudio de investigacion
en el que no manipulan las variables, porque ya existen las
variables, teniendo una situacién de control para el
investigador.

Experimental®), basado en un estudio de investigacion en el
que se manipulan deliberadamente una o mas variables para
medir sus efectos en una variable dependiente, dentro de una
situacion de control para el investigador, para este caso los

tesistas.

) Campbell y Stanley (1973) - “Metodologia de la investigacién Cientifica” .
“Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez Coliado, Pilar Baptista Lucio (1996), Metodologia de la
Investigacién, Mc Graw Hill, Colombia
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POBLACION Y MUESTRA

A.

Poblacion
La poblacién de la presente investigacion, es toda la localidad de
Villa Aguaytia.

Muestra

Para la investigacion, la eleccion de la muestra es no probabilistica,
a eleccion ‘por juicio de valor por los investigadores y se escogié a
los Sectores de Villa Aguaytia para hacer la propuesta de disefio

correspondiente al tema de tesis.

TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE

DATOS

3.4.1 Técnicas

a) Observacion Directa: Se realizé el trabajo de campo visitando

todas las componentes existentes de agua y desagile, en la
cual se defini6 las areas de drenaje de agua, mediante la
identificacion de las matrices y ramales de tuberias existentes,
desde las cotas mas altas hacia las mas bajas donde se
determiné la diferencia de cotas en los diversos nodos,
teniendo como referencia las componentes de agua existentes
por cada area de drenaje ; también se definié las cuencas de
desagie, mediante la identificacion de calles en las cotas mas
bajas hacia las mas altas donde se determiné las pendientes
en todas las ‘tuberias, teniendo como referencia las
componentes de desagiie por cada cuenca. '

Se visito la quebrada “Tres cataratas” en donde se realizo el
aforo de la fuente por el método del flotador y se tomé
muestras de agua en las viviendas para el analisis fisiquico-

quimico del agua.
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b) Analisis de Documentos: Se analiz6 los planos topograficos,

de lotizacién y planos de redes de agua potable y desagiie
existentes proporcionados por la Municipalidad Provincial de
Padre Abad, en la cual mediante un replanteo en campo se
recopilo informacién y se complementé la informacion

necesaria para la realizacion de la investigacion.

3.4.2 Instrumentos

Encuesta: Se realiz6 encuestas en la cual se determiné la
problematica de la poblaciéon de Villa Aguaytia, mediante la
formulacién de preguntas referentes a la situacion actual del
sistema existente de redes de agua potable y desagiie,
existiendo en la actualidad 3702 vivienda en la cual se tomod
una muestra de 445 viviendas, de tal manera se determiné la

problematica.

3.5 PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

1.

2.
3.

© © N o

Identificacion de la zona de estudio.

Realizacion de encuestas para determinar la problematica.

Investigacion bibliografica sobre los sistemas existentes de
agua y desaglie.

Preparacion de los trabajos en gabinete para realizar el
modelo de las fichas de inspeccion y su andlisis.

Trabajo de campo: Inspeccion visual de las redes de agua
potable y desague.

Realizar analisis hidraulico y ensayos de laboratorio
Conclusiones

Recomendaciones.

Organizacién del trabajo final.

Elaboracién del informe final.
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TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Los datos obtenidos se procesaron de las siguientes maneras:

Modelar en Software de saneamiento WATERCAD Y SEWERCAD

Los resultados se plasmaron en fichas técnicas de evaluacién hidraulica

con herramienta informatica MS Excel.

3.6.1

3.6.2

Mecanismos para el procesamiento y presentacién

de datos

Para el procesamiento de datos se utilizaron las herramientas
informaticas como: Watercad, Sewercad, Ms Excel y AutoCAD,
presentandose los resultados en cuadros, teniendo en cuenta las

variables de la investigacion.

Para realizar el proceso y posterior presentacion de los datos
recolectados de las fuentes primarias (trabajo de campo) y
secundarias, se recurrio a los cuadros comparativos, para realizar
un analisis e interpretacion clara y obtener un resultado preciso de

los datos estudiados.

Mecanismos para el analisis e interpretaciéon de

resultados

En esta parte se usé el analisis logico como el estadistico, para
comprobar la hipétesis, teniendo en cuenta siempre la
confiabilidad y veracidad de los datos obtenidos y procesados con

anterioridad.

Para la contratacién de la hipotesis se aplicara el método de
disefio en sucesion o en linea, conocido también como método

Pre Test — Post Test el cual consiste en:

* Medicion de la variable dependiente antes de aplicar la

variable independiente (Pre-Test).
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* Aplicacion de la variable independiente.
* Medicion de la variable dependiente después de aplicar la

variable independiente (Post — Post).

Se presentara el siguiente esquema:

GE 01 X 02

Dénde:

GE: Poblacién actual de Villa Aguaytia con conexion domiciliaria
de agua y desaglie.

O1: Analisis y evaluacién hidraulica de las redes existentes del
sistema de agua y desague de Villa Aguaytia.

X: Resultados del analisis y evaluacién hidraulica de las redes
existentes del sistema de agua y desagtie de Villa Aguaytia.

O2: Comparacion de los resultados con el reglamento nacional de
edificaciones, después de su procesamiento en los
programas de watercad y sewercad.

El procedimiento consiste en determinar en primer lugar una tabla
de rango de valores, la cual nos permite ubicar valores
cuantitativos de los indicadores, por medio de los parametros
existentes y los parametros que cumplen y no cumplen con el

reglamento nacional de edificaciones.

Posteriormente realizamos la comparacion de valores entre
indicadores de manera porcentual, teniendo en cuenta que el
proyecto existente estd basada en un 100 % en sus distintos
parametros, y un porcentaje de relacion respecto a los parametros
que no cumplen con el reglamento nacional de edificaciones para
el resultado final del analisis y evaluacion hidraulica de redes

existentes de agua y desagile.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL ANALISIS Y EVALUACION
HIDRAULICA DE LAS REDES EXISTENTES DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE Y DESAGUE DE LA LOCALIDAD DE
VILLA AGUAYTIA.

ANALISIS HIDROLOGICO DE LA FUENTE DE AGUA
EXISTENTES — QUEBRADA “LAS TRES CATARATAS”.

Para hallar el caudal de aforo de la quebrada “Tres cataratas” se realizo

por el método del flotador.

El método del flotador se utiliza cuando no se poseen equipos de
medicion y para este fin se tiene que conocer el area de la seccion vy Ia
velocidad del agua. Para medir la velocidad se utiliza un flotador con él se
mide la velocidad del agua de la superficie, pudiendo utilizarse como

flotador cualquier cuerpo pequefio que flote: con un limén.
El calculo final consiste en aplicar las formulas simples y bien conocidas:
Q =Axv, ytambién: v = e/t, En que:

v es la velocidad media expresada en m/s. (un 60% de la velocidad
superficial Vs que nos ofrece el método del flotador, a falta de

determinaciones mas precisas).

e es el espacio recorrido en m. por el flotador.

t es el tiempo en segundos del recorrido e por el flotador.
A = Area de la seccion transversal.

Q = Caudal ecoldgico.
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Cuadro N° 01: Resultados de analisis hidrologico - Método el flotador

\h'ﬁ T4 15 76 7 8 T9 T10 |T11 T12 13 T4 T15
—— !

Seccién transversal de quebrada

étescarcemidapor d aador |

4—P a,0,0

ancho del rio (a) ' : ‘ I~ %, 05,6 1,2,0........=flatadores

“—|N ono

Seccion longitudinal de quebrada

TIRANTE Tirante promedio
* Ancho del tramo Area
T1 + T2 = ET 2| = T * A
Al 000 |+ 0.13 = 0.13 2|=| 007 |*]| o050 0.033
A2 0.13 + 0.12 = 0.25 2|=] 013 |*| o050 0.063
A3 0.12 + 0.13 = 0.25 2 =] 013 |*| 050 0.063
A4 013 | + 0.14 = 0.27 2] = 014 |*]| 0.50 0.668
AS 0.14 + 0.20 = 0.34 2= 017 [*| o050 0.085
- A6 0.20 + 0.38 = 0.58 2|=1] 029 |*]| 050 0.145
A7 0.38 + 0.35 = 0.73 2] =] 037 |*| 050 0.183
A8 0.35 + 0.40 = 0.75 2| =] 038 |*| 050 0.188
A9 0.40 + 0.45 = 0.85 - 2 =] 043 |*]| o050 0.213
A10 0.45 + 050 | = 0.95 2|=] 048 |*| 050 0.238
A1l 0.50 + 043 | = 0.93 2|=| 047 |*| o050 0.233
A12 0.43 + 0.35 = 0.78 2|=| 039 [*| 050 0.195
A13 035 |+| o024 |-= 0.59 20=| 03 |*| os0 | 0.148.
Al4 0.24 + 0.20 = 0.44 2= 022 |*| o050 0.110
Al5 0.20 + 0.18 = 0.38 2]=| 019 |*| o050 0.095
Al6 0.18 + 0.00 = 0.18 2| =| 009 |*| o050 0.045
2.100

m2
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TIEMPO Espacio dividido entre el tiempo | VELOCIDAD
tl |+ t2 |+| 3 |= Et 3|= t e H t = v
vl (91.00|+]92.00 |+ |88.00|=271.00 31=190.33| 3.00 : 90.33 = 0.033
v2 [88.00|+[89.00(|+!91.00|={268.00 31=/89.33| 3.00 : 89.33 = 0.034
v3 |94.00}+[92.00|+]93.00|=]279.00 3]=]93.00f 3.00 : 93.00 = 0.032
v4 192.00|+|91.00!+]90.00|=]273.00 3(=]91.00| 3.00 : 91.00 = 0.033
v5 192.00(+)91.00|+{91.00(=|274.00 31=]91.33| 3.00 : 91.33 = 0.033
v6 |95.00}+)96.00|+]96.00(=|287.00 3]=/95.67| 3.00 : 95.67 = 0.031
v7 [88.00|+}92.00]|+|93.00)=]273.00 3)=]91.00 3.00 : 91.00 = 0.033
v8 |94.00[+|95.00|+|89.00|=]|278.00 3|={92.67] 3.00 : 92.67 = 0.032
v9 [96.00]+[94.00|+{88.00|=[278.00 31=|92.67 3.00 : 92.67 = 0.032
v10(88.00 | +|94.00|+|96.00 | =]278.00 3]=(92.67 3.00 : 92.67 = 0.032
0.033 m/s
AREATOTAL |* VELOCIDAD * | FACTOR DE CORRECCION = CAUDAL
Q 2.100 * 0.033 * 0.6 = 0.041 m3/s
7 a1.127 0 Ips

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 02: Resultados de analisis hidrologico — Municipalidad Provincial de
Padre Abad

ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC P(x) | P{x)
178.90 | 204.34 | 183.38 ) 128.64 | 88.85 | 56.32 | 44.45 | 41.53 | 67.39 | 112.98 | 155.92 | 202.26 | 60.00 | 60.0%
173.371202.11179.81 | 124.72 | 84.65 53.b$ 41.90 4043 64.72 | 110.86 | 110.86 | 196.82°| 65.00 | 65.0%
166.62 | 198.83 | 178.05 | 123.51 | 82.50 | 52.43 | 39.13 | 38.58 | 63.97 | 107.85 | 107.85 | 176.80 | 70.00 | 70.0%
162.24 1 191.42 ) 174.38 ] 123.23 | 74.95 | 43.75 | 37.71 | 35.10 | 59.34 | 104.29 | 104.29 | 167.00 | 75.00 | 75.0%
150.28 |1 182.47 | 172.90 | 119.63 | 58.18 | 38.96 | 35.94 | 32.25 | 56.50 | 98.59 { 98.59 | 151.43 | 80.00 | 80.0%
142.62 | 165.81 | 159.59 | 117.55 | 55.63 | 33.21 [ 27.39 | 28.62 | 48.64 | 92.52 | 92.52 | 143.86 | 85.00 | 85.0%
128.55 | 143.66 | 153.95 | 112.21 | 54.15 | 30.54 [ 24.11 | 23.52 | 46.64 | 77.32 | 77.32 | 110.69 | 90.00 | 90.0%
109.35| 99.70 | 125.67 | 86.65 | 46.33 | 20.66 [ 17.78 | 17.01|35.49 | 74.39 | 74.39 | 92.24 | 95.00 | 95.0%

Q aforo = 40.43 Ips

Fuente: Municipalidad Provincial de Padre Abad
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4.2 ANALISIS DE REDES DE AGUA POTABLE

A.- Consideraciones generales para el analisis y evaluacion.

El sistema de redes existentes de agua y desagile se ejecuto el afio
2008 (Fuente: Municipalidad Provincial de Padre Abad) hasta la actualidad
la vida dtil del proyecto es de 8 afios de los 20 afios proyectados del

periodo de disefio.

Consideramos el afio 2016 como el afio 0 para nuestro respectivo
analisis y evaluacion, en la cual se procesé la informacién con los
datos actuales obtenidos en campo y de fuentes de informacion
(Municipalidad Provincial de Padre Abad).

Con la informacién procesada se ha obtenido nuevos parametros para
nuestro analisis y evaluacion en la cual nos permite comparar con

reglamento nacional de edificaciones

El procedimiento de analisis y evaluacion se detalla en el presente

contenido de la tesis.
B.- Area de Analisis de Tesis

El area de Analisis de la tesis, se delimité mediante la identificacién de

todas las componentes de agua existente y recorrido de todo el -

77 tendido de redes mediante planos de agua potable proporcionados

por la Municipalidad Provincial de Padre Abad. ‘

El sector Villa Aguaytia esté dividido en cuatro areas de drenaje, en lo
referente a la Poblacion de andlisis se adoptaron los valores en
funcion de cada area de drenaje, tal como se indica en los cuadros

siguientes:
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Cuadro N° 03: Poblacion Actual — Area De Drenaje N°1

ANO POBLACION

0 | 2016 3,378
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 04: Poblacion Actual — Area De Drenaje N°2

ANO POBLACION

o | 2016 301
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 05: Poblacion Actual — Area De Drenaje N°3

ANO POBLACION

o | 2016 5,046
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 06: Poblacion Actual — Area De Drenaje N°4

ANO POBLACION
0o | 2016 6,713
Fuente: Elaboracién propia
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C.- Periodo de Analisis

El afio actual 2016.

D.- Coeficiente de Variacion de Consumo

Los coeficientes de analisis:

K1: 1,30
K2: 2,00

Coeficiente del dia de mayor consumo

Coeficiente de la hora de mayor consumo

E.- Material de la Tuberia

Las redes existentes de agua potable: PVC, Didametros 63 mm, 90
mm, 110 mm y 160 mm

F.- Coeficientes de Friccion

Para el Analisis hidraulico de tuberias se utilizaran los coeficientes de
friccion "C" en la férmula de Hazen y Williams, conforme a lo

establecido en Reglamento Nacional de Edificaciones:

Tuberias existentes - Policloruro de vinilo (PVC): 150
G.- Verificacién de los Caudales De Andlisis
Poblacion

La poblacion se obtuvo de acuerdo a los planos de lotizacién y trabajo
de campo, los cuales fueron contrastados, con los planos
proporcionados por la Municipalidad Provincial de Padre Abad que
intervienen en dicha area de andlisis y redes existente de agua
potable. Se proces6 a través de hojas Excel, mediante lo cual se

precisa lo siguiente:
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Imagen N° 02: Areas De Drenaje para Analisis de Villa Aguaytia

. .
%

Fuente: Elaboracion propia

¢ A-01: Sector de Pampa Yurac.

¢ A-02: Sector de Pampa Yurac.

¢ A-03: Sector Portal de Aguaytia.
¢ A-04: Sector La Marina.
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ANALISIS Y EVALUACION DE REDES EXISTENTES DE AGUA
POTABLE, AREA DE DRENAJE N°01

Cuadro N° 07: Conteo de Lotes Habitados — Para El Area De Drenaje N°01

AREAS DE LOTES DENSIDAD |POBLACION
DRENAJE LUGAR HABITADOS |POBLACIONAL| (Hab.)
(Hab/lote)
AREA 1 PAMPA YURAC 810 4.17 3,378
AREA 2 PAMPA YURAC 72 4.17 301
AREA 3 | CENTRO DE AGUAYTIA 1,210 4,17 5,046
BARRIO UNIDO '
AREA4 | CENTRO DE AGUAYTIA 1,610 4.17 6,713
TOTAL 3,702 4.17 15,438

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 08: Parametros De Analisis Area N°01

AREAS | 01 - PAMPA YURAC Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 3,378
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 "2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) .0
N° LOTES HABITADOS ' 810
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS ) 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) 3378
POBLACION ACTUAL CON PILETAS

POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piblica) 3378

Fuente: Elaboracion propia
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Caudales de Analisis y evaluacion.

Se obtienen los caudales de analisis para los respectivos calculos
hidraulicos, en primer lugar calculamos el caudal promedio el cual es dato
fundamental para hallar el volumen de almacenamiento de las
componentes existentes de agua potable, en segundo lugar el caudal
maximo diario el cual es dato fundamental para comparar si la fuente de
agua actual abastece a la poblacion en el afio 0 (afio 2016) y por Gltimo el
caudal maximo horario el cual es dato fundamental para el analisis

hidraulico de las redes de agua potable.

Cuadro N° 09: Caudales De Analisis Area N°01

CAUDALES DE DEMANDA ACTUAL
Qp Qmd Qmh
(/seg) - (lt/seg) (l/seg)
10.22 13.29 20.45

Fuente: Elaboracién propia

Volumenes de Almacenamiento

El volumen de almacenamiento y regulacion, respeta la Norma del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

» Se ha adoptado un volumen de regulacion como el 25% del promedio

anual de la demanda promedia.

» Se ha adoptado un volumen contra incendio de 50m3 por ser un area

destinada a viviendas o de uso doméstico.

e Se ha adoptado un volumen de reserva de 3 horas de corte del caudal

promedio.

» Lasuma de los tres volimenes respectivos se logra volumen de
almacenamiento total el cual sera contenido en el reservorio elevado.
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Cuadro N° 10: Volumen De Almacenamiento en el afio 0 (Afio actual 2016) Para
el Area de drenaje N°01

DEMANDA ACTUAL

. (Reserva 3
(Regulacion) Horas de corte ) Total (m3)
220.83 110.41 381.24

Fuente: Elaboracion propia

Resultados Finales del analisis de las Redes existentes de
Agua Potable del Area de drenaje N°01 Obtenidas de
Software (Watercad):

Las Redes existentes de agua potable son analizadas con el Caudal
Maximo Horario para el afio 0 (Afo actual 2016) establecido en la
simulacién hidraulica:

Qmh =20.45 Ips

Se efectuaron los calculos de caudales para el analisis, teniéndose en
consideracion el area de drenaje N°01 del sistema de redes de agua
existente, utilizando el criterio de gasto unitario del Caudal generado por
un numero de viviendas en cada area a drenar, obteniéndose los

caudales de contribucién de I/s, segun el cuadro que se muestra.

Cuadro N° 11: Caudal unitario Para el Area de drenaje N°1

Areas N°nodos | Qmh (Ips) | Qunitario (Ips)
CAREA1 | 169 | 2045 |- 012 7
AREA 2 25 1.81 0.07
AREA 3 176 30.24 0.17
AREA 4 266 40.21 0.15

Fuente: Elaboracion propia
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Las Redes existentes presentan una Aduccién principal de PVC 160mm
para luego ramificarse con tuberias desde 110 mm, 90 mm, hasta 63 mm
de PVC.

Nota: tener en cuenta que para el analisis hidraulico se trabajé con
el diametro interior o diametro efectivo de las tuberia de PVC, tal es
el caso que la tuberia 57.0mm = 63mm, 81.4mm = 90mm, 99.4mm =

110mm y 144.6=160mm (didmetro efectivo = didmetro comercial)
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RESULTADOS FINALES EN LOS NODOS DE LAS REDES DE AGUA EXISTENTES
DEL AREA DE DRENAJE N°01

RESULTADOS DE LOS PUNTOS DE PRESION - AREA 1 Verificacidn segun
ELEVACION | DEMANDA | GRADIENTE | PResioN | RNE(P>10y
PUNTO (m) (Us) (m) (mH20) |  P<50m)

J-1 345.68 0.12 348.68 2.99 NO CUMPLE
J-2 345.62 0.12 348.70 3.07 NO CUMPLE
J-3 345.31 0.12 348.56 3.24 NO CUMPLE
J-4 345.29 0.12 348.56 3.26 NO CUMPLE
J-5 343.50 0.12 347.73 4.22 NO CUMPLE
)-6 343.50 0.12 347.73 4.22 NO CUMPLE
J-7 343.50 0.12 347.74 4.23 NO CUMPLE
J-8 343.50 0.12 347.74 4.24 NO CUMPLE
J-9 343.30 0.12 347.73 4.42 NO CUMPLE
J-10 344.47 0.12 348.49 4.01 NO CUMPLE
J-11 343.44 0.12 347.88 4.43 NO CUMPLE
J-12 344.36 0.12 348.48 4.11 NO CUMPLE
J-13 344.27 0.12 348.49 4.22 NO CUMPLE
J-14 343.00 0.12 347.74 4.73 NO CUMPLE
J-15 342,95 0.12 347.72 4.75 NO CUMPLE
J-16 344.15 0.12 348.48 4.32 NO CUMPLE
J-17 345.76 0.12 349.49 3.72 NO CUMPLE
J-18 344.04 0.12 348.46 4.41 NO CUMPLE
J-19 343.05 0.12 347.86 4.79 NO CUMPLE
J-20 344.03 0.12 348.47 4.42 NO CUMPLE
J-21 343.94 0.12 348.46 4.52 NO CUMPLE
J-22 343.80 0.12 348.40 4.59 NO CUMPLE
J-23 345.58 0.12 349.53 3.95 NO CUMPLE
J-24 343.82 0.12 348.46 4.63 NO CUMPLE
J-25 342.89 0.12 347.96 5.05 NO CUMPLE
J-26 343.62 0.12 348.48 4.84 NO CUMPLE
3-27 342.36 0.12 347.72 5.35 NO CUMPLE
J-28 345.59 0.12 349.76 4.16 NO CUMPLE
J-29 344.90 0.12 349.53 4.61 NO CUMPLE
J-30 343.08 0.12 348.46 5.37 NO CUMPLE
J-31 344.59 0.12 349.61 5.01 NO CUMPLE
132 341.65 0.12 348.48 6.81 NO CUMPLE
J-33 344.25 0.12 350.39 6.13 NO CUMPLE
J-34 344.17 0.12 350.36 6.17 NO CUMPLE
J-35 344.02 0.12 350.36 6.33 NO CUMPLE
3-36 344.41 0.12 350.61 6.18 NO CUMPLE
J-37 344.56 0.12 350.78 6.20 NO CUMPLE
J-38 344.48 0.12 350.78 6.28 NO CUMPLE
J-39 344.48 0.12 350.79 6.30 NO CUMPLE
J-40 342.52 0.12 349.61 7.08 NO CUMPLE
J-41 344.13 0.12 350.61 6.47 NO CUMPLE
J-42 344.83 0.12 351.04 6.20 NO CUMPLE
J-43 344.98 0.12 351.17 6.18 NO CUMPLE
J-44 344.12 0.12 350.66 6.53 NO CUMPLE
J-45 344.06 0.12 350.64 6.57 NO CUMPLE
J-46 344.00 0.12 350.67 6.65 NO CUMPLE
J-47 343.75 0.12 350.61 6.85 NO CUMPLE
J-48 344.84 0.12 351.41 6.55 NO CUMPLE
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J-49 343.55 0.12 350.71 7.14 NO CUMPLE
J-50 344.08 0.12 351.18 7.09 NO CUMPLE
J-51 344.06 0.12 351.18 7.10 NO CUMPLE
J-52 343.78 0.12 351.16 7.37 NO CUMPLE
J-53 339.16 0.12 348.55 9.37 NO CUMPLE
J-54 345.00 0.12 352.33 7.32 NO CUMPLE
J-55 345.00 0.12 352.42 7.41 NO CUMPLE
J-56 341.16 0.12 350.36 9.18 NO CUMPLE
J-57 346.51 0.12 354.47 7.95 NO CUMPLE
J-58 339.52 0.12 350.23 10.69 CUMPLE
J-59 339.50 0.12 350.23 10.71 CUMPLE
J-60 346.34 0.12 354.63 8.28 NO CUMPLE
J-61 338.00 0.12 350.15 12.13 CUMPLE
J-62 338.00 0.12 350.18 12.16 CUMPLE
J-63 346.00 0.12 355.82 9.80 NO CUMPLE
J-64 336.86 0.12 350.23 13.34 CUMPLE
J-65 347.44 0.12 356.81 9.35 NO CUMPLE
J-66 347.00 0.12 356.65 9.63 NO CUMPLE
J-67 347.50 0.12 356.98 9.47 NO CUMPLE
J-68 346.92 0.12 356.65 9.71 NO CUMPLE
J-69 347.50 0.12 357.04 9.52 NO CUMPLE
J-70 346.85 0.12 356.64 9.77 NO CUMPLE
J-71 347.11 0.12 356.81 9.68 NO CUMPLE
J-72 347.17 0.12 356.86 9.67 NO CUMPLE
J-73 347.50 0.12 357.10 9.58 NO CUMPLE
J-74 347.02 0.12 356.85 9.82 NO CUMPLE
J-75 347.45 0.12 357.26 9.79 NO CUMPLE
J-76 346.08 0.12 356.52 10.42 CUMPLE
3-77 346.02 0.12 356.52 10.48 CUMPLE
J-78 345.84 0.12 356.55 10.68 CUMPLE
J-79 345.54 0.12 356.46 10.89 CUMPLE
1-80 346.04 0.12 356.80 10.74 CUMPLE
J-81 335.17 0.12 350.14 14.94 CUMPLE
J-82 344.56 0.12 356.24 11.65 CUMPLE
J-83 344.54 0.12 356.24 11.68 CUMPLE
1-84 344.69 0.12 356.52 11.80 CUMPLE
J-85 333.81 - 0.12 350.14 16.30 CUMPLE
J-86 347.68 0.12 358.85 11.14 CUMPLE
J-87 347.11 0.12 358.76 11.63 CUMPLE
J-88 347.00 0.12 358.73 11.70 CUMPLE
J-89 343.59 0.12 356.64 13.02 CUMPLE
J-90 346.94 0.12 358.72 11.76 CUMPLE
J91 347.13 0.12 358.92 11.77 CUMPLE
J-92 346.74 0.12 358.75 11.99 CUMPLE
J-93 346.68 0.12 358.72 12.02 CUMPLE
J-94 342.69 0.12 356.26 13.54 CUMPLE
J-95 346.50 0.12 358.75 12.22 CUMPLE
J-96 346.45 0.12 358.76 12.28 CUMPLE
J-97 346.05 0.12 358.80 12.72 CUMPLE
J-98 341.68 0.12 356.14 14.44 CUMPLE
J-99 345.86 0.12 358.77 12,89 CUMPLE
J-100 345.63 0.12 358.77 13.11 CUMPLE
J-101 346.22 . 0.12 359.21 12.96 CUMPLE
J-102 345.60 0.12 358.93 13.30 CUMPLE
J-103 341.05 0.12 356.14 15.06 CUMPLE
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J-104 340.90 0.12 356.08 15.15 CUMPLE
J-105 345.37 0.12 358.85 13.45 CUMPLE
J-106 340.77 0.12 356.08 15.28 CUMPLE
J-107 345.00 0.12 358.72 13.69 CUMPLE
J-108 345.00 0.12 358.80 13.78 CUMPLE
J-109 344.91 0.12 358.85 13.91 CUMPLE
J-110 345.10 0.12 359.04 13.92 CUMPLE
J-111 340.29 0.12 356.08 15.75 CUMPLE
J-112 344.62 0.12 358.80 14.15 CUMPLE
J-113 344.84 0.12 359.01 14.14 CUMPLE
J-114 347.18 0.12 360.65 13.45 CUMPLE
J-115 346.81 0.12 360.83 14.00 CUMPLE
J-116 347.05 0.12 360.66 13.59 CUMPLE
J-117 346.94 0.12 361.02 14.05 CUMPLE
J-118 346.50 0.12 360.82 14.29 CUMPLE
J-119 339.61 0.12 356.08 16.44 CUMPLE
J-120 346.29 0.12 360.80 14.48 CUMPLE
J-121 346.78 0.12 361.34 14.54 CUMPLE
J-122 340.19 0.12 356.65 16.43 CUMPLE
J-123 346.35 0.12 360.51 14.13 CUMPLE
J-124 346.35 0.12 360.52 14.14 CUMPLE
J-125 346.00 0.12 360.82 14.79 CUMPLE
J-126 346.00 0.12 360.83 14.80 CUMPLE
J-127 346.00 0.12 360.86 14.83 CUMPLE
J-128 346.70 0.12 361.69 14.96 CUMPLE
J-129 345.82 0.12 360.84 14.99 CUMPLE
J-130 345.64 0.12 360.78 15.11 CUMPLE
J-131 345.53 0.12 360.80 15.24 CUMPLE
J-132 345.50 0.12 360.79 15.26 CUMPLE
J-133 346.60 0.12 362.77 16.13 CUMPLE
J-134 346.58 0.12 363.14 16.52 CUMPLE
J-135 345.20 0.12 360.79 15.56 CUMPLE
J-136 346.72 0.12 363.55 16.80 CUMPLE
J-137 346.53 0.12 363.18 16.62 CUMPLE
J-138 339.57 0.12 356.85 17.24 CUMPLE
J-139 345.07 0.12 360.82 15.71 CUMPLE
J-140 345.84 0.12 362.05 16.17 CUMPLE
J-141 345.78 0.12 361.70 15.89 CUMPLE
J-142 345.00 0.12 . 360.83 15.80 CUMPLE
J-143 344.91 0.12 360.78 15.84 CUMPLE
J-144 345.56 0.12 361.70 16.11 CUMPLE
J-145 344.72 0.12 360.81 16.06 CUMPLE
J-146 324.41 0.12 347.77 23.31 CUMPLE
J-147 344.63 0.12 360.79 16.12 CUMPLE
J-148 344.57 0.12 360.78 16.17 CUMPLE
J-149 344.50 0.12 360.75 16.22 CUMPLE
J-150 337.75 0.12 356.08 18.29 CUMPLE
J-151 344.50 0.12 360.78 16.24 CUMPLE
J-152 345.80 0.12 363.11 17.27 CUMPLE
J-153 324.10 0.12 347.76 23.61 CUMPLE
J-154 344.83 0.12 361.34 16.48 CUMPLE
J-155 345.76 0.12 363.52 17.72 CUMPLE
J-156 346.07 0.12 364.49 18.38 CUMPLE
J-157 344.00 0.12 360.74 16.71 CUMPLE
J-158 345.08 0.12 363.18 18.06 CUMPLE
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Fuente: Elaboracién propia

J-159 344.61 0.12 363.50 18.85 CUMPLE
J-160 345.20 0.12 364.59 19.36 CUMPLE
J-161 342.99 0.12 360.76 17.73 CUMPLE
J-162 342.56 0.12 360.77 18.17 CUMPLE
J-163 342.25 0.12 360.77 18.48 CUMPLE
J-164 345.50 0.12 366.17 20.63 CUMPLE
J-165 345.50 0.12 366.42 20.87 CUMPLE
3-166 343.41 0.12 365.22 21.77 - CUMPLE
J-167 317.93 0.12 347.76 29.77 . CUMPLE
J-168 335.39 0.12 363.50 28.05 "CUMPLE ¢
" J-169 334.81 0.12 363.51 28.65 CUMPLE’
Fuente: Elaboracién propia
N° NODOS { -N° NODOS N° NODOS
.- AREA 01 . CUMPLE NO CUMPLE
: 415  R.N.E " R.N.E
169 99 70
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RESULTADOS FINALES DE LAS TUBERIAS EXISTENTES DE AGUA DEL AREA
DE DRENAJE N°01

RESULTADOS DE LAS REDES EXISTENTES DE AGUA - AREA 01 Verificacién
LONGITUD | DIAMETRO Hazen- | caypaL (f/(iggg 5'\'\/"53
TIPO DERED |TUBERIA| INICIO | FIN o iy | MATERIAL Wi"'“ca"ms e | verocoap | >0EY
DISTRIBUCION | TUB-1 | 168 | 166 | 863 57.00 PVC 150 | 0.4 0.09 | NO CUMPLE
ADUCCION | TUB2 | 3165 | 3-164 | 2737 | 144.60 PVC 150 | 2033 1.4 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-3 | J-38 | 149 | 29.03 81.40 PVC 150 | 218 0.42 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB4 | J39 | 337 | 11952 | 57.00 PVC 150 | 012 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUBS | 149 | J46 | 19.65 81.40 PVC 150 | 2.06 040 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-6 | 146 | 345 | 2501 81.40 PVC 150 | 145 0.28 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB7 | 345 | 333 | 4625 57.00 PVC 15 | 1.33 052 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB | 133 | 335 | 593 57.00 PVC 150 | t2t 0.47 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUBS | 146 | J44 | 585 57.00 PVC 150 | 048 0.19 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-10 | J-44 | J41 | 100.17 | 57.00 PVC 150 | 036 0.14 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-11 | 335 | 159 | 5578 57.00 PVC 150 | 085 0.33 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-12 | J59 | 362 | 57.20 57.00 PVC 150 | 0.48 0.19 | NOCUMPLE
ADUCCION | TUB-13 | J-164 | 3-166 | 106.93 | 144.60 PVC 150 | 2021 1.23 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-14 | J62 | 361 | 6514 57.00 PVC 150 | 036 0.14 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-15 | 361 | J81 | 4163 57.00 PVC 150 | 0.24 0.09 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-16 | J-81 | 385 | 2092 57.00 PVC 150 | 0.12 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-17 | 359 | 358 | 455 57.00 PVC 150 | 0.2 0.09 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-18 | 358 | 164 | 44.56 57.00 PVC 150 | o012 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-19 | J35 | 334 | 9.30 57.00 PVC 150 | 0.4 0.09 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-20 | 334 | 1356 | 54.28 57.00 PVC 150 | 0.12 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-21 | J41 | 347 | 5188 57.00 PVC 150 | o012 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-22 | 141 | )36 | 43.16 57.00 PVC 150 | 0.12 0.05 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB23 | J48 | J42 | 3865 81.40 PVC 150 | 4.60 0.88 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB24 | J<42 | 328 | 14232 | 81.40 PVC 150 | 448 0.86 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB25 | J-28 | 317 | 49.70 81.40 PVC 150 | 3.41 0.66 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-26 | J-17 | J2 | 121.98 | 8L40 PVC 150 | 3.75 0.72 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-27 | 140 | 331 | 30.70 57.00 PVC 150 | -0.12 0.05 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB28 | 331 | J23 | 5043 57.00 PVC 150 | 0.70 027 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-29 | J-17 | 323 | 5207 57.00 PVC 150 | -0.46 0.18 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-30 | 323 | 329 | 2031 57.00 PVC 150 | 012 0.05 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB31 | J2 | J1 | 1270 81.40 PVC 150 | 176 034 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB32 | J-1 4 | 8776 81.40 PVC 150 | 1.64 031 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB33 | J2 | 313 | 116.06 | 81.40 PVC 150 | 187 036 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB34 | 313 | 332 | 19137 | 57.00 PVC 150 | o012 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB35 | 3-13 | 316 | 11.23 81.40 PVC 150 | 1.63 031 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB36 | 316 | J24 | 17.66 81.40 PVC 150 | 1.51 029 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB37 | J24 | 322 | 6.09 57.00 PVC 15 | 182 071 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB38 | 322 | 325 | S2.12 57.00 PVC 150 | 1.69 0.66 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB39 | J25 | 3-11 | 11.06 57.00 PVC 150 | 1.57 0.62 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB40 | 311 | 38 | 99.60 57.00 PVC 150 | 0.62 024 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB4L | 38 | 314 | 1512 57.00 PVC 15 | o012 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB42 | 38 | 37 | 11.72 57.00 PVC 150 | 038 0.15 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB<43 | 37 | 35 | 3625 57.00 PVC 150 | 026 0.10 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB44 | 328 | 331 | 52.03 57.00 PVC 150 | 0.94 037 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB45 | 35 | 30 | 46.56 57.00 PVC 150 | 0.12 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB46 | 35 | 16 6.64 57.00 PVC 150 | 0.02 0.01 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB47 | 136 | 327 | 31.49 57.00 PVC 150 | 0.4 0.09 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB48 | 327 | 315 | 5553 57.00 PVC 15 | 012 0.05 | NO CUMPLE
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DISTRIBUCION | TUB-49 J-6 J-167 64.59 57.00 PVC 150 0.35 0.14 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-50 | J-167 | J-146 9.99 57.00 PVC 150 0.47 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-51 J-11 J-19 9.02 57.00 PVC 150 0.83 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-52 J-19 J-146 53.85 57.00 PVC 150 0.71 0.28 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-53 | 3-146 | 3-153 33.32 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-54 J-24 J-21 49.00 81.40 PVC 150 0.43 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-55 J-76 J-84 80.11 57.00 pvC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-56 J-21 J-18 13.68 81.40 PVC 150 0.55 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-57 J-18 J-30 111.85 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-58 J-18 J-20 6.44 81.40 PVC 150 0.79 0.15 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-59 J-20 J-10 43.98 81.40 PVC 150 0.91 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-60 J-10 J-4 79.74 81.40 PVC 150 1.27 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-61 J-10 J-12 12.43 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-62 J-12 J-26 97.67 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-63 J4 J-3 5.54 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-64 J-3 J-53 115.45 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-65 | J-117 | 3-127 113.51 99.40 PVC 150 2.78 0.36 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-66 J-83 J-82 51.82 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-67 | .3-127 | J-139 112.83 99.40 PVC . 150 1.36 0.17 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-68 | J-139 | J-131 108.92 99.40 PVC 150 0.83 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-69 | J-131 | 3-120 95.39 99.40 PVC 150 0.44 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-70 | J-118 | J-125 63.87 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-71 | 3-125 | J-126 35.55 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-72 | J-126 | J-145 113.50 81.40 PVC 150 0.58 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-73 | J-115 { J-129 102.13 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-74 | J-129 | J-127 56.33 99.40 PVC 150 1.31 0.17 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-75 | 3-129 | J-142 104.65 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-76 | J-145 | J3-139 118.20 81.40 PVC 150 0.40 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION ( TUB-77 J-78 J-77 17.26 81.40 PVC 150 1.69 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-78 | J-145 | J-151 62.04 57.00 PVC 150 0.36 0.14 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-79 | 3-151 | J-163 61.11 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-80 | 3J-145 | J-135 111.10 81.40 PVC 150 0.50 0.10 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-81 | J-135 | J-147 94.21 81.40 PVC 150 0.08 0.02 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-82 | J-135 | J-161 62.74 57.00 PVC 150 0.36 0.14 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-83 | J-161 | J-149 99.27 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-84 | J-161 | J-157 233.88 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-85 | J-151 | J-162 104.45 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-86 | J-135 | J-132 62.99 57.00 PVC 150 0.09 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-87 | 3-143 | J-132 105.33 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-88 J-88 J-93 84.05 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-89 | 3-132 | J-130 91.32 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-90 | J-131 | 3-132 55.22 57.00 PVC 150 0.27 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-91 | 2J-120 | )-147 118.75 81.40 PVC 150 0.32 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-92 | J-147 | J-148 125.16 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-93 J-96 J-88 38.07 57.00 PVC 150 0.48 0.19 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-94 J-66 J-122 63.78 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-95 | J-155 | J-159 52.95 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-96 | J-169 | J-155 97.21 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-97 | J-155 | J-136 4492 - '57.00 PVC 150 0.48 0.19 NO CUMPLE
ADUCCION TUB-98 | "J-166 | J-160 70.93 144.60 PVC 150 20.09 1.22 " CUMPLE
~ ADUCCION TUB-99 | J-160 | J-156 10.90 144.60 PVC 150 19.97 1.22 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-100 | J-136 | J-156 104.01 99.40 PVC 150 7.60 0.98 CUMPLE
DISTRIBUCION (TUB-101{ J-117 | 3-116 222.84 99.40 PvC 150 0.38 NO CUMPLE

2.99
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DISTRIBUCION |TUB-102 | J-116 | J-114 5.31 99.40 PVC 150 2.86 0.37 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-103 | J-114 | J-124 97.65 99.40 PVC 150 2.74 0.35 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-104 | J-124 | J-123 5.68 99.40 PVC 150 2.62 0.34 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-105 | J-136 | J-137 47.94 99.40 PVC 150 6.99 0.90 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-106 | J-137 | 3-134 6.19 99.40 pPVC 150 6.75 0.87 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-107 | J-137 | 3-158 69.64 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-108 | J-134 | J-133 56.24 99.40 PVC 150 6.37 0.82 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-109 | J-133 | J-140 114.39 99.40 PVC 150 6.25 0.81 CUMPLE

DISTRIBUCION {TUB-110| J-134 | J-152 104.93 57.00 PVC 150 0.26 0.10 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-111 3J-140 | J-121 115.65 99.40 PVC 150 6.13 0.79 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-112| 3-156 { J-152 63.29 99.40 PVC 150 12.25 1.58 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-113| J-152 | J-144 62.89 99.40 PVC 150 12.38 1.60 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-114| J-144 | J-141 6.54 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-115( 3-141 | J-128 97.12 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-116 | J-144 | 3-123 56.27 99.40 PVC 150 12.02 1.55 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-117 | J-123 | 1-101 43.37 99.40 PVC 150 14.52 1.87 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-118 | J-121 | J-154 71.94 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-119 | J-121 | J-117 57.14 99.40 PVC 150 5.89 0.76 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-120 | 3-88 J-90 7.62 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-121| J-90 J-107 118.91 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-122 | 3-95 J-96 133.69 57.00 PvC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-123 | J-103 J-83 42.61 57.00 PVC 150 0.85 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-124 | J-96 J-92 83.53 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-125| J1-96 J99 |  36.12 81.40 PVC 150 0.85 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-126 | J-87 J-99 135.06 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-127 { J-99 J-100 84.18 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-128 | 1-108 J-99 39.25 81.40 PVC 150 1.21 0.23 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-129 | 3-97 J-108 89.37 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-130 | J-108 | J-112 85.08 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-131| J-108 | J-105 38.56 81.40 PVC 150 1.57 0.30 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-132| J-86 J-105 133.10 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-133 [ J-105 | J-109 74.57 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-134| 3-83 J-94 5.71 57.00 PVC 150 1.09 0.43 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-135 J-105 | J-102 39.01 81.40 PVC 150 1.94 0.37 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-136 [ J-91 J-102 131.20 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION {TUB-137 | J-102 | J-113 93.50 99.40 PVC 150 2,18 0.28 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-138 | J-113 | J-110 33.47 99.40 PVC 150 2.30 0.30 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-139| J-110 | J-101 152.53 99.40 PVC 150 2.42 0.31 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-140 | 3J-101 J-75 92.87 99.40 - PVC 150 11.98 1.54 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-141| J-75 J-73 7.41 99.40 PVC 150 11.86 1.53 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-142 | J-73 J-69 5.56 99.40 PVC 150 8.59 1.11 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-143 | 3-80 J-65 62.38 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-144 | J-65 J-71 21.35 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-145 | J-126 | J-129 61.67 99.40 PVC 150 0.94 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-146| J-73 J-72 52.74 81.40 PVC 150 3.15 0.60 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-147 [ J-72 J-71 12.18 81.40 PVC 150 2.78 0.53 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-148 | J-71 J-68 55.69 81.40 PVC 150 2.42 0.47 NO CUMPLE
DISTRIBUCION [ TUB-149| J-68 J-70. 4.44 81.40 PVC 150 2.06 0.40 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-150 | J-70 J-78 56.49 81.40 PVC 150 1.82 0.35 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-151} J-70 J-89 86.46 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-152 | J-72 J-74 12.43 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-153 | J-74 J-138 93.09 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-154 | 3-77 J-76 2.81 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
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DISTRIBUCION | TUB-155( J-77 J-79 11.90 57.00 PVC 150 1.33 0.52 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-156 | 3-159 | 3-168 17.98 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-157 | J-79 J-94 42.69 57.00 PVC 150 1.21 0.47 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-158 | J-103 J-98 58.51 57.00 pVvC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-159| J-103 { 1-104 49.04 57.00 PVC 150 0.61 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-160 [ J-119 | J1-104 31.51 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-161 | 3-104 [ J-106 6.43 57.00 PVC 150 0.36 0.14 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-162 { J-106 | J-150 42.41 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-163 | J-106 | J-111 22.42 57.00 PVC 150 0.12 0.05 . NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-164  1-69 J-67 5.09 99.40 PVC 150 8.47 1.09 - CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-165( J-67 J-63 107.90 99.40 PVC 150 8.35 1.08 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-166 | J-63 J-60 113.20 99.40 PVC 150 8.23 1.06 CUMPLE
ADUCCION TUB-167 T-1 J-165 9.12 144.60 PVC 150 20.45 1.25 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-168 | J-60 J-57 16.04 99.40 pPvC 150 8.11 1.04 CUMPLE -
DISTRIBUCION | TUB-169| 3-57 J-55 206.37 99.40 PVC 150 7.99 1.03 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-170} J-55 J-54 9.40 99.40 PVC 150 7.87 1.01 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-171| J-54 J-48 98.73 99.40 PVC 150 7.74 1.00 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-172  J-48 3-50 51.42 81.40 PVC 150 3.03 0.58 NO CUMPLE .
DISTRIBUCION | TUB-173| J-50 J-52 8.75 90.00 PVC 150 2.66 0.42 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-174| J-50 J-51 4.88 57.00 PVC 150 0.24 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-175{ J-51 J-43 102.64 57.00 PVC 150 0.12 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-176 | J-52 J-39 118.62 81.40 PVC 150 2.54 0.49 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-177| J-39 J-38 4.87 81.40 PVC 150 2.30 0.44 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

N° TRAMOS | N° TRAMOS DE | N° TRAMOS DE
DE " TUBERIA TUBERIA QUE NO
TUBERIAS | CUMPLER.N.E | ' CUMPLE R.N.E
AREA 01 _
177 33 144

Fuente: Elaboracién propia

Dentro de los valores obtenidos del analisis podemos observar que hay
velocidades por debajo del minimo segun el reglamento, hay sedimento de
particulas solidas dentro de las tuberias, las presiones estan debajo del valor
minimo la cual no garantiza la continuidad del flujo y el desabastecimiento de
agua en toda el area ante un inadecuado volumen de almacenamiento

existente.
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ANALISIS Y EVALUACION DE REDES EXISTENTES DE AGUA

POTABLE, AREA DE DRENAJE N°02

Cuadro N° 12: Conteo de Lotes Habitados — Para El Area De Drenaje N°2

AREAS DE LOTES DENSIDAD |POBLACION
DRENAIJE LUGAR HABITADOS | POBLACIONAL (Hab.)
(Hab/lote)
AREA 1 PAMPA YURAC 810 4.17 3,378
AREA 2 PAMPA YURAC 72 4,17 301
AREA 3 CENTRO DE AGUAYTIA 1,210 4.17 5,046
BARRIO UNIDO
AREA 4 CENTRO DE AGUAYTIA 1,610 4.17 6,713
TOTAL 3,702 4.17 15,438

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 13: Parametros De Analisis Area N°2

AREAs | 02 - PAMPA YURAC PARAMETROS
POBLACION TOTAL (habitantes) 301
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (habl/iote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 72
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS - 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) 301
POBLACION ACTUAL CON PILETAS

POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piblica) 301

Fuente: Elaboracion propia
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Caudales de Analisis y evaluacion.

Se obtienen los caudales de analisis para los respectivos calculos
hidraulicos, en primer lugar calculamos el caudal promedio el cual es dato
fundamental para hallar el volumen de almacenamiento de las
~componentes existentes de agua potable, en segundo lugar el caudal
maximo diario el cual es dato fundamental para comparar si la fuente de
agua actual abastece a la poblacion en el afio 0 (afio 2016) y por Ultimo el
caudal maximo horario el cual es dato fundamental para el analisis

hidraulico de las redes de agua potable.

Cuadro N° 14: Caudales De Analisis Area N°2

DEMANDA DE AGUA ACTUAL

Qp Qmd Qmh
(l/seg) (lt'seg) (/seg)
0.91 1.18 1.81

Fuente: Elaboracién propia

Voliumenes de Almacenamiento

El volumen de almacenamiento y regulacion, respeta la Norma del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

* Se ha adoptado un volumen de regulacion como el 25% del promedio

anual de la demanda promedia.

» Se ha adoptado un volumen contra incendio de 50m3 por ser un area

destinada a viviendas o de uso doméstico.

* Se ha adoptado un volumen de reserva de 3 horas de corte del caudal

promedio.

» La suma de los tres volimenes respectivos se logra volumen de

- almacenamiento total el cual sera contenido en el reservorio elevado.
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Cuadro N° 15: Volumen De Almacenamiento en el afio 0 (Afio actual 2016) Para
el Area de drenaje N°2

DEMANDA ACTUAL
. (Reserva 3
(Regulacion) Horas de corte ) Total (m3)
19.57 9.78 79.35

Fuente: Elaboracién propia

Resultados Finales del analisis de las Redes existentes de
Agua Potable del Area de drenaje N°02 Obtenidas de
Software (Watercad):

Las Redes existentes de agua potable son analizadas con el Caudal
Maximo Horario para el afio O (Afo actual 2016) establecido en la
“simulacién hidraulica:

Qmh =1.81 Ips

Se efectuaron los calculos de caudales para el analisis, teniéndose en
consideracion el area de drenaje N°02 del sistema de redes de agua
existente, utilizando el criterio de gasto unitario del Caudal generado por
un numero de viviendas en cada area a drenar, obteniéndose los

caudales de contribucién de I/s, segun el cuadro que se muestra.

Cuadro N° 16: Caudal unitario Para el Area de drenaje N°2

Areas N°nodos | Qmh (Ips) | Qunitario (Ips)
AREA 1 169 20.45
CAREA2 i - 25 | 181
AREA 3 176 30.24
AREA 4 266 40.21

Fuente: Elaboracion propia
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Las Redes existentes presentan una Aduccién principal de PVC 110mm
para luego ramificarse con tuberias desde 90 mm, hasta 63 mm de PVC.

Nota: tener en cuenta que para el analisis hidraulico se trabajé con
el diametro interior o didametro efectivo de las tuberia de PVC, tal es
el caso que la tuberia 57.0mm = 63mm, 81.4mm = 90mm y 99.4mm

= 110mm (diametro efectivo = diametro comercial)



58

RESULTADOS FINALES EN LOS NODOS DE LAS REDES DE AGUA

EXISTENTES DEL AREA DE DRENAJE N°02

RESULTADOS DE LOS PUNTOS DE PRESION - AREA 2 !:'éi‘?};’”g "
PUNTO ELEVACION | DEMANDA | GRADIENTE PRESION (p>g10 y P<50
(m) (L/s) (m) (m H20) m)
J1 344.45 0.07 361.99 17.51 CUMPLE
32 344.37 " 0.07 361.99 17.58 CUMPLE
-3 344.75 0.07 362.18 17.39 CUMPLE
14 345.14 0.07 362.17 17.00 CUMPLE
35 344.79 0.07 362.19 17.37 CUMPLE
16 345.36 0.07 362.19 16.79 CUMPLE
37 344.50 0.07 362.16 17.63 CUMPLE
38 344.60 0.07 362.16 17.53 CUMPLE
39 342.07 0.07 361.96 19.86 CUMPLE
J-10 341.63 0.07 361.96 20.30 CUMPLE
J-11 344.89 0.07 362.13 17.21 CUMPLE
)12 344.84 0.07 362.12 17.24 CUMPLE
J-13 345.30 0.07 362.22 16.88 CUMPLE_
J-14 318.42 0.07 361.99 43.47 CUMPLE
15 313.44 0.07 361.99 48.45 CUMPLE
J-16 346.84 0.07 362.74 15.87 CUMPLE
)17 344.82 0.07 362.27 17.41 CUMPLE
J-18 343.50 0.07 361.97 18.44 CUMPLE
319 344.17 0.07 361.99 17.79 CUMPLE
J3-20 344.57 0.07 362.16 17.55 CUMPLE
321 344.29 0.07 362.09 17.76 - CUMPLE
322 345.47 0.07 362.41 16.91 CUMPLE
3-23 343.50 0.07 362.27 18.73 CUMPLE
1-24 344,00 0.07 362.04 18.01 CUMPLE
3-25 336.53 0.07 361.96 25.38 CUMPLE
Fuente: Elaboracién propia
N°NODOS | N°NODOS | N° NODOS
AREA 02 CUMPLE | NO CUMPLE
R.N.E R.N.E
25 25 0

Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS FINALES DE LAS TUBERIAS EXISTENTES DE AGUA DEL AREA

DE DRANJE N°02

RESULTADOS DE LAS REDES EXISTENTES DE AGUA - AREA 02 Verificacion
segin R.N.E
LONGITUD | DIAMETRO CAUDAL | VELOCIDAD | (V>0.6 y V<3
TIPO DE RED | TUBERIA | INICIO | FIN (m) (mm) | MATERIAL Hazen- | = (/) ( " /SV)
Williams "C
DISTRIBUCION | TUB-1 | J-17 | J-23 | 560.06 99.40 PVC 150 1.74 0.22 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB2 | J3 | 14 6.55 81.40 PVC 150 1.01 0.19 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-3 | 33 | 37 | 6252 57.00 pVC 150 0.22 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB<4 | 37 | 18 10.00 57.00 PVC 150 0.14 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-5 | 18 | J-21| 76.20 57.00 PVC .150 0.07 0.03 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-6 | J4 | J-11] 80.67 81.40 PVC 150 0.94 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-7 | J-11 | J)-12 | 1731 57.00 PVC 150 0.48 0.19 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-8 | 3-12 | 325 | 122.82 57.00 PVC 150 0.41 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-9 | J-25 | 320 | 114.23 57.00 PVC 150 0.34 0.13 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-10 | J-11 | J-22 | 79.36 57.00 PVC 150 0.38 0.15 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-11 | J-22 | J-1 | 259.33 57.00 PVC 150 0.31 0.12 NO CUMPLE
ADUCCION | TUB-12 | T-1 | 317 | 37.23 99.40 PVC 150 1.81 0.23 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-13 | J-1 | 120 | 65.58 57.00 PVC 150 0.02 0.01 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-14 | 3-20 | 3-19 | 60.53 57.00 PVC 150 0.29 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-15 | 32 | 314 | 70.79 57.00 PVC 150 0.14 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-16 | 3-14 | J-15 | 28.64 57.00 PVC 150 0.07 0.03 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-17 | 3-19 | 19 | 53.92 57.00 PVC 150 0.22 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-18 | 39 |[110| 1271 57.00 PVC 150 0.14 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-19 | J-10 | 3-26 | 253.96 57.00 PVC 150 0.07 0.03 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-20 | J-1 | 3-2 4.08 57.00 PVC 150 0.22 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-21 | 3-23 | )-18 | 95.12 81.40 PVC 150 1.67 0.32 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-22 | 3-18 | 3-24 | 110.15 57.00 PVC 150 0.07 0.03 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-23 | J-18 | 3-13 | 42.73 81.40 PVC 150 1.52 0.29 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-24 | 3-13 | 35 | 2279 81.40 PVC 150 1.45 0.28 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-25 | 3-5 | J-6 6.56 81.40 PVC 150 1.38 0.26 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-26 | 16 | 3-3 10.11 81.40 PVC 150 1.30 0.25 NO CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia
N° TRAMOS | N° TRAMOS DE| N° TRAMOS DE
DE TUBERIA TUBERIA QUE
TUBERIAS | CUMPLE R.N.E [ NO CUMPLE
AREA 02 R.N.E
26 0 26

Dentro de los valores obtenidos del analisis podemos observar que hay
velocidades por debajo del minimo segln el reglamento, hay sedimento de
particulas so¢lidas dentro de las tuberias, las presiones cumplen con el

reglamento pero hay desabastecimiento de agua

Fuente: Elaboracion propia

inadecuado volumen de almacenamiento existente.

en toda el area ante un
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ANALISIS Y EVALUACION DE REDES EXISTENTES DE-AGUA
POTABLE, AREA DE DRENAJE N°03

Cuadro N° 17: Conteo de Lotes Habitados — Para El Area De Drenaje N°3

AREAS DE .| LOTES DENSIDAD |POBLACION
DRENAJE LUGAR HABITADOS | POBLACIONAL (Hab )
(Hab/lote)
AREA 1 PAMPA YURAC 810 4.17 3,378
AREA 2 PAMPA YURAC 72 4.17 301
AREA3 |CENTRODEAGUAYTIA| 1,210 - 4.17 . 5,046 -
- BARRIO UNIDO . _
AREA4 | CENTRODEAGUAYTIA| 1,610 4.17 6,713
TOTAL 3,702 4.17 15,438

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 18: Parametros De Analisis Area N°3

AREAS ] 03 - CENTRO DE AGUAYTIA/BARRIO UNIDO PARAMETROS
POBLACION TOTAL (habitantes) 5,046
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) ' 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habltante dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 1210
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) 5046
POBLACION ACTUAL CON PILETAS

POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piblica) 5046

Fuente: Elaboracién propia
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Caudales de Analisis y evaluacion.

Se obtienen los caudales de analisis para los respectivos calculos
hidraulicos, en primer lugar calculamos el caudal promedio el cual es dato
fundamental para hallar el volumen de almacenamiento de las
componentes existentes de agua potable, en segundo lugar el caudal
maximo diario el cual es dato fundamental para comparar si la fuente de
agua actual abastece a la poblacién en el afio 0 (afio 2016) y por uitimo el
caudal maximo horario el cual es dato fundamental para el analisis

hidraulico de las redes de agua potable.

Cuadro N° 19: Caudales De Andlisis Area N°3

DEMANDA DE AGUA ACTUAL

Qp - Qmd Qmh
(t/seg) (t/seg) (l/seg)
15.12 19.65 30.24

Fuente: Elaboracién propia

Volimenes de Almacenamiento

El volumen de almacenamiento y regulacion, respeta la Norma del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

¢ Se ha adoptado un volumen de regulacién como el 25% del promedio

anual de la demanda promedia.

» Se ha adoptado un volumen contra incendio de 50m3 por ser un area

destinada a viviendas o de uso doméstico.

* Se ha adoptado un volumen de reserva de 3 horas de corte del caudal

promedio.

» Lasuma de los tres volumenes respectivos se logra volumen de

almacenamiento total el cual sera contenido en el reservorio elevado.
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Cuadro N° 20: Volumen De Almacenamiento en el afio 0 (Ao actual 2016) Para
el Area de drenaje N°3

DEMANDA ACTUAL
. (Reserva 3
(Regulacion) Horas de corte ) Total (m3)
326.54 163.27 539.81

Fuente: Elaboracion propia

Resultados Finales del analisis de las Redes existentes de
Agua Potable del Area de drenaje N°03 Obtenidas de
Software (Watercad):

Las Redes existentes de agua potable son analizadas con el Caudal
Maximo Horario para el afio 0 (Afio actual 2016) establecido en la
simulacién hidraulica:

Qmbh = 30.24 Ips

Se efectuaron los calculos de caudales para el analisis, teniéndose en
consideracion el area de drenaje N°03 del sistema de redes de agua
existente, utilizando el criterio de gasto unitario del Caudal generado por
un numero de viviendas en cada area a drenar, obteniéndose los

caudales de contribucion de I/s, segtin el cuadro que se muestra.

Cuadro N° 21: Caudal unitario Para el Area de drenaje N°3

Qmh (Ips) | Qunitario (Ips)
20.45 0.12
0.07

0 17 :
0.15

Fuente: Elaboracién propia



63

Las Redes existentes presentan una Aduccion principal de PVC 160mm
para luego ramificarse con tuberias desde 110 mm, 90 mm, hasta 63 mm
de PVC.

Nota: tener en cuenta que para el analisis hidraulico se trabajé con
el diametro interior o diametro efectivo de las tuberia de PVC, tal es
el caso que la tuberia 57.0mm = 63mm, 81.4mm = 90mm, 99.4mm =
110mm y 144.6=160mm (didametro efectivo = diametro comercial)
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RESULTADOS FINALES EN LOS NODOS DE LAS REDES DE AGUA EXISTENTES
DEL AREA DE DRENAJE N°03

RESULTADOS DE LOS PUNTOS DE PRESION - Verificagién
AREA 3 segin R.N.E
ELEVACION | DEMANDA | GRADIENTE PRESION (P>10y P<50
PUNTO (m) (Us) (m) {m H20) m)
31 303.08 0.17 303.40 0.32 NO CUMPLE
3-2 300.88 0.17 303.40 2.51 NO CUMPLE
3-3 319.53 0.17 318.60 -0.92 NO CUMPLE
-4 297.38 0.17 303.48 6.09 NO CUMPLE
35 316.68 0.17 318.67 1.99 NO CUMPLE
36 293.57 0.17 303.43 9.84 NO CUMPLE
37 293.30 0.17 303.44 10.11 CUMPLE
3-8 313.26 0.17 318.67 5.41 NO CUMPLE
39 292.32 0.17 303.66 11.32 CUMPLE
3-10 312.24 0.17 318.67 6.42 NO CUMPLE
311 291.19 0.17 303.69 12.47 CUMPLE
)12 310.88 0.17 318.67 7.77 NO CUMPLE
3-13 310.84 0.17 318.66 7.80 NO CUMPLE
3-14 290.67 0.17 304.89 14.19 CUMPLE
J-15 309.49 0.17 318.65 9.14 NO CUMPLE
16 308.42 0.17 318.67 10.23 CUMPLE
317 290.50 0.17 305.76 15.23 CUMPLE
3-18 322.86 0.17 334.72 11.84 CUMPLE
3-19 308.01 0.17 318.67 10.64 CUMPLE
3-20 306.67 0.17 318.65 11.96 CUMPLE
3-21 287.40 0.17 304.88 17.45 CUMPLE
3-22 288.53 0.17 305.72 17.16 CUMPLE
3-23 285.33 0.17 303.62 18.25 CUMPLE
3-24 320.00 0.17 334.17 14.15 CUMPLE
3-25 285.46 0.17 303.87 18.37 CUMPLE
3-26 285.00 0.17 303.62 18.58 CUMPLE
327 285.00 0.17 303.64 18.60 CUMPLE
3-28 316.50 0.17 332.06 15.53 CUMPLE
3-29 305.17 0.17 318,65 13.45 CUMPLE
3-30 286.15 0.17 304.91 18.72 CUMPLE
331 286.14 0.17 304.91 18.73 CUMPLE
3-32 286.08 0.17 304.87 18.75 CUMPLE
3-33 305.00 0.17 318.65 13.62 CUMPLE
3-34 304.65 0.17 318.65 13.97 CUMPLE
3-35 304.57 0.17 318.64 14.04 CUMPLE
3-36 284.52 0.17 304.27 19.70 CUMPLE
3-37 285.44 0.17 304.90 19.42 CUMPLE
3-38 312.26 0.17 330.01 17.72 CUMPLE
3-39 285.50 0.17 304.95 19.41 CUMPLE
340 285.30 0.17 304.89 19.55 CUMPLE
141 314.17 0.17 331.44 17.23 CUMPLE
342 285.08 0.17 304.96 19.85 CUMPLE
3-43 284.85 0.17 304.88 19.99 CUMPLE
44 284.79 0.17 304.88 20.05 . CUMPLE
3-45 284.87 0.17 304.96 20.05 CUMPLE
146 284.31 0.17 304.57 20.22 CUMPLE
347 303.73 0.17 318.68 14.92 CUMPLE
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J-48 312.82 0.17 330.92 18.06 CUMPLE
J-49 303.52 0.17 * 318.65 15.10 CUMPLE
J-50 284.21 0.17 304.81 20.56 CUMPLE
J-51 283.89 0.17 304.88 20.95 CUMPLE
J-52 281.70 0.17 303.42 21.68 CUMPLE
J-53 283.98 0.17 305.01 20.98 CUMPLE
J-54 283.83 0.17 304.99 21.12 CUMPLE
J-55 283.47 0.17 304.94 21.43 CUMPLE
J-56 284.00 0.17 305.67 21.63 CUMPLE
J-57 283.23 0.17 305.16 21.89 CUMPLE
J-58 285.04 0.17 306.87 21.79 CUMPLE
J-59 283.00 0.17 305.62 22.57 CUMPLE
J-60 287.50 0.17 308.78 21.24 CUMPLE
J-61 283.01 0.17 305.99 22.94 CUMPLE
J-62 282.46 0.17 305.62 23.12 CUMPLE
J-63 283.00 0.17 305.99 22.95 CUMPLE
J-64 300.19 0.17 318.68 18.45 CUMPLE
J-65 300.07 0.17 318.70 18.60 CUMPLE
J-66 282.50 0.17 306.01 23.46 CUMPLE
J-67 282.47 0.17 306.00 23.48 CUMPLE
J-68 304.86 0.17 328.16 23.25 CUMPLE
J-69 282.45 0.17 306.25 23.74 CUMPLE
J-70 282.01 0.17 306.10 24.05 CUMPLE
J-71 282.14 0.17 306.23 24.04 CUMPLE
J-72 282.05 0.17 306.22 24.12 CUMPLE
J-73 303.06 0.17 327.34 24.23 CUMPLE
J-74 281.90 0.17 306.23 24.28 CUMPLE
J-75 303.64 0.17 327.84 24.15 CUMPLE
J-76 281.66 0.17 306.19 24.48 CUMPLE
J-77 281.63 0.17 306.19 24.51 CUMPLE
J-78 281.32 0.17 306.07 24.70 CUMPLE
J-79 281.50 0.17 306.20 '24.65 CUMPLE
J-80 283.58 0.17 307.67 24.04 CUMPLE
J-81 302.90 0.17 327.61 24.66 CUMPLE
J-82 281.05 0.17 306.10 25.00 CUMPLE
J-83 281.00 0.17 306.08 25.03 CUMPLE
J-84 281.00 0.17 306.08 25.03 CUMPLE
J-85 281.00 0.17 306.08 25.03 CUMPLE
J-86 281.50 0.17 306.48 24.93 CUMPLE
J-87 281.00 0.17 306.33 25.27 CUMPLE
J-88 299.62 0.17 325.82 26.15 CUMPLE
J-89 281.53 0.17 306.78 25.20 CUMPLE
J-90 280.48 0.17 306.07 25.54 CUMPLE
J-91 297.63 0.17 318.67 21.00 CUMPLE
J-92 281.05 0.17 306.53 25.42 CUMPLE
J-93 281.43 0.17 306.87 25.38 CUMPLE
J-94 280.73 0.17 306.41 25.63 CUMPLE
J-95 282.91 0.17 308.01 25.05 CUMPLE
J-96 280.00 0.17 306.40 26.35 CUMPLE
J-97 280.00 0.17 306.63 26.58 CUMPLE
J-98 283.17 0.17 308.95 25.73 CUMPLE
J-99 295.82 0.17 318.71 22.84 CUMPLE
J-100 282.22 0.17 308.65 26.38 CUMPLE
J-101 282.57 0.17 308.90 26.28 CUMPLE
J-102 295.80 0.17 319.39 23.55 CUMPLE
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J-103 281.91 0.17 308.67 26.71 CUMPLE
J-104 281.60 0.17 308.70 27.04 CUMPLE
J-105 281.86 0.17 308.99 27.08 CUMPLE
J-106 281.67 0.17 308.96 27.23 CUMPLE
J-107 281.69 0.17 309.06 27.31 CUMPLE
J-108 282.03 0.17 309.35 27.26 CUMPLE
J-109 281.72 0.17 309.14 27.36 CUMPLE
J-110 281.45 0.17 308.96 27.45 CUMPLE
J-111 281.95 0.17 309.34 27.34 CUMPLE
J-112 281.90 0.17 309.31 27.36 - CUMPLE
J-113 281.67 0.17 309.21 27.48 CUMPLE
J-114 295.93 0.17 324.92 28.93 CUMPLE
J-115 281.77 0.17 309.31 27.49 CUMPLE
J-116 281.73 0.17 309.31 27.53 CUMPLE
J-117 294.47 0.17 319.39 24.88 CUMPLE
J-118 294.47 0.17 319.39 24.88 CUMPLE
J-119 281.89 0.17 309.51 27.56 CUMPLE
J-120 280.91 0.17 308.92 27.95 CUMPLE
J-121 281.00 0.17 309.00 27.94 CUMPLE
J-122 281.44 0.17 309.31 27.81 CUMPLE
J-123 281.00 0.17 309.01 27.95 CUMPLE
J-124 281.26 0.17 309.22 27.90 CUMPLE
J-125 280.93 0.17 309.01 28.02 CUMPLE
J-126 281.00 0.17 309.07 28.01 CUMPLE
J-127 281.61 0.17 309.49 27.83 CUMPLE
J-128 281.35 0.17 309.36 27.95 CUMPLE
J-129 280.69 0.17 308.90 28.16 CUMPLE
J-130 281.52 0.17 309.48 27.90 CUMPLE
J-131 281.67 0.17 309.63 27.91 CUMPLE
J-132 281.00 0.17 309.20 28.15 CUMPLE
J-133 281.17 0.17 309.33 28.10 CUMPLE
J-134 280.63 0.17 308.99 28.31 CUMPLE
J-135 280.48 0.17 308.90 28.36 CUMPLE
J-136 281.27 0.17 309.48 28.15 CUMPLE
J-137 281.00 0.17 309.30 28.24 - CUMPLE
J-138 281.00 0.17 309.30 28.25 CUMPLE
J-139 281.85 0.17 309.91 28.00 CUMPLE
J-140 281.07 0.17 309.38 28.26 CUMPLE
J-141 280.47 0.17 308.99 28.46 CUMPLE
J-142 280.99 0.17 309.35 28.30 CUMPLE
J-143 280.60 0.17 309.12 28.47 CUMPLE
J-144 280.93 0.17 309.37 28.38 CUMPLE
J-145 281.00 0.17 309.43 28.37 CUMPLE
J-146 280.48 0.17 309.10 28.56 CUMPLE
J-147 281.00 0.17 309.46 28.40 CUMPLE
J-148 281.00 0.17 309.48 28.43 CUMPLE
J-149 280.78 0.17 309.41 28.57 CUMPLE
J-150 280.69 0.17 309.37 28.63 CUMPLE
J-151 280.73 0.17 309.40 28.61 CUMPLE
J-152 293.42 0.17 319.40 25.92 CUMPLE
J-153 280.65 0.17 309.39 28.68 CUMPLE
J-154 280.57 0.17 309.35 28.72 CUMPLE
J-155 280.03 0.17 308.98 28.89 CUMPLE
J-156 280.47 0.17 309.29 28.77 CUMPLE
J-157 284.50 0.17 312.09 27.53 CUMPLE
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J-158 280.61 0.17 309.40 28.74 CUMPLE
J-159 283.18 0.17 311.19 27.96 CUMPLE
J-160 280.30 0.17 309.25 28.89 - CUMPLE
J-161 280.00 0.17 309.09 29.03 CUMPLE
J-162 293.80 0.17 322.11 28.25 CUMPLE
J-163 293.15 0.17 319.42 26.22 CUMPLE
J-164 293.48 0.17 321.04 27.51 CUMPLE
J-165 280.16 0.17 309.31 29.09 CUMPLE
J-166 280.05 0.17 309.29 29.18 CUMPLE
J-167 290.29 0.17 316.35 26.02 CUMPLE
J-168 292.78 0.17 318.80 25.96 CUMPLE
J-169 292.89 0.17 319.42 26.48 CUMPLE
J-170 279.87 0.17 309.24 29.31 CUMPLE
J-171 292.88 0.17 320.13 27.20 CUMPLE
J-172 292.26 0.17 317.95 25.64 CUMPLE
J-173 292.10 0.17 317.93 25.78 CUMPLE
J-174 292.00 0.17 317.93 25.87 CUMPLE
J-175 279.25 0.17 309.28 29.97 - CUMPLE
J-176 289.98 0.17 317.92 27.88 CUMPLE

Fuente: Elaboracioén propia

N° NODOS | . N° NODOS. | N° NODOS

AREA 03 CUMPLE NO CUMPLE

: - R.N.E __R.NE
176 165 11

Fuente: Elaboracién propia
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RESULTADOS FINALES DE LAS TUBERIAS EXISTENTES DE AGUA DEL AREA

DE DRANJE N°03

RESULTADOS DE LAS REDES EXISTENTES DE AGUA - AREA 03 Verificacion
LONGITUD | DIAMETRO Hazen- | cAypAL | VELOCIDAD (3?&2 Fyt'\h/'fa
TIPO DERED | TUBERIA | INICIO | FIN (m) (mm) MATERIAL Wi!*"c*a'ms ws) (m/s) m/)
DISTRIBUCION | TUB-1 | J-169 | J-168 6.73 144.60 PVC 150 32.55 1.98 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUuB-2 | J-168 |J-172| 12.10 144.60 PVC 150 28.14 1.71 CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-3 | J-168 | 3-99 45,56 99.40 PVC 150 4.20 0.54 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB<4 | 3-130 |J-127 | 10.24 81.40 PVC 150 1.90 0.36 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-5 | J-150 | J-137 | 66.67 57.00 PVC 150 0.68 . 0.27 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-6 | 375 | 181 13.39 144.60 PVC 150 35.28 2.15 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-7 | J<41 | J-48 28.87 144.60 PVC 150 36.12 2.20 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-8 | J-116 | J-115 8.76 - 81.40 PVC 150 0.48 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-9 | J-122 | J-124 | 41.76 57.00 PVC 150 1.01 0.40 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-10 | J-124 | 3-113 | 90.42 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-11 | J-115 | 3-112 | 22.79 81.40 PVC 150 0.64 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-12 | J-112 |J3-109 | 47.86 99.40 PVC 150 5.67 0.73 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-13 | J-109 | 3-101 | 71.10 99.40 PVC 150 5.46 0.70 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-14 | J-101 | J-60 36.72 99.40 PVC 150 5.25 0.68 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-15 | J-60 | J)-58 | 653.16 99.40 PVC 150 5.04 0.65 CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-16 | J-58 | 3-89 34.51 99.40 PVC 150 4.83 0.62 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-17 | 3-89 | J-92 | 101.88 99.40 PVC 150 4.62 0.60 NO CUMPLE
ADUCCION TUB-18 | 1-28 | 324 | 114.60 144.60 PVC 150 36.54 2.23 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-19 | J-92 | 3-86 | 368.46 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-20 | J-92 | 3-94 55.85 99.40 PVC 150 4.20 0.54 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-21 | 194 | 3-96 69.87 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-22 | 3-94 | 387 66.07 81.40 PVC 150 1.94 0.37 “NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-23 | 394 | 3-74 | 154.88 81.40 PVC 150 1.84 0.35 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-24 | 3-74 | 3-72 | 216.97 81.40 PVC 150 0.21 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-25 | 3-74 | 171 51.37 81.40 PVC 150 0.21 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-26 | 374 | 3-77 66.97 81.40 PVC 150 1.21 0.23 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-27 | 387 | 379 | 121.64 81.40 PVC 150 1.73 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-28 | 379 | 3-77 41,53 81.40 PVC 150 0.47 0.09 NO CUMPLE
ADUCCION TUB-29 | J-18 R-1 202.37 144.60 PVC 150 36.96 2.25 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-30 | 1-77 | 3-76 5.28 81.40 PVC 150 1.47 0.28 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-31 | 3-79 | 1-85 46.50 57.00 PVC 150 1.05 0.41 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-32 | 3-85 | 1-84 5.82 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-33 | J-84 | 3-90 73.78 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-34 | 385 | 1-83 6.27 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-35 | J-83 | 378 | 102.52 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-36 | J-76 | 3-70 | 139.94 81.40 PVC 150 1.26 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-37 | J-70 | 3-82 | 151.22 81.40 PVC 150 0.21 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-38 | 3-70 | 3-66 61.64 57.00 PVC 150 0.84 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-39 | J-66 | J-67 15.39 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
ADUCCION TUB40 | 3-18 | J-24 29.44 144,60 PVC 150 36.75 2.24 CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB<41 | 367 | 361 62.17 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB42 | 3-66 | 1-63 98.82 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB43 | 3-80 | 393 | 106.81 99.40 PVC 150 8.40 1.08 CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB44 | 3-93 | 397 32.28 99.40 PVC 150 8.19 1.06 CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB<45 | 3-97 | 3-69 56.64 99.40 PVC 150 7.98 1.03 CUMPLE
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DISTRIBUCION | TUB-46 J-17 J-69 75.22 99.40 PVC 150 7.77 1.00 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB47 J-17 J-22 6.42 99.40 PVC 150 7.56 0.97 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-48 J-22 J-57 111.52 99.40 PVC 150 6.72 0.87 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-49 J-22 J-56 49.33 57.00 PVC 150 0.63 0.25 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-50 J-56 J-62 116.10 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-51 | J-162 | J)-164 10.54 144.60 PVC 150 34.23 2.08 ~ CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-52 J-62 J-59 42.93 57.00 PVC 150 0.21 0.08 .NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-53 J-57 J-53 33.02 99.40 PVC 150 6.51 0.84 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-54 J-39 J-45 49.22 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-55 J-45 J-42 16.49 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-56 J-42 J-53 56.46 99.40 PVC 150 2.49 0.32 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-57 J-53 J-54 8.47 99.40 PVvC 150 3.81 0.49 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-58 J-54 J-55 49.69 99.40 PVC - 150 2.96 0.38 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-59 J-55 J-51 44.87 57.00 . PVC 150 0.73 0.29 NO CUMPLE -
DISTRIBUCION | TUB-60 J-42 J-31 114.28 99.40 PVC 150 1.86 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-61 J-31 J-30 6.95 99.40 PVC 150 1.65 0.21 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-62 | J-164 | J-171 9.06 144.60 PVC 150 34.02 2.07 CUMPLE -
DISTRIBUCION | TUB-63 J-30 J-37 52.84 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-64 J-30 J-14 101.87 99.40 PVC 150 1.23 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-65 J-14 J-21 60.52 99.40 PVC 150 1.02 0.13 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-66 J-21 J-40 95.58 57.00 PVC 150 0.22 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-67 J-40 J-54 109.15 57.00 PVC 150 0.64 0.25 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-68 J-40 143 47.35 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-69 J-21 J-32 52.28 99.40 PVC 150 1.03 0.13 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-70 J-32 J-44 90.17 99.40 PVC 150 0.98 0.13 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-71 J-44 J-55 106.12 99.40 PVC 150 2.02 0.26 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-72 J-44 J-50 43.88 57.00 PVC 150 0.83 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-73 J-51 J-50 105.00 57.00 PVC 150 0.52 0.21 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-74 J-50 J-46 85.44 57.00 PVC 150 1.15 0.45 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-75 J-36 J-46 21.79 57.00 PVC 150 2.73 1.07 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-76 J-46 J-32 45.78 57.00 pPvC 150 1.79 0.70 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-77 J-36 J-25 32.85 57.00 PVC 150 2.52 0.99 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-78 J-25 J-11 17.56 57.00 PVC 150 231 0.91 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-79 J-11 J-27 50.16 57.00 PVC 150 0.63 0.25 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-80 J-27 J-26 42.00 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-81 J-26 J-23 40.16 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-82 J-11 J-9 5.35 57.00 PVC 150 1.47 0.58 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-83 | J-171 | 3-169 7.18 144.60 PVC" 150 33.81 2.06 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-84 J-9 J4 53.56 57.00 PVC 150 1.26 0.49 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-85 J-4 J-1 178.48 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-86 J-1 J-2 53.43 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-87 J)-4 J-7 50.55 57.00 PVC 150 0.63 0.25 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-88 J-7 J-6 37.65 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-89 J-7 J-52 95.06 57.00 pPVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-90 3-35 J-3 302.63 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-91 J-33 J-20 16.01 99.40 PVC 150 1.26 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-92 J-20 J-5 94.89 99.40 PVC 150 1.27 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-93 J-35 J-29 19.19 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-94 | J-163 | J-169 5.60 81.40 PVC 150 1.05 0.20 NO CUMPLE
TUB-95 J-29 J-33 5.09 99.40 PvC’ 150 0.63 0.08 NO CUMPLE

DISTRIBUCION
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DISTRIBUCION | TUB-96 J-33 J-34 31.27 81.40 PVC 150 0.42 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUuB-97 J-34 J49 40.72 81.40 PVC 150 0.21 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-98 J-20 J-15 15.17 81.40 PVC 150 0.20 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-99 J-15 J-13 53.84 81.40 PVC 150 0.41 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-100| 3-13 J-19 81.16 81.40 PVC 150 0.62 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-101 | J-12 J-10 8.31 81.40 PVC 150 0.21 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION |[TUB-102 | J-10 J-8 25.23 81.40 PVC 150 0.42 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-103 J-8 J-5 9.70 81.40 PVC 150 0.63 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-104 J-5 J-64 16.47 99.40 PVC 150 2.11 0.27 NO CUMPLE .
DISTRIBUCION | TUB-105| J-163 | J-152 76.66 81.40 PVC 150 0.84 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-106 | 3-64 J-65 23.44 99.40 PVC 150 2.32 0.30 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-107 | J-65 J-99 6.17 99.40 PVC 150 2.53 0.33 NO CUMPLE"
DISTRIBUCION | TUB-108 | 3-99 J-47 30.82 81.40 PVC 150 1.46 0.28 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-109 | 3147 J-19 54.37 99.40 PVC 150 1.25 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-110 | J-19 J-16 6.40 99.40 PVC 150 0.42 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-111 | J-16 J91 56.37 99.40 PVC 150 0.21 0.03 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-112 | J3-81 J-73 15.71 144.60 PVC 150 35.07 2.14 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-113 | J-152 | J-117 29.62 81.40 PVC 150 0.63 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-114| J-117 | J-118 0.00 99.40 PVC 150 0.42 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-115{ 3-118 | J-102 36.19 81.40 PVC 150 0.21 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-116 [ J-172 | J-167 23.87 99.40 PVC 150 27.30 3.52 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-117 | - J-167 | J-157 64.96 99.40 PVC 150 27.09 3.49 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-118 [ 3-157 | J-159 13.74 99.40 PVC 150 26.88 3.46 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-119 | J-172 | 3-173 13.07 57.00 PVC 150 0.63 0.25 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-120| 3-173 | J-174 20.13 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-121| 3-73 J-88 89.89 144.60 PVC 150 34.86 2.12 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-122 | 3-174 | 3-176 75.92 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-123 | 3-159 | J-139 20.13 99.40 PVC 150 26.67 3.44 CUMPLE
DISTRIBUCION [ TUB-124 | J-106 | 1-98 59.57 81.40 PVC 150 0.21 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-125 | J-106 | J-110 6.76 81.40 PVC 150 0.42 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-126 | J-110 | J-107 59.99 99.40 PVC 150 3.73 0.48 NO CUMPLE
DISTRIBUCION [ TUB-127 | J-107 | J-139 75.01 99.40 PVC 150 10.50 1.35 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-128 | J-110 | 3-104 83.05 81.40 PVC 150 3.10 0.60 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-129 | J-104 | J-100 17.98 81.40 PVC 150 2.89 0.55 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-130 J-107 | J-105 13.22 99.40 PVC 150 6.56 0.85 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-131{ 3-105 | J-103 72.95 99.40 PVC 150 -6.35 0.82 CUMPLE
DISTRIBUCION |TUB-132| J-88 | J-114 8.66 144.60 PVC 150 34.65 2.11 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-133 | 3-103 | J-100 4.75 99.40 PVC 150 6.14 0.79 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-134 | J-100 | J-95 77.09 99.40 PVC 150 8.82 1.14 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-135{ J-95 J-80 43.79 99.40 PVC 150 8.61 1.11 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-136 | J-148 | J-136 35.78 81.40 PVC 150 0.21 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-137 | J-148 | J-131 94.16 81.40 PVC 150 2.14 0.41 NO CUMPLE
DISTRIBUCION |TUB-138 | J-139 | J-119 78.01 99.40 PVC 150 6.81 0.88 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-139 | J-119 | J-111 49.41 99.40 PVC 150 5.45 0.70 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-140 | J-111 | J-112 10.75 99.40 PVC 150 5.24 0.67 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-141 | J-131 | J-127 77.46 81.40 PVC 150 2.28 0.44 NO CUMPLE .
DISTRIBUCION | TUB-142 | J-127 | J-115 48.05 57.00 PVC 150 1.33 0.52 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-143 | J-114 | J-162 27.46 144.60 PVC 150 3444 2.10 CUMPLE
DISTRIBUCION |TUB-144 | J-139 | J-131 31.52 99.40 PVC 150 9.15 1.18 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-145| J-119 | J-127 34.88 81.40 PVC 150 1.16 0.22 NO CUMPLE
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DISTRIBUCION | TUB-146 | J-131 | J-149 93.70 99.40 PVC 150 4.52 0.58 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-147 | 3-149 | )-158 61.69 81.40 PVC 150 0.43 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-148 | 3-148 | J-147 20.84 81.40 PVC 150 1.72 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-149 | 3-147 | J-145 36.27 81.40 PVC 150 1.51 0.29 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-150 | J-145 | J-158 45.53 81.40 PVC 150 1.30 0.25 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-151| J3-158 | J)-144 41.29 81.40 PVC 150 1.51 0.29 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-152 | J-149 | J-153 19.85 99.40 PVC 150 2.66 0.34 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-153 | J-75 J-68 18.00 144.60 PVC 150 35.49 2.16 CUMPLE
DISTRIBUCION [ TUB-154 | J-149 | J-151 10.50 81.40 PVC 150 1.22 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-155 | J-151 | 3-140 45.98 81.40 PVC 150 1.01 0.19 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-156 | J-153 | J-150 29.13 99.40 PVC 150 2.45 0.32 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-157 | J-144 | J-150 47.27 99.40 PVC 150 0.29 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-158 | J-144 | J-128 18.41 81.40 PVC 150 1.02 0.20 NO CUMPLE -
DISTRIBUCION | TUB-159 | J-128 | 3-108 46.36 81.40 PVC 150 0.81 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-160 | 3-108 | J-154 22.31 81.40 PVC 150 0.60 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuUB-161| J-150 | J-142 48.22 99.40 PVC 150 1.85 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-162 | J-142 | J-154 14.37 99.40 PVC 150 0.23 0.03 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-163 | J-68 J-38 104.94 144.60 PVC 150 35.70 2.17 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-164 | J-142 | J-138 57.02 81.40 PVC 150 1.41 0.27 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-165 | 3-154 | J-165 43.39 57.00 PVC 150 0.61 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-166 | J-165 | 3-156 41.32 57.00 PVC 150 0.40 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-167 | J-156 | J-166 27.95 57.00 PVC 150 0.19 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-168 | J-166 | J-175 62.34 81.40 PVC 150 0.63 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-169 | J-138 | J-166 97.40 81.40 PVC 150 0.65 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-170 | J-138 | 3-137 54.43 81.40 PVC 150 0.56 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-171| 2-175 | J-160 63.65 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-172 | 3J-160 | J-170 66.25 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION |TUB-173| J-38 J-48 50.91 144.60 PVC 150 35.91 2.19 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-174| J-129 | J-135 47.76 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-175 | 3-129 | J-120 39.85 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-176 | J-121 | J-120 86.02 57.00 PVC 150 0.63 0.25 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-177 | J-121 | J-123 6.53 57.00 PVC 150 0.84 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-178 | J-141 | 3-155 57.82 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-179 [ J-141 | J-134 10.83 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-180 | J-134 | 3-125 74.01 81.40 PVC 150 0.63 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-181 | J-125 | J-123 18.64 81.40 PVC 150 0.84 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-182 | J-123 | J-126 46.38 81.40 PVC 150 1.89 0.36 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-183 | J-126 | J-143 3591 81.40 PVC 150 2.10 0.40 NO CUMPLE
ADUCCION TUB-184 | 141 J-28 34.21 144.60 PVC 150 36.33 2.21 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-185 | J-146 | J-161 114.10 57.00 PVC 150 0.21 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-186 | J-146 | 3-143 48.17 57.00 PVC 150 0.42 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-187 | J-143 | J-132 32.86 81.40 PVC 150 2.73 0.52 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-188 | 1-137 | J-132 49.01 81.40 PVC 150 2.35 0.45 NO CUMPLE
DISTRIBUCION |[TUB-189 | J-132 | 3-124 99.39 81.40 PVC 150 0.59 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION |TUB-190 | J-137 | 3-133 50.54 81.40 PVC 150 1.33 0.26 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-191| J-140 | J-133 25.71 81.40 PVC 150 2.49 0.48 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-192 | J-140 | J-130 95.16 81.40 PVC 150 1.69 0.32 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-193 | J-133 | J-122 50.55 81.40 PVC 150 0.95 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-194 { J-122 | J-116 58.32 81.40 PVC 150 0.27 0.05 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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N° TRAMOS N° TRAMOS - | ' ‘N° TRAMOS DE
'DE TUBERIAS | DE TUBERIA | TUBERIA QUE NO

" AREAO03: | ~ CUMPLE CUMPLE R.N.E
SN RS CRMNET |
194 48 146

Fuente: Elaboracién propia

Dentro de los valores obtenidos del analisis podemos observar que hay
velocidades por debajo del minimo segun el reglamento, hay sedimento de
particulas sélidas dentro dé las tuberias, las presiones estan debajo del valor
minimo la cual no garantiza la continuidad del flujo y el desabastecimiento de

agua en toda el area ante un inadecuado volumen de almacenamiento

existente.
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ANALISIS Y EVALUACION DE REDES EXISTENTES DE AGUA
POTABLE, AREA DE DRENAJE N°04

Cuadro N° 22: Conteo de Lotes Habitados — Para El Area De Drenaje N°4

AREAS DE LOTES DENSIDAD |POBLACION

DRENAJE LUGAR HABITADOS | POBLACIONAL| (Hab.)
: (Hab/lote)
AREA 1 PAMPA YURAC 810 4.17 3,378
AREA 2 PAMPA YURAC 72 4.17 301
AREA3 | CENTRO DE AGUAYTIA 1,210 4.17 5,046
BARRIO UNIDO

" AREA4 {CENTRODEAGUAYTIA| 1610 |  4.17 6,713
TOTAL 3,702 4.17 15,438

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 23: Parametros De Analisis Area N°4

LOCALIDAD: | 04 - CENTRO DE AGUAYTIA PARAMETROS
POBLACION TOTAL(habitantes) 6,713
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 "2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS ’ 1610
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red pilblica) 6713
POBLACION ACTUAL CON PILETAS

POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 6713

Fuente: Elaboracion propia
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Caudales de Analisis y evaluacién.

Se obtienen los caudales de analisis para los respectivos calculos
hidraulicos, en primer lugar calculamos el caudal promedio el cual es dato
fundamental para hallar el volumen de almacenamiento de las
componentes existentes de agua potable, en segundo lugar el caudal
maximo diario el cual es dato fundamental para comparar si la fuente de
agua actual abastece a la poblacion en el afio 0 (afio 2016) y por Uitimo el
caudal maximo horario el cual es dato fundamental para el analisis

hidraulico de las redes de agua potable.

Cuadro N° 24: Caudales De Analisis Area N°4

DEMANDA DEAGUA ACTUAL

Qp Qmd Qmh
(/seg) (/seg) (t/seg)
20.11 26.14 40.21

Fuente: Elaboracién propia

Volumenes de Almacenamiento

El volumen de almacenamiento y regulacién, respeta fa Norma del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

» Se ha adoptado un volumen de regulacién como el 25% del promedio

anual de la demanda promedia.

» Se ha adoptado un volumen contra incendio de 50m3 por ser un area

destinada a viviendas o de uso doméstico.

* Se ha adoptado un volumen de reserva de 3 horas de corte del caudal

promedio.

» Lasuma de los tres volumenes respectivos se logra volumen de

almacenamiento total el cual sera contenido en el reservorio elevado.
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Cuadro N° 25: Volumen De Almacenamiento en el afio 0 (Afio actual 2016) Para
el Area de drenaje N°4

DEMANDA ACTUAL
. (Reserva 3
(Regulacion) Horas de corte ) Total (m3)
434.29 217.14 701.43

Fuente: Elaboracién propia

Resultados Finales del analisis de las Redes existentes de
Agua Potable del Area de drenaje N°04 Obtenidas de
Software (Watercad):

Las Redes existentes de agua potable son analizadas con el Caudal
Maximo Horario para el afio 0 (Afo actual 2016) establecido en la
simulacion hidraulica:

Qmbh =40.21 Ips

Se efectuaron los calculos de caudales para el analisis, teniéndose en
consideracion el area de drenaje N°04 del sistema de redes de agua
existente, utilizando el criterio de gasto unitario del Caudal generado por
un numero de viviendas en cada area a drenar, obteniéndose los

caudales de contribucién de I/s, segun el cuadro que se muestra.

Cuadro N° 26: Caudal unitario Para el Area de drenaje N°4

Areas N°nodos [ Qmbh (Ips) | Qunitario (Ips)

AREA 1 169 20.45 0.12

AREA 2 25 1.81 0.07

AREA 3 176 30.24 0.17
AREA4-|7266: | 4021, [ 4045 ¢

Fuente: Elaboracién propia
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Las Redes existentes presentan una Aduccién principal de PVC 160mm
para luego ramificarse con tuberias desde 110 mm, 90 mm, hasta 63 mm
de PVC.

Nota: tener en cuenta que para el analisis hidraulico se trabajo con
el diametro interior o diametro efectivo de las tuberia de PVC, tal es
el caso que la tuberia 57.0mm = 63mm, 81.4mm = 90mm, 99.4mm =
110mm y 144.6=160mm (diametro efectivo = diametro comercial)

L
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RESULTADOS FINALES EN LOS NODOS DE LAS REDES DE AGUA EXISTENTES
DEL AREA DE DRENAJE N°04

RESULTADOS DE LOS PUNTOS DE PRESION - AREA 4 S‘f’lijf‘cacm
PUNTO ELEVACION | DEMANDA | GRADIENTE PRESION (P>glo y P<50
(m) (L/s) (m) (m H20) m)

J-1 294.81 0.15 334.45 39.56 CUMPLE
J-2 294.89 0.15 334.40 39.44 CUMPLE
J-3 285.47 0.15 335.53 49,96 CUMPLE -
)4 285.33 0.15 335.53 50.10 NO CUMPLE
J-5 280.05 0.15 335.32 55.17 NO CUMPLE
J-6 280.15 0.15 335.32 55.06 NO CUMPLE
J-7 324.64 0.15 336.31 11.64 CUMPLE
)-8 325.04 0.15 336.33 11.27 CUMPLE
J-9 301.21 0.15 332.59 31.32 CUMPLE
J-10 299.51 0.15 332.59 33.02 CUMPLE
J-11 294.08 0.15 336.11 41,95 CUMPLE
J-12 291.59 0.15 336.10 44 .42 CUMPLE
J-13 337.70 0.15 337.43 -0.28 NO CUMPLE
J-14 316.57 0.15 335.94 19.33 CUMPLE
J-15 316.28 0.15 335.94 19.61 CUMPLE
J-16 280.05 0.15 335.34 55.18 NO CUMPLE
317 294.95 0.15 335.97 40.94 CUMPLE
J-18 296.06 0.15 335.97 39.83 CUMPLE
J-19 324.00 0.15 336.13 12.11 CUMPLE
J-20 324.44 0.15 336.12 11.66 CUMPLE
J-21 319.94 0.15 335.98 16.02 CUMPLE
J-22 320.00 0.15 335.99 15.95 CUMPLE
J-23 325.32 0.15 335.93 10.59 CUMPLE
J-24 322.68 0.15 335.93 13.22 CUMPLE
J-25 322.62 0.15 336.10 13.45 CUMPLE
J-26 322.62 0.15 336.09 13.45 CUMPLE
J-27 309.48 0.15 332.54 23.02 CUMPLE
J-28 310.45 0.15 332.54 22.05 CUMPLE -
J-29 335.68 0.15 336.49 0.81 NO CUMPLE
J-30 335.70 0.15 336.43 0.74 NO CUMPLE
J-31 325.00 0.15 336.03 11.01 CUMPLE
J-32 324.61 0.15 336.04 11.41 CUMPLE
J-33 323.08 0.15 336.12 13.02 CUMPLE
J-34 293.56 0.15 334.39 40.75 CUMPLE
J-35 325.67 0.15 336.31 10.61 CUMPLE
J-36 326.17 0.15 336.31 10.11 CUMPLE
J-37 320.22 0.15 336.11 15.85 CUMPLE
J-38 320.33 0.15 336.11 15.75 CUMPLE
J-39 325.62 0.15 336.25 10.61 CUMPLE
J-40 324.94 0.15 336.23 11.27 CUMPLE
J-41 291.15 0.15 332.55 41.32 CUMPLE
)42 290.71 0.15 332.54 41.75 CUMPLE
J43 334.29 0.15 336.30 2.00 NO CUMPLE
J-44 335.40 0.15 336.31 0.91 NO CUMPLE
J-45 336.11 0.15 336.19 0.09 NO CUMPLE
J-46 336.28 0.15 336.19 -0.09 NO CUMPLE
J-47 316.30 0.15 335.93 19.60 CUMPLE
J-48 335.04 0.15 336.20 1.16 NO CUMPLE
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J-49 320.44 0.15 336.00 15.53 CUMPLE
J-50 335.50 0.15 336.30 0.80 NO CUMPLE
J-51 300.51 0.15 335.25 34.68 CUMPLE
J-52 299.82 0.15 335.22 35.33 CUMPLE
J-53 315.68 0.15 336.11 20.38 CUMPLE
J-54 315.46 0.15 336.10 20.60 CUMPLE
J-55 311.48 0.15 336.10 24.58 CUMPLE
J-56 312.18 0.15 336.10 23.88 CUMPLE
J-57 330.15 0.15 336.25 6.09 NO CUMPLE
J-58 330.28 0.15 336.25 5.95 NO CUMPLE
J-59 309.79 0.15 335.99 26.15 CUMPLE
J-60 307.40 0.15 335.99 28.53 CUMPLE
J-61 287.14 0.15 334.32 47.08 CUMPLE
J-62 287.68 0.15 334.32 46.54 CUMPLE
J-63 294.37 0.15 332.62 38.17 CUMPLE
J-64 293.79 0.15 332.61 38.74 CUMPLE
J-65 299.42 0.15 335.07 35.58 CUMPLE
J-66 311.72 0.15 335.92 24.15 CUMPLE
J-67 311.76 0.15 335.91 24.11 CUMPLE
J)-68 313.74 0.15 335.93 22.14 CUMPLE
J-69 312.98 0.15 335.92 22.89 CUMPLE
J-70 308.71 0.15 332.59 23.83 CUMPLE
J-71 307.34 0.15 332.59 25.20 CUMPLE
J-72 298.00 0.15 334.91 36.83 CUMPLE
J-73 313.03 0.15 336.00 22.92 CUMPLE
J-74 320.87 0.15 335.92 15.01 CUMPLE
J-75 318.65 0.15 335.92 17.23 CUMPLE
J-76 288.00 0.15 333.33 45.24 CUMPLE
J-77 287.51 0.15 333.29 45.69 CUMPLE
J-78 284.35 0.15 335.11 50.66 NO CUMPLE
J-79 283.73 0.15 335.12 51.29 NO CUMPLE
J-80 305.78 0.15 336.10 30.25 CUMPLE
J-81 309.42 0.15 336.09 26.62 CUMPLE
J-82 336.17 0.15 - 336.94 0.77 NO CUMPLE
J-83 333.08 0.15 336.84 3.74 NO CUMPLE
J-84 285.25 0.15 335.52 50.17 NO CUMPLE
J-85 294.42 0.15 335.71 41.20 CUMPLE
J-86 300.14 0.15 335.70 35.49 CUMPLE
J-87 322.68 0.15 336.58 13.87 CUMPLE
J-88 323.74 0.15 336.60 12.83 CUMPLE
)-89 325.71 0.15 335.96 10.23 CUMPLE
J-90 285.64 0.15 336.01 50.27 NO CUMPLE
191 285.46 0.15 335.99 50.44 NO CUMPLE
J-92 334.08 0.15 337.30 3.21 NO CUMPLE
J-93 325.48 0.15 336.05 10.55 CUMPLE
J-94 323.89 0.15 336.34 1243 CUMPLE
J-95 326.32 0.15 336.30 9.97 NO CUMPLE
J-96 331.03 0.15 336.62 5.58 NO CUMPLE
J-97 329.90 0.15 336.56 6.65 NO CUMPLE
J-98 327.65 0.15 336.75 9.08 NO CUMPLE
J-99 326.15 0.15 336.69 10.51 CUMPLE
J-100 280.95 0.15 335.87 54.81 NO CUMPLE
J-101 280.84 0.15 335.83 54.88 NO CUMPLE
J-102 325.57 0.15 336.31 10.72 CUMPLE
J-103 303.04 0.15 335.89 32.79 CUMPLE
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3-104 300.36 0.15 335.89 35.46 CUMPLE
3-105 328.23 0.15 336.23 7.98 NO CUMPLE
3-106 328.33 0.15 336.20 7.85 NO CUMPLE
3-107 328.47 0.15 336.70 8.21 NO CUMPLE
3-108 328.13 0.15 336.24 8.09 NO CUMPLE
3-109 322.94 0.15 332.72 9.76 NO CUMPLE
3110 322.37 0.15 332.72 10.33 CUMPLE
3111 314.23 0.15 336.12 21.85 CUMPLE
3112 314.03 0.15 336.11 22.04 CUMPLE
3113 317.69 0.15 332.71 14.99 CUMPLE
)-114 313.53 0.15 332.75 19.18 CUMPLE
3115 326.35 0.15 336.28 9.91 NO CUMPLE
3-116 325.86 0.15 336.28 10.41 CUMPLE
3117 326.15 0.15 336.08 9.91 NO CUMPLE
3-118 292.11 0.15 332.72 40.53 CUMPLE
3119 296.40 0.15 332.71 36.24 CUMPLE
3-120 316.11 0.15 332.60 16.46 CUMPLE
3121 314.91 . 0.15 332.60 17.65 CUMPLE
3122 314.31 0.15 336.14 21.78 CUMPLE
3123 317.07 0.15 336.13 19.02 CUMPLE
3-124 287.05 0.15 334.32 47.18 CUMPLE
3-125 325.74 0.15 336.53 10.77 CUMPLE
3-126 286.53 0.15 335.11 48.48 CUMPLE
3127 317.25 0.15 336.06 18.77 CUMPLE
3-128 318.54 0.15 336.05 17.47 CUMPLE
3-129 292.91 0.15 332.60 39.60 CUMPLE
3-130 317.86 0.15 335.96 18.06 CUMPLE
3131 315.41 0.15 335.95 20.51 CUMPLE
3132 282.60 0.15 335.22 52.52 NO CUMPLE
3-133 282.35 0.15 335.20 52.75 NO CUMPLE
3-134 327.66 0.15 336.62 8.93 NO CUMPLE
3-135 325.36 0.15 336.61 11.23 CUMPLE
3-136 321.91 0.15 336.32 14.38 CUMPLE
3137 320.58 0.15 335.91 15.31 CUMPLE
3-138 327.26 0.15 336.07 8.79 NO CUMPLE
3139 322.53 0.15 336.04 13.48 CUMPLE
3-140 308.33 0.15 335.97 27.59 CUMPLE
3-141 299.66 0.15 335.97 36.25 CUMPLE
3-142 304.63 0.15 333.03 28.34 CUMPLE
3-143 308.04 0.15 332.97 24.88 - CUMPLE
3144 302.99 0.15 335.98 32.92 CUMPLE
3-145 284.82 0.15 335.11 50.19 NO CUMPLE
3-146 326.05 0.15 336.23 10.16 CUMPLE
3-147 314.27 0.15 336.14 21.82 CUMPLE
3-148 314.03 0.15 336.14 22.06 CUMPLE
3-149 327.13 0.15 336.15 9.00 NO CUMPLE
3150 327.44 0.15 336.14 8.68 NO CUMPLE
3-151 298.24 0.15 335.86 37.54 CUMPLE
3-152 293.97 0.15 335.86 41.80 CUMPLE
3-153 299.80 0.15 335.87 36.00 CUMPLE
3-154 280.85 0.15 335.86 54.90 NO CUMPLE
3155 . 318.94 0.15 335.82 16.85 CUMPLE
3156 314.67 0.15 336.12 21.41 CUMPLE
3-157 296.50 0.15 332.71 36.13 CUMPLE
3-158 280.35 0.15 335.73 55.26 NO CUMPLE
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J-159 291.00 0.15 333.11 42.02 CUMPLE
3-160 289.93 0.15 333.04 43.02 CUMPLE
J-161 315.01 0.15 332.91 17.87 CUMPLE
3162 330.48 0.15 337.22 6.73 NO CUMPLE
3-163 325.07 0.15 336.43 11.34 CUMPLE
J-164 324.37 0.15 336.32 11.93 CUMPLE
3-165 319.83 0.15 336.52 16.66 CUMPLE
J-166 328.14 0.15 336.16 8.00 NO CUMPLE
3-167 283.14 0.15 335.43 52.19 NO CUMPLE
J-168 291.63 0.15 333.42 41.71 CUMPLE
3-169 327.11 0.15 336.12 8.98 NO CUMPLE
3170 288.68 0.15 334.35 45.58 CUMPLE
3171 311.46 0.15 336.11 24.60 CUMPLE
3172 280.83 0.15 335.31 54.36 NO CUMPLE
3173 281.24 0.15 335.30 53.95 NO CUMPLE
3-174 317.05 0.15 332.81 15.74 CUMPLE
3175 290.74 0.15 333.19 42.36 CUMPLE
3176 312,66 0.15 335.91 23.20 CUMPLE
3-177 323.76 0.15 336.18 12.39 CUMPLE
3-178 322.66 0.15 336.19 13.51 CUMPLE
3-179 310.14 0.15 335.94 25.74 CUMPLE
3-180 318.06 0.15 336.00 17.91 CUMPLE
3-181 323.34 0.15 332.71 9.35 NO CUMPLE
3-182 314.87 0.15 336.14 21.23 CUMPLE
3-183 324.08 0.15 336.18 12.08 CUMPLE
3-184 281.13 0.15 335.27 54.03 NO CUMPLE
3-185 325.25 0.15 332.72 7.46 NO CUMPLE
J-186 320.89 0.15 336.60 15.69 CUMPLE
3-187 319.30 0.15 336.32 16.98 CUMPLE
3-188 317.72 0.15 332.51 14.76 CUMPLE
3-189 307.79 0.15 332.51 24.67 CUMPLE
J-190 315.25 0.15 336.45 21.15 CUMPLE
3-191 281.80 0.15 335.83 53.92 NO CUMPLE
3-192 302.28 0.15 332.54 30.20 CUMPLE
3-193 293.63 0.15 332.54 38.83 CUMPLE
1-194 290.75 0.15 332.53 41.70 CUMPLE
J-195 299.73 0.15 332.53 32.74 CUMPLE
3-196 310.36 0.15 335.93 25.51 CUMPLE
3-197 295.32 0.15 333.58 38.18 CUMPLE
J-198 310.10 0.15 336.11 25.96 CUMPLE
3-199 317.67 0.15 336.10 18.39 CUMPLE
3-200 315.52 0.15 336.10 20.54 CUMPLE
3-201 289.37 0.15 335.88 46.41 CUMPLE
3-202 319.05 0.15 336.12 17.03 CUMPLE
3-203 306.83 0.15 336.34 29.45 CUMPLE
3-204 303.60 0.15 336.26 32.59 CUMPLE
3-205 330.88 0.15 336.15 5.26 NO CUMPLE
3-206 321.29 0.15 336.07 14.76 CUMPLE
3-207 284.14 0.15 332.78 48.55 CUMPLE
3-208 317.00 0.15 336.16 19.12 CUMPLE
3-209 320.81 0.15 336.18 15.34 CUMPLE
3-210 285.05 0.15 332.93 47.78 CUMPLE
J-211 316.39 0.15 " 336.12 19.70 CUMPLE
3212 313.82 0.15 335.91 22.05 CUMPLE
3-213 287.64 0.15 332.63 4491 CUMPLE
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J-214 286.50 0.15 332.54 45.94 CUMPLE
)-215 315.98 0.15 332.72 16.71 CUMPLE
)-216 326.38 0.15 336.30 9.89 NO CUMPLE
J-217 283.20 0.15 335.85 52.55 NO CUMPLE
J-218 303.63 0.15 335.70 32.00 CUMPLE
3-219 326.82 0.15 336.24 9.40 NO CUMPLE
3-220 330.89 0.15 332.70 1.80 NO CUMPLE
3221 305.58 0.15 332.54 26.90 CUMPLE
3-222 282.78 0.15 335.05 52.17 NO CUMPLE
3-223 281.20 0.15 335.04 53.73 NO CUMPLE
3-224 300.52 0.15 335.91 35.32 CUMPLE
3-225 283.21 0.15 335.52 52.20 NO CUMPLE
3-226 309.50 0.15 335.55 26.00 CUMPLE
3-227 283.36 0.15 335.97 52.51 NO CUMPLE
3-228 290.63 0.15 332.53 41.82 CUMPLE
3-229 323.21 0.15 336.12 12.88 CUMPLE
3-230 327.00 0.15 336.14 9.12 NO CUMPLE
3-231 212.00 0.15 335.92 123.67 NO CUMPLE
1232 321.40 0.15 336.29 14.86 CUMPLE
3-233 304.57 0.15 332.59 27.95 CUMPLE
3-234 320.68 0.15 336.15 15.44 CUMPLE
3-235 284.27 0.15 335.97 51.59 NO CUMPLE
3-236 324.53 0.15 336.18 11.62 CUMPLE
3-237 313.03 0.15 332.69 19.62 CUMPLE
)-238 312.55 0.15 332.59 20.00 CUMPLE
3-239 315.54 0.15 336.10 20.51 CUMPLE
3-240 323.14 0.15 332.51 9.35 NO CUMPLE
3-241 292.68 0.15 332.72 39.95 CUMPLE
3242 282.32 0.15 335.96 53.54 NO CUMPLE
3-243 328.37 0.15 336.23 7.85 NO CUMPLE
3-244 319.45 0.15 336.10 16.62 CUMPLE
3-245 321.35 0.15 336.07 14.68 CUMPLE
3-246 294.19 0.15 332.59 38.32 CUMPLE
3-247 308.34 0.15 332.59 24.20 CUMPLE
3-248 320.12 0.15 336.14 15.98 CUMPLE
3-249 289.00 0.15 335,96 46.87 CUMPLE
3-250 298.86 0.15 333.34 34.42 CUMPLE
3-251 209.00 0.15 336.09 126.83 NO CUMPLE
3-252 281.67 0.15 335.19 53.42 CUMPLE
3-253 212.00 0.15 336.09 123.84 NO CUMPLE
3-254 288.60 0.15 332.72 44.02 CUMPLE
3-255 335.00 1 0.15 336.18 1.18 NO CUMPLE
1-256 305.57 0.15 335.96 30.33 CUMPLE
J3-257 335.00 0.15 336.19 1.19 NO CUMPLE
3-258 320.86 0.15 336.08 15.20 CUMPLE
3-259 226.00 0.15 336.27 110.05 NO CUMPLE
3-260 315.01 0.15 335.98 20.92 CUMPLE
3-261 312.20 0.15 335.92 23.68 CUMPLE
3-262 303.86 0.15 335.88 31.95 CUMPLE
3-263 289.38 0.15 332,52 43,06 CUMPLE
)-264 281.60 0.15 335.04 53.33 NO CUMPLE
3-265 287.93 0.15 332.53 4452 CUMPLE
3-266 287.61 0.15 332.62 44.92 CUMPLE

~ Fuente: Elaboracién propia
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RESULTADOS FINALES DE LAS TUBERIAS EXISTENTES DE AGUA DEL AREA DE
DRANJE N°04

RESULTADOS DE LAS REDES EXISTENTES DE AGUA - AREA 04 Verificacion
‘ LONGITUD | DIAMETRO Hazen- | cAUDAL | VELOCIDAD (f/iggg 5'353
TIPODERED | TUBeRIA| MICIO | FIN | LOYE oy | MATERIAL witams | <703 | v A
DISTRIBUCION | TUB-1 | 188 | 189 | 11.68 | 14460 | PVC 150 8.94 0.54 | NOCUMPLE
ADUCCION | TUB2 | )14 | 3163 | 2774 | 14460 | PVC 150 | 1846 | 112 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-3 | J-214 | 3-208 | 8142 | 57.00 PVC 150 0.74 029 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB4 | J-242 | 3119 | 7139 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-5 | J-119 | 3255 | 92.06 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-6 | 1-158 | J-120 | 2586 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-7 | 3-120 | J64 | 5161 81.40 PVC 150 1.85 036 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-8 | 164 | 365 | 9.60 81.40 PVC 150 1.70 033 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUBS | J65 | 3130 | 1900 | 8140 PVC 150 0.90 0.17 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-10 | J-130 | J214 | 5410 | 57.00 PVC 150 0.44 0.17 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-11 | J214 | 3267 | 124.28 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-12 | J-130 | J42 | 6131 | 8140 PVC 150 1.19 0.23 | NOCUMPLE
ADUCCION | TUB-13 | 314 | 393 | 1287 | 14460 | PVC 150 | 2160 | 132 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-14 | 342 | 343 | 7.53 8140 | PVC 150 1.04 020 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-15 | 343 | 3215 | 6666 | 8140 PVC 150 0.47 0.09 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-16 | 1215 | 3-266 | 122.76 | 8140 PVC 150 0.15 0.03 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-17 | 3-215 | 3-195 | 5412 | 81.40 PVC 150 0.17 0.03 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-18 | J-195 | J264 | 11711 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-19 | J-195 | 3196 | 4349 | 8140 PVC 150 0.13 0.03 | NOCUMPLE .
DISTRIBUCION | TUB-20 | J43 | 7194 | 53.06 | 8140 PVC 150 0.41 0.08 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-21 | 3-194 | 3229 | 6270 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB22 | J-196 | 3193 | 69.24 | 8140 PVC 150 0.28 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-23 | J-193 | 3-194 | 4340 | 81.40 PVC 150 0.11 0.02_| NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB24 | 393 | 183 | 3551 | 14460 | PVC 150 | 2145 | 131 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB25 | J-193 | J28 | 53.10 | 81.40 PVC 150 0.33 0.06 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-26 | 128 | J29 | 6.60 81.40 PVC 150 0.63 0.12 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB27 | 328 | 3222 | 59.84 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-28 | 129 | 3-189 | 4279 | 57.00 PVC 150 0.45 0.18 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB29 | 1-189 | 3-241 | 70.93 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-30 | J-189 | 3-10 | 39.39 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-31 | 129 | 3121 | 7267 | 8140 PVC 150 1.23 0.24 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB32 | 3121 | 3122 | 1633 | 81.40 PVC 150 0.71 0.14 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB33 | J-122 | J71 | 3486 | 81.40 PVC 150 0.56 0.11 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB34 | 371 | 3234 | 6561 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-35 | 183 | 384 | 11.03 | 14460 | PVC 150 | 2130 | 130 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB36 | 371 | 372 | 1020 | 81.40 PVC 150 0.25 0.05 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB37 | 3121 | 114 | 47.78 | 81.40 PVC 150 2.09 040 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-38 | J-114 | 7115 | 1591 | 81.40 PVC 150 2.24 043 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-39 | J-182 | 3-110 | 3487 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-40 | 3110 | J-111 | 1560 | 57.00 PVC 150 0.30 012 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB41 | J-111 | J-115 | 4390 | 8140 PVC 150 1.06 020 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB42 | J-111 | 3-186 | 3872 | 8140 PVC 150 0.45 0.0 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB43 | 3186 | J221 | 5865 | 57.00 PVC 150 0.30 0.12 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB44 | J-221 | 3-238 | 69.07 | 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB45 | J111 | 3-216 | 55.42 57.00 PVC 150 0.15 0.06 | NOCUMPLE
DISTRIBUCION | TUB46 | 184 | 330 | 4174 | 99.40 PVC 150 7.27 0.94 CUMPLE
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DISTRIBUCION | TuB-47 J-72 J-239 69.42 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-48 J-72 J-9 42.01 81.40 PVC 150 0.05 0.01 NO CUMPLE .
DISTRIBUCION | TUB-49 J-9 J-247 73.65 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-50 J-9 J-10 4.78 81.40 PVC 150 0.35 0.07 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-51 J-10 J-65 49.30 81.40 PVC 150 0.65 0.13 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-52 J-10 J-248 75.71 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-53 | J-123 | J-124 16.93 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-54 | J-124 | J-212 51.10 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-55 | J-123 | J-157 26.52 99.40 PVC 150 1.43 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-56 | J-157 | J-112 25.09 99.40 PVC 150 1.28 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-57 J-84 J-97 49.34 144.60 PVC 150 13.88 0.85 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-58 | J-112 | 3-199 44.70 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-59 | J-112 | J-113 15.70 99.40 PVC 150 0.97 0.13 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-60 | J-113 | J-172 35.16 99.40 PVC 150 0.82 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-61 | J-172 J-56 30.42 99.40 PVC 150 0.67 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-62 | J-123 | 3-209 47.67 99.40 PVC 150 1.46 0.19 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-63 J-209 | J-235 66.44 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-64 | J-178 | J-184 36.55 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-65 | J-209 | 3-179 59.43 99.40 PVC 150 1.76 0.23 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-66 { J-178 | 3-179 31.33 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-67 | J-244 | J-109 72.02 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-68 J-30 J-31 6.99 99.40 PVC 150 7.12 0.92 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-69 | 3J-109 | J-179 47.60 99.40 PVC 150 2.21 0.29 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-70 | J-109 J-58 15.06 99.40 PVC 150 2.51 0.32 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUuB-71 J-58 J-44 29.63 99.40 PVC 150 2.97 0.38 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-72 J-44 J-45 7.74 99.40 PVC 150 3.12 0.40 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-73 J-58 J-59 8.75 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-74 J-59 J-220 58.63 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-75 J-45 J-31 15.42 99.40 PVC 150 6.97 0.90 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-76 J-45 J-51 8.25 99.40 PVC 150 2.96 0.38 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-77 J-51 J-49 67.86 99.40 PVC 150 2.80 0.36 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-78 149 J-258 97.67 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-79 J-97 J-98 13.47 144.60 PVC 150 13.73 0.84 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-80 | J-256 J-46 96.50 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-81 J-46 1-47 7.82 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-82 J-47 J-49 7.87 99.40 PVC 150 2.50 0.32 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuUB-83 J-47 J-150 55.20 99.40 pPVC 150 2.05 0.26 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-84 | J-150 | J-151 22.60 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-85 | J-151 | J-231 63.31 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-86 | J-150 J-20 47.67 99.40 PVC 150 1.60 0.21 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-87 J-20 J-38 56.11 99.40 PVC 150 1.14 0.15 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-88 J-38 J-54 | " 51.48 99.40 PVC 150 0.69 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-89 J-54 J-56 47.45 99.40 PVC 150 0.23 0.03 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-90 | J-106 J-98 77.71 144.60 PVC 150 13.58 0.83 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-91 J-56 J-81 51.82 81.40 PVC 150 0.45 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-92 J-56 J-57 8.71 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-93 J-57 J-254 87.98 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-94 J-81 J-82 10.97 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-95 J-82 J-252 84.65 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-96 J-54 J-35 8.66 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-97 J-240 69.96 57.00 PVC 0.15 0.06 NO CUMPLE

J-55

150
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DISTRIBUCION | TUB-98 J-38 J-39 7.25 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-99 J-39 J-245 72.35 57.00 pPVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-100 | J-20 J-21 6.25 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-101| J-106 | J-210 49.36 144.60 PVC 150 5.68 0.35 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-102 J-21 J-230 63.23 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-103 | J-260 | J-116 | 100.15 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-104 | J-116 | J-117 15.95 57.00 PvC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-105 | J-117 J-36 29.75 57.00 PVC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-106 | J-36 J-37 7.22 99.40 PVC 150 0.59 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-107 | 3-37 J-45 57.12 99.40 PVC 150 0.74 0.10 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-108 J-36 J-103 101.43 99.40 PVC 150 0.02 0.00 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-109 ( 3-103 J-7 13.78 99.40 PVC 150 0.17 0.02 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-110 | J-69 J-70 10.07 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-111 J-70 3-232 64.06 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-112 | J-198 | 3-251 77.84 99.40 PVC 150 4.21 0.54 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-113{ 1-210 | 1-237 68.15 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-114( J-16 J-48 7.83 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-115| J-48 J-262 102.06 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-116 [ J-261 J-22 100.19 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-117 J-22 J-23 6.39 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-118 [ J-26 J-27 6.53 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-119{ J-27 J-259 99.79 57.00 pPvC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-120 J-7 J-34 47.16 81.40 PVC 150 2.87 0.55 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-121 J-34 J-26 7.08 81.40 PVC 150 2.57 0.49 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-122 | J-26 J-50 42.79 81.40 PVC 150 2.12 0.41 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-123 | J-50 J-23 8.11 81.40 PVC 150 1.81 0.35 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-124 | 3-106 | 3-107 14.34 144.60 PVC 150 7.75 0.47 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-125| 3-23 J-15 47.43 81.40 PVC 150 1.36 0.26 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-126 | J-15 J-16 5.50 81.40 PVC 150 1.06 0.20 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-127 | 3-16 J-69 49.23 81.40 PVC 150 0.60 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-128 J-69 J-197 43.68 81.40 PVC 150 0.15 0.03 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-129 J-7 J-8 4.67 81.40 PVC 150 3.19 0.61 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-130 J-8 J-135 46.69 81.40 PvC 150 3.64 0.70 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-131 | 3-135 | 3-108 29.83 99.40 PVC 150 4.10 0.53 NO CUMPLE
DISTRIBUCION ( TUB-132 J-8 3-137 20.22 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION [TUB-133 | J-137 | J-188 38.94 57.00 PVC 150 0.15 0.06 - NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-134| J-135 | J-136 20.22 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-135| J-210 | }-183 53.40 144.60 PVC 150 5.37 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-136 | J3-136 | J-187 38.94 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-137 | 1-34 J-203 45.28 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-138 | 3-50 J-181 34.60 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-139 | J-15 J-180 34.49 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-140 | 3-108 J-99 14.49 99.40 PVC 150 4.25 0.55 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-141 | J-163 J-99 63.71 144.60 PVC 150 18.31 1.11 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-142 [ J-99 J-100 13.53 144.60 PVC 150 13.91 0.85 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-143 [ J-100 J-89 19.76 144.60 PVC 150 13.76 0.84 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-144{ -89 J-126 18.14 99.40 PVC 150 4.67 0.60 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-145| J-126 | J-164 29.90 99.40 PVC 150 4.52 0.58 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-146 | J-183 | 3-249 75.73 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-147 | 3-164 395 28.24 99.40 PVC 150 4.37 0.56 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-148 J-95 1331 99.40 PVC 150 3.76 0.48 NO CUMPLE

J-96
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DISTRIBUCION | TUB-149 | 1-96 J-40 26.00 99.40 PVC 150 3.61 0.47 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-150 | J-40 J-41 7.44 99.40 PVC 150 3.46 0.45 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-151 J41 J-147 22.04 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-152 J-95 J-165 28.25 57.00 PVC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-153 | 1J-165 | J-217 57.28 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-154 | J-217 | J-233 65.26 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-155 | 1-206 J-41 47.09- 99.40 PVC 150 -3.16 0.41 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-156 | 3-206 | J-139 46.20 99.40 PVC 150 3.00 0.39 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-157 | 3-149 | 3-123 37.00 99.40 PVC 150 0.43 0.05 NO CUMPLE
DISTRIBUCION [ TUB-158 | J-139 | J-140 20.84 99.40 PVC 150 2.85 0.37 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-159 | J-140 J-74 26.41 99.40 PVC 150 2.70 0.35 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-160 | J)-74 J-60 10.44 99.40 PVC 150 2.55 0.33 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-161 J-60 J-61 9.20 99.40 PVC 150 1.80 0.23 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-162 [ J-60 J-67 59.83 57.00 PVC 150 0.60 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-163 J-67 J-68 9.85 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-164 | J-68 J-213 53.83 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-165| J-67 J-225 60.59 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-166 | J-61 J-141 21.01 57.00 pPVC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-167 [ J-141 | J-131 41.55 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-168 | J-183 | J-200 80.38 144.60 PVC 150 4.34 0.26 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-169 [ 3-131 | J-132 19.01 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-170 | 1-88 J-166 28.74 144.60 PVC 150 8.79 0.54 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-171| J-166 | 3-191 39.92 144.60 PVC 150 8.64 0.53 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-172 | 3-191 | J-204 62.32 144.60 PVC 150 8.48 0.52 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-173 | 3-204 | J-205 45.49 144.60 PVC 150 8.33 0.51 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-174 | J-205 J-11 89.66 144.60 PVC 150 8.18 0.50 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-175| J-11 J-12 4.81 144.60 PVC 150 8.03 0.49 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-176 | J-12 J-91 59.48 144.60 PVC 150 7.88 0.48 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-177 | 1J-91 J-92 11.86 144.60 PVC 150 6.50 0.40 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-178 | 1-92 J-228 62.68 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-179} 1-200 | J-201 45.10 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-180 | 1-228 | 3-243 71.85 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-181 J91 J-236 120.34 99.40 PVC 150 1.23 0.16 NO CUMPLE
DISTRIBUCION |TuB-182 | 1-236 | J-18 67.13 99.40 PVC 150 0.28 0.04 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-183 | J-18 19 | 624 99.40 PVC 150 0.59 0.08 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-184| J-19 J-257 97.19 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-185( 3-19 J-142 21.08 99.40 PVC 150 0.89 0.11 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-186| J-142 | J-145 21.55 99.40 PVC 150 1.04 0.13 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-187 | 3-145 J-61 24.25 99.40 PVC 150 1.19 0.15 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-188 | 3-i8 J-250 76.01 57.00 pPVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-189 | J-236 | J-101 101.50 81.40 PVC 150 1.36 0.26 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-190 | J-200 | 3-207 60.47 144.60 PVC 150 4.04 0.25 " NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-191 | 3-101 | J-102 13.71 57.00 PVC 150 0.91 0.36 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-192 | 3-101 | 3-155 24.27 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-193 | J-155 | J-218 57.39 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-194 | J-102 { J-192 42.40 57.00 PVC 150 0.15 0.06 - NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-195| J-102 | J-159 85.42 57.00 PVC 150 0.60 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-196 | J-159 J-86 26.20 57.00 PVC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-197 J-86 J-87 11.39 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-198 J-87 J-219 57.51 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-199 | J-207 | 3-246 72.81 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
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DISTRIBUCION | TUB-200| 3-207 | J-128 46.49 144.60 PVC 150 3.74 0.23 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-201 J-5 J-185 37.26 81.40 PVC 150 1.66 0.32 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-202 | J-128 | 3-129 18.83 144.60 PVC 150 3.59 0.22 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-203 | J-107 | 3-167 29.14 144.60 PVC 150 7.60 0.46 NO CUMPLE -
DISTRIBUCION | TUB-204 | 3-167 | J-170 33.17 144.60 PVC 150 7.45 0.45 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-205| J-170 | 3-118 29.68 144.60 PVC 150 7.29 0.44 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-206 | 31-118 194 16.27 144.60 PVC 150 7.14 0.43 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-207 | 3-94 J-33 13.16 144.60 PVC 150 6.99 0.43 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-208 | J-129 J-32 59.25 144.60 PVC 150 3.44 0.21 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-209 J-32 J-33 7.00 144.60 PVC 150 -6.84 0.42 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-210 | J-32 J-90 28.08 144.60 PVC 150 10.13 0.62 -CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-211 J-90 J-24 11.72 144.60 PVC 150 9.98 0.61 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-212 | J-185 | 3-133 41.61 81.40 PVC 150 1.51 0.29 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-213 J-24 J-25 6.46 144.60 PVC 150 4.60 0.28 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-214 | J-25 J-75 15.51 144.60 PVC 150 4.44 0.27 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-215| J-75 )-76 10.56 ' 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-216 | J-76 J-138 20.40 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-217 | J-24 J-156 24.88 99.40 PVC 150 5.23 0.67 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-218 | J-156 | J-227 62.63 99.40 PVC 150 5.08 0.65 CUMPLE:
DISTRIBUCION | TUB-219 | J-227 J-52 72.79 99.40 PVC 150 4.93 0.63 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-220 | J-52 J-53 8.63 99.40 PVC 150 4.78 0.62 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-221 J-75 J-177 31.23 144.60 pPVvC 150 3.99 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION {TUB-222 | J-177 | 3-104 32.93 144.60 PVC 150 3.84 0.23 NO CUMPLE .
DISTRIBUCION | TUB-223 | J-133 | 3-134 19.29 81.40 PVC 150 1.36 0.26 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-224 | J-104 | J-154 32.01 57.00 PVC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-225| J-154 | J-152 24.10 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-226 | J-152 | J-153 23.18 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-227 | J-104 | 1-105 13.86 144.60 PVC 150 3.24 0.20 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-228 | 3-105 | J-263 108.22 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-229 | J-202 | J-105 45.11 144.60 PVC 150 2.93 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-230| J-53 J-202 125.04 99.40 PVC 150 5.65 0.73 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-231 J-53 J-66 9.74 99.40 PVC 150 10.28 1.32 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-232 J-66 J-73 10.42 99.40 PVC 150 10.13 1.31 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-233 J-73 J-1 30.67 99.40 PVC 150 9.98 1.29 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-234| 3-183 | 3-148 36.14 99.40 PVC 150 0.73 0.09 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-235| 3-202 J-3 72.91 81.40 PVC 150 3.17 0.61 CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-236 | J-202 J-92 122.72 144.60 pPVvC 150 6.05 0.37 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-237 J-3 J4 3.39 57.00 PvC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-238 J-3 J-168 29.45 81.40 PVC 150 2.57 0.49 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-239 | J-168 J-17 32.76 81.40 PVC 150 2.42 0.46 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TuB-240 | J-17 J-5 6.10 81.40 PVC 150 2.27 0.44 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-241 J-5 J-6 4.19 57.00 PVC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-242 J-6 J-173 4347 57.00 pPvC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION |TUB-243 | J-173 | J-174 30.59 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-244 | 3-134 | 3-253 87.24 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION [ TUB-245| J-148 | J-149 22.51 99.40 PVC 150 0.58 0.07 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-246 | J-134 J-80 132.61 81.40 PVC 150 1.06 0.20 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-247 | J-265 | 1-223 119.67 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-248 | 1-223 | J-224 59.86 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-249 J-80 J-223 98.31 57.00 PVC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-250 ( J-127 J-79 18.54 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
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DISTRIBUCION [ TUB-251 J-79 J-80 10.90 57.00 PVC 150 -0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-252 J-79 J-146 21.88 57.00 pvC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-253 J-4 J-85 11.36 57.00 pPvC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-254 [ 1-85 J-226 61.86 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-255 J-1 J-2 3.02 99.40 PVC 150 9.83 1.27 CUMPLE .
DISTRIBUCION [TUB-256 | J-198 | J-169 44.34 99.40 PVC 150 4.56 0.59 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-257 J-2 J-35 7.10 57.00 PVC 150 0.76 0.30 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-258 J-35 J-171 29.82 57.00 PVC 150 0.60 0.24 NO CUMPLE
DISTRIBUCION [TUB-259 | J-171 | J-125 37.01 57.00 PVC 150 0.45 0.18 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-260 | J-125 J-62 17.08 57.00 PVC 150 0.30 0.12 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-261 | J-62 J-63 9.49 57.00 PVC 150 0.15 0.06 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-262 | J-198 J-2 67.53 99.40 PVC 150 8.92 1.15 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-263 | J-251 | J-143 110.82 99.40 PVC 150 4.06 0.52 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-264 | J-143 | 3-144 21.34 99.40 PVC 150 3.90 0.50 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-265 | J-144 | J-162 26.38 99.40 pvC 150 3.75 0.48 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-266 | J-162 | J-175 42.55 99.40 PVC 150 3.60 0.46 NO CUMPLE

ADUCCION TUB-267 R-1 J-14 5.03 144.60 PVC 150 40.21 2.45 CUMPLE

DISTRIBUCION | TUB-268 | J-175 | J-115 30.89 99.40 PVC 150 3.45 0.44 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-269 | J-169 J-77 29.52 99.40 PVC 150 4.41 0.57 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-270 | 3-77 J-78 10.88 99.40 PVC 150 4.26 0.55 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-271 J-78 J-176 34.16 99.40 PVC 150 4.11 0.53 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-272 | J-176 | J-160 31.00 99.40 PVC 150 3.96 0.51 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-273 | J-160 | J-161 26.24 99.40 PVC 150 3.81 0.49 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-274 | J-161 | J-211 50.33 99.40 PVC 150 3.65 0.47 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-275| J-211 J-208 66.44 99.40 PVC 150 3.50 0.45 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-276 | J-208 | J-119 47.52 99.40 PVC 150 2.61 0.34 NO CUMPLE
DISTRIBUCION | TUB-277 | J-119 | 3-120 16.31 99.40 PVC 150 2.15 0.28 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia

N° NODOS N° NODOS N° NODOS
AREA 04 CUMPLE NO CUMPLE
R.N.E R.N.E
266 150 76

Fuente: Elaboraciéon propia
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4.3 ANALISIS DE REDES DE DESAGUE.

A. Criterios de Analisis.

El criterio de analisis de redes de alcantarillado sanitario se basa en lo

indicado en el reglamento nacional de edificaciones:

Aportaciones de Aguas Residuales. Segun el reglamento nacional
de edificaciones sefiala “El caudal de contribucién al alcantarillado
debe ser calculado con un coeficiente de retorno (C) del 80 % del

caudal de agua potable consumida.”

Pendiente Permisible. En el caso de flujo en canales abiertos y

seccion circular la condicién de auto limpieza esta determinada por la
pendiente del conducto. Para tuberias de alcantarillado, la pendiente
minima puede ser calculada utilizando el criterio de velocidad minima

o el criterio de la tension tractiva.

B. Criterio de las Velocidades Permisibles
La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, en

ningun caso sera menor de0.60 m/s (Fuente R.N.E)

La velocidad maxima admisible ser4:

En los tubos de concreto =3 m/s (Fuente: R.N.E)

En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5 m/s (Fuente: R.N.E)

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima

admisible.

C. Tensioén Tractiva.
La tension tractiva o tensién de arrastre es el esfuerzo tangencial
unitario ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia

sobre el material depositado.
Tiene la siguiente expresion:
ot = y.RH.So.g Donde:

ot = Tension tractiva en pascal (Pa)
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Y = Peso especifico del agua (1000 kg/m3)
g = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?2)
R~ = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente de la tuberia (m/m)

Para cumplir con la condicion de auto-limpieza, los colectores de
alcantarillado deben ser disefiados con una fuerza tractiva minima.
El objetivo es calcular la pendiente minima del tramo, capaz de
provocar la tensién suficiente para arrastrar el material que se

deposita en el fondo.

La fuerza tractiva minima debe ser suficiente para transportar entre
el 90% al 95% del material granular que se estima ingresar en el
sistema de alcantarillado. La fuerza tractiva minima recomendada

para los sistemas de alcantarillado sanitario es:
min = 1Pa, (Fuente:R.N.E)

Tirante de Agua.

Las tuberias seran siempre calculadas en tirante libre, siendo “Y” el
tirante correspondiente al caudal inicial de dimensionamiento que
deberan satisfacer los siguientes criterios segun el reglamento

nacional de edificaciones:

e Y< 50%de tirante para el disefio de colectores secundarios y
primarios.

e Y<  75%de tirante maximo para el disefio para emisores.

Caudal Minimo

Segun el reglamento nacional de edificaciones 0S.070 (4.6)
especifica; En todos los tramos de la red deben calcularse los
caudales inicial y final (Qi y Q). El valor minimo del caudal a
considerar sera de 1.5 I/s, con el cual se verificaran las tensiones

tractivas.
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Profundidades

Segun el reglamento nacional de edificaciones indica que el
recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m en las
vias vehiculares y de 0,30 m en las vias peatonales y/o en zonas
rocosas, debiéndose verificar para cualquier profundidad adoptada,
la deformacion (deflexion) de la tuberia generada por cargas
externas. Para toda profundidad de enterramiento de tuberia el
proyectista planteara y sustentara técnicamente la proteccion

empleada.

Tipo de la Tuberia
De acuerdo a la inspeccién de campo se verifico que en el sector de
villa Aguaytia, las redes existentes de alcantarillado son de poli

cloruro de vinilo (PVC).

Buzones
Los diametros de todos los buzones en el sector de Villa Aguaytia es de

1.20 m.

De acuerdo al reglamento nacional de edificaciones especifica el siguiente:
El diametro interior de los buzones sera de 1,20 m para tuberias de hasta
800 mm de diametro y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm.
Para tuberias de mayor didametro las camaras de inspeccion seran de
disefio especial. Los techos de los buzones contaran con una tapa de

acceso de 0,60 m de diametro

Cuadro N° 27: Distancia Maxima Entre Buzones.

DIAMETRO NOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA (m)
100-150 60
200 80
250a 300 100
Diametros Mayores 150




92

Férmulas para el Analisis.
El calculo hidraulico para el sistema de desaglie existente es para

tuberias que trabajan con seccién parcialmente llena.

Para dicho analisis se empleé dos férmulas:

Formula de Manning y la férmula de continuidad:

V=(Ry?*S%)/n Q=v*A

Dénde:

\Y : Velocidad (m/s)

RH : Radio Hidraulico (m)

: Pendiente (m/m)

: Coeficiente de rugosidad de Manning (PVC: n = 0.009)
: Caudal (m%/s)

: Area (m?)

> 0 > »w.

Determinacion de las areas cuencas de las Redes de Desagiie

Para la determinacién de las areas de cuenca se tomé de acuerdo a
la visita de campo y la ubicacién de las componentes que se realizé
en la localidad de Villa Aguaytia obteniéndose 05 areas de cuencas

denominados de la siguiente manera:

e Cuenca 1 - Centro de Aguaytia, Pampa Yurac.
e Cuenca 2 — 24 de Junio.

e Cuenca 3 — Marina Sector 2.

e Cuenca 4 - Marina Sector 1.

e Cuenca 5 - Barrio Unido.
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Imagen N° 03: Cuencas De Redes De Desaglie de Villa Aguaytia.
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Fuente: Elaboracion propia

K. PARAMETROS PARA EL ANALISIS.
Para el analisis se considerd los siguientes parametros estipulados

en el reglamento nacional de edificaciones OS — 070:
Coeficiente de variacion diaria de consumo (K1) = 1.3
Coeficiente de variacion horario de consumo (Kz2) = 2.0
Coeficiente de rugosidad para PVC (n) = 0.009

Porcentaje de contribucion de agua potable que ingresa al desaglie
=80 %

L. Verificacion de Caudales en las Redes de Desagiie

Para la verificacion de los caudales en las redes de desagie se
realizé el modelamiento hidraulico con el software sewercad con

datos obtenidos de campo para cada cuenca utilizando el criterio de
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caudal unitario del Caudal generado por un nimero de viviendas en
cada cuenca o area de contribucion de desagiie, obteniéndose los

caudales de contribucion de I/s, segun el cuadro que se muestra.

CAUDAL
CUENCA NUDOS UNITARIO
CUENCA 01 501.00 0.082
CUENCA 02 8.00 0.089
CUENCA 03 41.00 0.094
CUENCA 04 30.00 0.102
CUENCA 05 32.00 0.501

Fuente: Elaboracién propia

Para el analisis y evaluacién de las redes se ha considerado todos
los lotes habitados dentro del area de analisis; ademas para los
calculos hidraulicos se ha utilizado la formula universal de Manning,

y se ha verificado la tension tractiva para cada tramo.

A continuacién se presenta los calculos hidraulicos para el analisis y

evaluacion:

Cuadro N° 28: Calculo De Caudales Por Cuenca De Contribuciéon

CAUDAL DESAGUE

N hersg (apy | Yeisen | Holeeg
CUENCA 01 20.57 26.75 41.15
CUENCA 02 0.36 0.46 0.72
CUENCA 03 1.93 2,51 3.86
CUENCA 04 1.53 1.99 3.07
CUENCA 05 8.02 10.42 16.04
TOTAL 32.41 42.14 64.83

Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS Y EVALUACION PARA REDES DE DESAGUE CUENCA 01.

Cuadro N° 29: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 01

DENSIDAD :
LOTES POBLACION
CUENCAS LUGAR POBLACIONAL| -
HABITADOS (Hab.)

(hab/lote)
CUENCA 01 |CENTRODEAGUAYTIA| 2,059 417 | 8584
CUENCA 02 |[PAMPA YURAC 36 4,17 151
CUENCA 03 LA MARINA ' 193 4.17 805
CUENCA 04 |LA MARINA 153 4.17 639
CUENCA 05 |BARRIO UNIDO 802 4.17 3,345
TOTAL 3,243 4.17 13,524

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 30: Parametros De Analisis y Evaluacion - Cuenca 01

CUENCA | 01 - CENTRO DE AGUAYTIA Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 8,584
[TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (habl/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 2059.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) 8584
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 8584

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 31: Poblacion Actual — Cuenca 01

ANO POBLACION

0 | 2016 8,584

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 32: Caudales de Andlisis y Evaluacion Para Desagiie — Cuenca 01.

CAUDAL DESAGUE
Its/seg (Qp) m3/dia Its/seg Its/seg
(20) (21) (Qmd) (Qmh)
20.57 1,777.60 26.75 41.15

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Para el calculo hidraulico se consideré con el diametro interior o diametro
efectivo de la tuberia.
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RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 01

i COTA | corapE VERIFICACION | DIAMETRO ) VERIFICACION | TENSION | VERIFICACION

| TUBERIA :::z&": i?:g:' IN?; o | ULEGADA PE(:[;LE':; Bl SEGUNRN.E LON&';UD MATERIAL | EFECTIVO Ma":'"gs CA(:;:AL VEL(?nC/'SAD SEGUN R.N.E | TRACTIVA | SEGUN R.N.E (T

[ (m) (m) (S 2 5 %o) (mm) {0.60<V<5 m/s) Pa 21Pa)
TUB-1 BZ-3 BZ-4 | 336.65| 336.62 6.800 CUMPLE 4.87 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.408 NO CUMPLE
TUB-2 BZ-5 BZ-6 | 278.19 | 275.79 393.700 CUMPLE 6.24 PVC 180.8 0.009 8.30000 4.2 CUMPLE 56.790 CUMPLE
TUB-3 BZ-8 BZ-9 | 281.29 | 279.98 153.500 CUMPLE 8.69 PVC 285 0.009 2.22000 1.9 CUMPLE 13.697 CUMPLE
TUB-4 BZ-10 | BZ-11 | 298.18 | 298.88 79.200 CUMPLE 8.73 PVC 180.8 0.009 1.07000 1.28 CUMPLE 6.514 CUMPLE
TUB-5 Bz-12 | Bz-13 | 278.4 | 278.72 35.000 CUMPLE 9.13 PVC 285 0.009 3.94000 1.35 CUMPLE 5.682 CUMPLE
TUB-6 BZ-14 | BZ-15 | 317.59 | 317.05 57.200 CUMPLE 9.40 PVC 180.8 0.009 0.57000 0.95 CUMPLE 3.816 CUMPLE
TUB-7 BZ-16 | BZ-17 | 279.21 | 279.18 3.200 NO CUMPLE 9.49 PVC 285 0.009 0.16000 0.22 NO CUMPLE 0.205 NO CUMPLE
TUB-8 BZ-18 | BZ-19 | 341.79 | 338.61 326.000 CUMPLE 9.65 PVC 180.8 0.009 0.33000 1.46 CUMPLE 11.027 CUMPLE
TUB-9 BZ-20 | BZ-21 | 279.31 | 279.08 21.000 CUMPLE 10.84 PVC 285 0.009 0.16000 0.44 NO CUMPLE 0.891 NO CUMPLE
TUB-10 | BZ-22 | BZ-23 | 288.7 286.99 148.000 CUMPLE 11.45 PVC 144.6 0.009 0.41000 1.24 CUMPLE 7.100 CUMPLE
TUB-11 | BZ-24 | BZ-25 281 280.91 7.800 CUMPLE 11.46 PVC 285 0.009 2.55000 0.7 CUMPLE 1.464 CUMPLE
TUB-12 | BZ-26 | BZ-27 | 278.95 278.9 4.300 NO CUMPLE 11.68 PVC 285 0.009 0.16000 0.25 NO CUMPLE 0.260 NO CUMPLE
TUB-13 | BZ-28 | BZ-29 | 341.98 | 338.81 273.700 CUMPLE 11.72 PVC 180.8 0.009 0.25000 1.28 CUMPLE 8.627 CUMPLE
TUB-14 | BZ-31 BZ-23 | 287.3 286.99 26.400 CUMPLE 11.89 PVC 144.6 0.009 0.41000 0.69 CUMPLE 1.876 CUMPLE
TUB-15 | BZ-32 | BZ-33 | 292.46 291.7 61.200 CUMPLE 12.63 PVC 285 0.009 0.66000 0.95 CUMPLE 3.817 CUMPLE
TUB-16 | BZ-34 | BZ-35 | 294.33 | 292.33 156.200 CUMPLE 12.73 PVC 180.8 0.009 1.40000 1.76 CUMPLE 12.331 CUMPLE
TUB-17 | BZ2-37 | BZ-38 | 297.2 297.17 2.200 NO CUMPLE 13.31 PVC 180.8 0.009 5.75000 0.6 NO CUMPLE 0.837 NO CUMPLE
TUB-18 | BZ-39 | BZ-40 | 283.68 | 285.31 121.500 CUMPLE 13.52 PVC 285 0.009 0.16000 0.78 CUMPLE 3.373 CUMPLE
TUB-19 | BZ-41 BZ-8 286.6 281.29 387.100 CUMPLE 13.74 PVC 285 0.009 2.14000 2.59 CUMPLE 27.626 CUMPLE
TUB-20 { BZ-42 | BZ-43 | 317.12 317.4 20.400 CUMPLE 13.78 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.52 NO CUMPLE 1.178 CUMPLE
TUB-21 | BZ-44 | BZ-45 | 322.72 | 323.39 45.000 CUMPLE 14.93 PVC 180.8 0.009 0.66000 0.91 CUMPLE 3.353 CUMPLE
TUB-22 | BZ-46 | BZ-33 | 292.07 291.7 22.800 CUMPLE 16.53 PVC 285 0.009 1.07000 0.78 CUMPLE 2.237 CUMPLE
TUB-23 | BZ2-47 | BZ-48 | 323.63 | 318.06 -332.300 CUMPLE 16.66 PVC 180.8 0.009 2.55000 2.79 CUMPLE 29.159 CUMPLE
TUB-24 | BZ-49 | BZ-50 | 329.73 | 328.53 70.000 CUMPLE 17.09 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.69 CUMPLE 2.448 CUMPLE
TUB-25 | BZ-51 BZ-52 | 285.21 | 285.08 7.100 CUMPLE 17.58 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.521 NO CUMPLE
TUB-26 | BZ-53 | B2-49 | 336.73 | 329.73 382.900 CUMPLE 18.27 PVC 180.8 0.009 0.08000 1.06 CUMPLE 6.742 CUMPLE
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TUB-27 | BZ-56 | BZ-57 | 341.72 | 339.16 135.500 CUMPLE 18.82 PvC 180.8 0.009 0.08000 0.72 CUMPLE 2.859 CUMPLE
TUB-28 | BZ-58 | BZ-33 | 294.04 | 291.7 122.100 CUMPLE 19.34 PVC 285 0.009 0.08000 0.62 CUMPLE 2.265 CUMPLE
TUB-29 | BZ-59 | BZ-60 | 344.8 | 344.67 6.900 CUMPLE 19.47 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.297 NO CUMPLE
TUB-30 | BZ-61 | BZ-62 | 328.73 | 328.17 28.700 CUMPLE 19.49 PVC 180.8 0.009 2.30000 1.14 CUMPLE 4.199 CUMPLE
TUB-31 | BZ-63 | BZ-64 | 329.4 316.2 666.300 CUMPLE 19.92 PVC 180.8 0.009 2.30000 3.4 CUMPLE 47.422 CUMPLE
TUB-32 | BZ-64 | BZ-65 | 316.2 | 307.63 426.000 CUMPLE 20.00 PVC 180.8 0.009 2.38000 2.94 CUMPLE 34.101 CUMPLE
TUB-33 | BZ-66 | BZ-67 | 339.9 | 339.78 5.800 CUMPLE 20.00 pPvC 180.8 0.009 1.07000 0.52 NO CUMPLE 0.861 NO CUMPLE
TUB-34 | BZ-68 | BZ-69 | 343.81 | 343.61 9.600 CUMPLE 20.40 PVvC 180.8 0.009 0.08000 0.28 NO CUMPLE 0.391 NO CUMPLE
TuB-35 | BZ-70 | BZ-71 | 344.1 | 343.96 6.900 CUMPLE 20.52 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.297 NO CUMPLE
TUB-36 | BZ-72 | BZ-73 | 280.06 [ 279.8 12.500 CUMPLE 20.72 PVC 285 0.008 1.97000 0.77 CUMPLE 1.858 CUMPLE
TUB-37 | BZ-74 | BZ-75 | 282.16 | 282.2 1.900 NO CUMPLE 21.00 PVC 180.8 0.009 | 12.24000 0.68 CUMPLE 0.978 NO CUMPLE
TUB-38 | BZ-65 | BZ-76 | 307.63 299 404.600 CUMPLE 21.31 PVC 180.8 0.009 2.46000 2.92 CUMPLE 33.277 CUMPLE
TUB-39 | BZ-77 | BZ-5 | 2786 | 278.19 19.200 CUMPLE 21.31 PVC 285 0.009 0.82000 0.68 CUMPLE 1.747 CUMPLE
TUB-40 | BZ-78 | BZ-79 | 275.67 | 275.63 1.900 NO CUMPLE 21.34 PVC 180.8 0.009 8.46000 0.62 CUMPLE 0.864 NO CUMPLE
TUB-41 | BZ-80 | BZ-81 | 342.69 | 342.9 9.600 CUMPLE 21.86 PvVC 180.8 0.009 0.33000 0.43 NO CUMPLE 0.747 NO CUMPLE
TUB-42 | BZ-82 | BZ-37 [ 297.25 | 297.2 2.300 NO CUMPLE 21.94 PVC 180.8 0.009 5.67000 0.6 NO CUMPLE 0.863 NO CUMPLE
TUB-43 | BZ-83 | BZ-84 | 284.04 | 283.93 4.900 NO CUMPLE 22.22 PVC 285 0.009 0.33000 0.32 NO CUMPLE 0.402 NO CUMPLE
TUB-44 | BZ-85 | BZ-86 | 277.65| 277.28 16.600 CUMPLE 22.34 PVC 285 0.009 | 29.81000 1.89 CUMPLE 7.824 CUMPLE
TUB-45 | BZ-87 | BZ-82 | 297.35 [ 297.25 4.300 NO CUMPLE 23.31 PVC 180.8 0.009 5.58000 0.76 CUMPLE 1.405 CUMPLE
TUB-46 | BZ-88 | BZ-89 | 277.8 | 277.77 1.300 NO CUMPLE 23.61 PVC 285 0.009 | 29.65000 0.73 CUMPLE 1.010 CUMPLE
TUB-47 | BZ-91 | BZ-92 | 279.19 | 279.44 10.000 CUMPLE 25.04 PVC 285 0.009 3.53000 0.85 CUMPLE 2.044 CUMPLE
TUB-48 | BZ-29 | BZ-93 | 338.81 | 338.73 3.100 NO CUMPLE 26.06 PVC 226.2 0.009 | 10.43000 0.78 CUMPLE 1.375 CUMPLE
TUB-49 | BZ-94 | BZ-95 | 334.38 | 332.67 64.500 CUMPLE 26.56 PVC 180.8 0.009 2.05000 1.47 CUMPLE 7.473 CUMPLE
TUB-50 | BZ-96 | BZ-97 [ 339.02 | 338.93 3.400 NO CUMPLE 26.80 PVC 226.2 0.009 | 10.02000 0.8 CUMPLE 1.453 CUMPLE
TUB-51 | BZ-100 | BZ-101 | 283.8 | 293.74 358.400 CUMPLE 27.60 PVC 226.2 0.009 | 11.99000 4.41 CUMPLE 59.542 CUMPLE
TUB-52 | BZ-102 | Bz-5 | 278.58 | 278.19 14.100 CUMPLE 27.60 PVC 285 0.009 7.39000 1.19 CUMPLE 3.729 CUMPLE
TUuB-53 | BZ-103 | BZ-47 | 325.22 | 323.63 57.300 CUMPLE 27.67 PVC 180.8 0.009 2.46000 1.48 CUMPLE 7.368 CUMPLE
TUB-54 | BZ-75 | BZ-100 | 282.2 283.8 57.100 CUMPLE 28.02 PVvC 285 0.009 | 12.07000 2.24 CUMPLE 13.726 CUMPLE
TUB-55 | BZ-104 | BZ-105 | 309.8 | 309.41 13.800 CUMPLE 28.36 PVC 144.6 0.009 0.08000 0.33 NO CUMPLE 0.537 NO CUMPLE
TUB-56 | BZ-106 | BZ-107 | 280.08 | 280.11 1.100 NO CUMPLE 28.15 PVC 285 0.009 3.37000 0.38 NO CUMPLE 0.363 NO CUMPLE
TUB-57 [ BZ-108 | BZ-109 | 281.45 | 280.2 44.100 CUMPLE 28.45 PVC 180.8 0.009 0.49000 0.83 CUMPLE 2.893 CUMPLE
TUB-58 | BZ-110 | BZ-102 | 278.69 | 278.58 3.800 NO CUMPLE 28.53 PVC 285 0.009 1.15000 0.43 NO CUMPLE 0.584 NO CUMPLE
TUB-59 | BZ-111 | BZ-112 | 282.64 | 283.76 39.100 CUMPLE 28.62 PVC 285 0.009 0.08000 0.43 NO CUMPLE 1.014 CUMPLE
TUB-60 | BZ-89 | Bz-85 | 277.77 | 27765 4.100 NO CUMPLE 28.96 PVC 285 0.009 | 29.73000 1.14 CUMPLE 2.579 CUMPLE
TUB-61 | BZ-113 | BZ-33 | 291.89 | 2917 6.900 CUMPLE 29.05 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.297 NO CUMPLE
TUB-62 | BZ-76 [BZ-116 | 299 297.8 40.900 CUMPLE 29.38 PVC 180.8 0.009 2.55000 1.33 CUMPLE 5772 CUMPLE
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TUB-63 | BZ-43 | BZ-117 | 317.4 317.5 3.400 NO CUMPLE 29.55 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.24 NO CUMPLE 0.238 NO CUMPLE
TUB-64 | BZ-118 | BZ-119 | 325.5 | 325.29 7.100 CUMPLE 29.70 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.305 NO CUMPLE
TUB-65 | BZ-38 | BZ-120 | 297.17 | 296.5 22.400 CUMPLE 29.85 PVC 180.8 0.009 5.83000 1.38 CUMPLE 5.234 CUMPLE
TUB-66 | BZ-121 | BZ-122 | 338.92 | 338.78 4.600 NO CUMPLE 30.43 PVC 180.8 0.009 2.05000 } 0.58 NO CUMPLE 0.962 NO CUMPLE
TUB-67 | BZ-119 | BZ-123 | 325.29 | 323.75 50.000 CUMPLE 30.88 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.63 CUMPLE 1.921 CUMPLE
TUB-68 | BZ-79 | OF-1 | 27563 | 2755 4.100 NO CUMPLE 31.27 PVC 285 0.009 | 41.15000 1.24 CUMPLE 2.923 CUMPLE
TUB-69 | BZ-73 | BZ-124 | 279.8 279.5 9.500 CUMPLE 31.80 PVC 285 0.009 2.14000 0.72 CUMPLE 1.575 CUMPLE
TUB-70 | BZ-125 | BZ-126 | 279.15] 279.1 1.600 NO CUMPLE 31.95 PVC 285 0.009 0.74000 0.28 NO CUMPLE 0.243 NO CUMPLE
TUB-71 | BZ-90 [ BZ-127 | 311.89 | 310.26 51.000 CUMPLE 31.99 PVC 285 0.009 0.08000 0.48 NO CUMPLE 1.228 CUMPLE
TUB-72 | BZ-13 | BZ-91 | 278.72 | 279.19 14.500 CUMPLE 32.36 PVC 285 0.009 3.61000 0.97 CUMPLE 2.770 CUMPLE
TUB-73 | BZ-129 [ BZ-130 | 290.28 | 286.25 123.600 CUMPLE 32.62 PVC 285 0.009 0.33000 0.98 CUMPLE 4.791 CUMPLE
TuB-74 | BZ-131 | BZ-132 | 319 314.5 136.700 CUMPLE 32.99 PVC 144.6 0.009 0.08000 0.74 CUMPLE 3.068 CUMPLE
TUB-75 [ BZ-128 | BZ-133 | 304.4 | 302.78 48.300 CUMPLE 33.45 PVC 285 0.009 0.16000 0.58 NO CUMPLE 1.607 CUMPLE
TUB-76 | BZ-134 | BZ-135 | 341.07 | 340.96 3.300 NO CUMPLE 33.82 PVC 180.8 0.009 3.53000 0.6 NO CUMPLE 0.939 NO CUMPLE
TUB-77 | BZ-136 | BZ-137 | 278.91 | 278.7 6.200 CUMPLE 33.83 PVC 285 0.009 0.41000 0.37 NO CUMPLE 0.531 NO CUMPLE
TUB-78 | BZ-138 | BZ-139 | 302.35 [ 307.45 149.400 CUMPLE 34.17 PVC 180.8 0.009 0.90000 1.53 CUMPLE 9.799 CUMPLE
TUB-79 | BZ-140 | BZ-66 | 340.14 | 339.9 6.900 CUMPLE 36.37 PVC 180.8 0.009 0.90000 0.52 NO CUMPLE 0.909 NO CUMPLE
TUB-80 | BZ-130 | BZ-111 | 286.25 | 282.64 101.200 CUMPLE 35.68 PVC 285 0.009 0.41000 0.99 CUMPLE 4.476 CUMPLE
TUB-81 | BZ-141 | BZ-61 | 332.45 | 328.73 103.300 CUMPLE 35.88 PVC 180.8 0.009 2.22000 1.78 CUMPLE 11.084 CUMPLE
TUB-82 | BZ-143 | BZ-136 | 279.01 | 278.91 2.800 NO CUMPLE 36.23 PVC 285 0.009 0.33000 0.26 NO CUMPLE 0.260 NO CUMPLE
TUB-83 | BZ-144 [ BZ-145 | 340.06 | 339.53 14.400 CUMPLE 36.82 PVC 180.8 0.009 4.60000 1.1 CUMPLE 3.338 CUMPLE

1 TUB-84 | BZ-30 | BZ-146 | 296 302.86 184.500 CUMPLE 37.05 PVC 285 0.009 0.66000 1.41 CUMPLE 8.833 CUMPLE
TUB-85 | BZ-147 | BZ-63 | 338.58 | 329.4 246.900 CUMPLE 37.06 PVC 180.8 0.009 2.22000 2.41 CUMPLE 21.666 CUMPLE
TUB-86 | BZ-148 | BZ-149 | 327.61 | 328.21 16.000 CUMPLE 37.33 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.52 NO CUMPLE 1.103 CUMPLE
TUB-87 | BZ-152 | BZ-153 | 344.08 | 343.6 12.800 CUMPLE 37.46 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.48 NO CUMPLE 0.925 NO CUMPLE
TUB-88 | BZ-124 | BZ-154 | 279.5 | 278.45 27.800 CUMPLE 37.80 PVC 285 0.009 2.22000 1.05 CUMPLE 3.653 CUMPLE
TUB-89 | BZ-11 | BZ-138 | 298.88 | 302.35 91.800 CUMPLE 37.81 PVC 180.8 0.009 0.99000 1.32 CUMPLE 7.043 CUMPLE
TUB-90 | BZ-156 | BZ-110 | 278.78 | 278.69 2.400 NO CUMPLE 38.18 PVC 285 0.009 1.07000 0.36 NO CUMPLE 0.394 NO CUMPLE
TUB-81 | BZ-157 | BZ-158 | 282.49 | 282.08 10.600 CUMPLE 38.79 PVC 180.8 0.009 3.53000 0.91 CUMPLE 2.338 CUMPLE
TUB-92 | BZ-159 | BZ-160 | 324.3 321.3 77.500 CUMPLE 38.85 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.72 CUMPLE 2.621 CUMPLE
TUB-93 | BZ-161 | BZ-148 | 327.3 | 327.61 7.900 CUMPLE 38.93 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.44 NO CUMPLE 0.711 NO CUMPLE
TUB-94 | BZ-162 | BZ-163 | 340.71 | 340.58 3.300 NO CUMPLE 39.28 PVC 180.8 0.009 3.70000 0.61 CUMPLE 0.959 NO CUMPLE
TUB-95 | BZ-164 | BZ-165 | 343.1 | 342.83 14.100 CUMPLE 39.43 PVC 180.8 0.009 1.15000 0.72 CUMPLE 1.768 CUMPLE
TUB-96 | BZ-166 | BZ-3 | 336.93 | 336.65 7.000 CUMPLE 39.49 PVC 180.8 0.008 0.08000 0.256 NO CUMPLE 0.301 NO CUMPLE
TUB-97 | BZ-92 | BZ-106 | 279.44 | 280.08 16.200 CUMPLE 39.59 PVC 285 0.009 3.45000 0.99 CUMPLE 2.959 CUMPLE
TUB-98 | BZ-116 | BZ-87 | 297.8 | 297.35 11.300 CUMPLE 39.80 PVC 180.8 0.009 2.63000 0.86 CUMPLE 2.166 CUMPLE
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TUB-99 | BZ-165 | BZ-167 | 342.83 | 342.55 7.000 CUMPLE 40.00 PVC 180.8 0.009 1.48000 0.61 CUMPLE 1.153 CUMPLE
TUB-100 | BZ-93 | BZ-19 | 338.73 | 338.61 3.000 NO CUMPLE 40.04 PVC 226.2 0.009 | 10.51000 0.78 CUMPLE 1.342 CUMPLE
TUB-101{ BZ-30 | Bz-46 296 292.07 98.400 CUMPLE 40.05 PVC 285 0.009 0.99000 1.27 CUMPLE 6.668 CUMPLE
TUB-102 [ BZ-153 | BZ-164 | 343.6 343.1 12.300 CUMPLE 40.13 PvVC 180.8 0.009 0.74000 0.6 NO CUMPLE 1.307 CUMPLE
TUB-103 | BZ-168 | BZ-169 | 342.78 | 342.5 6.900 CUMPLE 40.62 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.297 NO CUMPLE
TUB-104 | BZ-169 | BZ-170 | 342.5 | 342.21 7.100 CUMPLE 40.76 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.32 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-105| BZ-97 | BZ-29 | 338.93 | 338.81 2.900 NO CUMPLE 41.42 PVC 226.2 0.009 | 10.10000 0.76 CUMPLE 1.286 CUMPLE
TUB-106 | BZ-173 | BZ-98 | 342.35 | 342.64 7.000 CUMPLE 41.49 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.42 NO CUMPLE 0.645 NO CUMPLE
TUB-107 | BZ-174 | BZ-175 | 343.39 | 343.1 6.900 CUMPLE 41.96 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.414 NO CUMPLE
TUB-108 | BZ-176 | BZ-174 | 343.69 | 343.39 7.100 CUMPLE 41.96 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.305 NO CUMPLE
TUB-109 | BZ-177 | BZ-66 | 342.62 | 339.9 64.800 CUMPLE 41.97 PVC 180.8 0.008 0.08000 0.56 NO CUMPLE 1.668 CUMPLE
TUB-110 | BZ-167 | BZ-178 | 342.55 | 342.26 6.900 CUMPLE 42.00 PVC 180.8 0.009 1.89000 0.65 CUMPLE 1.268 CUMPLE
TUB-111| BZ-179 | BZ-180 | 296.44 | 296.24 4.800 NO CUMPLE 42.11 PVC 285 0.009 0.41000 0.34 NO CUMPLE 0.437 NO CUMPLE
TUB-112 | BZ-181 | BZ-167 | 343.54 | 343.2 7.800 CUMPLE 42.22 PVC 180.8. 0.009 0.33000 0.4 NO CUMPLE 0.641 NO CUMPLE
TUB-113 | BZ-182 | BZ-181 | 343.83 | 343.54 6.900 CUMPLE 42.22 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.506 NO CUMPLE
TUB-114 | BZ-183 | BZ-81 [ 343.22 [ 3429 7.600 CUMPLE 42.34 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.36 NO CUMPLE 0.549 NO CUMPLE
TUB-115| BZ-184 [ BZ-185 | 278.94 | 278.83 2.600 NG CUMPLE 42.44 PVC 285 0.009 0.90000 0.35 NO CUMPLE 0.391 NO CUMPLE
TUB-116 | BZ-186 | BZ-187 | 341.69 | 341.39 7.100 CUMPLE 42.46 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.305 NO CUMPLE
TUB-117 | BZ-187 | BZ-188 | 341.39 | 341.1 6.800 CUMPLE 42.46 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.408 NO CUMPLE
TUB-118 | BZ-189 | BZ-152 | 344.37 | 344.08 6.900 CUMPLE 42.58 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.506 NO CUMPLE
TUB-119| BZ-60 | BZ-189 | 344.67 | 344.37 6.900 CUMPLE 42.58 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.414 NO CUMPLE
TUB-120| BZ-95 [ BZ-141 | 332.67 | 332.45 5.300 CUMPLE 42.72 PVC 180.8 0.009 2.14000 0.61 CUMPLE 1.093 CUMPLE
TUB-121 | BZ-190 | BZ-153 | 343.9 343.6 7.000 CUMPLE 42.76 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.39 NO CUMPLE 0.583 NO CUMPLE
TUB-122 | BZ-191 | BZ-22 | 299.17 | 288.7 243.600 CUMPLE 42.86 PVC 144.6 0.009 0.33000 I 1.39 CUMPLE 9.485 CUMPLE
TUB-123 | BZ-192 [ BZ-183 | 343.44 | 343.22 5.100 CUMPLE 43.03 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.28 NO CUMPLE 0.329 NO CUMPLE
TUB-124 | BZ-193 | BZ2-125| 279.2 | 279.15 1.200 NO CUMPLE 43.07 PVC 285 0.008 0.66000 0.24 NO CUMPLE 0.187 NO CUMPLE
TUB-125 | BZ-194 | BZ-195 | 344.26 | 343.91 8.000 CUMPLE 43.11 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.37 NO CUMPLE 0.569 NO CUMPLE
TUB-126 | BZ-195 | BZ-164 | 343.91 3431 18.800 CUMPLE 43.11 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.55 NO CUMPLE 1.254 CUMPLE
TUB-127 | BZ-196 [ BZ-190 | 344.2 343.9 7.000 CUMPLE 43.12 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.514 NO CUMPLE
TUB-128 | BZ-122 | BZ-147 | 338.78 | 338.58 4.600 NO CUMPLE 43.16 PVC 180.8 0.009 2.14000 0.59 NO CUMPLE 0.980 NO CUMPLE
TUB-129 | BZ-197 | BZ-198 [ 281.75 | 281.18 13.200 CUMPLE 43.24 PVC 285 0.009 1.97000 0.78 CUMPLE 1.940 CUMPLE
TUB-130 | BZ-199 | BZ-200 | 301.06 | 296.3 110.000 CUMPLE 43.26 PVC 226.2 0.009 | 11.83000 29 CUMPLE 23.780 CUMPLE
TUB-131 | BZ-201 | BZ-199 | 304.24 | 301.06 73.500 CUMPLE 43.26 PVC 226.2 0.009 | 11.74000 2.51 CUMPLE 17.261 CUMPLE
TUB-132 | BZ-202 | BZ-87 | 307.46 | 297.35 232.000 CUMPLE 43.44 PVC 180.8 0.009 2.87000 2.54 CUMPLE 23.390 CUMPLE
TUB-133 | BZ-203 | BZ-204 | 281.8 | 281.87 1.600 NO CUMPLE 43.45 PVC 285 0.009 0.66000 0.27 NO CUMPLE 0.232 NO CUMPLE
TUB-134 | BZ-205 | BZ-206 | 302.94 | 298.28 106.900 CUMPLE 43.50 PVC 285 0.009 0.08000 0.6 NO CUMPLE 2.180 CUMPLE
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TUB-135 | BZ-207 | BZ-208 | 344.5 | 344.05 10.300 CUMPLE 43.88 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.36 NO CUMPLE 0.560 NO CUMPLE
TUB-136 | BZ-210 | BZ-211 | 290.54 | 289.52 23.300 CUMPLE 43.98 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.53 NO CUMPLE 1.293 CUMPLE
TUB-137 | BZ-212 | BZ-210 | 292.34 | 290.54 41.000 CUMPLE 43.98 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.58 NO CUMPLE 1.622 CUMPLE
TUB-138 | BZ-213 | BZ-98 | 342.95 | 34264 7.000 CUMPLE 44.21 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.39 NO CUMPLE 0.583 NO CUMPLE
TUB-139 | BZ-214 | BZ-88 | 278.29 | 277.8 11.000 CUMPLE 44.42 PVC 285 0.009 | 29.57000 1.63 CUMPLE 5.639 CUMPLE
TUB-140| BZ-17 | BZ-143 | 279.18 | 279.01 3.800 NO CUMPLE 44.44 PVC 285 0.009 0.25000 0.27 NO CUMPLE 0.292 NO CUMPLE
TUB-141| BZ-215 | BZ-28 | 342.5 | 341.98 11.600 CUMPLE 44.92 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.38 NO CUMPLE 0.617 NO CUMPLE
TUB-142 | BZ-216 | BZ-175 | 344.49 | 344.17 7.000 CUMPLE 45.24 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-143 | BZ-217 | BZ-216 | 344.8 | 344.49 7.000 CUMPLE 45.24 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.301 NO CUMPLE
TUB-144 | BZ-218 | BZ-178 | 343.84 | 342.26 34.800 CUMPLE 45.35 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.68 CUMPLE 2.009 CUMPLE
TUB-145 | BZ-219 | BZ-218 | 344.3 | 343.84 10.100 CUMPLE 45.35 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.4 NO CUMPLE 0.685 NO CUMPLE
TUB-146 | BZ-220 | BZ-221 | 282.24 | 281.93 6.700 CUMPLE 45.40 PVC 285 0.009 0.99000 0.5 NO CUMPLE 0.845 NO CUMPLE
TUB-147 | BZ-7 | BZ-146 | 305.19 | 302.86 51.000 CUMPLE 45.58 PVC 285 0.009 0.57000 0.87 CUMPLE 3.088 CUMPLE
TUB-148 | BZ-222 | BZ-108 | 281.48 | 281.45 0.700 NO CUMPLE 45.59 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.18 NO CUMPLE 0.109 NO CUMPLE
TUB-149 | BZ2-185 [ BZ-156 | 278.83 | 278.78 1.100 NO CUMPLE 45.70 PVC 285 0.009 0.99000 0.27 NO CUMPLE 0.208 NO CUMPLE
TUB-150 | BZ-223 | BZ-224 | 302.98 | 295.59 161.600 CUMPLE 45.87 PVC 180.8 0.009 0.99000 1.61 CUMPLE 10.780 CUMPLE
TUB-151 | BZ-225 | BZ-223 | 308.37 | 302.98 117.900 CUMPLE 45.87 PvC 180.8 0.009 0.90000 1.4 CUMPLE 8.129 CUMPLE
TUB-152 | BZ-149 | BZ-50 | 328.21 | 328.53 7.000 CUMPLE 45.90 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0514 NO CUMPLE
|TuB-153| BZ-2 | BZ-31 | 299.8 287.3 271.600 CUMPLE 45.94 PVC 144.6 0.009 0.33000 1.46 CUMPLE 10.327 CUMPLE
TUB-154 | BZ-228 | BZ-52 | 285.38 | 285.08 6.500 CUMPLE 46.17 PVC 180.8 0.009 2.55000 0.7 CUMPLE 1.384 CUMPLE
TUB-155 | BZ-229 | BZ-230 { 279.21 279 4.500 NO CUMPLE 46.21 PVC 285 0.009 0.66000 0.39 NO CUMPLE 0.513 NO CUMPLE
TUB-156 | BZ-231 | BZ-72 | 282.3 | 280.06 48.300 CUMPLE 46.24 PVC 285 0.009 1.81000 1.19 CUMPLE 5.079 CUMPLE
TUB-157 | BZ-172 | BZ-232 | 279.6 | 279.27 7.100 CUMPLE 46.47 PVC 285 0.009 0.57000 0.43 NO CUMPLE 0.684 NO CUMPLE
TUB-158 | BZ-233 | BZ-234 | 342.92 | 342.59 7.100 CUMPLE 46.63 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.32 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-159 | BZ-234 | BZ-188 | 342.59 | 341.1 32.000 CUMPLE 46.63 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.6 NO CUMPLE 1.667 CUMPLE
TUB-160 | BZ-235 | BZ-236 | 344.64 | 344.31 7.000 CUMPLE 46.94 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-161 | BZ-99 | BZ-237 | 341.11 | 344.17 64.700 CUMPLE 47.19 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.67 CUMPLE 2.337 CUMPLE
TUB-162 | BZ-238 | BZ-239 | 341.85 | 341.7 3.200 NO CUMPLE 47.24 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.19 NO CUMPLE 0.167 NO CUMPLE
TUB-163 | BZ-242 | BZ-231 | 283.8 282.3 31.500 CUMPLE 47.61 PVC 285 0.009 1.72000 1.02 CUMPLE 3.590 CUMPLE
TUB-164 | BZ-243 | BZ-44 | 318.32 | 322.72 91.900 CUMPLE 47.88 PVC 180.8 0.009 0.74000 1.21 CUMPLE 6.130 CUMPLE
TUB-165 | BZ-155 | BZ-244 | 279.75 | 279.51 5.000 NO CUMPLE 47.93 PVC 285 0.009 0.41000 0.35 NO CUMPLE 0.446 NO CUMPLE
TUB-166 | BZ-204 [ BZ-111 | 281.87 | 282.64 16.100 CUMPLE 47.99 PVC 285 0.009 0.57000 0.58 NO CUMPLE 1.293 CUMPLE
TUB-167 | BZ-245 | BZ-246 | 284.87 | 284.19 14.200 CUMPLE 48.00 PVC 285 0.009 0.16000 0.38 NO CUMPLE 0.654 NO CUMPLE
TUB-168 | BZ-247 | BZ-165 | 343.16 | 342.83 6.900 CUMPLE 48.00 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.506 NG CUMPLE
TUB-169 | BZ-71 | BZ-248 | 343.96 | 343.62 7.100 CUMPLE 48.18 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-170 | BZ-221 | BZ-197 | 281.93 | 281.75 3.700 NO CUMPLE 48.44 PVC 285 0.009 1.89000 0.5 NO CUMPLE 0.713 NO CUMPLE
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TUB-171 | BZ-250 | BZ-251 | 289.45 | 286.3 65.000 CUMPLE 48.50 PVC 180.8 0.009 6.08000 2.03 CUMPLE 12.201 CUMPLE
TUB-172 | BZ-36 | BZ-252 | 280.43 | 279.88 11.400 CUMPLE 48.51 PVC 285 0.009 0.33000 0.43 NO CUMPLE 0.773 NO CUMPLE
TUB-173 | BZ-42 | BZ-253 | 317.12 | 309.11 165.300 CUMPLE 48.55 PVC 180.8 0.009 0.49000 1.33 CUMPLE 8.048 CUMPLE
TUB-174 | BZ-57 | BZ-121 | 339.16 | 338.92 4.900 NO CUMPLE 48.68 PVC 180.8 0.009 1.89000 0.58 NO CUMPLE 0.973 NO CUMPLE
TUB-175 [ BZ-255 | BZ-247 | 343.8 | 343.16 13.000 CUMPLE 49.00 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.39 NO CUMPLE 0.677 NO CUMPLE
TUB-176 | BZ-115 | BZ-171 | 279.2 279.3 2.100 NO CUMPLE 48.74 PVC 285 0.009 3.70000 0.49 NO CUMPLE 0.625 NO CUMPLE
TUB-177 | BZ-198 | BZ-24 | 281.18 281 3.600 NO CUMPLE 49.26 PVC 285 0.009 2.38000 0.53 NO CUMPLE 0.777 NO CUMPLE
TUB-178 | BZ-256 | BZ-257 | 343.33 | 342.98 7.000 CUMPLE 49.54 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-179 | BZ-257 | BZ-258 | 342.98 | 342.65 6.600 CUMPLE 49.55 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.492 NO CUMPLE
TUB-180 | BZ-259 | BZ-260 | 344.18 | 343.83 7.000 CUMPLE 49.69 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-181 | BZ-261 | BZ-259 | 344.52 | 344.18 6.800 CUMPLE 49.69 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.300 NO CUMPLE
TUB-182 | BZ-232 | BZ-227 | 279.27 | 279.06 4.200 NO CUMPLE 49.75 PvC 285 0.009 0.66000 0.38 NO CUMPLE 0.486 NO CUMPLE
TUB-183 | BZ-262 | BZ-263 | 343.2 | 342.87 6.700 CUMPLE 49.81 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.38 NO CUMPLE 0.566 NO CUMPLE
TUB-184 | BZ-264 | BZ-265 | 291.57 | 286.85 94.400 CUMPLE 49.95 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.87 CUMPLE 3.842 CUMPLE
TUB-185 | BZ-266 | BZ-267 | 341.8 | 341.51 5.800 CUMPLE 49.97 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.24 NO CUMPLE 0.263 NO CUMPLE
TUB-186 | BZ-268 | BZ-83 | 286.57 | 284.04 50.600 CUMPLE 50.00 PVC 285" 0.009 0.16000 0.59 NO CUMPLE 1.683 CUMPLE
TUB-187 | BZ-269 | BZ-270 | 282 281.79 4.200 NO CUMPLE 50.00 PVC 226.2 0.009 | 22.26000 1.07 CUMPLE 2.368 CUMPLE
TUB-188 | BZ-272 | BZ-273 | 329.02 | 318.59 208.700 CUMPLE 50.00 PVC 226.2 0.008 | 11.42000 3.59 CUMPLE 38.474 CUMPLE
TUB-189 | BZ-267 | BZ-99 | 341.51 | 341.11 8.000 CUMPLE 50.01 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.33 NO CUMPLE 0.462 NO CUMPLE
TUB-190 | BZ-208 | BZ-274 | 344.05 | 343.41 12.800 CUMPLE 50.05 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.51 NO CUMPLE 1.025 CUMPLE
TUB-191| BZ-33 | BZ-275| 291.7 | 289.72 39.500 CUMPLE 50.09 PVC 285 0.009 1.97000 1.15 CUMPLE 4.570 CUMPLE
TUB-192 | BZ-271 | BZ-276 | 282.97 | 282.68 5.800 CUMPLE 50.10 PVC 285 0.009 0.25000 0.31 NO CUMPLE 0.403 NO CUMPLE
TUB-193 | BZ-115 | BZ-226 | 279.2 278.9 5.900 CUMPLE 50.57 PVC 285 0.009 3.78000 0.72 CUMPLE 1.409 CUMPLE
TUB-194 | BZ-276 | BZ-198 | 282.68 | 281.18 29.800 CUMPLE 50.29 PVC 285 0.009 0.33000 0.6 NO CUMPLE 1.589 CUMPLE
TUB-195 | BZ-244 | BZ-278 | 279.51 | 279.33 3.600 NO CUMPLE 50.36 PVC 285 0.009 0.49000 0.32 NO CUMPLE 0.379 NO CUMPLE
TUB-196 | BZ-209 | BZ-229 | 279.57 | 279.21 7.200 CUMPLE 50.38 PVC 285 0.009 0.16000 0.3 NO CUMPLE 0.384 NO CUMPLE
TUB-197 [ BZ-188 | BZ-280 | 341.1 | 339.47 32.200 CUMPLE 50.45 PVC 180.8 0.009 0.49000 0.74 CUMPLE 2.256 CUMPLE
TUB-198 [ BZ-281 | BZ-282 | 345.1 344.65 8.900 CUMPLE 50.49 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.28 NO CUMPLE 0.362 NO CUMPLE
TUB-199 | BZ-282 | BZ-144 | 344.65 | 344.25 7.900 CUMPLE 50.49 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.33 NO CUMPLE 0.456 NO CUMPLE
TUB-200 | BZ-275 | BZ-41 | 289.72 | 286.6 61.700 CUMPLE 50.50 PVC 285 0.009 2.05000 1.35 CUMPLE 6.489 CUMPLE
TUB-201 [ BZ-283 | BZ-284 | 340.6 | 341.89 25.500 CUMPLE 50.60 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.49 NO CUMPLE 1.125 CUMPLE
TUB-202 | BZ-67 | BZ-280 | 339.78 | 339.47 6.100 CUMPLE 50.63 PVC 180.8 0.009 1.15000 0.54 NO CUMPLE 0.924 NO CUMPLE
TUB-203 | BZ-285 | BZ-1 | 341.48 | 341.32 3.200 NO CUMPLE 50.70 PVC 180.8 0.009 2.55000 0.54 NO CUMPLE 0.798 NO CUMPLE
TUB-204 | BZ-286 | BZ-287 | 277.1 277 2.000 NO CUMPLE 50.73 PvC 285 0.009 | 29.98000 0.87 CUMPLE 1.448 CUMPLE
TUB-205 | BZ-277 | BZ-288 | 342.62 | 342.21 8.000 CUMPLE 51.15 PVC 180.8 0.008 0.16000 0.33 NO CUMPLE 0.462 NO CUMPLE
TUB-206 | BZ-289 | BZ-157 | 283.15 | 282.49 12.900 CUMPLE 51.28 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.51 NO CUMPLE 1.033 CUMPLE
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TUB-207 | BZ-290 | BZ-249 | 289.29 | 286.42 56.000 CUMPLE 51.35 PVC 285 0.009 0.08000 0.49 NO CUMPLE 1.349 CUMPLE
TUB-208 | BZ-291 | BZ-292 | 343.32 | 342.96 7.000 CUMPLE 51.54 PVC 180.8 0.009 0.49000 0.44 NO CUMPLE 0.698 NO CUMPLE
TUB-209 | BZ-248 | BZ-291 | 343.62 | 343.32 5.800 CUMPLE 51.54 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.39 NO CUMPLE 0.560 NO CUMPLE
TUB-210 | BZ-294 | BZ-221 | 282.25 | 281.93 6.200 CUMPLE 51.64 PVC 285 0.009 0.57000 0.41 NO CUMPLE 0.619 NO CUMPLE
TUB-211 | BZ-295 | BZ-296 | 343.32 | 342.8 10.000 CUMPLE 51.90 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.35 NO CUMPLE 0.555 NO CUMPLE
TUB-212 | BZ-297 | BZ-298 | 341.22 341 4.200 NO CUMPLE 52.09 PVC 180.8 0.009 1.72000 0.53 NO CUMPLE 0.830 NO CUMPLE
TUB-213 | BZ-298 | BZ-299 | 341 340.8 3.800 NO CUMPLE 52.09 PVC 180.8 0.009 1.81000 0.53 NO CUMPLE 0.784 NO CUMPLE
TUB-214 | BZ-300 | BZ-301 | 310.78 | 310.41 7.000 CUMPLE 52.09 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.39 NO CUMPLE 0.583 NO CUMPLE
TUB-215 | BZ-229 | BZ-114 | 279.21 | 279.44 4.500 NO CUMPLE 52.20 PVC 285 0.009 0.33000 0.31 NO CUMPLE 0.377 NO CUMPLE
TUB-216 | BZ-239 | BZ-140 | 341.7 | 340.14 29.800 CUMPLE 52.27 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.52 NO CUMPLE 1.281 CUMPLE
TUB-217 | BZ-302 | BZ-294 | 282.51 | 282.25 5.000 NO CUMPLE 52.33 PVC 285 0.009 0.49000 0.37 NO CUMPLE 0.491 NO CUMPLE
TUB-218 | BZ-160 | BZ-300 | 321.3 | 310.78 200.800 CUMPLE 52.36 PVC 180.8 0.009 0.25000 1.14 CUMPLE 6.792 CUMPLE
TUB-219 | BZ-200 | BZ-101 | 296.3 | 293.74 48.800 CUMPLE 52.38 PVC 226.2 0.009 | 11.91000 2.18 CUMPLE 12.649 CUMPLE
TUB-220 | BZ-154 | BZ-303 | 278.45 | 283.99 105.700 CUMPLE 52.45 PVC 285 0.009 0.08000 0.6 NO CUMPLE 2.156 CUMPLE
TUB-221 | BZ-304 | BZ-228 | 285.44 | 285.38 1.000 NO CUMPLE 52.51 PVC 180.8 0.009 1.97000 0.34 NO CUMPLE 0.286 NO CUMPLE
TUB-222 | BZ-305 | BZ-221 | 282.75 | 281.93 15.500 CUMPLE 52.69 PVC 285 0.009 0.25000 0.44 NO CUMPLE 0.855 NO CUMPLE
TUB-223 | BZ-306 | BZ-307 | 283.85 | 283.67 3.400 NO CUMPLE 52.75 PVC 285 0.009 0.49000 0.32 NO CUMPLE 0.364 NO CUMPLE
TUB-224 | BZ-296 | BZ-308 | 339.33 | 339.17 3.000 NO CUMPLE 52.78 PVC 226.2 0.009 9.69000 0.76 CUMPLE 1.300 CUMPLE
TUB-225 | BZ-288 | BZ-18 | 342.21 | 341.79 8.000 CUMPLE 52.84 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.37 NO CUMPLE 0.569 NO CUMPLE
TUB-226 | BZ-309 | BZ-51 | 285.58 | 285.21 7.000 CUMPLE 52.85 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-227 | BZ-310 | BZ-309 | 286.36 | 285.58 14.900 CUMPLE 52.85 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.34 NO CUMPLE 0.538 NO CUMPLE
TUB-228 | BZ-308 | BZ-96 | 339.17 | 339.02 2.900 NO CUMPLE 63.00 PVC 226.2 0.009 9.77000 0.75 CUMPLE 1.267 CUMPLE
TUB-229 | BZ-311 | BZ-312 | 284.98 | 283.56 26.800 CUMPLE 53.04 PVC 285 0.009 0.25000 0.53 NO CUMPLE 1.283 CUMPLE
TUB-230 | BZ-313 | BZ-304 | 299.31 | 285.44 261.600 CUMPLE 53.07 PVC 180.8 0.009 1.48000 2.15 CUMPLE 18.911 CUMPLE
TUB-231 | BZ-123 | BZ-314 | 323.75 | 323.38 7.000 CUMPLE 53.10 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.39 NO CUMPLE 0.583 NO CUMPLE
TUB-232 | BZ-315 | BZ-277 | 343.04 | 342.62 7.900 CUMPLE 53.12 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.27 NO CUMPLE 0.331 NO CUMPLE
TUB-233 | BZ-316 | BZ-34 | 298.39 | 294.33 76.500 CUMPLE 53.18 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.71 CUMPLE 2.588 CUMPLE
TUB-234 | BZ-317 | BZ-316 | 298.81 | 298.39 8.000 CUMPLE 53.18 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.27 | NO CUMPLE 0.335 NO CUMPLE
TUB-235 | BZ-318 | BZ-295 | 343.69 | 343.32 6.900 CUMPLE 53.38 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.297 NO CUMPLE
TUB-236 | BZ-319 | BZ-207 | 344.87 | 344.5 6.900 CUMPLE 53.39 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.297 NO CUMPLE
TUB-237 | BZ-241 | BZ-264 | 291.95 | 291.57 7.100 CUMPLE 53.39 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-238 | BZ-279 | BZ-114 | 279.8 | 279.44 6.600 CUMPLE 53.49 PVC 285 0.009 0.16000 0.29 NO CUMPLE 0.364 NO CUMPLE
TUB-239 | BZ-253 | BZ-320 | 309.11 | 301.88 134.800 CUMPLE 53.58 PVC 180.8 0.009 0.99000 1.51 CUMPLE 9.444 CUMPLE
TUB-240 | BZ-265 | BZ-289 | 286.85 | 283.15 69.000 CUMPLE 53.63 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.87 CUMPLE 3.437 CUMPLE
TUB-241 | BZ-40 | BZ-321 | 285.31 | 291.83 120.900 CUMPLE 53.85 PVC 285 0.009 0.08000 0.62 CUMPLE 2.243 CUMPLE
TUB-242 | BZ-322 | BZ-208 | 344.42 | 344.05 6.900 CUMPLE 53.92 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.414 NO CUMPLE
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TUB-243 | BZ-251 | BZ-323 | 286.3 | 284.95 25.000 CUMPLE 54.10 PVC 180.8 0.009 6.16000 1.46 CUMPLE 5.841 CUMPLE
TUB-244 | BZ-62 | BZ-103 | 328.17 | 325.22 54.400 CUMPLE 54.35 PVC 180.8 0.009 2.38000 1.44 CUMPLE 6.995 CUMPLE
TUB-245 | BZ-324 | BZ-325 | 339.88 | 339.7 3.300 NO CUMPLE 54.41 PVC 180.8 0.009 4.02000 0.63 CUMPLE 0.995 NO CUMPLE
TUB-246 | BZ-126 | BZ-230 | 279.1 279 1.800 NO CUMPLE 54.41 PVC 285 0.009 0.90000 0.31 NO CUMPLE 0.292 NO CUMPLE
TUB-247 | BZ-326 | BZ-14 | 322.98 | 317.59 98.800 CUMPLE 54.67 PVC 180.8 0.009 0.49000 1.1 CUMPLE 5.370 CUMPLE
TUB-248 | BZ-327 | BZ-328 | 287.74 | 287.36 7.000 CUMPLE 54.67 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.301 NO CUMPLE
TUB-249 | BZ-86 | BZ-286 | 277.28 | 2771 3.300 NO CUMPLE 54.70 PVC 285 0.009 | 29.90000 1.05 CUMPLE 2.170 CUMPLE
TUB-250 | BZ-154 | BZ-79 | 278.45 | 27563 51.400 CUMPLE 54.74 PVC 180.8 0.009 2.38000 1.41 CUMPLE 6.663 CUMPLE
TUB-251 | BZ-325 | BZ-145 | 339.7 | 339.53 3.100 NO CUMPLE 54.75 PVC 180.8 0.009 4.11000 0.62 CUMPLE 0.955 NO CUMPLE
TUB-252 | BZ-330 | BZ-250 | 294.8 | 289.45 97.500 CUMPLE 54.76 PVC 180.8 0.009 6.00000 2.33 CUMPLE 16.651 CUMPLE
TUB-253 | BZ-331 [ BZ-332 { 339.2 | 337.73 26.800 CUMPLE 54.77 PVC 180.8 0.009 1.72000 1.02 CUMPLE 3.502 CUMPLE
TUB-254 | BZ-333 | BZ-260 | 341.78 | 341.35 7.800 CUMPLE 54.95 PVC 180.8 0.009 0.82000 0.53 NO CUMPLE 0.962 NO CUMPLE
TUB-255 [ BZ-334 | BZ-333 | 342.17 | 341.78 7.100 CUMPLE 54.95 PVC 180.8 0.009 0.74000 0.5 NO CUMPLE 0.853 NO CUMPLE
TUB-256 | BZ-335 | BZ-336 | 344.53 | 344.14 7.100 CUMPLE 56.14 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.305 NO CUMPLE
TUB-257 | BZ-336 | BZ-274 | 344.14 | 343.75 7.100 CUMPLE 55.14 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-258 | BZ-323 | BZ-74 | 284.95 | 283.3 29.900 CUMPLE 56.27 PVC 180.8 0.009 | 6.24000 1.56 CUMPLE 6.763 CUMPLE
TUB-259 | BZ-337 | BZ-338 | 340.6 | 340.69 1.600 NO CUMPLE 55.34 PVC 180.8 0.009 1.48000 0.36 NO CUMPLE 0.365 NO CUMPLE
TUB-260 | BZ-339 | BZ-34 | 304.8 | 294.33 188.700 CUMPLE 55.48 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.81 CUMPLE 3.763 CUMPLE
TUB-261 | BZ-340 | BZ-341 | 343.21 | 342.82 7.000 CUMPLE 55.49 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.301 NO CUMPLE
TUB-262 | BZ-341 | BZ-342 | 342.82 | 341.65 21.100 CUMPLE 55.49 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.46 NO CUMPLE 0.979 NO CUMPLE
TUB-263 | BZ-343 | BZ-313 | 303.77 | 299.31 79.900 CUMPLE 55.65 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.73 CUMPLE 2.703 CUMPLE
TUB-264 | BZ-299 | BZ-345 | 340.8 | 340.59 3.800 NO CUMPLE 55.80 PVC 180.8 0.009 1.89000 0.53 NO CUMPLE 0.798 NO CUMPLE
TUB-265 | BZ-345 | BZ-346 | 340.59 | 340.38 3.800 NO CUMPLE 55.80 PVC 180.8 0.009 1.97000 0.53 NO CUMPLE 0.813 NO CUMPLE
TUB-266 | BZ-347 | BZ-348 |-344.43 | 341.71 48.500 CUMPLE 55.95 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.75 CUMPLE 2.581 CUMPLE
TUB-267 | BZ-349 | BZ-347 | 344.81 | 344.43 6.800 CUMPLE 55.95 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.499 NO CUMPLE
TUB-268 | BZ-350 | BZ-191 [ 300.77 | 299.17 28.400 CUMPLE 56.01 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.51 NO CUMPLE 1.221 CUMPLE
TUB-269 | BZ-351 | BZ-352 | 280.04 | 279.98 1.100 NO CUMPLE 56.02 PVC 285 0.009 | 25.38000 0.66 CUMPLE 0.834 NO CUMPLE
TUB-270 | BZ-346 | BZ-353 | 340.38 | 340.17 3.700 NO CUMPLE 56.07 PVC 180.8 0.009 2.05000 0.54 NO CUMPLE 0.812 NO CUMPLE
TUB-271 | BZ-353 | BZ-144 | 340.17 | 340.06 2.000 NO CUMPLE 56.07 PVC 180.8 0.009 2.14000 0.43 NO CUMPLE 0.511 NO CUMPLE
TUB-272 | BZ-354 | BZ-355 | 342.96 | 342.56 7.100 CUMPLE 56.22 PVC 180.8 0.009 0.99000 0.55 NO CUMPLE 0.973 NO CUMPLE
TUB-273 | BZ-314 [ BZ-326 | 323.38 | 322.98 7.000 CUMPLE 56.34 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.42 NO CUMPLE 0.645 NO CUMPLE
TUB-274| BZ-4 | BZ-356 | 336.62 | 336.54 1.400 NO CUMPLE 56.36 PVC 226.2 0.009 | 11.17000 0.6 NO CUMPLE 0.748 NO CUMPLE
TUB-275 [ BZ-357 | BZ-358 | 343.51 | 343.06 8.000 CUMPLE 56.41 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.44 NO CUMPLE 0.711 NO CUMPLE
TUuB-276 | BZ-222 | BZ-39 | 281.48 | 283.68 39.000 CUMPLE 56.49 PVC 285 0.009 0.33000 0.66 CUMPLE 1.938 CUMPLE
TUB-277 | BZ-292 | BZ-359 | 342.96 | 342.56 7.100 CUMPLE 56.54 PVC 180.8 0.009 0.57000 0.46 NO CUMPLE 0.754 NO CUMPLE
TUB-278 | BZ-359 | BZ-334 { 342.56 | 342.17 6.900 CUMPLE 56.54 PVC 180.8 0.009 0.66000 0.48 NO CUMPLE 0.792 NO CUMPLE
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TUB-279 | BZ-360 | BZ-357 | 343.91 | 343.51 7.100 CUMPLE 56.54 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.39 NO CUMPLE 0.592 NO CUMPLE
TUB-280 | BZ-236 | BZ-360 | 344.31 | 343.91 7.100 CUMPLE 56.54 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.521 NO CUMPLE
TUB-281| BZ-132| BZ-2 | 314.5 299.8 259.300 CUMPLE 56.55 PVC 144.6 0.009 0.16000 1.12 CUMPLE 7.016 CUMPLE
TUB-282 | BZ-361 | BZ-362 | 344.2 | 343.81 6.900 CUMPLE 56.58 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.297 NO CUMPLE
TUB-283 | BZ-362 | BZ-354 | 343.81 | 342.96 15.000 CUMPLE 56.58 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.41 NO CUMPLE 0.747 NO CUMPLE
TUB-284 | BZ-363 | BZ-349 | 345.27 | 344.81 8.100 CUMPLE 56.73 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.33 NO CUMPLE 0.468 NO CUMPLE
TUB-285 | BZ-364 | BZ-363 | 345.72 | 345.27 7.800 CUMPLE 56.73 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.27 NO CUMPLE 0.331 NG CUMPLE
TUB-286 | BZ-332 | BZ-94 | 337.73 | 336.39 23.500 CUMPLE 56.89 PVC 180.8 0.009 1.81000 0.99 CUMPLE 3.219 CUMPLE
TUB-287 | BZ-365 | BZ-161 [ 326.4 327.3 15.800 CUMPLE 57.00 PVC 180.8 0.009 0.49000 0.58 NO CUMPLE 1.317 CUMPLE
TUB-288 | BZ-246 | BZ-366 | 284.19 | 283.39 14.100 CUMPLE 57.00 PVC 285 0.009 0.25000 0.42 NO CUMPLE 0.777 NO CUMPLE
TUB-289 | BZ-358 | BZ-258 | 343.06 | 342.65 7.200 CUMPLE 57.40 PVC 180.8 0.009 0.49000 0.44 NO CUMPLE 0.718 NO CUMPLE
TUB-290 | BZ-367 | BZ-337 | 340.2 340.6 6.900 CUMPLE 57.56 PVC 180.8 0.009 1.56000 0.62 CUMPLE 1.165 CUMPLE
TUB-291 | BZ-180 | BZ-368 | 296.24 | 295.79 7.800 CUMPLE 57.60 PVC 285 0.009 0.49000 0.43 NO CUMPLE 0.682 NO CUMPLE
TUB-292 | BZ-328 | BZ-304 | 287.36 | 286.95 7.100 CUMPLE 57.67 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-293 | BZ-369 | BZ-73 | 280.04 | 279.8 4.200 NO CUMPLE 57.70 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.21 NO CUMPLE 0.204 NO CUMPLE
TUB-294 | BZ-254 | BZ-263 | 344.01 | 342.87 19.800 CUMPLE 57.73 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.36 NO CUMPLE 0.670 NO CUMPLE
TUB-295 | BZ-370 | BZ-145 | 342.07 | 341.67 6.900 CUMPLE 57.87 PVC 180.8 0.009 0.66000 0.48 NO CUMPLE 0.792 NO CUMPLE
TUB-296 | BZ-371 | BZ-305 | 283.73 | 282.75 16.900 CUMPLE 58.10 PVC 285 0.009 0.16000 0.4 NO CUMPLE 0.748 NO CUMPLE
TUB-297 | BZ-19 | BZ-4 | 338.61 | 336.62 34.200 CUMPLE 58.19 PVC 226.2 0.009 | 10.92000 1.88 CUMPLE 9.233 CUMPLE
TUB-298 | BZ-249 | BZ-311 | 286.42 | 284.98 24.700 CUMPLE 58.21 PVC 285 0.009 0.16000 0.45 NO CUMPLE 1.002 CUMPLE
TUB-299 | BZ-237 | BZ-373 | 344.17 | 344.51 5.900 CUMPLE 58.45 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.24 NO CUMPLE 0.267 NO CUMPLE
TUB-300 | BZ-338 | BZ-374 | 340.69 | 341.11 7.200 CUMPLE 58.45 PVC 180.8 0.009 1.40000 0.6 NO CUMPLE 1.150 CUMPLE
TUB-301 | BZ-348 | BZ-375 | 341.71 | 341.46 4.300 NO CUMPLE 58.49 PVC 180.8 0.009 1.56000 0.52 NO CUMPLE 0.807 NO CUMPLE
TUB-302 | BZ-375 | BZ-297 | 341.46 | 341.22 4.100 NO CUMPLE 58.49 PVC 180.8 0.009 1.64000 0.52 NO CUMPLE 0.798 NO CUMPLE
TUB-303 | BZ-69 | BZ-262 | 343.61 | 343.2 7.000 CUMPLE 58.79 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.514 NO CUMPLE
TUB-304 | BZ-137 | BZ-102 | 278.7 | 278.58 2.000 NO CUMPLE 59.06 PVC 285 0.009 6.16000 0.57 NO CUMPLE 0.754 NO CUMPLE
TUB-305 | BZ-352 | BZ-12 | 279.98 | 278.4 26.700 CUMPLE 59.18 PVC 285 0.009 | 25.46000 2.14 CUMPLE 10.605 CUMPLE
TUB-306 | BZ-284 | BZ-376 | 341.89 | 342.09 3.400 NO CUMPLE 59.27 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.2 NO CUMPLE 0.173 NO CUMPLE
TUB-307 | BZ-377 | BZ-94 | 334.8 | 334.38 7.100 CUMPLE 59.32 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-308 | BZ-170 | BZ-175 | 342.21 | 341.79 7.100 CUMPLE 59.43 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.42 NO CUMPLE 0.654 NO CUMPLE
TUB-309 | BZ-378 | BZ-248 | 344.24 | 343.62 10.400 CUMPLE 59.60 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.36 NO CUMPLE 0.565 NO CUMPLE
TUB-310 | BZ-107 | BZ-379 | 280.11 | 280.87 12.700 CUMPLE 59.69 PVC 285 0.008 0.82000 0.59 NO CUMPLE 1.268 CUMPLE
TUB-311 | BZ-379 | BZ-203 | 280.87 | 281.8 15.600 CUMPLE 59.69 PVC 285 0.009 0.74000 0.61 CUMPLE 1.420 CUMPLE
TUB-312 | BZ-380 | BZ-225 | 314.06 | 311.25 47.000 CUMPLE 59.75 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.5 NO CUMPLE 1.319 CUMPLE
TUB-313 | BZ-381 | BZ-302 | 282.82 | 282.51 5.200 CUMPLE 59.81 PvC 285 0.009 0.41000 0.35 NO CUMPLE 0.464 NO CUMPLE
TUB-314 | BZ-382 | BZ-383 | 316.14 | 311.16 82.900 CUMPLE 59.91 PVC 226.2 0.009 | 11.58000 2.61 CUMPLE 18.853 CUMPLE
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TUB-315 | BZ-273 | BZ-382 | 318.59 | 316.14 40.800 CUMPLE 59.93 PVC 226.2 0.009 | 11.50000 2.03 CUMPLE 10.820 CUMPLE
TUB-316 | BZ-263 | BZ-384 | 342.87 | 342.43 7.300 CUMPLE 59.97 PVC 180.8 0.009 0.49000 0.45 NO CUMPLE 0.720 NO CUMPLE
TUB-317 | BZ-385 | BZ-10 | 296.35 | 298.18 30.500 CUMPLE 60.00 PVC 285 0.009 1.15000 0.89 CUMPLE 2.884 CUMPLE
TUB-318 | BZ-386 | BZ-387 | 281.8 | 281.21 9.800 CUMPLE 60.01 PVC 285 0.009 0.16000 0.33 NO CUMPLE 0.487 NO CUMPLE
TUB-319 | BZ-388 | BZ-389 | 286.66 | 285.8 14.300 CUMPLE 60.01 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.33 NO CUMPLE 0.517 NO CUMPLE
TUB-320 | BZ-389 | B2-228 | 285.8 | 285.38 7.000 CUMPLE 60.01 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-321 | BZ-293 | BZ-242 | 285.11 | 283.8 21.800 CUMPLE 60.01 PVC 285 0.009 { 0.16000 0.44 NO CUMPLE 0.885 NO CUMPLE
TUB-322 | BZ-384 | BZ-370 | 342.43 | 342.07 6.000 CUMPLE 60.03 PVC 180.8 0.009 0.57000 0.44 NO CUMPLE 0.663 NO CUMPLE
TUB-323 | BZ-390 | BZ-256 | 343.9 | 343.33 9.500 CUMPLE 60.19 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.28 NO CUMPLE 0.387 NO CUMPLE
TUB-324 | BZ-48 | BZ-391 | 318.06 | 312.42 93.000 CUMPLE 60.55 PVC 180.8 0.009 2.63000 1.79 CUMPLE 11.073 CUMPLE
TUB-325 | BZ-278 | BZ-193 | 279.33 | 279.2 2.100 NO CUMPLE 60.61 PVC 285 0.009 0.57000 0.29 NO CUMPLE 0.269 NO CUMPLE
TUB-326 | BZ-35 | BZ-242 | 292.33 | 283.8 1398.900 CUMPLE 60.83 PVC 285 0.009 1.48000 1.62 CUMPLE 10.485 CUMPLE
TUB-327 | BZ-393 | BZ-351 | 280.1 | 280.04 1.000 NO CUMPLE 59.67 PVC 285 0.009 | 25.30000 0.65 CUMPLE 0.770 NO CUMPLE
TUB-328 | BZ-240 | BZ-212 | 294.9 | 292.34 42.000 CUMPLE 60.95 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.48 NO CUMPLE 1.178 CUMPLE
TUB-329 | BZ-145 | BZ-296 | 339.53 | 339.33 3.300 NO CUMPLE 61.27 PVC 226.2 0.009 9.45000 0.78 CUMPLE 1.385 CUMPLE
TUB-330 | BZ-55 | BZ-109 | 280.65 | 280.2 7.300 CUMPLE 61.29 PVC 285 0.009 0.33000 0.37 NO CUMPLE 0.547 NO CUMPLE
TUB-331 | BZ-394 | BZ-121 | 339.8 | 338.92 14.300 CUMPLE 61.48 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.33 NO CUMPLE 0.517 NO CUMPLE
TUB-332 | BZ-15 | BZ-395 | 317.05 | 308.83 133.500 CUMPLE 61.59 PVC 180.8 0.009 0.66000 1.34 CUMPLE 7.707 CUMPLE
TUB-333 | BZ-109 | BZ-396 | 280.2 | 280.14 1.000 NO CUMPLE 61.86 PVC 285 0.009 0.90000 0.25 NO CUMPLE 0.186 NO CUMPLE
TUB-334 | BZ-397 | BZ-272 | 336.46 | 329.02 120.200 CUMPLE 62.00 PVC 226.2 0.009 | 11.33000 2.95 CUMPLE 24.925 CUMPLE
TUB-335 | BZ-258 | BZ-260 | 341.59 | 341.35 3.900 NO CUMPLE 62.18 PVC 180.8 0.009 1.15000 0.46 NO CUMPLE 0.654 NO CUMPLE
TUB-336 [ BZ-398 | BZ-96 | 342.5 | 342.14 5.800 CUMPLE 62.19 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.29 NO CUMPLE 0.361 NO CUMPLE
TUB-337 | BZ-399 | BZ-170 | 344.84 | 342.21 42.300 CUMPLE 62.29 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.48 NO CUMPLE 1.187 CUMPLE
TUB-338 | BZ-280 | BZ-57 | 339.47 | 339.16 5.000 NO CUMPLE 62.49 PVC 180.8 0.009 1.72000 0.57 NO CUMPLE 0.948 NO CUMPLE
| TUB-339 | BZ-226 | BZ-344 | 278.9 | 278.81 1.400 NO CUMPLE 62.50 PVC 285 0.009 5.50000 0.49 NO CUMPLE 0.542 NO CUMPLE
TUB-340 | BZ-84 | BZ-306 | 283.93 | 283.85 1.300 NO CUMPLE 63.40 PVC 285 0.009 0.41000 0.22 NO CUMPLE 0.160 NO CUMPLE
TUB-341 | BZ-274 | BZ-354 | 343.41 | 342.96 7.100 CUMPLE 63.47 PVC 180.8 0.009 0.74000 0.5 NO CUMPLE 0.853 NO CUMPLE
TUB-342 | BZ-252 | BZ-172 | 279.88 | 279.6 4.400 NO CUMPLE 63.74 PVC 285 0.009 0.41000 0.33 NO CUMPLE 0.408 NO CUMPLE
TUB-343 | BZ-400 | BZ-126 | 281.04 | 279.1 30.300 CUMPLE 64.02 PVC 144.6 0.009 0.08000 0.44 NO CUMPLE 0.987 NO CUMPLE
TUB-344 | BZ-401 | BZ-173 | 341.21 | 342.35 17.700 CUMPLE 64.26 PVC 180.8 0.009 0.49000 0.6 NO CUMPLE 1.436 CUMPLE
TUB-345 | BZ-224 | BZ-34 | 295.59 | 294.33 19.500 CUMPLE 64.68 PVC 180.8 0.009 1.07000 0.79 CUMPLE 2197 CUMPLE
TUB-346 | BZ-283 | BZ-140 | 340.6 | 340.14 7.100 CUMPLE 64.92 PVC 180.8 0.009 0.66000 0.48 NO CUMPLE 0.807 NO CUMPLE
TUB-347 | BZ-391 | BZ-402 | 312.42 | 311.97 6.900 CUMPLE 65.05 PVC 180.8 0.009 2.71000 0.73 CUMPLE 1.489 CUMPLE
TUB-348 | BZ-260 | BZ-144 | 341.35 | 340.06 19.700 CUMPLE 65.55 PVC 180.8 0.009 2.22000 0.99 CUMPLE 3.085 CUMPLE
TUB-349 | BZ-171 [ BZ-142 | 279.3 | 279.53 3.500 NO CUMPLE 65.55 PVC 285 0.009 3.61000 0.59 NO CUMPLE 0.920 NO CUMPLE
TUB-350 | BZ-287 | BZ-403 | 277 276.8 3.000 NO CUMPLE 65.96 PVC 285 0.009 | 30.06000 1.02 CUMPLE 2.014 CUMPLE
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TUB-351 | BZ-404 | BZ-219 | 344.77 | 344.3 7.100 CUMPLE 66.04 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.32 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-352 | BZ-133 | BZ-405 | 302.78 | 302.07 10.700 CUMPLE 66.06 PVC 285 0.009 0.25000 0.38 NO CUMPLE 0.648 NO CUMPLE
TUB-353 | BZ-406 | BZ-233 | 343.6 | 342.92 10.300 CUMPLE 66.14 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.29 NO CUMPLE 0.408 NO CUMPLE
TUB-354 | BZ-395 | BZ-225 | 308.83 | 308.37 7.000 CUMPLE 66.18 PVC 180.8 0.009 0.74000 0.49 NO CUMPLE 0.841 NO CUMPLE
TUB-355 | BZ-366 | BZ-220 | 283.39 | 282.24 17.400 CUMPLE 66.26 PVC 285 0.009 0.33000 0.49 NO CUMPLE 1.054 CUMPLE
TUB-356 | BZ-407 | BZ-170 | 344.84 | 344.31 8.000 CUMPLE 66.54 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.27 NO CUMPLE 0.335 NO CUMPLE
TUB-357 | BZ-408 | BZ-196 | 344.67 | 344.2 7.100 CUMPLE 66.87 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.426 NO CUMPLE
TUB-358 | BZ-356 | BZ-397 | 336.54 | 336.46 1.200 NO CUMPLE 67.00 PVC 226.2 0.009 | 11.25000 0.56 NO CUMPLE 0.662 NO CUMPLE
TUB-359 | BZ-368 | BZ-32 | 295.79 | 292.46 49.700 CUMPLE 67.03 PVC 285 0.009 0.57000 0.85 CUMPLE 3.010 CUMPLE
TUB-360| BZ-21 | BZ-77 | 279.08 | 278.6 7.200 CUMPLE 67.08 PVC 285 0.009 0.25000 0.33 NO CUMPLE 0.475 NO CUMPLE
TUB-361 | BZ-230 | BZ-226 | 279 278.9 1.500 NO CUMPLE 67.13 PVC 285 0.009 1.64000 0.35 NO CUMPLE 0.334 NO CUMPLE
TUB-362 | BZ-409 | BZ-274 | 343.88 | 343.41 7.000 CUMPLE 67.46 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.301 NO CUMPLE
TUB-363 | BZ-410 | BZ-411 | 346.48 | 344.3 32.300 CUMPLE 67.50 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.44 NO CUMPLE 0.981 NO CUMPLE
TUB-364 | BZ-411 | BZ-182 | 344.3 | 343.83 7.000 CUMPLE 67.50 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-365 | BZ-175 | BZ-1 | 341.79 | 341.32 6.900 CUMPLE 67.55 PVC 180.8 0.009 0.82000 0.51 NO CUMPLE 0.873 NO CUMPLE
TUB-366 | BZ-392 | BZ-20 | 279.43 | 279.31 1.800 NO CUMPLE 67.80 PVC 285 0.009 0.08000 0.15 NO CUMPLE 0.096 NO CUMPLE
TUB-367 | BZ-405 | BZ-179 | 302.07 | 296.44 82.800 CUMPLE 67.82 PVC 285 0.009 0.33000 0.87 CUMPLE 3.511 CUMPLE
TUB-368 | BZ-412 | BZ-408 | 345.14 | 344.67 6.900 CUMPLE 67.87 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.297 NO CUMPLE
TUB-369 | BZ2-413 | BZ-414 | 311.8 | 307.25 66.900 CUMPLE 68.11 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.57 NO CUMPLE 1.722 CUMPLE
TUB-370 | BZ-227 | BZ-184 | 279.06 | 278.94 1.800 NO CUMPLE 68.12 PVC 285 0.009 0.82000 0.3 NO CUMPLE 0.280 NO CUMPLE
TUB-371| BZ-415 | BZ-194 | 344.8 | 344.26 8.000 CUMPLE 68.16 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.33 NO CUMPLE 0.462 NG CUMPLE
TUB-372 | BZ-416 | BZ-415 | 345.96 | 344.8 17.000 CUMPLE 68.16 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.34 NO CUMPLE 0.595 NO CUMPLE
TUB-373 | BZ-270 | BZ-417 | 281.79 | 281.59 2.900 NO CUMPLE 68.19 PVC 226.2 0.009 | 22.34000 0.94 CUMPLE 1.749 CUMPLE
TUB-374 | BZ-117 | BZ-372 | 317.5 329.8 180.200 CUMPLE 68.34 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.79 CUMPLE 3.594 CUMPLE
TUB-375 | BZ-120 | BZ-330 | 296.5 294.8 24.800 CUMPLE 68.70 PVC 180.8 0.009 5.91000 1.44 CUMPLE 5.702 CUMPLE
TUB-376 | BZ-418 | BZ-72 | 281.37 | 280.06 18.800 CUMPLE 69.71 PVC 285 0.009 0.08000 0.34 NO CUMPLE 0.556 NO CUMPLE
TUB-377 | BZ-419 | BZ-75 | 282.69 | 282.2 7.000 CUMPLE 69.74 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.301 NO CUMPLE
TUB-378 | BZ-52 [ BZ-420 | 285.08 | 284.87 3.000 NO CUMPLE 70.01 PVC 180.8 0.009 2.87000 0.55 NO CUMPLE 0.799 NO CUMPLE
TUB-379 | BZ-420 | BZ-421 | 284.87 | 284.66 3.000 NO CUMPLE 70.01 PVC 180.8 0.009 2.96000 0.56 NO CUMPLE 0.809 NO CUMPLE
TUB-380 | BZ-422 | BZ2-423 | 340.33 | 340.1 3.300 NO CUMPLE 70.40 PVC 180.8 0.009 3.86000 0.62 CUMPLE 0.976 NO CUMPLE
TUB-381 | BZ-423 | BZ-324 | 340.1 | 339.88 3.100 NO CUMPLE 70.40 PVC 180.8 0.009 3.94000 0.61 CUMPLE 0.937 NO CUMPLE
TUB-382 | BZ-329 | BZ-42 | 320.92 | 317.12 53.900 CUMPLE 70.47 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.65 CUMPLE 2.009 CUMPLE
TUB-383 | BZ-396 | BZ-9 | 280.14 | 279.98 2.200 NO CUMPLE 71.31 PVC 285 0.009 1.07000 0.35 NO CUMPLE 0.368 NO CUMPLE
TUB-384 | BZ-424 | BZ-191 | 318 299.17 264.000 CUMPLE 71.35 PVC 144.6 0.009 0.08000 0.95 CUMPLE 5.193 CUMPLE
TUB-385 | BZ-211 | BZ-228 | 289.52 | 285.38 58.000 CUMPLE 71.47 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.81 CUMPLE 2.955 CUMPLE
TUB-386 | BZ-320 | BZ-313 | 301.88 | 299.31 35.400 CUMPLE 72.57 PVC 180.8 0.009 1.23000 1.01 CUMPLE 3.722 CUMPLE
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TUB-387 | BZ-374 | BZ-401 | 341.11 | 341.21 1.400 NO CUMPLE 72.58 PVC 180.8 0.009 0.57000 0.26 NO CUMPLE 0.215 NO CUMPLE
TUB-388 | BZ-425 | BZ-26 | 280.42 | 278.95 20.200 CUMPLE 72.77 PVC 285 0.009 0.08000 0.35 NQ CUMPLE 0.598 NO CUMPLE
TUB-389 | BZ-426 | BZ-123 | 325.5 | 323.75 23.900 CUMPLE 73.26 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.39 NO CUMPLE 0.781 NO CUMPLE
TUB-390 | BZ-427 | BZ-404 | 345.3 | 344.77 7.200 CUMPLE 73.69 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.310 NO CUMPLE
TUB-391 | BZ-301 | BZ-253 | 310.41 | 309.11 17.600 CUMPLE 73.81 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.57 NO CUMPLE 1.311 CUMPLE
TUB-392 | BZ-428 | BZ-129 | 294.01 | 290.28 50.400 CUMPLE 74.00 PVC 285 0.009 0.25000 0.65 __CUMPLE 2.137 CUMPLE
TUB-393 | BZ-429 | BZ-430 | 287.74 | 287.15 8.000 CUMPLE 74.14 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.27 NO CUMPLE 0.335 NO CUMPLE
TUB-394 | BZ-431 | BZ-80 | 342.18 | 342.69 6.900 CUMPLE 74.20 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.41 NO CUMPLE 0.636 NO CUMPLE
TUB-395 | BZ-342 | BZ-431 | 341.65 | 342.18 7.200 CUMPLE 74.20 PVC 180.8 0.009 0.49000 0.44 NO CUMPLE 0.718 NO CUMPLE
TUB-396 | BZ-432 | BZ-304 | 285.96 | 285.44 7.100 CUMPLE 74.30 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.521 NO CUMPLE
TUB-397 | BZ-433 | BZ-23 | 284.04 | 286.99 39.700 CUMPLE 74.30 PVC 285 0.009 2.14000 1.18 CUMPLE 4.732 CUMPLE
TUB-398 | BZ-23 | BZ-385 | 286.99 | 296.35 125.300 CUMPLE 74.72 PVC 285 0.009 1.23000 1.48 CUMPLE 8.942 CUMPLE
TUB-399 | BZ-139 | BZ-243 | 307.45 | 318.32 145.000 CUMPLE 75.00 PVC 180.8 0.009 0.82000 1.47 CUMPLE 9.186 CUMPLE
TUB-400 | BZ-414 [ BZ-320 | 307.25 | 301.88 71.300 CUMPLE 75.18 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.7 CUMPLE 2.494 CUMPLE
TUB-401 | BZ-402 | BZ-202 | 311.97 | 307.46 59.700 CUMPLE 75.67 PVC 180.8 0.009 2.79000 1.67 CUMPLE 8.053 CUMPLE
TUB-402 | BZ-307 | BZ-220 | 283.67 | 282.24 18.900 CUMPLE 76.01 PVC 285 0.009 0.57000 0.61 CUMPLE 1.450 CUMPLE
TUB-403 | BZ-27 | BZ-13 | 278.9 | 278.72 2.400 NO CUMPLE 76.12 PVC 285 0.009 0.25000 0.23 NO CUMPLE 0.201 NO CUMPLE
TUB-404 | BZ-135 | BZ-162 | 340.96 | 340.71 3.300 NO CUMPLE 76.15 PVC 180.8 0.009 3.61000 0.61 CUMPLE - 0.948 NO CUMPLE
TUB-405 | BZ-151 | BZ-155 | 280.29 | 279.75 7.000 CUMPLE 76.77 PVC 285 0.009 0.25000 0.33 NO CUMPLE 0.462 NO CUMPLE
TUB-406 | BZ-434 | BZ-213 | 343.49 | 342.95 7.000 CUMPLE 76.92 PVC 180.8 0.009 0.25000 0.35 NO CUMPLE 0.514 NO CUMPLE
TUB-407 | BZ-435 | BZ-79 | 276.6 | 275.63 12.600 CUMPLE 77.14 PVC 285 0.009 | 30.22000 1.72 CUMPLE 6.331 CUMPLE
TUB-408 | BZ-342 | BZ-374 | 341.65 | 341.11 6.900 CUMPLE 77.73 PVC 180.8 0.009 0.74000 0.49 NO CUMPLE 0.836 NO CUMPLE
TUB-409 | BZ-45 | BZ-365 | 323.39 | 326.4 38.600 CUMPLE 78.00 PVC 180.8 0.009 0.57000 0.83 CUMPLE 2.790 CUMPLE
TUB-410 | BZ-403 | BZ-435 | 276.8 276.6 2.600 NO CUMPLE 78.18 PVC 285 0.009 | 30.14000 0.96 CUMPLE 1.796 CUMPLE
TUB-411| BZ-6 | BZ-78 | 275.79 | 275.67 1.500 NO CUMPLE 78.36 PVC 180.8 0.009 8.38000 0.57 NO CUMPLE 0.709 NO CUMPLE
TUB-412 | BZ-12 | BZ-214 | 278.4 | 278.29 1.400 NO CUMPLE 78.42 PVC 285 0.009 [ 29.49000 0.76 CUMPLE 1.073 CUMPLE
TUB-413 | BZ-367 | BZ-331 | 340.2 339.2 12.700 CUMPLE 78.55 PVC 180.8 0.009 1.64000 0.78 CUMPLE 1.911 CUMPLE
TUB-414 | BZ-54 | BZ-396 | 280.78 | 280.14 8.200 CUMPLE 78.00 PVC 285 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.303 NO CUMPLE
TUB-415 | BZ-99 | BZ-283 | 341.11 | 340.6 6.500 CUMPLE 79.06 PVC 180.8 0.009 0.41000 0.41 NO CUMPLE 0.606 NO CUMPLE
TUB-416 | BZ-417 | BZ-25 | 281.59 | 280.91 8.600 CUMPLE 79.36 PVC 226.2 0.009 | 22.42000 1.4 CUMPLE 4.229 CUMPLE
TUB-417 | BZ-436 | BZ-285 [ 341.74 | 341.48 3.300 NO CUMPLE 79.95 PVvC 180.8 0.009 2.46000 0.54 NO CUMPLE 0.805 NO CUMPLE
TUB-418 | BZ-430 | BZ-432 | 287.15 | 285.96 14.900 CUMPLE 79.99 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.41 NO CUMPLE 0.742 NO CUMPLE
TUB-419 | BZ-437 | BZ-436 | 342 341.74 3.300 NO CUMPLE 79.99 PVC 180.8 0.009 2.38000 0.54 NO CUMPLE 0.792 NO CUMPLE
TUB-420 | BZ-178 | BZ-437 | 342.26 342 3.300 NO CUMPLE 80.00 PVC 180.8 0.009 2.30000 0.53 NO CUMPLE 0.780 NO CUMPLE
TUB-421 | BZ-163 | BZ-422 | 340.58 | 340.33 3.100 NO CUMPLE 80.00 PVC 180.8 0.009 3.78000 0.6 NO CUMPLE 0.922 NO CUMPLE
TUB-422 | BZ-438 | BZ-377 | 335.36 | 334.8 7.000 CUMPLE 80.00 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.301 NO CUMPLE
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TUB-423 | BZ-158 | BZ-269 | 282.08 282 1.000 NO CUMPLE 80.00 PVC 226.2 0.009 | 22.18000 0.58 NO CUMPLE 0.661 NO CUMPLE
TUB-424 | BZ-1 | BZ-134 | 341.32 | 341.07 3.100 NO CUMPLE 80.00 PVC 180.8 0.009 3.45000 0.59 NO CUMPLE 0.885 NO CUMPLE
TUB-425 | BZ-439 | BZ-434 | 344.05 | 343.49 7.000 CUMPLE 80.00 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-426 | BZ-383 | BZ-201 | 311.16 | 304.24 86.700 CUMPLE 80.00 PvC 226.2 0.009 | 11.66000 2.66 CUMPLE 19.610 CUMPLE
TUB-427 | BZ-440 | BZ-255 | 344.8 343.8 12.500 CUMPLE 80.05 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.32 NO CUMPLE 0.480 NO CUMPLE
TUB-428 | BZ-206 | BZ-428 | 298.28 | 294.01 53.300 CUMPLE 80.10 PVC 285 0.009 0.16000 0.6 NO CUMPLE 1.773 CUMPLE
TUB-429 | BZ-441 | BZ-439 | 344.6 | 344.05 6.800 CUMPLE 80.84 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.300 NO CUMPLE
TUB-430 | BZ-312 | BZ-381 | 283.56 | 282.82 9.000 CUMPLE 82.01 PVC 285 0.009 0.33000 0.4 NO CUMPLE 0.642 NO CUMPLE
TUB-431 | BZ-74 | BZ-158 | 282.16 | 282.08 1.000 NO CUMPLE 82.13 PVC 226.2 0.009 | 18.56000 0.58 NO CUMPLE 0.667 NO CUMPLE
TUB-432 | BZ-421 | BZ-157 | 284.66 | 282.49 26.400 CUMPLE 82.39 PVC 180.8 0.009 3.04000 1.21 CUMPLE 4.456 CUMPLE
TUB-433 | BZ-344 | BZ-137 | 278.81 | 278.7 1.300 NO CUMPLE 85.92 PVC 285 0.009 5.67000 0.47 NO CUMPLE 0.518 NO CUMPLE
TUB-434 | BZ-387 | BZ-433 | 281.21 | 284.04 30.200 CUMPLE 93.64 PVC 285 0.009 2.22000 1.09 CUMPLE 3.916 CUMPLE
TUB-435 | BZ-387 | BZ-107 | 281.21 | 280.11 11.500 CUMPLE 95.69 PVC 180.8 0.009 2.46000 0.85 CUMPLE 2.125 CUMPLE
TUB-436 | BZ-25 | BZ-442 | 280.91 | 280.6 19.600 CUMPLE 15.92 PVC 180.8 0.009 | 25.05000 1.97 CUMPLE 8.646 CUMPLE
TUB-437 [ BZ-442 | BZ-443 | 280.6 280.2 14.900 CUMPLE 26.92 PVC 285 0.009 | 25.13000 1.74 CUMPLE 6.684 CUMPLE
TUB-438 | BZ-443 | BZ-393 | 280.2 280.1 3.500 NO CUMPLE 28.20 PVC 285 0.009 | 25.21000 1.03 CUMPLE 2127 CUMPLE
TUB-439 | BZ-444 | BZ-348 | 342.17 | 341.71 7.400 CUMPLE 62.61 PVC 180.8 0.009 1.15000 0.58 NO CUMPLE 1.075 CUMPLE
TUB-440 | BZ-446 | BZ-235 | 345.04 | 344.64 7.500 CUMPLE 53.44 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.322 NO CUMPLE
TUB-441 | BZ-445 | BZ-69 | 344.01 | 343.61 8.500 CUMPLE 46.33 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.27 NO CUMPLE 0.356 NO CUMPLE
TUB-442 | BZ-398 | BZ-447 | 342.5 | 343.04 8.200 CUMPLE 65.88 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.27 NO CUMPLE 0.343 NO CUMPLE
TUB-443 [ BZ-448 | BZ-215 | 342.9 342.5 8.200 CUMPLE 49.19 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.27 NO CUMPLE 0.343 NO CUMPLE
TUB-444 [ BZ-449 | BZ-192 | 344.46 | 343.44 15.300 CUMPLE 66.68 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.33 NO CUMPLE 0.553 NO CUMPLE
TUB-445 | BZ-450 | BZ-241 | 294.9 | 291.95 64.200 CUMPLE 45.96 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.56 NO CUMPLE 1.653 CUMPLE
TUB-446 | BZ-451 | BZ-343 | 309.11 | 303.77 81.900 CUMPLE 65.34 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.61 CUMPLE 2.013 CUMPLE
TUB-447 | BZ-452 | BZ-159 | 320.8 324.3 97.000 CUMPLE 56.66 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.62 CUMPLE 2.272 CUMPLE
TUB-448 | BZ-453 | BZ-329 | 321.3 | 320.92 7.200 CUMPLE 52.93 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.310 NO CUMPLE
TUB-449 | BZ-454 | BZ-268 | 289.52 | 286.57 56.300 CUMPLE 52.46 PVC 285 0.009 0.08000 0.49 NO CUMPLE 1.356 CUMPLE
TUB-450 { BZ-455 | BZ-245 | 286.42 | 284.87 33.000 CUMPLE 47.00 PVC 285 0.009 0.08000 0.4 NO CUMPLE 0.916 NO CUMPLE
TUB-451 | BZ-456 | BZ-83 | 284.19 | 284.04 3.000 NO CUMPLE 50.44 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.19 NO CUMPLE 0.160 NO CUMPLE
TUB-452 | BZ-457 | BZ-371 | 284.98 | 283.73 14.000 CUMPLE 89.01 PVC 285 0.009 0.08000 0.31 NO CUMPLE 0.466 NO CUMPLE
TUB-453 | BZ-458 | BZ-350 | 302.37 | 300.77 27.400 CUMPLE 58.58 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.41 NO CUMPLE 0.864 NO CUMPLE
TUB-454 | BZ-459 | BZ-39 | 286.98 | 283.68 26.900 CUMPLE 122.73 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.41 NO CUMPLE 0.848 NO CUMPLE
TUB-455 | BZ-460 | BZ-386 | 282.64 | 281.8 13.400 CUMPLE 63.22 PVC 285 0.008 0.08000 0.3 NO CUMPLE 0.446 NO CUMPLE
TUB-456 | BZ-461 | BZ-293 | 285.31 | 285.11 4.000 NO CUMPLE 50.41 PVC 285 0.009 0.08000 0.2 NO CUMPLE 0.177 NO CUMPLE
TUB-457 | BZ-55 | BZ-462 | 280.65 | 280.78 7.500 CUMPLE 17.38 PVC 285 0.009 0.25000 0.34 NO CUMPLE 0.481 NO CUMPLE
TUB-458 | BZ-463 | BZ-151 | 280.63 | 280.29 9.300 CUMPLE 36.60 PVC 285 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.343 NO CUMPLE
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TUB-459 | BZ-464 | BZ-142 | 279.63 | 279.53 2.900 NO CUMPLE 34.37 PVC 285 0.009 3.53000 0.55 NO CUMPLE 0.785 NO CUMPLE
TUB-460 | BZ-465 | BZ-172 | 280.25 | 279.6 16.600 CUMPLE 39.37 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.34 NO CUMPLE 0.581 NO CUMPLE
TUB-461 | BZ-466 | BZ-227 | 279.8 | 279.06 16.500 CUMPLE 44.78 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.34 NO CUMPLE 0.577 NO CUMPLE
TUB-462 | BZ-468 | BZ-279 | 280.75 | 279.8 19.400 CUMPLE 48.95 PVC 285 0.009 0.08000 0.34 NO CUMPLE 0.574 NO CUMPLE
TUB-463 | BZ-467 | BZ-209 | 280.45 | 279.57 20.600 CUMPLE 42.79 PVC 285 0.009 0.08000 0.35 NO CUMPLE 0.610 NO CUMPLE
TUB-464 | BZ-469 | BZ-229 | 279.75 | 279.21 8.800 CUMPLE 61.29 PVC 285 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.325 NO CUMPLE
TUB-465 | BZ-114 [ BZ-470 | 279.44 | 280.01 20.200 CUMPLE 28.15 PVC 285 0.009 0.08000 0.35 NO CUMPLE 0.598 NO CUMPLE
TUB-466 | BZ-471 [ BZ-151 | 280.5 | 280.29 4.400 NO CUMPLE 47.78 PVC 285 0.009 0.08000 0.2 NO CUMPLE 0.187 NO CUMPLE
TUB-467 | BZ-472 | BZ-16 | 279.45 | 279.21 4.400 NO CUMPLE 54.56 PVC 285 0.009 0.08000 0.2 NO CUMPLE 0.187 NO CUMPLE
TUB-468 | BZ-473 | BZ-344 | 279.31 | 278.81 9.200 CUMPLE 54.55 PVC 285 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.340 NO CUMPLE
[ TUB-469 | BZ-127 | BZ-105 | 310.26 | 309.41 27.000 CUMPLE 31.28 PVC 285 0.009 0.16000 0.46 NO CUMPLE 1.047 CUMPLE
TUB-470 [ BZ-105 | BZ-7 | 309.41 | 305.19 203.600 CUMPLE 20.84 PVC 285 0.009 0.33000 1.18 CUMPLE 6.773 CUMPLE
TUB-471 [ BZ-150 | BZ-464 | 279.73 | 279.63 2.000 NO CUMPLE 49.53 PVC 285 0.009 3.45000 0.48 NO CUMPLE 0.582 NO CUMPLE
TUB-472 | BZ-355 | BZ-444 | 342.56 | 342.17 6.900 CUMPLE 56.46 PVC 180.8 0.009 1.07000 0.55 NO CUMPLE 0.988 NO CUMPLE
TUB-473 [ BZ-474 | BZ-322 | 344.8 | 344.42 7.000 CUMPLE 54.55 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.25 NO CUMPLE 0.301 NO CUMPLE
TUB-474 | BZ-475 | BZ-378 | 344.7 | 344.24 7.900 CUMPLE 58.10 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.26 NO CUMPLE 0.331 NO CUMPLE
TUB-475 | BZ-479 | BZ-478 | 343.18 | 342.8 9.000 CUMPLE 42.51 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.28 NO CUMPLE 0.366 NO CUMPLE
TUB-476 | BZ-478 | BZ-477 | 342.8 342.4 7.000 CUMPLE 57.36 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.31 NO CUMPLE 0.420 NO CUMPLE
TUB-477 | BZ-477 | BZ-476 | 342.4 | 342.02 6.700 CUMPLE 57.31 PVC 180.8 0.009 0.25000 . 0.35 NO CUMPLE 0.499 NO CUMPLE
TUB-478 | BZ-476 | BZ-258 | 342.02 | 341.59 6.900 CUMPLE 62.01 PVC 180.8 0.009 0.33000 0.38 NO CUMPLE 0.575 NO CUMPLE
TUB-479 | BZ-24 | BZ-480 | 281 281.13 2.100 NO CUMPLE 61.69 PVC 285 0.009 0.08000 0.16 NO CUMPLE 0.108 NO CUMPLE
TUB-480 | BZ-271 | BZ-481 | 282.97 | 285.3 49.600 CUMPLE 46.82 PVC 285 0.009 0.16000 * 0.58 NO CUMPLE 1.650 CUMPLE
TUB-481 | BZ-481 | BZ-482 | 285.3 | 288.22 121.300 CUMPLE 24.11 PVC 285 0.009 0.08000 0.62 CUMPLE 2.250 CUMPLE
TUB-482 | 8Z-483 | BZ-2 | 299.94 | 299.8 2.900 NO CUMPLE 47.61 PVC 180.8 0.009 0.08000 0.19 NO CUMPLE 0.154 NO CUMPLE
TUB-483 | BZ-484 [ BZ-485 | 281.3 | 280.97 7.100 CUMPLE 46.51 PVC 285 0.009 0.08000 0.24 NO CUMPLE 0.275 NO CUMPLE
TUB-484 | BZ-485 | BZ-462 | 280.97 | 280.78 4.400 NO CUMPLE 42.97 PVC 285 0.009 0.16000 0.25 NO CUMPLE 0.266 NO CUMPLE
TUB-485 | BZ-486 | BZ-128 | 304.6 304.4 6.500 CUMPLE 30.92 PVC 285 0.009 0.08000 0.23 NO CUMPLE 0.252 NO CUMPLE
TUB-486 | BZ-488 | BZ-487 | 305.43 | 305.3 2.600 NO CUMPLE 49.75 PVC 180.8 0.008 0.08000 0.18 NO CUMPLE 0.141 NO CUMPLE
TUB-487 | BZ-487 | BZ-7 | 305.3 | 305.19 12.900 CUMPLE 8.51 PVC 180.8 0.009 0.16000 0.39 NO CUMPLE 0.672 NO CUMPLE
TUB-488 | BZ-30 | BZ-489 | 296 297 22.200 CUMPLE 44.96 PVC 285 0.009 0.25000 0.5 NO CUMPLE 1.103 CUMPLE
TUB-489 | BZ-489 | BZ-490 | 297 300.09 61.100 CUMPLE 50.51 PVC 285 0.009 0.16000 0.63 CUMPLE 1.920 CUMPLE
TUB-490 [ BZ-490 | BZ-491 | 300.09 [ 302.9 69.800 CUMPLE 40.13 PVC 285 0.009 0.08000 0.52 NO CUMPLE 1.552 CUMPLE
TUB-491 | BZ-492 | BZ-155 | 280.78 | 279.75 28.900 CUMPLE 35.79 PVC 285 0.009 0.08000 0.38 NO CUMPLE 0.802 NO CUMPLE
TUB-492 | BZ-9 | BZ-150 | 279.98 | 279.73 3.200 NO CUMPLE 78.97 PVC 285 0.009 3.37000 0.56 NO CUMPLE 0.831 NO CUMPLE
TUB-493 | BZ-493 | BZ-36 | 280.76 | 280.43 7.800 CUMPLE 42.33 PVC 285 0.009 0.08000 0.24 NO CUMPLE 0.302 NO CUMPLE
TUB-494 | BZ-36 | BZ-494 | 280.43 | 280.55 8.600 CUMPLE 14.04 PVC 285 0.009 0.16000 0.32 NO CUMPLE 0.443 NO CUMPLE
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TUB-495 | Bz-494 | BZ-495 | 280.55 | 280.75 | 4.400 | NO CUMPLE | 45.12 PVC 285 0.009 | 0.08000 0.21 NO CUMPLE | 0.187 | NO CUMPLE
TUB-496 | B2-501 | BZ-500 | 279.43 | 279.26 | 2.800 | NO CUMPLE | 60.94 PVC 285 0.009 | 0.08000 | 0.17 NO CUMPLE | 0.134 | NO CUMPLE
TUB-497 | BZ-500 | BZ-499 | 279.26 | 279.01 6.200 CUMPLE 40.51 PVC 285 0.009 [ 0.16000 0.28 NO CUMPLE [ 0.342 | NO CUMPLE
TUB-498 | BZ-499 | BZ-496 | 279.01 | 278.84 3.100 | NOCUMPLE | 54.94 PVC 285 0.009 | 0.25000 0.25 NO CUMPLE [ 0.249 | NO CUMPLE
TUB-499 | BZ-496 | BZ-77 | 278.84 | 2786 6.500 CUMPLE 37.09 PVC 285 0.009 | 0.49000 0.4 NO CUMPLE | 0.592 | NO CUMPLE
TUB-500 | BZ-496 | BZ-497 | 278.84 | 279.07 5.200 CUMPLE 44.56 PVC 285 0.009 | 0.16000 | 0.26 NO CUMPLE | 0.296 | NO CUMPLE
TUB-501 | BZ-498 | BZ-497 | 279.5 | 279.07 | 11.700 CUMPLE 36.93 PVC 144.6 0.009 | 0.08000 0.31 NO CUMPLE | 0.477 | NO CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia
PENDIENTE
N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS QUE NO
CUENCA 01 CUMPLE CON R.N.E CUMPLE CON R.N.E
501 383 118
Fuente: Elaboracién propia
VELOCIDAD .
N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS QUE NO
CUENCA 01 CUMPLE CON R.NE CUMPLE CONR.N.E
501 176 325
Fuente: Elaboracion propia
1 TENSION TRACTIVA
N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS:QUENO
QUENCA 01 CUMPLE CON R.NE CUMPLE CONR.NE
501 208 293

Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS Y EVALUACION PARA REDES DE DESAGUE
CUENCA 02.

Cuadro N° 33: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 02

DENSIDAD
CUENCAS LUGAR LOTES POBLACIONAL POBLACION
HABITADOS (Hab.)
(hab/lote)
CUENCA 01 [CENTRO DE AGUAYTIA 2,059 4.17 8,584
CUENCA 02 |PAMPA YURAC 36 4.17 151
CUENCA 03 |LA MARINA 193 4.17 805
CUENCA 04 |LA MARINA 153 4.17 639
CUENCA 05 |BARRIO UNIDO 802 4.17 13,345
TOTAL 3,243 4,17 - 13,524

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 34: Parametros De Analisis y Evaluacién Cuenca 02

CUENCA | 02 - PAMPA YURAC Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 151
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (habllote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (iitros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 36.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piiblica) 151
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 151
POBLACION ACTUAL CON LETRINAS 0

Fuente: Elaboracion propia
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~Cuadro N° 35: Poblacion Actual — Cuenca 02

ANO POBLACION

0 l 2016 151

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 36: Caudales de Analisis y Evaluaciéon Para Desagiie — Cuenca 02.

CAUDAL DESAGUE
Its/seg (Qp) m3/dia lts/seg Its/seg
(20) (21) (@md) (@mh)
0.36 30.90 : 0.46 0.72

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Para el calculo hidraulico se consideré con el diametro interior o didmetro
efectivo de la tuberia.
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RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 02

Fuente: Elaboracién propia

CoTA
COTA DE VERIFICACION DIAMETRO ) VERIFICACION | TENSION | VERIFICACION
TUBERIA ::‘:éﬁ: 8;::2{‘ |N?:| o | LecaDa PE(::;LE:; €| SEGUNR.N.E (5 LON(?':;UD MATERIAL | EFECTIVO Ma":'"gs U}:};‘“ Vﬂ(g‘c/':;m SEGUNR.N.E | TRACTIVA | SEGUN R.E (T
(m) (m) 25 %o) {mm) (0.60<vVs5 m/s) Pa 21Pa)

TuB-1 | Bz-1 | OF-1 | 337.53 | 337.39 7.239 CUMPLE 19.09 PVC 180.8 0.009 | 0.72000 0.5 NO CUMPLE | 0.854 | NOCUMPLE

TUB-2 | BZ-2 BZ-1 337.81 337.53 13.558 CUMPLE 20.66 PVC 180.8 0.009 0.63000 0.6 CUMPLE 1.308 CUMPLE

TUB-3 | Bz4 | Bz-2 | 338.96 | 337.81 | 31.919 CUMPLE 35.84 PVC 180.8 0.009 | 0.09000| 0.44 NO CUMPLE | 1.043 CUMPLE
TUB-4 BZ-5 BZ-2 | 338.05 | 337.81 6.644 CUMPLE 36.24 PVC 180.8 0.009 0.09000 0.25 NO CUMPLE 0.308 NO CUMPLE
TUB-5 | BZ-3 | 826 | 342.07 | 34155 | 12.808 CUMPLE 39.96 PVC 180.8 0.009 | 0.18000 0.4 NO CUMPLE | 0.701 | NO cumpLE
1 TUB-6 BZ-7 | BZ-3 | 343.06 | 342.07 20.428 CUMPLE 48.39 PVC 180.8 0.009 0.09000 0.37 NO CUMPLE 0.738 NO CUMPLE

TuB-7 | Bz-6 | Bz-2 | 34057 | 337.81 | s5.977 CUMPLE 49.31 PVC 180.8 0.009 | 0.36000{ 0.82 CUMPLE 3.042 CUMPLE
TUB-8 | BZ2-8 | BZ-6 [ 340.73 | 340.57 2.740 NO CUMPLE 57.20 PVC 180.8 0.009 0.09000 0.19 NO CUMPLE 0.155 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia
PENDIENTE VELOCIDAD. )
N°TRAMOS | N° TRAMOS'QUE . | N° TRAMOS QUE NO N° TRAMOS | e TRAMOS'QUE | N°TRAMOS QUE NO
CUENCA 02 | CUMPLECONR.NE | CUMPLE CONR.NE _CUENCA 02 | CUMPLE CONRINE | CUMPLE CONR.NE
8 7 1 8 2 6

Fuente: Elaboracién propia

e TENSION TRACTIVA. o

N°TRAMOS | 'N° TRAMOS QUE™ | ‘N° TRAMOS QUE NO

CUENCA 02 | CUMPLE CONR.N.E | CUMPLE CONR:NE
8 3 5

Fuente: Elaboracién propia




CUENCA 03.

Cuadro N° 37: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 03

ANALISIS Y EVALUACION PARA REDES DE DESAGUE

LOTES DENSIDAD PbBLACION
CUENCAS | LUGAR POBLACIONAL
HABITADOS (Hab.)
(hab/lote)

CUENCA 01 |CENTRO DE AGUAYTIA 2,059 4.17 8,584
CUENCA 02 PAMPAvYURA“C' 3% | 417 151
CUENCA 03 |LA MARINA 193 4.7 805
CUENCA 04 |LA MARINA 153 4.17 639
CUENCA 05 |BARRIO UNIDO 802 4.17 3,345
TOTAL 3,243 4.17 13,524

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 38: Parametros De Analisis y Evaluacién Cuenca 03

CUENCA l 03 - LA MARINA Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 805
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (habflote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS - 415.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0

' |APORTE DE AGUAS RESIDUALES 0%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piiblica) 805
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 805

0

POBLACION ACTUAL CON LETRINAS

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 39: Poblacidén Actual — Cuenca 03

ANO ' POBLACION

0 [ 2016 . 805

Fuente; Elaboracién propia

Cuadro N° 40: Caudales de Analisis y Evaluacién Para Desaglie — Cuenca 03.

CAUDAL DESAGUE
lts/seg (Qp) | m3/dia lts/seg Its/seg
(20) 21 (Qmd) (Qmh)
1.93 166.70 ' 2.51 . 3.86

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Para el calculo hidraulico se consideré con el diametro interior o diametro
efectivo de la tuberia.
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- RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 03

COTA

COTA DE VERIFICACION DIAMETRO VERIFICACION | TENSION | VERIFICACION

{ TUBERIA lsr::éﬁ\': B:::gr IN?CEIO LLEGADA Pz(::;f:;t SEGUN R.N.E Lo":ﬁ:;’uo MATERIAL | EFECTIVO | Mannings n CA(:;I:)AL VEL((:::/I:;AD SEGUN R.N.E TRACTIVA | SEGUN R.N.E (T
(m) (m) {S 25 %o) {mm) (0.60<V<S5 m/s) Pa 21Pa)

TUB-1 | Bz1 | OF-1 | 305.18| 304.95 23.479 CUMPLE 9.70 PVC 180.8 0.009 | 8.30000 1.55 CUMPLE 6.335 CUMPLE
TUB-2 | BZ-2 | BZ-3 | 318.52 | 318.32 6.985 CUMPLE 28.20 PVC 180.8 0.009 | 0.61000 0.47 NO CUMPLE | 0.772 CUMPLE
TUB-3 | Bz-4 | Bz-5 | 3352 | 333.92 39.587 CUMPLE 32.30 PVC 144.6 0.009 | 0.20000 0.63 CUMPLE 1.864 | NO CUMPLE
TUB-4 | 826 | BZ-7 | 3128 | 312.61 5.176 CUMPLE 35.20 PVC 180.8 0.009 | 4.05000 0.74 CUMPLE 1.419 CUMPLE
TUB-S5 | Bz-8 | BZ-9 | 321.53| 319.67 49.639 CUMPLE 37.50 PVC 180.8 0.009 | 0.40000 0.82 CUMPLE 2.866 CUMPLE
TUB-6 | BZ-10 | BZ-1 | 305.57 | 305.18 10.372 CUMPLE 37.70 PVC 180.8 0.009 | 8.10000 1.15 CUMPLE 3.298 CUMPLE
JUB-7 | Bz-5 | Bz-11 | 333.3 | 328.79 | 117.277 CUMPLE 38.50 PVC 180.8 0.009 | 0.81000 1.36 CUMPLE 7.692 CUMPLE
TUB-8 | BZ-12 | BZ-2 | 318.8 | 318.52 7.100 CUMPLE 39.10 PVC 180.8 0.009 | 0.40000 0.42 NO CUMPLE | 0.646 CUMPLE
TUB-9 | BZ-13 { BZ-14 | 321.09 | 319.78 32.960 CUMPLE 39.60 PVC 180.8 0.009 | 1.42000 1,04 CUMPLE 3.748 | NO CUMPLE
TUB-101 BZ-15 { BZ-16 | 31562 { 313.77 | 45.344 CUMPLE 4080 -| Pvec 180.8 0.009 | 1.01000 1.05 CUMPLE 4.128 CUMPLE
TUB-11 | BZ2-17 | BZ-10 | 308.55 | 305.57 69.340 CUMPLE 43.00 PVC 180.8 0.009 | 7.90000 2.24 CUMPLE 14.433 CUMPLE
TUB-12| BZ-9 | BZ-15 | 319.67 | 315.62 96.988 CUMPLE 41.70 PVC 180.8 0.009 | 0.81000 1.27 CUMPLE 6.687 CUMPLE
TUB-13 | BZ-18 | BZ-13 | 324.3 | 321.09 75.837 CUMPLE 42.30 PVC 180.8 0.009 | 1.21000 1.33 CUMPLE 6.655 CUMPLE
TUB-14 { BZ-19 | BZ-20 | 309.1 | 309.37 5.923 CUMPLE 45.40 PVC 180.8 0.009 | 0.40000] 0.39 NO CUMPLE | 0.559 CUMPLE
TUB-15 | BZ-20 | BZ-21 | 309.37 | 309.64 5.901 CUMPLE 45.40 PVC 180.8 0.009 | 0.20000 0.31 NO CUMPLE | 0.407 | NO CUMPLE
TUB-16 | BZ-3 | BZ-22 | 318.32 | 316.63 35.316 CUMPLE 48.00 PVC 180.8 0.009 | 2.43000 1.25 CUMPLE | 5.058 | NO CUMPLE
17UB-17 | Bz-23 | BZz-24 | 323,57 | 322.76 16.736 CUMPLE 48.10 PVC 180.8 0.009 | 0.81000 0.69 CUMPLE 1.724 CUMPLE
TUB-18 { BZ-25 | BZ-7 | 31592 | 314.4 31.127 CUMPLE 48.90 PVC 180.8 0.009 | 0.40000 0.69 CUMPLE 2.007 CUMPLE
TUB-19 { BZ-27 | BZ-19 | 312.2 | 309.1 61.600 CUMPLE 50.40 PVC 180.8 0.009 | 6.68000 2.06 CUMPLE 12.226 CUMPLE
TUB-20 | BZ-19 | BZ-17 | 309.1 | 308.55 10.799 CUMPLE 51.20 PVC 180.8 0.009 | 7.69000 1.15 CUMPLE 3.328 CUMPLE
JUB-21 | BZz-28 | BZ-27 [ 318.15 | 312.2 114.215 CUMPLE 52.10 PVC 180.8 0.009 | 1.62000 1.67 CUMPLE 10.397 CUMPLE
TUB-22 | BZ-24 | Bz-28 | 322.76 | 318.15 83.971 CUMPLE 54.80 PVC 180.8 0.009 | 1.21000 1.36 CUMPLE 7.184 CUMPLE
JUB-23 | BZ-16 | BZ-6 | 313.77 | 3128 16.337 CUMPLE 59.60 PVC 180.8 0.009 | 3.85000 1.09 CUMPLE 3.416 CUMPLE
TUB-24 | BZ-30 | BZ-12 | 323.39 | 318.8 75.361 CUMPLE 61.00 PVC 180.8 0.009 | 0.20000 0.78 CUMPLE 2.895 CUMPLE
JUB-25 | BZ-31 | BZ2-24 | 324.3 | 322.76 22.862 CUMPLE 67.20 PVC 180.8 0.009 | 0.20000 0.51 NO CUMPLE | 1.139 CUMPLE
JUB-26 | BZ-11 | BZ-18 | 328.79 | 324.3 59.719 CUMPLE 75.40 PVC 180.8 0.009 |1.01000 1.14 CUMPLE 5.109 CUMPLE
JUB-27 | BZ-28 | BZ-32 | 318.15 | 318.69 7.036 CUMPLE 75.80 PVC 180.8 0.008 | 0.20000 0.33 NO CUMPLE | 0.469 CUMPLE
TUB-28 | BZ-23 | BZ-33 | 323.57 | 324.1 7.008 CUMPLE 76.30 PVC 180.8 0.009 | 0.20000 0.33 NO CUMPLE | 0.467 | NO CUMPLE
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Fuente: Elaboracién propia

TUB-29 | Bz-29 | Bz-5 |333.93| 3333 8.011 CUMPLE 78.70 PVC 180.8 0.009  ]0.40000 |  0.44 NO CUMPLE | 0.703 | NO CUMPLE
1TuB-30 [ BZ-22 | BZ-16 | 316.63 | 313.77 | 35.976 CUMPLE 79.60 PVC 180.8 0.009 |2.63000| 1.29 CUMPLE 5.301 | NO CUMPLE
TUB-31 [ BZ.27 | B2-34 | 312.2 | 31465 [ 30.667 CUMPLE 79.70 PVC 180.8 0.009 ]0.20000| 0.57 | NOCUMPLE | 1458 CUMPLE
TUB-32 | BZ-14 | BZ-3 |319.78 | 318.32 | 18.270 CUMPLE 79.90 PVC 180.8 0.009 |1.62000 | 0.88 CUMPLE 2.522 CUMPLE
| TUB-33 | BZ-26 | BZ-19 | 313.11 | 31038 | 33.981 CUMPLE 80.10 PVC 180.8 0.009  ]0.40000 | 0.71 CUMPLE 2.153 CUMPLE
TUB-34 | BZ-7 | BZ-27 | 312.61 | 3122 5.082 CUMPLE 81.20 PVC 180.8 0.009 14.66000 | 0.76 CUMPLE 1.485 CUMPLE
| TUB-35 | B2-35 | BZ-23 1 327.1 | 326.34 | 9.411 CUMPLE 81.20 PVC 180.8 0.009  [0.20000 | 0.37 NO CUMPLE | 0.586 CUMPLE
TUB-36 | BZ-36 | BZ-29 | 334.1 | 33393 | 1994 [ NOCUMPLE [ 86.20 PVC 144.6 0.009  0.20000 | 022 NO CUMPLE | 0.185 | NO CUMPLE
{TUB-37 | 82-23 | B2-37 | 323.57 | 333.93 | 175.271 CUMPLE 59.20 PVC 180.8 0.009 |0.20000 | 1.03 CUMPLE 5.524 | NO CUMPLE
TUB-38 { B2-38 | BZ9 | 3243 | 319.67 | 93.767 CUMPLE 49.50 PVC 180.8 0.009 | 0.20000 |  0.81 CUMPLE 3.387 CUMPLE
TUB-39 1 BZ-39 | BZ-8 | 32276 | 321.53 | 16.801 CUMPLE 73.20 PVC 180.8 0.009 | 0.20000 |  0.45 NO CUMPLE | 0.913 CUMPLE
TUB-40 | BZ-40 | BZ-25 | 319.3 | 31592 [ 43.356 CUMPLE 77.90 PVC 180.8 0.009 | 0.20000 | 0.63 CUMPLE 1.864 | NO CUMPLE
TUB-41 | BZ-41 | BZ-26 | 314.42 | 313.11 [ 26.632 CUMPLE 49.30 PVC 180.8 0.009 10.20000 | 0.54 NO CUMPLE | 1.297 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
- PENDIENTE , VELOCIDAD :
N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS QUE NO N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS QUE NO
CUENCA 03 CUMPLE CON R.N.E CUMPLE CON R.N.E CUENCA 03 CUMPLE CON R.N.E CUMPLE CONR.NE
41 40 1 41 22 19
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia
_TENSION TRACTIVA
N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS QUE NO
CUENCA 03 CUMPLE CON R.NE CUMPLE CON R.NE
41 30 11
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ANALISIS Y EVALUACION PARA REDES DE DESAGUE

CUENCA 04.

Cuadro N° 41: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 04
DENSIDAD .
CUENCAS LUGAR LOTES POBLACIONAL POBLACION
HABITADOS (Hab.)
{hab/lote)
CUENCA 01 |CENTRO DE AGUAYTIA 2,059 4.17 8,584
CUENCA 02 [PAMPA YURAC 36 4.17 151
CUENCA 03 [LA MARINA 193 4.17 805
CUENCA 04 |LA MARINA 153 4,17 639
CUENCA 05 [BARRIO UNIDO 802 4.17 3,345
|TOTAL 3,243 4.17 13,524

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 42: Parametros De Analisis y Evaluacion Cuenca 04

CUENCA | 04 - LA MARINA Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 639
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXON (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS ~390.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piiblica) 639
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 639
POBLACION ACTUAL CON LETRINAS 0

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 43: Poblacion Actual — Cuenca 04

ANO POBLACION

0 I 2016 639

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 44: Caudales de Analisis y Evaluacion Para Desagiie — Cuenca 04.

CAUDAL DESAGUE
Its/seg (Qp) m3/dia Its/seg Its/seg
(20) (21 (Qmd) (Qmbh)
1.53 - 132.55 - 1.99 3.07

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Para el calculo hidraulico se consideréd con el diametro interior o diametro
efectivo de la tuberia.
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RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 04

COTA

1FI TENSION
{rupeau | SZON {BuzON || 0 | Liicu | ENOIENTE | oL 1 | 1ONSITUD | arer, | erecmuc | Mais | cauoat | vetocomd | GEGl O | TRGUL | e
(m) (m) 25 %o) {mm) (0.60<V<5 m/s) Pa 21Pa)
TUB-1 | BZ-1 BZ-2 | 309.81 308.8 299.749 CUMPLE 3.34 PVC 180.8 0.009 | 4.68000 3.21 CUMPLE 35.689 CUMPLE
TyB-2 | BZ-3 BZ2-4 | 308.1 307.8 42.223 CUMPLE 6.98 PVC 180.8 0.009 | 2.34000 1.32_- CUMPLE 5.695 CUMPLE
TUB-3 | BZ6 | BZ-7 | 324.56 | 324.38 5.944 CUMPLE 30.82 PVC 180.8 0.009 |} 1.04000 0.52 NO CUMPLE 0.864 NO CUMPLE
TUB-4 | BZ-8 | BZ6 | 3248 | 324.56 7.099 CUMPLE 33.48 PVC 180.8 0.009 |0.78000 0.51 NO CUMPLE 0.875 NO CUMPLE
TUB-5 | BZ-9 | BZ-10 | 326.8 325.9 20.364 CUMPLE 44.32 PVC 180.8 0.009 | 0.26000 0.52 NO CUMPLE 1.199 CUMPLE
TUB-6 | BZ-10 | BZ-11 | 325.9 3233 53.649 CUMPLE 48.42 PVC 180.8 0.009 | 0.52000 0.9 CUMPLE 3.459 CUMPLE
{1 TUB-7 { BZ-12 | BZ-3 | 314.81 308.1 137.580 CUMPLE 48.86 PVC 180.8 0.009 | 2.08000 1.92 CUMPLE 13.425 CUMPLE
TUB-8 | BZ-11 | BZ-13 | 3233 321.58 34.280 CUMPLE 50.35 PVC 144.6 0.009 | 1.04000 0.99 CUMPLE 3.625 CUMPLE
TUB-9 | BZ-13 | BZ-14 | 321.58.{ 319.07 49.489 CUMPLE 50.73 PVC 180.8 0.009 | 1.30000 1.17 CUMPLE 4.936 CUMPLE
JUB-10 | BZ-16 | BZ-5 | 313.19 | 310.13 60.884 CUMPLE 50.27 PVC 180.8 0.009 | 3.38000 1.67 CUMPLE 8.908. CUMPLE
TUB-11] BZ-7 | BZ-15 | 324.38 | 319.66 90.482 CUMPLE 51.99 PVC 180.8 0.009 | 1.82000 1.59 CUMPLE 9.122 CUMPLE
1T7UB-12] BZ-14 | BZ-17 | 319.07 | 315.18 73.734 CUMPLE 62.77 PVC 180.8 0.009 | 1.56000 1.42 CUMPLE 7.274 CUMPLE
] TUB-13 | BZ-17 | BZ-12 | 315.18 | 314.81 7.093 CUMPLE 52.81 PVC 180.8 0.009 | 1.82000 0.65 CUMPLE 1.275 CUMPLE
TUB-14 { BZ-18 | BZ-7 | 325.25 | 324.38 156.755 CUMPLE 55.54 PVC 144.6 0.009 | 0.26000 0.49 NO CUMPLE 1.023 CUMPLE
TUB-15 | BZ-19 | BZ-5 | 312.88 | 310.13 49.392 CUMPLE 65.92 PVC 144.6 0.009 | 0.52000 0.92 CUMPLE 3.423 CUMPLE
1TUB-16 | BZ-20 | BZ-15 | 321.18 | 319.66 26.974 CUMPLE 56.44 PVC 144.6 0.009 | 0.52000 0.74 CUMPLE 2.128 CUMPLE "
TUB-17 | BZ-21 { BZ-16 | 316.61 | 313.19 60.307 CUMPLE 56.79 PVC 144.6 0.009 | 0.52000 0.97 CUMPLE 3.967 CUMPLE
TUB-18 | BZ-2 OF-1 | 307.54 307 7.571 CUMPLE 71.36 PVC 180.8 0.009 | 7.79000 1.02 CUMPLE 2.528 CUMPLE
TUB-19| Bz-4 | BZ-2 | 307.8 | 307.54 3.609 NO CUMPLE 73.24 PVC 180.8 0.009 | 2.60000 0.57 NO CUMPLE 0.883 NO CUMPLE
1.TUB-20 | BZ2-23 | BZ-8 | 325.14 | 324.8 4.213 NO CUMPLE 80.52 PVC 144.6 0.009 | 0.26000 0.31 NO CUMPLE 0.372 NO CUMPLE
TUB-21] B2-24 | BZ-11 | 325.25 | 3233 35.346 CUMPLE 55.28 PVC 144.6 0.009 | 0.26000 0.65 CUMPLE 1.917 CUMPLE
TUB-22 | BZ-25 | BZ-19 | 315.18 | 312.88 41.745 CUMPLE 55.16 PVC 144.6 0.009 | 0.26000 0.69 CUMPLE 2.190 CUMPLE
TUB-23 | BZ-26 | BZ-2 | 314.81 308.8 84.991 CUMPLE 70.81 PVC 144.6 0.009 | 0.26000 0.9 ‘CUMPLE 3.771 CUMPLE
TUB-24 | B2-27 | BZ-21 | 319.07 | 316.61 43.953 CUMPLE - 56.03 PVC 144.6 0.009 | 0.26000 0.7 CUMPLE 2.266 CUMPLE
TUB-25 | BZ-28 | BZ-20 | 321.58 | 321.18 7.082 CUMPLE 55.83 PVC 144.6 0.009 | 0.26000 0.38 NO CUMPLE 0.553 NO CUMPLE
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TUB-26 | BZ-7 | BZ-22 | 324.38 | 333.92 | 147.715 CUMPLE 64.69 PVC 180.8 0.009 [0.26000[ 1.06 CUMPLE 5.505 CUMPLE
TuB-27 | Bz-8 | Bz-29 | 324.8 | 333.93 | 163.701 CUMPLE 55.79 PVC 180.8 0.009 | 0.26000| 1.06 CUMPLE 5.913 CUMPLE
TUB-28 | BZ-15 | BZ-16 | 319.66 | 313.19 | 127.147 CUMPLE 50.98 PVC 180.8 0.008 |2.60000| 1.99 CUMPLE 14.052 CUMPLE
TUB-29 | B2-5 | BZ-30 | 310.13 | 310.08 | 4.317 | NOCUMPLE | 11.51 PVC 180.8 0.009 | 4.16000 0.7 CUMPLE 1.247 CUMPLE
TUB-30 | BZ-30 | B2-1 | 310.08 | 309.81 5.488 CUMPLE 49.39 PVC 180.8 0.009 {4.42000| 077 CUMPLE 1.543 CUMPLE
Fuente: Elaboracién propia
. PENDIENTE
N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS QUE NO
CUENCA 04 CUMPLE CONR.NE | CUMPLE CONR.N.E
30 27 3
Fuente: Elaboracién propia
7 VELOCIDAD
N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS QUE NO
CUENCA 04 CUMPLE CONR.NE { CUMPLE CON R.N.E
30 16 14
Fuente: Elaboracion propia
TENSION TRACTIVA ]
N° TRAMOS N° TRAMOS QUE N° TRAMOS QUE NO |
CUENCA 04 CUMPLE CONR.NE | CUMPLE CONR.NE
30 21 9

Fuente: Elaboracién propia
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ANALISIS Y EVALUACION PARA REDES DE DESAGGE

CUENCA 05.

Cuadro N° 45: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 05

DENSIDAD
CUENCAS LUGAR LOTES POBLACIONAL POBLACION
HABITADOS (Hab.)
(hab/lote)
CUENCA 01 |CENTRO DE AGUAYTIA 2,059 4.17 8,584
CUENCA 02 |PAMPA YURAC 36 4.17 151
CUENCA 03 |LA MARINA 193 4.17 805
CUENCA 04 [LA MARINA 153 417 | 639
CUENCA 05 |BARRIO UNIDO 802 4.17 3,345
TOTAL 3,243 4.17 13,524

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 46: Parametros De Analisis y Evaluacién Cuenca 05

CuENcA | 05 - BARRIO UNIDO Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 3,345
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3°
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 802.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piiblica) 3345
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 3345
POBLACION ACTUAL CON LETRINAS 0

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 47: Poblacion Actual — Cuenca 05

ANO POBLACION

0 | 2016 3,345

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 48: Caudales de Analisis y Evaluacion Para Desagtie — Cuenca 05.

CAUDAL DESAGUE
Its/seg (Qp) m3/dia Its/seg its/seg
(20) (21) (Qmd) (Qmh)
8.02 692.83 10.42 16.04

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Para el calculo hidraulico se considerd con el diametro interior o diametro
efectivo de la tuberia.
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'RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 05

COTA

COTA DE VERIFICACION DIAMETRO VERIFICACION | TENSION | VERIFICACION
1 TuBERIA frﬁ:&': a:::g{q m?cE: o | LLEGADA PE(&';E:)TE SEGUN R.N.E LO“:'G“')TUD MATERIAL| EFECTIVO Ma“:‘““ CA(:;?)“ VE"(?n‘;'SAD SEGUNR.N.E | TRACTIVA | SEGUN R.N.E (T
{m) {m} (S 2 5 %) {mm) {0.60<V<5 m/s) Pa 21Pa)
1 tus-1 | BZ1 | Bz-2 | 27872 | 2787 5.047 CUMPLE 3.90 PVC 285 0.009 [13.03000] 0.98 CUMPLE 2.154 CUMPLE
1 TUB-2 B8Z-3 BZ-4 278 277.98 5.047 CUMPLE 4.02 PVC 285 0.009 14.53000 1.01 CUMPLE 2.257 CUMPLE
1 TUB-3 { BZ-5 OF-1 277.8 277.5 16.682 CUMPLE 18.07 PVC 285 0.009 16.04000 1.59 CUMPLE 5.997 CUMPLE
1TuB-4 | Bz6 | BZ-7 | 2795 | 279.38 3.394 | NOCUMPLE | 35.31 PVC 144.6 0.009 | 1.50000 0.49 NO CUMPLE | 0.686 | NO CUMPLE
TUB-5 | B2-8 | Bz-9 | 279.09 | 279.03 1.469 | NOocumpLE | 4079 PVC 285 0.009 | 10.02000] 0.58 NO CUMPLE | 0.729 | NO CUMPLE
1 TuB6 | BZ-10 | BZ-11 | 279.9 | 2797 4.861 | NOCUMPLE | 41.30 PVC 144.6 0.009 | 0.50000 0.4 NO CUMPLE | 0.557 | NO CUMPLE
JUB-7 | BZ-12 | BZ-1 | 278.88 | 278.72 3.281 NO CUMPLE 48.70 PVC 285 0.009 12.53000 0.83 CUMPLE 1.507 CUMPLE
TUB-8 | Bz-13 | Bz-14 | 280.2 | 279.3 17.681 CUMPLE 50.98 PVC 144.6 0.009 | 1.50000 0.87 CUMPLE 2.486 CUMPLE
TUB-9 | B2-15 | Bz-13 | 280.5 | 2802 5.859 CUMPLE 51.14 PVC 144.6 0.009 | 1.00000 0.53 NO CUMPLE | 0.880 | NO CUMPLE
TUB-10 | BZ-16 | BZ-17 { 280.36 | 280.04 6.034 CUMPLE - 53.06 PVC 285 0.009 1.00000 0.49 NO CUMPLE 0.782 NO CUMPLE
TUB-11| BZ-17 | 82-8 | 280.04 | 270.00 | 17600 CUMPLE 53.92 PVC 285 0.009 | 1.50000 0.8 CUMPLE 2.161 CUMPLE
| TUB-12 | 82-12 | BZ-18 | 278.88 | 279.34 7.860 CUMPLE 58.56 PVC 180.8 0.009 | 1.50000 0.64 CUMPLE 1.271 CUMPLE
TUB-13 | Bz-19 | Bz-20 | 281.49 [ 2813 3.071 | NOCUMPLE | 61.93 PVC 144.6 0.009 | 0.50000 0.34 NOCUMPLE | 0.390 | NO CUMPLE
TUB-14 | Bz | BZ-5 [ 27798 | 2778 2.867 | NOCUMPLE | 62.65 PVC 285 0.009 | 15.04000] 0.83 CUMPLE 1.466 CUMPLE
TuB-15 | BZ-21 [ BZ-5 | 278.8 | 2778 15.773 CUMPLE 63.32 PVC 180.8 0.009 | 0.50000 0.58 NO CUMPLE | 1.315 CUMPLE
[ TuB-16 | BZ-22 [ BZ-23 [ 281.3 | 280.8 7.887 CUMPLE 63.41 PVC 144.6 0.009 | 1.50000 0.66 CUMPLE 1.325 CUMPLE
TUB-17] Bz-2 [ Bz-24 | 278.7 | 278.4 4394 | NOocUMPLE | 68.36 PVC 285 0.009 |[13.53000] 0.94 CUMPLE 1.959 CUMPLE
TUB-18 | Bz-25 [ Bz-22 |- 281.7 | 281.3 5.833 CUMPLE 68.66 PVC 180.8 0.009 | 0.50000 0.41 NO CUMPLE | 0613 | NO CUMPLE
TuB-19 | Bz-20 | BZz-23 | 281.3 | 2808 6.981 CUMPLE 71.75 pPVC 144.6 0.009 | 1.00000 0.56 NO CUMPLE | 1.009 CUMPLE
TUB-20 | Bz-23 [ Bz-27 | 280.8 | 2805 3.985 | NOCUMPLE | 75.24 pPVC 144.6 0.009 | 3.01000 0.63 CUMPLE 1.049 CUMPLE
{TUB-21 | BZ-27 | BZ-7 280.5 280 6.536 CUMPLE 76.42 PVC 144.6 0.009 3.51000 0.79 CUMPLE 1.654 CUMPLE
TUB-22 | BZ-28 | BZ-16 | 280.58 { 280.36 2.755 NO CUMPLE 80.00 PVC 180.8 0.009 0.50000 0.32 NO CUMPLE 0.343 NO CUMPLE
TUB-23 | BZ-29 | BZ-15 | 280.8 280.5 3.757 NO CUMPLE 80.00 PVC 180.8 0.009 0.50000 0.35 NO CUMPLE 0.435 NO CUMPLE
TUB-24 | BZ-11 B2-6 279.7 279.5 2.485 NO CUMPLE 80.36 PVC 144.6 0.009 1.00000 0.39 NO CUMPLE 0.451 NO CUMPLE
TUB-25 | BZ-18 | BZ-26 | 279.34 | 279.68 4.178 NO CUMPLE 81.38 PVC 144.6 0.009 0.50000 0.38 NO CUMPLE 0.496 NO CUMPLE
TUB-26 | BZ-24 | BZ-3 278.4° 278 4.687 NO CUMPLE 85.29 PVC 285 0.009 14.03000 0.97 CUMPLE 2.096 CUMPLE -
TUB-27 | BZ2-30 | B2-22 | 281.9 281.3 6.309 CUMPLE 95.13 PVC 180.8 0.009 0.50000 0.42 NO CUMPLE 0.650 NO CUMPLE
TUB-28 | Bz-9 | BZ-12 | 279.03 | 278.88 1.447 | NO cumPLE | 103.62 PVC 285 0.009 |10.52000]| 0.59 NO CUMPLE | 0734 | NO CUMPLE
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TUB-29 | BZ-7 | Bz-14 | 279.38 { 279.3 1.244 | NO CUMPLE | 64.44 PVC 285 0.009 | 5.51000 0.46 NO CUMPLE | 0.494 | NO CUMPLE
TUB-30 | B2-31 | B2-18 | 279.5 | 279.34 2.464 | NOCUMPLE | 64.84 PVC 180.8 | 0.009 | 0.50000 0.31 NOCUMPLE | 0.314 | NO CUMPLE"
TUB-31{ B2-32 | BZ-14 | 280.18 | 279.3 12.947 CUMPLE 67.82 PVC 144.6 0.009 | 0.50000 | 056 NO CUMPLE | 1.189 CUMPLE
TUB-32{ BZ-14 | BZ-8 | 279.3 | 279.09 3.849 | NOCUMPLE | 54.61 PVC 285 0.009 | 8.02000 | 0.77 CUMPLE 1.406 CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia
PENDIENTE
N° TRAMOS | N° TRAMOS QUE |N° TRAMOS QUE NO
CUENCA 05 |CUMPLE CONR.N.E{ CUMPLE CONR.N.E
32 15 17
Fuente: Elaboracién propia
VELOCIDAD
N° TRAMOS | N° TRAMOS QUE |N° TRAMOS QUE NO
CUENCA 05 |CUMPLE CONRN.E{ CUMPLE CONRNE
32 14 ’ 18
Fuente: Elaboracioén propia
TENSION TRACTIVA v
N° TRAMOS | N° TRAMOS QUE ‘N°TRAMOS QUENO
CUENCA 05 _|CUMPLE CONR.N.E| CUMPLE CONR.N.E
32 17 16

Fuente: Elaboracion propia
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4.4 ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUA.

Se tomé dos muestras de agua en dos viviendas aleatorias con la

finalidad de obtener los parametros existentes y comparar con los valores

limites permisibles segin reglamento de calidad del agua para el

consumo humano. De esta manera analizar el estado actual de ias

tuberias existentes.

Cuadro N° 49: Resultados de analisis fisicoquimico de agua — Muestra N°01.

SOLICITANTES

MUBSTRA -
FPROYECTO

FORMA Y PRESENTATION
CANTIDAD RECIBIDA
NURMA TECKICA

ANALISTA RESPONSABLE

FECHA DF INGRESQ

COLECTOR

ARALISES SGLICITADOS

FECH A 10CI0 DE ERNSAYO
FelHA TERMING DE ENSAYD
FECHA EMISION DE RESULTADOS

PARAMETRE

pll
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TURBIEDAD
DUREZA
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SULFATOR
CLORUROS
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Fuente: Laboratorio Natura
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Cuadro N° 50: Resultados de analisis fisicoquimico de agua — Muestra N°02.

SULICITANTES

MUESTRA

PROYESTO

FORMA Y PRESENTACION
CANTIDAD RECIRIDA
NORMA TECNICA

ANALISTA RESPONSABLE

FECHA DE INGRESO

COLECTOR

ANALISIS SOLICITADOS

FECHA INICIO DE ENSAYD
FECHA TERMINODE ENSAYO
FECHA EMISION DE RESULTADOS

PARAMETRO
el
CONDUCTIVIDAD
TURBIEDAD
DUREZA
HIERRO
SULFATOS
CLORUROS
AMONIACO
LD - LAMBOIR LY RIE ) ORSE T R D TLSIREDRD

LT LARITE AR FERNNLE
LT REDY T

CARLOS ARTONIO BONILLA LIMAD JROAN JAMEN SANCHE7,
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Agoa de cussemn buouno: Porial de Agnaytia
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2B16-08-0)
200606505
2HEO8B5
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i

LSrem.
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pig CaCOWl
S
my SO
mg il
me N

METODO
Potenciomstrize
Flearioe
Mefelomewren
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{olonméumon
Turbsdometrico
ATRenomenic
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Fuente: Laboratorio Natura
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CAPITULO VI

V. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

5.1

5.11

RESULTADOS

Presentacion de Cuadros Comparativos de resultados de
investigacion. | |

A través de los siguientes cuadros comparativos obtenidos del
resultado del analisis y evaluacién procesados a través de hojas
de calculos de excel, resultados de laboratorio y software para
redes de agua potable (watercad) y redes de desagle (sewercad)

se logré6 comparar los resultados con la normatividad vigente.

Cuadro N°51: Cuadro comparativo de Qmd — Analisis hidrolégico

" OFERTA -
DEMANDA | CAUDAL .
"ACTUAL:| BEXISTENTE | DEFICIT
Qmd ' |DEFUENTEDE| (lps)
{lps) AGUA Qmd
(ips)
AREA 01 13.29
AREA 02 1.18
- 40.43
AREA 03 19.65
AREA 04 26.14
TOTAL 60.26 40.43 19.83
VI VF D

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N°52: Cuadro comparativo de Volumen de almacenamiento —

Sistema de redes de agua potable

DEMANDA OFERTA
ACTUAL VOLUMEN DEFICIT (m3)
(m3) | EXISTENTE (m3)
AREA 01 381.24 140.00 241.24
AREA 02 79.35 50.00 29.35
AREA 03 539.81 264.00 275.81
AREA 04 701.43 900.00 -198.57
TOTAL 1701.83 1354.00 347.83
VI VF D

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°83: Cuadro comparativo de Volumen de almacenamiento —
-Sistema de redes de desagtie.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE DESAGUE
DEMANDA OFERTA ACTUAL
ACTUAL(m3) | (m3) DERACIT (m3)
CUENCA 01 8.47 20.12 -11.65
CUENCA 02 17.06 44 55 -27.49
CUENCA 03 90.97 89.11 1.86
CUENCA 04 72.21 66.83 538
CUENCA 05 3.30 20.12 16.82
" VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE DESAGUE
DEMANDA | OFERTA ACTUAL
ACTUAL(m3) | = (m3) DERCIT (m3)
CUENCA03 | 9097 89.11 1.86
CUENCA 04 72.21 66.83 5.38
TOTAL 163.18 155.94 7.24
VI VF D

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N°54: Cuadro comparativo de Presiones — Redes de agua potable.

PRESION (m H20)
N° NODOS N° NODOS | N° NODOS NO
TOTAL  |CUMPLE R.N.E|CUMPLE R.NE
AREA 01 169 99 70
AREA 02 25 25 0
AREA 03 176 165 11
AREA 04 266 190 76
TOTAL " 636 479 157
VI VF D

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°55: Cuadro comparativo de velocidades ~ Redes de agua

potable.
VELOCIDAD (m/s)
N° TRAMOS | N° TRAMOS DE | N° TRAMOS DE
DE TUBERIAS | TUBERIA QUE |TUBERIA QUE NO
EXISTENTES | CUMPLER.INE | CUMPLER.NE
AREA 01 177 33 144
AREA 02 26 0 26
AREA 03 194 48 146
AREA 04 277 29 248
TOTAL 674 110 564
VI VF D

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N°56: Cuadro comparativo de tension tractiva — Redes de

desague.
TENSION TRACTIVA (Pa)
N’ TTTJ’;';'”?: DE | e TRAMOS QUE |N° TRAMOS QUE
v E | MPLE RN.
exsTente. |CYMPLE gNE NOCU NE
CUENCA 01 501 208 293
CUENCA 02 8 3 5
CUENCA 03 41 30 11
CUENCA 04 30 21 9
CUENCA 05 32 17 15
TOTAL 612 » 279 333
. Vi VF D

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N°57: Cuadro comparativo de velocidades — Redes de desagie.

VELOCIDAD (m/s)
N’ TTTJ’;'!;IO: DE |\ TRAMOS QUE |N° TRAMOS QUE *
EXISTENTE CUMPLERNE |[NOCUMPLERN.E
CUENCA 01 501 176 325
CUENCA 02 8 2 6
CUENCA 03 41 22 19
CUENCA 04 30 16 14
CUENCA 05 32 14 . 18
TOTAL 612 230 382
VI VF D

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N°58: Cuadro comparativo de pendiente — Redes de desague.

PENDIENTE (m/km
N TTT;;;SE DE | \e TRAMOS QUE [N° TRAMOS QUE
iormie |CUMPLERNE [NO CUMPLERNE
CUENCA 01 501 383 “118
CUENCA 02 8 7 1
CUENCA 03 41 20 1
CUENCA 04 30 27 3
CUENCA 05 2 15 17
TOTAL 612 472 140
Vi VE D

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N°59: Cuadro comparativo de turbiedad — Analisis fisicoquimico de

agua
EAESBglﬁTAAT%%SIgE | Poraii e RoS | pertcrT
TURBIEDAD (UNT) WRNEA
MUESTRA 5.52 5.00
TOTAL 5.52 5.00 0.52
VI VF D

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N°60: Cuadro comparativo de hierro — Analisis fisicoquimico de

agua
"RESULTADOS DE | — -
" LABORATORIO - | PARAMETROS | W
HIERRO (mg Fe/l) | SEGUNR.NE :
MUESTRA 0.32 0.30
TOTAL 0.32 0.30 0.02
VI VF D

Fuente: Elaboracioén propia

5.2 PRUEBA DE HIPOTESIS

5.2.1 Formulacién Cuadro de Valores e Indicadores
La contrastacion de la hipétesis se realiza de acuerdo al disefio de

la investigacion mostrada en el capitulo V, el cual es conocido
también como pre-test y post-test, que se representa mediante la

siguiente simbologia:

GE 01 X 02

Doénde:

GE: Poblacion actual de Villa Aguaytia con conexién domiciliaria de
agua y desagte.
O1. Analisis y evaluacion hidraulica de las redes existentes del
sistema de agda y desague de villa Aguaytia.
X: Resultados del andlisis y evaluacion hidraulica de las redes

existentes del sistema de agua y desague de villa Aguaytia.
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02: Comparacion de los resultados con el reglamento nacional de
edificaciones, después de su procesamiento en los

programas de watercad y sewercad.

El procedimiento consiste en determinar en primer lugar una tabla
de rango de valores, la cual nos permite ubicar valores
cuantitativos de los indicadores, por medio de los parametros
existentes y los parametros que cumplen y no cumplen con el

reglamento nacional de edificaciones.

Posteriormente realizamos la comparacion de valores entre
indicadores de manera porcentual, teniendo en cuenta que el
proyecto existente estda basada en un 100 % en sus distintos
parametros, y un porcentaje de relacion respecto a los parametros
que no cumplen con el reglamento nacional de edificaciones para
el resultado final del analisis y evaluacion hidraulica de redes

existentes de agua y desage.

Supuestos de la Prueba de Hipodtesis

1. Los datos muéstrales se seleccionaran de manera no
probabilistica, si no de acuerdo a los resultados obtenides
después del analisis y evaluacion planteada. Que para este
caso tendremos 10 indicadores.

2. La hipdtesis nula Ho es la negacién de la relacion existente entre
la variable independiente y la variable dependiente y la hipotesis
Ha es la afirmacion correspondiente.

3. Se utilizé el 95% del nivel de confiabilidad y 5% del nivel de
significancia.

4. Se acepta la hipotesis nula si el Valor Calculado Tc es menor al
valor en Tabla Tt, caso contrario se rechaza la Ho y se acepta la

hipétesis alterna Ha.
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5.2.3 Caiculo del Valor Critico y Funcion de Prueba

Después de analizar las diferencias entre los indicadores de la pre-
test (O1) y post-test (02), se puede concluir que para todos los

indicadores hay diferencias significativas.

En el cuadro comparativo siguiente se muestra la comparacion de
los indicadores de los parametros existentes y el resultado del
analisis y evaluacion de las redes existentes del sistema de agua

potable y desagle.

VI: Valor Inicial.

VF: Valor Final.

D: Diferencia.

Cuadro N° 61: Resumen De Resultados De Valores

Ne | INDICADORES .= . '~ |~ VI .| . VF.
1 jQmd (Ips) 60.26 40.43
2 [Volumen de almacenamiento de agua(m3) | 1701.83 | 1354.00
3 ;/g:;r;ljzg(rc]lg)almacenamlento de 163.18 | 155.94
4 |Presiones (m) - Redes de agua 636.00 | 479.00
5 |Velocidades(m/s) - Redes de agua 674.00 | 110.00
6 |Tension Tractiva(Pa) - Redes de desague 612.00 | 279.00
7 |Velocidades(m/s) - Redes de desague 612.00 | 230.00
8 |Pendiente(m/km) - Redes de desague 612.00 | 472.00
9 |Turbiedad (UNT) - Analisis de agua 5.52 5.00
10 |Hierro (m Fe/l) - Analisis de agua 0.32 0.30

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 62: Resumen De Valores Convertidos Porcentualmente

Fuente: Elaboracion propia

Calculo de la Diferencia promedio (D)

D—ZDi— 3.22
T n 10

Calculo de la desviacion estandar (S)

s =0.26

= 0.26

Ne | INDICADORES - : “VWL | VE §DE
1 {Qmd (Ips) 1.00 0.67 0.33
2 |Volumen de almacenamiento de agua(m3)| 1.00 0.80 0.20
3 Zglst;;nf:(gg)almacenamlento de 1.00 0.96 0.04
4 |Presiones (m) - Redes de agua 1.00 0.75 0.25
5 |Velocidades(m/s) - Redes de agua 1.00 0.16 0.84
6 |Tensidn Tractiva(Pa) - Redes de desague 1.00 0.46 0.54
7 |Velocidades(m/s) - Redes de desague 1.00 0.38 0.62
8 [Pendiente(m/km) - Redes de desague 1.00 0.77 0.23
9 |Turbiedad (UNT) - Analisis de agua 1.00 0.91 0.09
10 [Hierro (m Fe/l) - Analisis de agua 1.00 0.94 0.06
2Di 3.22




136

Hipotesis Estatica

Ho: Mediante el andlisis y evaluacion hidraulica de las redes existentes
del sistema de agua potable y desagile. Los parametros de disefio

existentes cumplen con el reglamento nacional de edificaciones.

Ha: Mediante el analisis y evaluacion hidraulica de las redes existentes
del sistema de agua potable y desagiie. Los parametros de disefio

existentes no cumplen con el reglamento nacional de edificaciones.

Ho =02 -~ 01>=0
Ha=01-02>0

Calculo del valor. critico o valor en tabla de la “T” Student (Tt)
Tt(1 - a) (n-1)
Tt(1 = 0.05)(10-1)
Tt(0.95) = 1.833

Tt=1.833

Calculo del valor calculado o Funcién de Prueba (T¢)

D 032

re=%5=%2¢

vn V10
Tc=3.89

Por io Tanto:

Como Tc= 3.89 es mayor que Tt=1.833; entonces se rechaza Ho y se
acepta Ha = O1- 02>0.

Finalmente se concluye que la hipotesis planteada es aceptada.

En el desarrollo de la presente investigacion a través de sus diferentes

etapas, queda demostrado que mediante el andlisis y evaluacién
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hidraulica de redes existentes del sistema de agua potable y desaglie, los

parametros de disefio existentes no cumplen con el reglamento nacional.

de edificaciones.

Grafico N° 01: Esquema de aceptacion y rechazo de hipotesis.

Region de
rechazo

/

No se
rechaza Ho

Escala de Z
Valor critico

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 02: Resultado de aceptacién y rechazo de hipotesis.

Tc=3.89

e~ 0.05

Tt=1.833

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

. Se afirma que los parametros de disefio existentes no cumplen con el

Reglamento Nacional de Edificaciones — Saneamiento en un 32%, con
un nivel de confianza del 95%. Con lo cual requiere una propuesta de

solucion.

. La fuente de agua existente (Quebrada “Tres Cataratas”) no abastece a

la poblacién actual, siendo el Qmd de la fuente de 40.43 Ips y la Qmd
calculada (Afio 0) es de 60.26 Ips, existiendo un déficit de 19.83 Ips.

. El volumen total de almacenamiento de agua existente no cumple con

volumen total de la demanda actual, siendo el volumen existente de
1354.00m3 y el volumen calculado (Afio 0) de 1701.83m3, existiendo
un déficit de 347.83 m3

. El volumen de almacenamiento de desagle existente en las cuencas 3

y 4 no cumple con el volumen de la demanda actual, siendo el volumen
existente en la cuenca 3 de 89.11 m3 y en la cuenca 4 es de 66.83
m3; y el volumen calculado (Afio 0) en la cuenca 3 es de 90.97 m3 vy
en la cuenca 4 es de 72.24 m3, existiendo un déficit de 1.86 m3 y 5.38

m3 respectivamente.

. En 157 nodos de los 636 nodos existentes de las redes de agua

potable no Cumplen con la presiébn minima y méaxima (10 my 50 m

H20) seguin el reglamento nacional de edificaciones 0S.050.

. En 564 tramos de los 674 tramos existentes de las redes de agua

potable no cumplen con la velocidad minima (0.6 m/s) segun el

reglamento nacional de edificaciones OS.050.

. En 333 tramos de los 612 tramos existentes de las redes de desagte

no cumplen con la tensién tractiva (1 Pa) segln el reglamento nacional

de edificaciones 0S.070.



139

8. En 382 tramos de los 612 tramos existentes de las redes de desagiie
no cumplen con la velocidad minima (0.6 m/s) segin el reglamento
nacional de edificaciones 0S.070.

9. En 140 tramos de los 612 tramos existentes de las redes de desagie
no cumplen con la pendiente minima (5 m/km) segun el reglamento
nacional de edificaciones 0S.070.

10.El agua potable consumida por la poblacion no cumple con los
parametros (turbiedad y hierro) establecidos en el reglamento de

calidad de agua para el consumo humano. (Ver cuadro 59 y cuadro 60)
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RECOMENDACIONES

. Mejorar el sistema de redes de agua y desagiie proyectando aun

periodo de disefio a 20 afios y cumpliendo con todo los parametros
establecidos en el reglamento nacional de edificaciones -

Saneamiento.

. Para cubrir la demanda proyectado a 20 afios recomendamos captar

de la fuente de agua “Quebrada Shambuyacu”

. Adicionar un reservorio elevado (volumen de almacenamiento de agua)

1000 m3 para cumplir con la demanda proyectada a 20 afios.

. Adicionar un tanque séptico (Volumen de almacenamiento de desagiie)

tanto en la cuenca 3 y en la cuenca 4 para cubrir la demanda

proyectada a 20 afios.

. Cambio total de las tuberias PVC a HDPE en las redes d_e'agua

potable, ya que la las tuberias de HDPE contienen capas
bacteriolégicas internas de esta manera eliminar la presencia de hierro
y que el agua sea menos turbias, y de estas manera cumplir con los

parametros de salubridad

. Cambio de diametros en la linea de aducciéon de agua potable siendo

como minimo 200 mm para mejorar las presiones en los diversos

nodos.

. Adicionar circuitos mediante valvulas para dar un adecuado

mantenimiento a las redes de agua potable, de esta manera evitar la

presencia de sedimentos en las tuberias de agua.

. Profundizar buzones en las redes de desagilie para cumplir con las

velocidades minimas (0.6 m/s), pendiente minima (5 m/km) y tension

tractiva (1 Pa)
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1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE DISENO DEL
SISTEMA DE REDES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE
DE LA LOCALIDAD DE VILLA AGUAYTIA.

A. ESTUDIO HIDROL(')GICOl DE LA FUENTE'DE AGUA
PROYECTADA - QUEBRADA “SHAMBUYACU”,

La obtencién del caudal, se realiza de forma indirecta, al no contar con
informacién histoérica de caudales, se establece uso de informacién de

precipitaciones netas y otros parametros de la cuenca de drenaje.

Considerando que se ha realizado caiculos de caudales maximos
mediante la férmula del método racional, determinando el coeficiente
de escorrentia C, es decir que el agua que llega al cauce de
evacuacion representa una fraccion de la precipitacion total, este valor

depende de factores topograficos, edafologicos, cobertura vegetal, etc.

La intensidad se realiza mediante la conversion de la precipitaciéon

(mm/mes) a mm/hr y el drea de la Cuenca en km2, entonces la formula

racional es:
Q = (CIA/3.6)*1000
Donde:
Q= Caudal (I/s)
C= Coeficiente de Escorrentia, que depende de la cobertura

vegetal, la pendiente, y el tipo de suelo (sin dimensiones).
| =intensidad de la lluvia, (mm/hr).
A= Area de la Cuenca (km2).

Del analisis de cuenca y considerando que la cabecera de la cuenca

hasta el punto de toma es totalmente boscosa sin ninguna actividad
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agricola o ganadera o humana, se considera un coeficiente C = 0.60, A
= 6.64km2, y considerando la tabla de caudales ordenados de mayor a
menor de las series 1980 -2012; por ejemplo para el mes de enero de
1980, la Intensidad de precipitaciéh maxima es 207.7 mm/mes, al
“aplicar la formula del método racional el caudal y el factor de
conversion, Q = (60*207.7%6.6/3.6) *(1/(31*24))*1000 = 309.11 I/s.

El valor constante es: (60*6.6/3.6)*(1/(31*24))*1000, aplicado a cada

valor mensual.
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Cuadro N° 63: Precipitacion Neta de la serie histérica mensual 1980 — 2012 estacién CO Divisoria.

ANO ENE(1) | FEB(2) | MAR(3) | ABR(4) | MAY (5) | JUN(6) | JUL(7) | AGO(8) | SEP (9) | OCT(10) | NOV(11) | DIC (12)
1980 1 309.11 636.68 | 461.36 | 312.53 | 336.79 | 198.39 | 166.09 | 216.84 | 33679 | 35525 442.91 558.25
1981 2 502.88 46597 | 41522 | 28575 | 387.54 | 387.54 83.04 | 119.95 | 299.88 | 47059 396.77 613.61
1982 3 493.66 710.50 | 812.00 | 339.32 | 364.48 | 25836 | 175.32 | 12918 | 456.75 | 419.84 | 1,079.58 664.36
1983 4 553.78 267.59 | 502.88 | 428.62 | 239.91 | 27220 | 161.48 | 119.95 78.43 | 336.79 871.97 687.43
1984 5 715.11 599.77 | 299.88 | 508.99 | 299.88 | 484.43 | 12457 | 561.07 | 15656 | 138.41 484.43 573.87
1985 6 692.04 599.77 | 373.70 | 428.62 | 129.18 92.27 | 23068 | 541.73 | 171.47 | 216.84 489.04 567.47
1986 7 313.73 88120 | 71972 | 209.84 | 479.96 83.04 | 7382 | 79592 |203.00 | 350.63 327.57 57417
1987 8 816.61 36448 | 286.04 | 357.18 | 424.45 | 23991 | 24452 | 32920 | 21223 | 581.31 489.04 567.77
1988 9 415.22 65.86 | 502.88 | 450.94 | 359.86 | 166.09 | 170.70 61.61 | 158.40 | 267.44 419.99 575.81
1989 10 556.31 619.38 | 49440 | 376.08 | 38948 | 158.55 | 15895 | 559.44 | 148.71 267.44 410.77 566.13
1990 11 551.40 574.72 | 493.06 | 29825 |390.82 | 15579 | 157.01 | 51911 | 18393 | 112.81 428.45 575.96
1991 12 518.96 57324 | 487.55 | 386.35 | 387.69 | 131.18 | 15865 | 517.77 | 157.48 | 267.44 42553 569.41
1992 13 526.10 558.88 | 492.76 | 390.97 | 390.82 | 136.56 | 180.67 | 522.83 | 20638 | 267.44 430.30 575.81
1993 14 571.94 62531 | 489.04 | 29423 | 39022 | 13779 | 17502 | 564.80 | 18562 | 267.44 436.45 570.00
1994 15 553.63 516.72 | 461.36 | 357.18 | 389.48 | 148.10 | 13350 | 466.72 | 16317 | 73163 421.07 573.43
1995 16 521.64 577.36 | 71541 | 415.22 32.00 [ 106.11 | 15225 | 521.49 | 15179 | 156.86 166.09 567.33
1996 17 -373.70 262.98 | 24913 | 20984 | 339.77 | 121.80 | 12353 | 246.01 | 18424 | 16609 | 161.48 570.30
1997 18 47982 | 26759 | 22145 | 209.84 | 268.63 | 204.38 | 154.33 | 24169 | 19500 | 12457 152.25 575.96
1998 19 230.68 636.68 | 456.75 | 303.61 | 407.49 52.90 | 212.08 | 575.06 | 154.09 | 235.29 378.32 573.43
1999 20 645.91 521.34 | 450.05 | 205.38 | 298.25 | 300.81 | 100.01 | 470.89 | 206.07 | 23068 433.68 844.29.
2000 21 701.27 807.38 | 45452 | 401.83 | 34111 | 258.36 | 18574 | 75529 | 19054 | 382.93 419.84 396.77
2001 22 756.63 590.54 | 443.95 | 281.28 | 278.60 9227 {19571 | 53339 | 159.32 | 262.98 539.79 885.81
2002 23 336.79 733.56 | 498.72 | 21877 | 400.04 ‘| 119.96 | 172.04 | 66257 | 174.86 | 281.43 553.63 825.84
2003 24 881.20 756.63 | 35822 | 526.84 | 293.19 | 193.77 55.36 | 683.41 | 291.89 | 216.84 332.18 784.31
2004 25 572.09 37370 | 507.94 | 183.06 | 42058 | 115.34 | 147.64 | 34959 | 20607 | 444.69 567.47 567.47
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2005 26 - 286.04 419.84 | 620.31 | 209.84 | 333.82 | 258.36 9227 | 379.21 | 156.71 95.40 249.13 632.06.
2006 27 489.04 668.97 | 610.93 | 276.82 | 238.27 9227 | 129.18 | 604.23 | 193.16 383.52 664.36 | 1,033.45
2007 28 524.31 601.09 | 457.64 | 377.72 | 42386 | 119.95 | 28322 | 542.92 78.74 | 150.91 404.92. 569.41
2008 29 643.23 75822 | 151.36 [ 322.80 | 260.74 | 193.77 94.80 | 709.31 | 157.94 307.03 437.99 760.06
2009 30 519.85 782.83 | 433.98 | 358.37 | 455.41 | 138.41 | 157.01 | 707.07 | 210.07 321.17 458.29 975.85
2010 31 _538.01 82699 | 41046 | 321.91 | 21550 | 15225 | 177.10 | 746.96 67.82 | 282.77 499.81 447.07
2011 32 775.53 | 1,096.72 | 44544 | 25167 | 44291 | 175.32. | 176.81 | 99059 | 258.05 182.31 584.54 528.33
2012 33 560.63 841.90 | 42029 | 479.96 | 22250 | 145.79 - | 157.46 92.12 | 180.39 269.97 362.63 699.93

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°64: Caudal (Q) de Escorrentia de la serie histérica Mensual
ordenados de mayor a menor en |/s.

Jut P(x)

m

1 881.20 | 1,096.72 | 812.00| 526.84 | 479.96 | 484.43 | 283.22 | 990.59 | 456.75| 731.63| 1,079.58 | 1,033.45 294
2 816.61| 881.20| 719.72{ 508.99| 455.41| 387.54 | 244.52| 795.92| 336.79| 581.31| &71.97| 975.85 5.88
3 77553 | 841.90| 71511 479.96 | 442.91| 300.81 | 230.68 | 755.29| 299.88| 470.59| 664.36| 885.81 8.82
4 75663 | 826.99| 620.31 | 450.94 | 424.45| 27220 | 212.08 | 746.96| 291.89| 444.69| 584.54| 84429 11.76
5 71511 | 807.38| 610.93 | 428.62| 423.86| 258.36 | 195.71 | 709.31| 285.05| 419.84| 56747 82584 14.71
6 701.27| 782.83| 507.94| 428.62| 420.58| 258.36 | 185.74 | 707.07 | 212.23| 383.562| 65363 784.31 17.65
7 69204 | 758.22| 502.88| 415.22| 407.49| 258.36 | 180.67 | 683.41} 210.07| 382.93| 63979 760.06| 2059
8 64591 756.63| 502.88| 401.83] 400.04 | 239.91| 177.10 | 662.57 | 206.38| 365.25| 499.81| 69993 2353
9 64323 | 733.56| 498.72| 390.97] 390.82| 204.38 | 176.81} 604.23| 206.07| 35063 489.04| 687.43| 2647
10 57208 | 710.50] 494.40| 386.35| 390.82| 198.39 | 17532} 575.06| 206.07| 336.79] 489.04] 66436 2941
11 571.94| 668.97| 493.06| 377.72| 3%0.22| 193.77 | 175.02] 564.80| 203.00| 321.17| 484.43| 632.06 32.35
12 560.63 | 636.68] 492.76| 376.08| 389.48| 193.77 | 172.04 | 561.07| 195.00| 307.03| 458.201 613.61 36.29
13 556.31| 636.68| 489.04 | 358.37 | 389.48| 175.32| 170.70 | 569.441 193.16| 282.77| 44291| 67596 38.24
14 55378 | 625.31] 487.55| 357.18| 387.69| 166.09 | 166.09 | 542.92| 190.54| 281.43| 437.99} 6759%| 4118
15 55363 | 619.38 461.36| 357.18| 387.54| 158.55 | 161.48 | 541.73| 185.62| 269.97| 43645] 67581 44.12
16 55140 | 610.091 461.36| 339.32{ 364.48| 155.79{ 158.95] 533.39| 184.24| 267.44| 433.68| 57581 47.06
17 538.01| 59%.77] 457.64| 322.80] 359.86| 152.25 ] 158.65 | 522.83| 183.93| 267.44| 430.30| S574.17 50.00
18 526.10 | 5%.94] 456.75| 321.91} 341.11] 14810 | 157.46 | 521.49] 180.39| 267.44| 42845] 67387] 5294
19 52431 | 577.36| 454.52| 31253 | 339.77| 145.79 ] 157.01 | 519.11] 174.86| 267.44| 42553| 67343]| 5588
20 52164 | 574.72| 450.05| 303.61| 336.79] 138.41] 157.01 | 517.77] 171.47| 267.44| 421.07| 57343 58.82
2 519.85 | 573.24| 445.44| 298.25| 333.82| 137.79 | 154.33 | 470.89] 163.17| 262.98} 419.99| 570.30| 61.76
2 518.96| 658.88| 443.95]| 204.23| 209.98] 135.65 | 152.25 | 466.72| 159.32] 235.29| 419.84| 570.00| 64.71
23 502.88 | 521.34| 433.98| 285.75| 298.25] 131.18 | 147.64 | 379.21| 158.40| 230.68| 410.77| 569.41 67.65
24 49366 | 516.72| 420.29| 281.28 | 203.19] 121.80 | 133.50 | 349.59| 157.94] 216.84] 404.92] 569.41 70.59
25 480,04 | 465.97 | 41522 276.82 | 287.60 | 119.95 | 120.18 | 320.20| 1657.48| 216.84] 396.77| 567.77 73.53
2% 479.82| 419.84] 41046 | 251,67 | 268.63| 119.95 | 124.57 | 246.01] 156.71] 162.31] 378.32| 567.47 76.47
2 41522 37370 373.70| 218.77 | 260.74| 115.34 | 123.53 | 241.69¢ 156.96] 166.09] 362.63| 567.47| 7941
2 37370 36448 358.22| 209.84| 239.91] 106.11| 100.01 | 216.841 154.09| 158.66] 33218] 567.33 82.35
2 33679 299.77] 299.88| 209.84| 238.27| 92.27| 94.80| 129.18] 151.79| 150.91} 327.57] 66613 85.29
30 31373 | 27.59] 26.04| 200.84| 2250 @.277| %2.27] 11995 148.71] 13841] 24913| 55825 88.4
31 309.11| 267.59] 249.13| 209.84] 21550 92.27| 83.04] 119.95] 78.74| 12457] 166.09| 528.33| 91.18
32 286.04 | 262.98] 221.45]| 20538 129.18] 83.04] 73.82| 9212| 7843| 112.81] 161.48] 447.07| 9412
33 230.68 65.86| 151.36) 183.06] 32.00| 52.90| 55.36| 61.61| 67.82| 9540] 15225| 3%6.77| 97.06

Fuente: Elaboracién propia
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Curvas de Variacion Estacional

Estas curvas proporcionan informacion sobre la distribucion de los
valores hidroldgicos, respecto al tiempo y la probabilidad que dicho
evento o valores ocurra, permite por ejemplo determinar cuél sera el

caudal que se puede presentar con una determinada probabilidad.

El procedimiento para construir la curva de variacion estacional es

como sigue:

a) Contar con el registro de caudales mensuales.

b) Ordenar los n valores de cada mes (correspondiente a n afios) e
orden descendente.

¢) Determinar para cada valor, la probabilidad que el evento sea

igualada o excedido, aplicar para este caso el método de Hazen:

P =2m-1/2n*100
Donde:
P = Probabilidad acumulada, en porcentaje.
m = NUmero de orden del valor.
n = Numero de valores

d) Hallar la ecuacion lineal, mediante Caudal (Q) vs Probabilidad (P),
aplicando método de minimos cuadrados para estimar los parametros a
y b.

La ecuacidén normal para hallar los parametros a y b con el método de

minimos cuadrados son:

NZXiYi — nZXiZYi

NEXi2 = (IXi) 2
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2 Xi

ZXi

n

e) Al obtener la ecuaciéon de la recta se puede obtener valores de
caudales para probabilidades especificas (60%, 65%, 70%, ..., 95%)

que determinara los caudales con determinadas probabilidades o de

valores futuros.

Las probabilidades de caudales con su respectiva ecuacion lineal:

Cuadro N°65: Cuadro de Ecuacion Lineal de Probabilidad de Caudales
(Enero a Junio).

[

~N

I CAUDAL DE ESCORRENTIA QUEBRADA SHAMBUYACU M)J

-
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~
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Cuadro N°66: Cuadro de Ecuacion Lineal de Probabilidad de Caudales
(Julio a diciembre).

I CAUDAL DE ESCORRENTIA QUEBRADA SHAMBUYACU (5s) l

\

a

I CAUDAL DE ESCORRENTIA QUEBRADA SHAMBUYACU (/s) I

\

300.00 1200.00
—— ) —— /O
25000 1000.00
— e 1) — e (AGO)
20000 9 __800.00 9
z =
S 15000 9 < 60000
10000 40000 —_—
R?= 09389
5000 20000 —
0.00 .2 v . v v v v v 0.00 v - - v v v
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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500.00 800.00
‘ —— (P 70000 =R S
i ¥ =278 +30446 — | ireel (SEP) 600.00
2 30000 9 z 500.00
o S 40000 9
200.00 30000 9
200.00
100.00
100.00
000 v v v v - v v 000 v v
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
L Probabilidad \ Probabilidad
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120000 120000
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S ey 100000 — !
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. I
S 60000 9 3 600,00
400.00 9 40000
20000 20000 S
000 p— 000 T— e T
0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100 0 20 30 40 S0 6 70 8 9

Nl

Probabilidad

N

0

R

Probabilidad

100

Las ecuaciones lineales para cada mes es:

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio

=-5.2036p + 803.42

Q =-7.2647p + 947.90

= -4.3758p + 679.34
= -3.2314p + 494.28
= -3.1520p + 492.21
= -2.8469p + 320.86
= -1.5988p + 236.32
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Agosto Q=-7.8224p + 871.06
Septiembre Q =-2.2330p + 304.46
Octubre Q =-4.3630p + 507.50
Noviembre  Q=-5.3570p +719.78
Diciembre Q =-4.2859p + 852.21

Con estas ecuaciones aplicadas para las probabilidades de 60%,

65%...,95% se muestra su representacion en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 67: Caudales (I/s) para cada Probabilidad, mediante la ecuacién lineal.

MAY  JUN  JUL DiC
520.92 335.60 | 138.16 | 155.94 | 499.02| 168.15
504.49 | 525.09| 434.98| 286.60 | 298.42 | 131.63 | 148.10 | 387.96| 158.49| 231.14| 411.68) 569.47 65.00 65.00%
49550 | 517.64| 423.03| 282.17 | 284.20] 123.68 | 136.33 | 356.51] 156.03] 219.61] 406.09] 66941 70.00 70.00%
48443 | 44291 412.84| 264.25| 278.12] 119.95 | 126.88 | 287.61] 157.101 199.58| 387.55] §67.62 75.00 76.00%
38200 366.32| 361.32| 211.63] 244.08] 107.96 | 104.71 | 221.81| 154.58| 160.31] 338.27| 567.36 80.00 80.00%
370.01| 358.01| 352.39] 209.84| 239.75| 104.73| 99.49] 208.07 | 153.86| 158.07| 331.72| S67.24 85.00 86.00%
311.88 | 267.59| 271.28| 209.84| 219.70{ 92.27{ 88.58| 119.95] 120.72] 132.87] 21591| 546.28 90.00 90.00%
24729 125.00| 172.39| 189.76{ 61.15| 61.94] 60.90] 70.76] 71.00} 100.62] 155.02] 411.86 95.00 95.00%

P(x) P{x)

Q=131631s

Fuente: Elaboracién propia
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B. DISENO DE REDES DE AGUA POTABLE.

a) Area de disefio de propuesta

El area de disefio de.la propuesta, es el sector de Villa Aguallita

El sector Villa Aguaytia se dividié en cuatro areas de drenaje, en lo

referente a la Poblacion de disefio se adoptaron los valores en funcion

de cada area de drenaje, tal como se indica en los cuadros siguientes:

Cuadro N° 68: Poblacion beneficiaria — Area De Drenaje N°1

“. ANO " | POBLACION"
0 | 2016 3,378
1 2017 3,412
2 | 2018 3,447
3 | 2019 3,481
4 | 2020 3,517
5 | 2021 3,552
6 | 2022 3,588
7 | 2023 3,624
8 | 2024 3,661
9 | 2025 3,698
10 | 2026 3,735
11 | 2027 3,773
12| 2028 3,811
13 | 2029 3,849
14 | 2030 3,888
15 | 2031 3,928
16| 2032 3,967
17 | 2033 4,007
18 | 2034 4,048
19 | 2035 4,089

20 | 2036 4,130

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 69: Poblacion beneficiaria — Area De Drenaje N°2

‘ANO POBLACION
0 [ 2016 301
1| 2017 304
2 | 2018 307
3__| 2019 310
4| 2020 313
5 | 2021 317
6__| 2022 320
7 | 2023 323
8 | 2024 326
9| 2025 329
10| 2026 333
11| 2027 336
12| 2028 340
13| 2029 343
14| 2030 346
15| 2031 350
16| 2032 354
17 | 2033 357
18| 2034 361
19| 2035 364
T - B T

Fuente: Elaboraci‘én propia

Cuadro N° 70: Poblacién beneficiaria — Area De Drenaje N°3

ANO POBLACION
0 2016 5,046
1 2017 5,097
2 2018 5,148
3 2019 5,200
4 2020 5,253
5 2021 5,306
8 2022 5,360
7 2023 5,414
8 2024 5,468
9 2025 5,524
10 2026 5,579
11 2027 5,636
12 2028 5,693
13 2029 5,750
14 2030 5,808
15 2031 5,867
16 2032 5,926
17 2033 | 5,986
18 2034 6,047
19 2035 6,108
20 | 2036 | . 6,169

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 71: Poblacién beneficiaria — Area De Drenaje N°4

. ANO . |. POBLACION :
0 2016 | 6,713
1 2017 6,781
2 2018 6,849
3 2019 6,918
4 2020 6,988
5 2021 7,059
6 2022 7,130
7 2023 7,202
8 2024 7,275
9 2025 7,348
10 | 2026 7,423
11 2027 7,498
12 | 2028 7,573
13 | 2029 7,650
14 | 2030 7,727
15 | 2031 7,805
16 | 2032 7,884
17 | 2033 7,964
18 | 2034 8,044
19 | 2035 8,125
.20 | 2036 | - 8207

Fuente: Elaboraciéon propia
b) Periodo de disefio
El Horizonte de disefo de la propuesta, es de 20 anos.

c) Coeficiente de Variacion de Consumo

Los coeficientes de disefio especificados en el R.IN.E:

Coeficiente del dia de mayor consumo = K1:1,30
Coeficiente de la hora de mayor consumo = K2: 2,00

d) Material de la Tuberia
Las redes de agua potable: HDPE, Diametros mayores a 63

mm, PN10, Norma ISO 4427, Norma DIN u otras aceptadas a nivel

internacional.

Los accesorios segun el material de la tuberia, normas 1SO u otras

normas aceptadas a nivel internacional.
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Coeficientes de Friccion

Para el calculo hidraulico de tuberias se utilizaran los coeficientes de
friccion "C" en la férmula de Hazen y Williams, conforme a lo

establecido en Reglamento Nacional de Edificaciones:

Tuberias nuevas - Polietileno de Alta Densidad: 140
Verificacion de los Caudales De Diseio
Poblacion

La poblacion se obtuvo de acuerdo a los planos de lotizacion y trabajo
de campo, los cuales fueron -contrastados, con los planos
proporcionados por la Municipalidad Provincial de Padre Abad. Se
procesé a través de hojas Excel, mediante lo cual se precisa lo

siguiente:

Imagen N° 04: Areas De Drenaje Del Sector de Villa Aguaytia -

Propuesta
= ¥ %
o g Al £.-03
o/ -
%
a0z
A-01 -~

Fuente: Elaboracion propia
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PROPUESTA DE DISENO DE REDES DE AGUA POTABLE, AREA DE
DRENAJE N°01

Cuadro N° 72: Conteo de Lotes Habitados — Para El Area De Drenaje N°1 - Propuesta

AREAS DE | LOTES DENSIDAD |POBLACION

DRENAJE LUGAR . HABITADOS | POBLACIONAL| (Hab.)
(Hab/lote) ‘

AREA1 | PAMPA YURAC 810 - - 417 3,378
AREA2 |  PAMPA YURAC 72 4.17 301

AREA3 | CENTRO DE AGUAYTIA 1,210 4.17 5,046

BARRIO UNIDO
AREA4 | CENTRO DE AGUAYTIA 1,610 4.17 6,713
TOTAL 3,702 4.17 15,438

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 73: Parametros de disefio Area N°1

AREAS | 01 - PAMPA YURAC Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 3,378
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 -2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS' 810
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red puiblica) 3378
POBLACION ACTUAL CON PILETAS

POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red publica) 3378

Fuente: Elaboracién propia
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Caudales de disefio de propuesta.

Se obtienen los caudales de disefio para los respectivos calculos hidraulicos,
en primer lugar calculamos el caudal promedio el cual es dato fundamental
para hallar el volumen de almacenamiento de las componentes de agua
potable, en segundo lugar el caudal maximo diario y por ultimo el caudal
maximo horario el cual es dato fundamental para el disefio hidraulico de las

redes de agua potable.

Cuadro N° 74: Caudales de disefio del Area N°1

'DEMANDA DE AGUA POTABLE

@ e .am | eam
(Wseg) | (tseg) | - (wseg) .
10.22 13.29 20.45
10.22 13.29 20.45
10.33 13.43 20.66
10.42 13.55 20.85
10.54 13.70 21.08
10.64 13.83 21.27
10.75 13.98 21.51
10.86 1412 21.72
10.96 1425 21.93
11.08 14.41 22.16
11.19 1454 22.38
11.31 14.70 22.61
11.41 14.84 22.82
11.53 14.99 23.06
11.65 15.14 23.29
11.76 15.29 23.53
11.88 15.45 23.76
12.00 15.60 24.00
1213 15.77 24.26
1225 15.92 24.49
12.38 16.09 24.75"

Fuente: Elaboracién propia
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Volumenes de Almacenamiento

El volumen de almacenamiento y regulacion, respeta la Norma del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

» Se ha adoptado un volumen de regulacién como el 25% del promedio anual

de la demanda promedia.

¢ Se ha adoptado un volumen contra incendio de 50m3 por ser un area

destinada a viviendas o de .uso doméstico.

¢ Se ha adoptado un volumen de reserva de 3 horas de corte del caudal

promedio.

¢ La suma de los tres volimenes respectivos se logra volumen de

almacenamiento total el cual sera contenido en el reservorio elevado.

Cuadro N° 75: Volumen De Almacenamiento para el Area de drenaje N°1 - Propuesta

- Demanda
(Regulacion) Hof::;‘:‘éi je) Total (m3) Deficit
220.83 110.41 331.24 381.24
293.70 92.01 385.71 435.71
296.74 92.96 389.71 439.71
299.45 93.81 393.26 443.26
302.83 94.87 397.70 447.70
305.53 95.72 401.25 451.25
308.91 96.78 405.69 455.69
311.95 97.73 409.68 459.68
314.99 98.68 413.68 463.68
318.37 99.74 418.12 468.12
321.42 100.69 422.11 472.11
324.80 101.75 426.55 476.55
327.84 102.71 430.54 480.54
331.22 103.76 434.98 484.98
334.60 104.82 439.42 489.42
337.98 105.88 443.86 493.86
341.36 106.94 448.30 498.30
344.74 108.00 452.74 502.74
348.45 109.16 457.62 507.62
351.83 110.22 462.06 512.06
35555 |° 111.39 : | :466.94 - | 51694

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados Finales del Disefio de las Redes de Agua Potable
del Area de drenaje N°01 Obtenidas de Software (Watercad):

Las Redes de agua potable son calculadas con el Caudal Maximo Horario para

el afno 20 (Afio actual 2036) establecido en la simulacién hidraulica:

Qmh = 24.75 Ips

Se efectuaron los calculos de caudales para el disefio, teniéndose en
consideracion el area de drenaje N°01, utilizando el criterio de gasto unitario del
Caudal generado por un ndmero de viviendas en cada. area a drenar,
obteniéndose los caudales de contribucion de I/s, segun el cuadro que se

muestra.

Cuadro N° 76: Caudal unitario Para el Area de drenaje N°1 - Propuesta

Areas N°nodos | Qmh (Ips) | Qunitario {Ips
AREA1 | - -169. . | 2475 " |" . 015" -
AREA 2 25 2.21 0.09
AREA 3 176 36.96 0.21
AREA 4 266 49,18 0.18

Fuente: Elaboracion propia

Las Redes presentan una Aduccion principal de HDPE 200mm para luego
ramificarse con tuberias desde 160 mm, 110 mm, 90 mm, hasta 63 mm de
HDPE.

Nota: tener en cuenta que para el analisis hidraulico se trabajd con el
diametro interior o diametro efectivo de las tuberia de HDPE, tal es el caso
que la tuberia 57.0mm = 63mm, 81.4mm = 90mm, 99.4mm = 110mm,

144.6=160mm y 180.8=200mm (diametro efectivo = diametro comercial)
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RESULTADOS FINALES EN LOS NODOS DE LAS REDES DE AGUA
PROYECTADAS - AREA DE DRENAJE N°01

RESULTADOS DE LOS PUNTOS DE PRESION -AREA 1

_ - ELEVACION | DEMANDA | - GRADIENTE | PRESION |

PUNTO -.. T we SUmy | (mh2o) |
31 345.68 0.15 358.35 . 12.65
32 345.62 0.15 358.37 12.72
33 345.31 0.15 358.26 12.92
)4 345.29 0.15 358.26 12.94
35 343.50 0.15 356.87 13.34
36 343.50 0.15 356.87 13.34
37 343.50 0.15 356.88 13.35
3-8 343.50 0.15 356.89 13.36
39 343.30 0.15 356.86 13.54
J-10 344.47 0.15 358.12 13.62
311 343.44 0.15 357.10 13.64
312 344.36 0.15 358.11 13.72
313 344.27 0.15 358,09 13.79
" 3-14 343.00 0.15 356.89 13.86
315 342.95 0.15 356.85 13.87
J-16 344.15 0.15 /358,07 13.89
317 345.76 0.15 358.85 13.07
3-18 344,04 0.15 358.07 13.99
319 343.05 0.15 357.07 13.99
3-20 344.03 0.15 358,07 14.01
321 343.94 0.15 358.06 14.09
322 343.80 0.15 357.95 14.12
323 345.58 0.15 358.86 13.26
3-24 343.82 0.15 358.04 14.20
325 342.89 0.15 357.24 1431
3-26 343.62 0.15 358.10 14.45
327 342.36 0.15 356.85 14.46
3-28 345.59 0.15 359.04 13.42
3-29 344.90 0.15 358.86 13.93
3-30 343.08 0.15 358.05 14.94
3-31 344.59 0.15 358.92 14.29
3-32 341.65 0.15 358.07 16.38
3-33 344.25 0.15 358.40 14.13
3-34 344.17 0.15 358.36 14.15
3-35 344.02 0.15 358.36 14.32
336 344.41 0.15 358.76 14.32
3-37 344.56 0.15 359.04 14.45
3-38 344.48 0.15 359.03 14.52
3-39 344.48 0.15 359.05 14.55
3-40 342.52 0.15 358.91 16.36
J41 344.13 0.15 358.77 14.60
3-42 344.83 0.15 359.82 14.97
343 344.98 0.15 359.67 14.67
J-44 344.12 0.15 358.84 14.70
3-45 344.06 0.15 358.81 14.72
3-46 344.00 0.15 358.85 14.82
1-47 343.75 0.15 358.76 14.98
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J-48 344.84 0.15 360.05 15,18
J-49 343.55 0.15 358.92 15.34
J-50 344.08 0.15 359.69 15.58
J-51 344.06 0.15 359.68 15.59
J-52 343.78 0.15 359.66 15.84
J-53 339.16 0.15 358.25 19.05
J-54 345.00 0.15 361.55 16.51
J-55 345.00 0.15 361.69 16.66
J-56 341.16 0.15 358.35 17.16
J-57 346.51 0.15 362.23 15.69
J-58 339.52 0.15 358.15 18.59
J-59 339.50 0.15 358.15 18.61
J-60 346.34 0.15 362.27 15.90
J-61 338.00 0.15 358.02 19.98
J-62 338.00 0.15 358.07 20.03
J-63 346.00 0.15 362.58 16.54
J-64 336.86 0.15 358.14 21.24
J-65 347.44 0.15 362.43 14.96
J-66 347.00 0.15 362.18 15.15
J-67 347.50 0.15 362.88 15.35
J-68 346.92 0.15 362.18 15.23
J-69 347.50 0.15 362.90 15.37
J-70 346.85 0.15 362.17 15.29
J-71 347.11 0.15 362.44 15.30
J-72 347.17 0.15 362.51 15.31
J-73 347.50 0.15 362.91 15.38
J-74 347.02 0.15 362.51 15.46
J-75 347.45 0.15 362.95 15.47
J-76 346.08 0.15 361.97 15.86
J-77 346.02 0.15 361.97 15.91
J-78 345.84 0.15 362.01 16.14
J-79 345.54 0.15 361.87 16.29
J-80 346.04 0.15 362.43 16.36
J-81 335.17 0.15 358.01 22.79
J-82 344.56 0.15 361.51 16.92
J-83 344.54 0.15 361.52 16.94
J-84 344.69 0.15 361.96 17.24
J-85 333.81 0.15 358.00 24.14
J-86 347.68 0.15 362.87 15.16
J-87 347.11 0.15 362.74 15.60
J-88 347.00 0.15 362.68 15.65
J-89 343.59 0.15 362.16 18.53
J-90 346.94 0.15 362.68 15.71
J-91 347.13 0.15 362.99 15.83
J-92 346.74 0.15 362.72 15.95
J-93 346.68 0.15 362.67 15.96
J-94 342.69 0.15 361.55 18.82
J-95 346.50 0.15 362.72 16.18
J-96 346.45 0.15 362.73 16.25
J-97 346.05 0.15 362.79 16.71
J-98 341.68 0.15 361.35 19.64
J-99 345.86 0.15 362.75 16.86
J-100 345.63 0.15 362.74 17.08
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J-101 346.22 0.15 363.46 17.20
J-102 345.60 0.15 363.00 17.37
J-103 341.05 0.15 361.36 20.27
J-104 340.90 0.15 361.26 20.32
J-105 345.37 0.15 362.88 17.47
J-106 340.77 0.15 361.25 20.44
J-107 345.00 0.15 362.66 17.63
J-108 345.00 0.15 362.80 17.77
J-109 344.91 0.15 362.88 17.93
J-110 345.10 0.15 363.19 18.06
J-111 340.29 0.15 361.25 20.92
J-112 344.62 0.15 362.79 18.14
J-113 344.84 0.15 363.14 18.26
J-114 347.18 0.15 363.80 16.58
J-115 346.81 0.15 363.50 16.66
J-116 347.05 0.15 363.80 16.72
J-117 346.94 0.15 363.80 16.82
J-118 346.50 0.15 363.47 16.93
J-119 339.61 0.15 361.26 21.61
J-120 346.29 0.15 363.44 17.11
J-121 346.78 0.15 363.93 17.12
J-122 340.19 0.15 362.17 21.94
J-123 346.35 0.15 363.80 17.41
J-124 346.35 0.15 363.80 17.41
J-125 346.00 0.15 363.47 17.44
J-126 346.00 0.15 363.49 17.45
J-127 346.00 0.15 363.54 17.50
J-128 346.70 0.15 364.26 17.52
3-129 345.82 0.15 363.51 17.65
J-130 345.64 0.15 363.41 17.73
J-131 345.53 0.15 363.44 17.88
J-132 345.50 0.15 363.42 17.88
J-133 346.60 0.15 " 364.59 17.95
J-134 346.58 0.15 364.77 18.15
J-135 345.20 0.15 363.42 18.18
J-136 346.72 0.15 364.94 18.18
J-137 346.53 0.15 364.79 18.22
J-138 339.57 0.15 362.50 22.88
J-139 345.07 0.15 363.47 18.36
J-140 345.84 0.15 364.25 18.37
J-141 345.78 0.15 364.27 18.46
3-142 345.00 0.15 363.50 18.46
J-143 344.91 0.15 363.41 18.46
J-144 345.56 0.15 364.27 18.68
J-145 344.72 0.15 363.45 18.70
J-146 324.41 0.15 356.92 32.45
J-147 344.63 0.15 363.42 18.75
J-148 344.57 0.15 363.41 18.80
J-149 344.50 0.15 363.36 18.82
J-150 337.75 0.15 361.25 23.45
J-151 344.50 0.15 363.40 18.86
J-152 345.80 0.15 364.82 18.99
J-153 324.10 0.15 356.92 32.75
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J-154 344.83 0.15 363.92 19.06
J-155 345.76 0.15 364.88 19.08
J-156 346.07 0.15 365.41 19.29
J-157 344.00 0.15 - 363.35 19.31
J-158 345.08 0.15 364.78 19.66
J-159 344.61 0.15 364.86 20.21
J-160 345.20 0.15 365.46 20.22
J-161 342.99 0.15 363.37 20.34
J-162 342.56 0.15 363.39 20.79
J-163 342.25 0.15 363.40 21.10
J-164 345.50 0.15 366.32 20.78
J-165 345.50 0.15 366.45 20.91
J-166 343.41 0.15 365.80 22.35
J-167 317.93 0.15 356.91 38.90
J-168 335.39 0.15 364.86 29.41
J-169 334.81 0.15 364.87 30.01

Fuente: Elaboracién propia
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RESULTADOS FINALES DE LAS TUBERIAS PROYECTADAS DE AGUA - AREA
DE DRANJE N°01

RESULTADOS DE LAS REDES PROYECTADAS DE AGUA - AREA 01
TIPODERED |TUBERIA| INICIO | Fin | LONGITUD [ DIAMETRO |\ hreorn) WHﬁﬁ:,?,s CAUDAL | ve| oc1pap
(m) (mm) ngon (Ls)

DISTRIBUCION | TUB-1 | J68 | 366 | 863 5700 | HDPE | 140 | 0.29 0.11

ADUCCION | TUB2 | 3-165 | 3-164 | 27.37 | 180.80 | HDPE | 140 | 2460 | 0.9
DISTRIBUCION | TUB-3 | 3138 | 349 | 29.03 8140 | HDPE | 140 | 2.64 0.51
DISTRIBUCION | TUB4 | 339 | 337 | 119.52 | 5700 | HDPE | 140 | 0.5 0.06
DISTRIBUCION | TUB-5 | J49 | 746 | 19.65 81.40 HDPE | 140 | 2.49 0.48
DISTRIBUCION | TUB-6 | J46 | J45 | 25.01 8140 | HDPE | 140 | 176 0.34
DISTRIBUCION | TUB-7 | 345 | 333 | 4625 57.00 HDPE | 140 | 1.6 0.63
DISTRIBUCION | TUB-8 | J33 | 335 | 593 5700 | HDPE | 140 | 1.46 0.57
DISTRIBUCION | TUB-9 | 3146 | J44 | 585 57.00 HDPE | 140 | 0.59 0.23
DISTRIBUCION | TUB-10 | 344 | J41 | 10017 | 57.00 | HDPE | 140 | 0.44 0.17
DISTRIBUCION | TUB-11 | 335 | 359 | 5578 5700 | HDPE | 140 | 1.03 0.40
DISTRIBUCION | TUB-12 | 359 | 362 | 57.20 5700 | HDPE | 140 | 0.59 0.23

ADUCCION | TUB-13 | J)-164 | 3-166 | 106.93 | 180.80 | HDPE | 140 | 2446 | 095
DISTRIBUCION | TUB-14 | 162 | )61 | 6514 5700 | HDPE | 140 | 0.44 0.17
DISTRIBUCION | TUB-15 | J-61 | 381 | 41.63 5700 | HDPE | 140 | 0.9 0.11
DISTRIBUCION | TUB-16 | J81 | J85 | 2092 5700 | HDPE | 140 | 0.5 0.06
DISTRIBUCION | TUB-17 | 359 | 358 | 4.55 5700 | HDPE | 140 | 029 0.11
DISTRIBUCION | TUB-18 | 158 | 1364 | 44.56 57.00 HDPE | 140 | 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-19 | J-35 | 334 | 930 5700 | HDPE | 140 | 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-20 | 334 | 156 | 5428 57.00 HDPE | 140 | 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-21 | J41 | 347 | 51.88 5700 | HDPE | 140 | 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-22 | J-41 | 336 | 43.16 5700 | HDPE | 140 | 0.5 0.06
DISTRIBUCION | TUB-23 | 148 | 342 | 38.65 9940 | HDPE | 140 | 557 0.72
DISTRIBUCION | TUB-24 | 342 | J28 | 14232 | 9940 | HDPE | 140 | 5.42 0.70
DISTRIBUCION | TUB25 | 328 | 17 | 49.70 99.40 HDPE | 140 | 446 0.58
DISTRIBUCION | TUB-26 | J3-17 | J2 | 121.98 | 9940 | HDPE | 140 | 454 0.59
DISTRIBUCION | TUB27 | J-40 | 331 | 3070 57.00 HDPE | 140 | 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-28 | J-31 | 323 | 5043 57.00 | HDPE | 140 | 0.51 0.20
DISTRIBUCION | TUB29 | J-17 | J23 | 5207 5700 | HDPE | 140 | 0.2 0.09
DISTRIBUCION | TUB-30 | 323 | 329 | 2031 57.00 | HDPE | 140 | 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB31 | J2 | J1 | 12.70 9940 | HDPE | 140 | 234 0.30
DISTRIBUCION | TUB32 | 1 | 34 | 87.76 99.40 | HDPE | 140 | 2.20 0.28
DISTRIBUCION | TUB33 | 32 | 313 | 116.06 | 81.40 HDPE | 140 | 2.05 0.39
DISTRIBUCION | TUB-34 | J-13 | J32 | 19137 | 5700 | HDPE | 140 | 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-35 | 313 | 316 | 11.23 81.40 HDPE | 140 | 1.76 0.34
DISTRIBUCION | TUB-36 | J-16 | J24 | 17.66 8140 | HDPE | 140 | 161 0.31
DISTRIBUCION | TUB37 | J24 | 322 | 6.09 57.00 HDPE | 140 | 2.20 0.86
DISTRIBUCION | TUB-38 | J22 | J25 | 5212 57.00 | HDPE | 140 | 2.05 0.80
DISTRIBUCION | TUB39 | J-25 | J11 | 11.06 57.00 HOPE | 140 | 1.90 0.75
DISTRIBUCION | TUB-40 | 311 | J8 | 99.60 5700 | HDPE | 140 | 075 0.30
DISTRIBUCION | TUB-41 | 38 | 314 | 15.12 5700 | HDPE | 140 | 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB42 | 38 | 37 | 11.72 5700 | HDPE | 140 | 0.46 0.18
DISTRIBUCION | TUB-43 | 37 | 35 | 36.25 5700 | HDPE | 140 | 031 0.12
DISTRIBUCION | TUB-44 | 328 | J31 | 5203 5700 | HOPE | 140 | 0.81 0.32
DISTRIBUCION | TUB45 | 35 | J9 | 46.56 57.00 HDPE | 140 | 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-46 | 35 | 316 6.64 5700 | HDPE | 140 | 0.02 0.01
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DISTRIBUCION | TUB-47 J-6 J-27 31.49 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-48 J-27 J-15 55.53 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-49 J-6 J-167 64.59 57.00 HDPE 140 0.42 0.16
DISTRIBUCION | TUB-50 | J-167 | J-146 9.99 57.00 HDPE 140 0.56 0.22
DISTRIBUCION | TUB-51 J-11 J-19 9.02 57.00 HDPE 140 1.00 0.39
DISTRIBUCION | TUB-52 J-19 J-146 53.85 57.00 HDPE 140 0.86 0.34
DISTRIBUCION | TUB-53 | J-146 | J-153 33.32 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-54 J-24 J-21 49.00 81.40 HDPE 140 0.73 0.14
DISTRIBUCION | TUB-55 J-76 J-84 80.11 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-56 321 J-18 13.68 81.40 HDPE 140 0.88 0.17
DISTRIBUCION | TUB-57 J-18 J-30 '111.85 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-58 J-18 J-20 6.44 81.40 HDPE 140 1.17 0.23
DISTRIBUCION | TUB-59 J-20 J-10 43.98 81.40 HDPE 140 1.32 0.25
DISTRIBUCION | TUB-60 J-10 J-4 79.74 81.40 HDPE 140 1.76 0.34
DISTRIBUCION | TUB-61 J-10 J-12 1243 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-62 J-12 J-26 97.67 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-63 J-4 J-3 5.54 .57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-64 J-3 J-53 115.45 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-65 | J-117 | J-127 113.51 99.40 HDPE 140 3.37 0.43
DISTRIBUCION | TUB-66 J-83 J-82 51.82 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-67 | J-127 | J-139 112.83 99.40 HDPE 140 1.64 0.21
DISTRIBUCION | TuB-68 | 3-139 | 3-131 108.92 99.40 HDPE 140 1.01 0.13
DISTRIBUCION | TUB-69 | J-131 | J-120 95.39 99.40 HDPE 140 0.53 0.07
DISTRIBUCION | TUB-70 | J-118 | 1-125 63.87 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-71 | J-125 | 3-126 35.55 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-72 | J-126 | J-145 113.50 81.40 HDPE 140 0.70 0.13
DISTRIBUCION | TUB-73 | J-115 | 3J-129 102.13 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-74 | J-129 | J-127 56.33 99.40 HDPE 140 1.58 0.20
DISTRIBUCION | TUB-75 | J-129 | J-142 104.65 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-76 | J-145 | 3-139 118.20 81.40 HDPE 140 0.49 0.09
DISTRIBUCION | TUB-77 J-78 J-77 17.26 81.40 HDPE 140 2.05 0.39
DISTRIBUCION | TUB-78 | 3-145 | J-151 62.04 57.00 HDPE 140 0.44 0.17
DISTRIBUCION | TUB-79 | J-151 | J-163 61.11 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-80 | J-145 | 3-135 111.10 81.40 HDPE 140 0.60 0.12
DISTRIBUCION | TUB-81 | J-135 | J-147 94.21 81.40 HDPE 140 0.10 0.02
DISTRIBUCION | TUB-82 | 3-135 | J-161 62.74 57.00 HDPE 140 0.44 0.17
DISTRIBUCION | TUB-83 | J-161 | 3-149 99.27 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-84 | J-161 | 3-157 233.88 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-85 | J-151 | J-162 104.45 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-86 | 3-135 | J-132 62.99 57.00 HDPE 140 0.11 0.04
DISTRIBUCION | TUB-87 | J-143 | J-132 105.33 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-88 J-88 J-93 84.05 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-89 | J-132 | J-130 91.32 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-90 | J-131 | 3-132 55.22 57.00 HDPE 140 0.33 0.13
DISTRIBUCION | TUB-91 | 3-120 | J-147 118.75 81.40 HDPE 140 0.39 0.07
DISTRIBUCION | TUB-92 | J-147 | 3-148 125.16 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-93 J-96 J-88 38.07 57.00 HDPE 140 0.59 0.23
DISTRIBUCION | TUB-94 J-66 J-122 63.78 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-95  J-155 | J-159 52.95 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-96 | J-169 | J-155 97.21 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-97 | J-155 | J-136 44.92 57.00 HDPE 140 0.59 0.23
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ADUCCION TUB-98 | J-166 | J-160 70.93 180.80 HDPE 140 24.31 0.95

ADUCCION TUB-99 | 3-160 | J-156 10.90 180.80 HDPE 140 24.16 0.94
DISTRIBUCION | TUB-100 | J-136 | J-156 104.01 99.40 HDPE 140 4.84 0.62
DISTRIBUCION | TUB-101| J-117 | J-116 222.84 99.40 HDPE 140 0.08 0.01
DISTRIBUCION | TUB-102 | 3-116 | J-114 5.31 99.40 HDPE 140 0.22 0.03
DISTRIBUCION | TUB-103 | J-114 | J-124 97.65 99.40 HDPE 140 0.37 0.05
DISTRIBUCION | TUB-104 | J-124 | J-123 5.68 99.40 HDPE 140 0.52 0.07
DISTRIBUCION | TUB-105 | J-136 | 3-137 47.94 99.40 HDPE 140 4.11 0.53
DISTRIBUCION | TUB-106 | J-137 | J-134 6.19 99.40 HDPE 140 3.81 0.49
DISTRIBUCION | TUB-107 | J3-137 | J-158 69.64 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-108 | J-134 | J-133 56.24 99.40 HDPE 140 4.02 0.52
DISTRIBUCION | TUB-109 | J-133 | J-140 114.39 99.40 HDPE 140 3.88 0.50
DISTRIBUCION { TUB-110| J-134 | 3-152 104.93 57.00 HDPE 140 0.36 0.14
DISTRIBUCION | TUB-111| J-140 | J-121 115.65 99.40 HDPE 140 3.73 0.48
DISTRIBUCION | TUB-112 | J-156 | 3-152 63.29 144.60 HDPE 140 19.18 1.17
DISTRIBUCION | TUB-113 | J-152 | J-144 62.89 144.60 HDPE 140 18.68 1.14
DISTRIBUCION | TUB-114 | 3-144 | J-141 6.54 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-115| J-141 | 3-128 97.12 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-116 | J-144 | 3-123 56.27 144.60 HDPE 140 18.24 1.11
DISTRIBUCION | TUB-117 | J-123 | J-101 43.37 144.60 HDPE 140 17.57 1.07
DISTRIBUCION | TUB-118 | J-121 | 3-154 71.94 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-119 | J-121 | J-117 57.14 99.40 HDPE 140 3.44 0.44
DISTRIBUCION | TUB-120 | 3-88 J-90 7.62 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-121 | J-90 J-107 118.91 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-122 | J-95 J-96 133.69 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-123 | 3-103 J-83 42.61 57.00 HDPE 140 1.03 0.40
DISTRIBUCION | TUB-124 | J-96 J-92 83.53 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-125 | 3-96 J-99 36.12 81.40 HDPE 140 1.03 0.20
DISTRIBUCION | TUB-126 | 3-87 J-99 135.06 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-127 | 3-99 J-100 84.18 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-128 | J-108 J-99 39.25 81.40 HDPE 140 1.46 0.28
DISTRIBUCION | TUB-129 | J-97 J-108 89.37 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-130 | J-i108 | J-112 85.08 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-131 | J-108 | J-105 38.56 81.40 HDPE 140 1.90 0.37
DISTRIBUCION | TUB-132 | 1-86 J-105 133.10 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-133 | J-105 | 3-109 74.57 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-134 | 3-83 J-94 5.71 57.00 HDPE 140 1.32 0.52
DISTRIBUCION | TUB-135 | 3-105 | 3-102 39.01 81.40 HDPE 140 2.34 0.45
DISTRIBUCION | TUB-136 | 3-91 J-102 131.20 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-137 | 3-102 | J-113 93.50 99.40 HDPE 140 2.64 0.34
DISTRIBUCION | TUB-138 | J-113 | J-110 33.47 99.40 HDPE 140 2.78 0.36
DISTRIBUCION | TUB-139 | J-110 | J-101 152.53 99.40 HDPE 140 2.93 0.38
DISTRIBUCION | TUB-140 | J-101 J-75 92.87 144.60 HDPE 140 14.50 0.88
DISTRIBUCION | TUB-141 | J-75 J-73 7.41 144.60 HDPE 140 14.35 0.87
DISTRIBUCION | TUB-142 | J-73 J-69 5.56 144.60 HDPE 140 10.40 0.63
DISTRIBUCION | TUB-143 | J-80 J-65 62.38 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-144 | J-65 J-71 21.35 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-145| J-126 | J-129 61.67 99.40 HDPE 140 1.14 0.15
DISTRIBUCION | TUB-146 | J-73 J-72 52.74 81.40 HDPE 140 3.81 0.73
DISTRIBUCION | TUB-147 | J-72 J-71 12.18 81.40 HDPE 140 3.37 0.65
DISTRIBUCION | TUB-148 | 3-71 J-68 55.69 81.40 HDPE 140 2.93 0.56
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DISTRIBUCION | TUB-149 | J-68 J-70 4.44 81.40 HDPE 140 2.49 0.48
DISTRIBUCION | TUB-150 | J-70 J-78 56.49 81.40 HDPE 140 2.20 0.42
DISTRIBUCION | TUB-151| J-70 3-89 86.46 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-152 | J-72 J-74 1243 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-153 | J-74 J-138 93.09 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-154 | J-77 J-76 2.81 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-155 | J-77 J-79 11.90 57.00 HDPE 140 1.61 0.63
DISTRIBUCION | TUB-156 | J-159 | J-168 17.98 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-157 | 3-79 J-94 42.69 57.00 HDPE 140 1.46 0.57
DISTRIBUCION | TUB-158 | 3-103 J-98 58.51 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-159 | J-103 | J-104 49.04 57.00 HDPE 140 0.73 0.29
DISTRIBUCION | TUB-160 | J-119 | 3-104 31.51 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TuB-161 [ J-104 | J-106 6.43 57.00 HDPE 140 0.44 0.17
DISTRIBUCION | TUB-162 | 3-106 | J-150 42.41 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-163 | J-106 | J-111 22.42 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-164 | 1-69 J-67 5.09 144.60 HDPE 140 10.25 0.62
DISTRIBUCION | TUB-165 | J-67 J-63 107.90 144.60 HDPE 140 10.11 0.62
DISTRIBUCION | TUB-166 | 3-63 J-60 113.20 144.60 HDPE 140 9.96 0.61

ADUCCION TUB-167 | T-1 J-165 9.12 180.80 HDPE 140 24.75 0.96
DISTRIBUCION | TUB-168 | J-60 J-57 16.04 144.60 HDPE 140 9.81 0.60
DISTRIBUCION | TUB-169 | 1-57 J-55 206.37 144.60 HDPE 140 9.67 0.59
DISTRIBUCION | TUB-170 | J-55 J-54 9.40 99.40 HDPE 140 9.52 1.23
DISTRIBUCION | TUB-171| J-54 J-48 98.73 99.40 HDPE 140 9.37 1.21
DISTRIBUCION | TUB-172 | J-48 J-50 51.42 81.40 HDPE 140 3.66 0.70
DISTRIBUCION | TUB-173 [ J-50 J-52 8.75 90.00 HDPE 140 3.22 0.51
DISTRIBUCION | TUB-174 [ J-50 J-51 4.88 57.00 HDPE 140 0.29 0.11
DISTRIBUCION | TUB-175| 3-51 J-43 102.64 57.00 HDPE 140 0.15 0.06
DISTRIBUCION | TUB-176 | J-52 J-39 118.62 81.40 HDPE 140 3.08 0.59
DISTRIBUCION | TUB-177 | J-39 J-38 4.87 81.40 HDPE 140 2.78 0.53

Fuente: Eiaboracién propia
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PROPUESTA DE DISENO DE REDES DE AGUA POTABLE, AREA DE
DRENAJE N°02 . '

Cuadro N° 77: Conteo de Lotes Habitados — Para Ei Area De Drenaje N°2 - Propuesta

AREAS DE LOTES DENSIDAD |POBLACION

DRENAIE LUGAR HABITADOS | POBLACIONAL (Hab.)
' (Hab/lote) .

AREA 1 PAMPA YURAC 810 4.17 3,378
AREA 2 PAMPA YURAC 72 4,17 301

AREA 3 | CENTRO DE AGUAYTIA 1,210 4.17 5,046

BARRIO UNIDO
AREA 4 CENTRO DE AGUAYTIA 1,610 4.17 6,713
TOTAL 3,702 4.17 15,438

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 78.- Parametros de disefio Area N°2

AREAS I 02 - PAMPA YURAC PARAMETROS
POBLACION TOTAL (habitantes) 301
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXON (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3.
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS. 72
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) 301
POBLACION ACTUAL CON PILETAS

POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red publica) 301

Fuente: Elaboracion propia
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Caudales de diseiio de propuesta.

Se obtienen los caudales de disefio para los respectivos calculos hidraulicos,
en primer lugar calculamos el caudal promedio el cual es dato fundamental
para hallar el volumen de almacenamiento de las componentes de agua
potable, en segundo lugar el caudal maximo diario y por ultimo el caudal
maximo horario el cual es dato fundamental para el disefio hidraulico de las

redes de agua potable.

Cuadro N° 79: Caudales de disefio del Area N°2

DEMANDA DE AGUA POTABLE
CQp and [ amh
(It/seg) = (lUseg). - (I/seg)

0.91 1.18 1.81
0.91 1.18 1.81
0.92 1.19 © 184
0.93 1.21 1.86
0.94 1.22 1.88
0.95 1.24 1.91
0.95 1.24 191
0.96 1.25 1.93
0.98 1.27 1.95
0.99 1.28 1.98
1.00 1.30 2.00
1.01 1.32 2.02
1.02 1.33 2.05
1.02 1.33 2.05
1.04 1.35 - 2.07
1.05 1.36 2.09
1.06 1.38 2.12
1.07 1.39 2.14
1.08 1.41 2.16
1.09 1.42 2.19
A1 1 144 o221

Fuente: Elaboracién propia
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Volumenes de Aimacenamiento

El volumen de almacenamiento y regulacion, respeta la Norma del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

¢ Se ha adoptado un volumen de regulacion como el 25% del promedio anual

de la demanda promedia.

e Se ha adoptado un volumen contra incendio de 50m3 por ser un area

destinada a viviendas o de uso doméstico.

e Se ha adoptado un volumen de reserva de 3 horas de corte del caudal

promedio.

» Lasuma de los tres volumenes respectivos se logra volumen de

almacenamiento total el cual sera contenido en el reservorio elevado.

Cuadro N° 80: Volumen De Almacenamiento - Area de drenaje N°2

- Demanda'.. ;
(Regulacion) HoE::s(g‘;i je)  Total (m3) Deficit
19.57 9.78 29.35 79.35
26.02 8.15 34.18 84.18
26.36 8.26 34.62 84.62 |
26.70 8.36 35.06 85.06
27.04 8.47 35.51 85.51
27.38 8.58 35.95 85.95
27.38 8.58 35.95 85.95
27.71 8.68 36.40 86.40
28.05 8.79 36.84 86.84
28.39 8.89 37.28 87.28
28.73 9.00 37.73 87.73
29.07 9.1 38.17 88.17
29.40 9.21 38.62 88.62
29.40 9.21 38.62 88.62
29.74 9.32 39.06 89.06
30.08 9.42 39.50 89.50
30.42 9.53 39.95 89.95
30.76 0.64 40.39 90.39
31.09 9.74 40.84 90.84
31.43 9.85 41.28 91.28
3177 | 995 | 4172+ . 9172

Fuente: Elaboracién propia
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Resultados Finales del Disefio de las Redes de Agua Potable
del Area de drenaje N°02 Obtenidas de Software (Watercad):

Las Redes de agua potable son calculadas con el Caudal Maximo Horario para

el afno 20 (Afo actual 2036) establecido en la simulacién hidraulica:

Qmh =2.21 Ips

Se efectuaron los calculos de caudales para el disefio, teniéndose en
consideracion el area de drenaje N°02, utilizando el criterio de gasto unitario del
Caudal generado por un numero de viviendas en cada area a drenar,
obteniéndose los caudales de contribucién de I/s, segin el cuadro que se

muestra.

Cuadro N° 81: Caudal unitario Para el Area de drenaje N°2- Propuesta

Areas N°nodos | Qmh (Ips) | Qunitario (Ips)
AREA 1 169 24.75 .0.15
AREA2 |25 “ulox 221 | v 009
AREA 3 176 36.96 0.21
AREA 4 266 49.18 0.18

Fuente: Elaboracién propia

Las Redes presentan una Aduccion principal de HDPE 200mm para luego
ramificarse con tuberias desde 160 mm, 110 mm, 90 mm, hasta 63 mm de
HDPE. ‘

Nota: tener en cuenta que para el andlisis hidraulico se trabajé con el
diametro interior o diametro efectivo de las tuberia de HDPE, tal es el caso
que la tuberia §7.0mm = 63mm, 81.4mm = 90mm, 99.4mm = 110mm,
144.6=160mm y 180.8=200mm (diametro efectivo = diametro comercial)
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RESULTADOS FINALES EN LOS NODOS DE LAS REDES DE AGUA
PROYECTADAS - AREA DE DRENAJE N°02

RESULTADOS DE LOS PUNTOS DE PRESION - AREA 2
PUNTO'M. ‘ ELEVACION .~ DEMAND ~GRADIENTE - .PRESION :
: (m) ~ (s) (m) .-~ | (mH20)
J-1 344.45 0.09 361.50 17.01
J-2 344.37 0.09 361.50 17.09
J-3 344.75 0.09 361.80 17.01
J4 345.14 0.09 361.79 16.62
J-5 344.79 0.09 361.83 17.00
J-6 345.36 0.09 361.82 16.42
J-7 344.50 0.09 361.78 17.25
J-8 344.60 0.09 361.78 17.15
J-9 342.07 0.09 361.45 19.34
J-10 341.63 0.09 361.45 19.78
J-11 344.89 0.09 361.73 16.80
J-12 344.84 0.09 361.70 16.83
J-13 345.30 © 0.09 361.87 16.53
J-14 318.42 0.09 361.49 42.98
J-15 : 313.44 0.09 361.49 47.95
J-16 346.84 0.09 362.72 15.85
J-17 344.82 0.09 361.95 17.09
J-18 343.50 0.09 361.47 17.93
J-19 344.17 0.09 361.50 17.30
J-20 344.57 0.09 361.78 17.17
J-21 344.29 0.09 361.66 17.33
J-22 345.47 0.09 362.18 16.68
J-23 343.50 0.09 361.95 18.41
J-24 344.00 0.09 361.58 17.54
J-25 336.53 0.09 361.44 24.86

Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS FINALES DE LAS TUBERIAS PROYECTADAS DE AGUA DEL
AREA DE DRANJE N°02

RESULTAD\OS DE LAS REDES PROYECTADAS DE AGUA - AREA 02

TIPODERED | TUBERIA|INICIO | FIN | FONGITUD (DIAMETRO |\ yrepray |, | CAUDAL | VELOCIDAD

: : (m) (mm}) o | (US) (m/s)
Williams "C

DISTRIBUCION | TUB-1 | 317 | 323 | 560.06 | 9940 | HOPE 140 212 027
DISTRIBUCION | TUB2 | 33 | J4 | 655 81.40 HOPE 140 1.24 0.24
DISTRIBUCION | TUB3 | 33 | 37 | 6252 57.00 HDPE 140 0.27 0.10
DISTRIBUCION | TuB4 | 37 | 38 | 10.00 57.00 | HOPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB5 | 38 | 321 | 76.20 57.00 | HDPE 140 0.09 0.03
DISTRIBUCION | TUB6 | J4 | 311 | 80.67 81.40 HDPE 140 115 0.22
DISTRIBUCION | TUB-7 | 311 | 312 | 1731 57.00 HDPE 140 0.59 0.23
DISTRIBUCION | TUB-8 | J-12 | 325 | 12282 | 5700 | HOPE 140 0.50 0.20
DISTRIBUCION | TUB-9 | 325 | 320 | 11423 | 57.00 HDPE 140 0.41 0.16
DISTRIBUCION | TUB-10 | J-11 | 322 | 79.36 57.00 | HOPE 140 0.47 0.18
DISTRIBUCION | TUB-11 | 3-22 | 31 | 25933 | 57.00 | HOPE 140 0.38 0.15
ADUCCION | TUB-12 | T1 |17 | 37.23 99.40 HDPE 140 2.21 0.28
DISTRIBUCION | TUB-13 | 31 | 320 | 65.58 57.00 HDPE 140 0.03 0.01
DISTRIBUCION | TUB-14 | 3-20 | 3-19 | 6053 5700 | HDPE 140 0.35 0.14
DISTRIBUCION | TUB-15 | 32 | 314 | 7079 5700 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-16 | )14 | 3-15 | 28.64 57.00 HDPE 140 0.09 0.03
DISTRIBUCION | TUB-17 | 319 | 39 | 53.92 57.00 | HDPE 140 0.27 0.10
DISTRIBUCION | TUB-18 | 39 | 310 | 12.71 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-19 | 310 | 326 | 253.96 | 57.00 HDPE 140 0.09 0.03
DISTRIBUCION | TUB-20 | 31 | J2 | 4.08 5700 | HDPE 140 0.27 0.10
DISTRIBUCION | TUB-21 | 3-23 | 718 | 95.12 81.40 HDPE 140 2.03 0.39
DISTRIBUCION | TUB-22 | J-18 | J24 | 110.15 | 57.00 | HDPE 140 0.09 0.03
DISTRIBUCION | TUB-23 | 3-18 | J-13 | 42.73 8140 | HDPE 140 1.86 0.36
DISTRIBUCION | TUB24 | 313 | 35 | 22.79 81.40 HDPE 140 177 0.34
DISTRIBUCION | TUB25 | 35 | 36 | 6.5 81.40 HDPE 140 168 0.32
DISTRIBUCION | TUB-26 | 36 | J3 | 10.11 8140 | HDPE 140 1.59 031

Fuente: Elaboracién propia
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PROPUESTA DE DISENO DE REDES DE AGUA POTABLE, AREA DE
DRENAJE N°03 '

Cuadro N° 82: Conteo de Lotes Habitados — Para El Area De Drenaje N°3 - Propuesta

AREAS DE LOTES DENSIDAD |POBLACION
DRENAJE LUGAR HABITADOS | POBLACIONAL| (Hab.)
: (Hab/lote)
AREA 1 PAMPA YURAC 810 4.17 3,378
AREA 2 PAMPA YURAC 72 4.17 301
AREA3 |CENTRODEAGUAYTIA| 1,210 | 417 5,046
' __BARRIOUNIDO | e
AREA4 | CENTRODEAGUAYTIA| 1,610 4.17 6,713
TOTAL 3,702 4.17 15,438

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 83: Parametros de disefio Area N°3

AREAS J 03 - CENTRO DE AGUAYTIA/BARRIO UNIDO PARAMETROS
POBLACION TOTAL(habitantes) ‘ 5,046
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (habl/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 - 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) -0
N° LOTES HABITADOS 1210
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red puiblica) 5046
POBLACION ACTUAL CON PILETAS

POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red ptblica) 5046

Fuente: Elaboracién propia
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Caudales de diseno de propuesta.

'Se obtienen los caudales de disefio para los respectivos calculos hidraulicos,
en primer lugar calculamos el caudal promedio el cual es dato fundamental
para hallar el volumen de almacenamiento de las componentes de agua
potable, en segundo lugar el caudal maximo diario y por ultimo el caudal
maximo horario el cual es dato fundamental para el disefio hidraulico de las

redes de agua potable.

Cuadro N° 84: Caudales de disefio del Area N°3

DEMANDA DE AGUA POTABLE
Lt amd - Qmh
“'(seg) o (seq) © (ltUseg)

15.12 19.65 30.24
15.27 19.85 30.54
15.42 20.05 30.85
15.58 20.25 31.15
15.74 20.46 31.48
15.89 20.66 31.79
16.06 20.88 32.12
16.22 21.09 32.45
16.38 21.29 32.75
16.55 2152 33.11
16.72 21.73 33.44
16.88 21.95 33.76
17.06 22.18 34.12
17.22 22.39 34.45
17.40 2262 34.80
17.58 22.85 35.15
17.75 23.08 35.51
17.93 23.31 35.86
18.12 2355 36.24
18.29 23.78 36.59
" 18.48 2403 - | 3696

Fuente: Elaboracion propia
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Volumenes de Almacenamiento

El volumen de almacenamiento y regulacion, respeta la Norma del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

¢ Se ha adoptado un volumen de regulacién como el 25% del promedio anual

de la demanda promedia.

» Se ha adoptado un volumen contra incendio de 50m3 por ser un area

destinada a viviendas o de uso doméstico.

* Se ha adoptado un volumen de reserva de 3 horas de corte del caudal

promedio.

e La suma de los tres volumenes respectivos se logra volumen de

almacenamiento total el cual sera contenido en el reservorio elevado.

Cuadro N° 85: Volumen De Almacenamiento para el Area de drenaje N°3 - Propuesta

. Demanda
(Regulaciér) Hoﬁsszzr‘g r::e) Total (m3) | Deficit
326.54 163.27 489.81 539.81
438.69 137.44 576.13 626.13
443.09 138.81 581.90 631.90
447.48 140.19 587.67 637.67
452.21 141.67 593.88 643.88
456.61 143.05 599.65 649.65
461.34 144.53 605.87 655.87
466.07 146.01 612.08 662.08
470.46 147.39 617.85 667.85
475.53 148.98 624.51 674.51
480.26 150.46 1630.72 680.72
485.00 151.94 636.94 686.94
490.07 153.53 643.60 693.60
494.80 155.01 649.81 699.81
499.87 156.60 656.47 706.47
504.94 158.19 663.13 713.13
510.01 159.78 669.78 719.78
515.08 161.36 676.44 726.44
520.48 163.06 683.54 733.54
525.55 164.65 690.20 740.20
'530.96 | 166.3¢ | 697.30° |  747.30°

Fuente: Elaboracién propia
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Resultados Finales del Disefio de las Redes de Agua Potable
del Area de drenaje N°03 Obtenidas de Software (Watercad):

Las Redes de agua potable son calculadas con el Caudal Maximo Horario para

el afo 20 (Ano actual 2036) establecido en la simulacién hidrévulica:

Qmbh = 36.96 Ips

Se efectuaron los calculos de caudales para el disefio, teniéndose en
consideracion el area de drenaje N°03, utilizando el criterio de gasto unitario del
Caudal generado por un numero de viviendas en cada area a drenar,
obteniéndose los caudales de contribucion de I/s, segun el cuadro que se

muestra.

Cuadro N° 86: Caudal unitario Para el Area de drenaje N°3 - Propuesta

Areas N°nodos | Qmh (Ips) | Qunitario (Ips)
AREA 1 169 24,75 0.15
AREA 2 25 2.21 0.09

““AREA3- { -176 - |. 3696 |+ 021 %
AREA 4 266 49,18 0.18

Fuente: Elaboracién propia

Las Redes presentan una Aduccion principal de HDPE 200mm para luego
ramificarse con tuberias desde 160 mm, 110 mm, 90 mm, hasta 63 mm de

HDPE.

Nota: tener en cuenta que para el analisis hidraulico se trabajo con el
diametro interior o diametro efectivo de las tuberia de HDPE, tal es el caso
que la tuberia 57.0mm = 63mm, 81.4mm = 90mm, 99.4mm = 110mm,

144.6=160mm y 180.8=200mm (diametro efectivo = diametro comercial)
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RESULTADOS FINALES EN LOS NODOS DE LAS REDES DE AGUA
PROYECTADAS - AREA DE DRENAJE N°03

RESULTADOS DE LOS PUNTOS DE PRESION -
' AREA 3 C ’
] ELEVACION | DEMANDA | - GRADIENTE “PRESION
PUNTO m- . we | m) (mH20)
)1 303.08 0.21 319.40 16.28
32 300.88 0.21 319.40 18.48
33 319.53 0.21 330.01 10.47
14 297.38 0.21 319.40 21.98
35 316.68 0.21 330.06 13.35
36 293.57 0.21 319.32 25.69
37 293.30 0.21 319.33 25.97
18 313.26 0.21 330.06 16.77
39 292.32 0.21 319.42 27.05
3-10 312.24 0.21 330.06 17.78
311 291.19 0.21 319.43 28.18
312 310.88 0.21 330.06 19.14
313 310.84 0.21 330.03 19.16
314 290.67 0.21 319.68 28.95
)15 309.49 0.21 330.03 20.49
J-16 308.42 0.21 330.05 21.59
317 290.50 0.21 321.07 30.51
3-18 1322.86 0.21 336.42 13.53
319 308.01 0.21 330.05 22.00
3-20 306.67 0.21 330.03 23.31
321 287.40 0.21 319.67 32.20
3-22 288.53 0.21 321.00 32.41
3-23 285.33 0.21 319.31 33.91
J-24 320.00 0.21 336.11 16.08
3-25 285.46 0.21 319.45 33.91
3-26 285.00 0.21 319.32 34.25
327 285.00 0.21 319.35 34.28
3-28 316.50 0.21 334.94 18.41
3-29 305.17 0.21 330.02 24.80
3-30 286.15 0.21 319.70 33.48
331 286.14 0.21 319.70 33.50
332 286.08 0.21 319.66 33.51
3-33 305.00 0.21 330.02 24.97
3-34 304.65 0.21 330.02 25.31
335 304.57 0.21 330.02 25.40
3-36 284.52 0.21 319.49 34.90
337 285.44 0.21 319.69 34.18
3-38 312.26 0.21 333.80 21.50
3-39 285.50 0.21 319.75 34.18
J40 | 285.30 0.21 319.67 34.30
3-41 314.17 0.21 334.60 20.38
3-42 285.08 0.21 319.77 34.63
3-43 284.85 0.21 319.66 34.74
J-44 284.79 0.21 319.66 34.80
345 284.87 0.21 319.76 34.82
146 284.31 0.21 319.52 35.14
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J-47 303.73 0.21 330.07 26.29
J-48 312.82 0.21 334.31 21.45
J-49 303.52 0.21 330.01 26.44
J-50 284.21 0.21 319.60 35.32
J-51 283.89 0.21 319.66 35.70
J-52 281.70 0.21 319.31 37.53
J-53 283.98 0.21 319.83 35.78
J-54 283.83 0.21 319.81 35.90
J-55 283.47 0.21 319.70 36.16
J-56 284.00 0.21 320.93 36.85
J-57 283.23 0.21 320.09 36.78
J-58 285.04 0.21 322.91 37.79
J-59 283.00 0.21 - 320.83 37.76
J-60 287.50 0.21 326.05 38.48
J-61 283.01 0.21 321.45 38.37
J-62 282.46 0.21 320.84 38.31
J-63 283.00 0.21 321.46 38.38
J-64 300.19 0.21 330.08 29.83
J-65 300.07 0.21 330.10 29.98
J-66 282.50 0.21 321.48 38.90
J-67 282.47 0.21 321.47 38.92
J-68 304.86 0.21 332.77 27.86
J-69 282.45 0.21 321.87 39.34
J-70 282.01 0.21 321.64 39.55
J-71 282.14 0.21 321.84 39.62
J-72 282.05 0.21 321.84 39.70
J-73 303.06 0.21 332.32 29.20
J-74 281.90 0.21 321.84 39.86
J-75 303.64 0.21 332.60 28.90
J-76 281.66 0.21 321.78 40.04
J-77 281.63 0.21 321.78 40.07
J-78 281.32 0.21 321.58 40.18
J-79 281.50 0.21 321.79 40.21
J-80 283.58 0.21 324.22 40.55
J-81 302.90 0.21 332.47 29.51
J-82 281.05 0.21 321.63 40.50
J-83 281.00 0.21 321.60 40.52
J-84 281.00 0.21 321.60 40.52
J-85 281.00 0.21 321.61 40.52
J-86 281.50 0.21 322.27 40.68
J-87 281.00 0.21 322.00 40.92
J-88 299.62 0.21 331.48 31.79
J-89 281.53 0.21 322.76 41.14
J-90 280.48 0.21 321.59 41.03
J-91 297.63 0.21 330.05 32.36
J-92 281.05 0.21 322.34 41.20
J-93 281.43 0.21 322.89 41.38
J-94 280.73 0.21 322.15 41.34
J-95 282.91 0.21 324.78 41.79
J-96 280.00 0.21 322.13 42.05
J-97 280.00 0.21 322.51 42.43
J-98 283.17 0.21 326.34 43.08
J-99 295.82 0.21 330.11 34.23
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J-100 282.22 0.21 325.83 43.52
J-101 282.57 0.21 326.24 43.59
J-102 295.80 0.21 330.39 34.52
J-103 281.91 0.21 325.86 43.87
J-104 281.60 0.21 325.91 44.22
J-105 281.86 0.21 326.40 44.45
J-106 281.67 0.21 326.34 44.58
J-107 281.69 0.21 326.50 44.72
J-108 282.03 0.21 326.99 44.86
J-109 281.72 0.21 326.64 44.83
J-110 281.45 0.21 326.34 44.80
J-111 281.95 0.21 326.98 44.93
J-112 281.90 0.21 326.92 44.93
J-113 281.67 0.21 326.75 44.99
J-114 295.93 0.21 331.40 35.39
J-115 281.77 0.21 326.93 45.07
J-116 281.73 0.21 326.93 45.11
J-117 294.47 0.21 330.39 35.85
J-118 294.47 0.21 330.39 35.85
J-119 '281.89 0.21 327.25 45.27
J-120 280.91 | 0.21 326.28 45.28
J-121 281.00 0.21 326.41 45.32
J-122 281.44 0.21 326.93 45.39
J-123 281.00 0.21 326.43 45.34
J-124 281.26 0.21 326.77 45.42
J-125 280.93 0.21 326.42 45.40
J-126 281.00 0.21 326.52 45.43
J-127 281.61 0.21 327.22 45.53
J-128 281.35 0.21 327.01 45.56
J-129 . 280.69 0.21 326.25 45.47
J-130 281.52 0.21 327.20 45.59
J-131 281.67 0.21 327.45 45.69
J-132 281.00 0.21 326.75 45.66
J-133 281.17 0.21 326.95 45.69
J-134 280.63 0.21 326.40 45.68
J-135 280.48 0.21 326.24 45.67
J-136 281.27 0.21 327.21 45.84
J-137 281.00 0.21 326.90 45.81
J-138 281.00 0.21 326.91 45.82
J-139 281.85 0.21 327.91 45.96
J-140 281.07 0.21 327.04 45.88
J-141 280.47 0.21 326.39 45.83
J-142 280.99 0.21 326.98 45.90
J-143 280.60 0.21 326.61 45.92
J-144 280.93 0.21 327.02 45.99
J-145 281.00 0.21 327.12 46.03
J-146 280.48 0.21 326.58 46.00
J-147 281.00 0.21 327.17 46.08
J-148 281.00 0.21 327.21 46.11
J-149 280.78 0.21 327.08 46.21
J-150 280.69 0.21 327.02 46.24
J-151 280.73 0.21 327.07 46.25
J-152 293.42 0.21 330.39 36.90




181

J-153 280.65 0.21 327.05 46.31
J-154 280.57 0.21 326.98 46.32
J-155 280.03 0.21 326.38 46.25
J-156 280.47 0.21 326.89 46.33
J-157 284.50 0.21 328.49 43.90
J-158 280.61 0.21 327.08 46.38
J-159 283.18 0.21 328.25 44.98
J-160 280.30 0.21 326.82 46.43
J-161 280.00 0.21 326.56 46.46
J-162 293.80 0.21 331.15 37.27
J-163 293.15 0.21 330.43 37.21
J-164 293.48 0.21 330.86 37.31
J-165 280.16 0.21 326.92 46.66
J-166 280.05 0.21 326.88 46.74
J-167 290.29 0.21 329.62 39.26
J-168 292.78 0.21 330.27 37.41
J-169 292.89 0.21 330.43 37.47
J-170 279.87 0.21 326.81 46.84
J-171 292.88 0.21 330.62 37.66
J-172 292.26 0.21 330.04 37.71
J-173 292.10 0.21 330.02 37.84
J-174 292.00 0.21 330.01 37.93
J-175 279.25 0.21 326.87 47.52
3-176 289.98 0.21 329.99 39.93

Fuente: Elaboracién propia
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RESULTADOS FINALES DE LAS TUBERIAS PROYECTADAS DE AGUA DEL
AREA DE DRANJE N°03

RESULTADOS DE LAS REDES PROYECTADAS DE AGUA - AREA 03
LONGITUD | DIAMETR Hazen- DAL | v
TIPO DE RED | TUBERIA | INICIO | FIN o piedl O MATERIAL Wi!‘l(i;,ns C_’?E/S) EL(?T]C/IS'))AD
DISTRIBUCION | TUB-1 | J-169 |J168| 6.73 14460 | HOPE | 140 | 3255 1.98
DISTRIBUCION | TUB-2 | J-168 | 3172 | 12.10 | 14460 | HOPE 140 | 28.14 171
DISTRIBUCION | TUB3 | 3168 | 399 | 45.56 9940 | HDPE | 140 | 4.20 0.54
DISTRIBUCION | TUB4 | 3-130 | J-127 | 10.24 8140 | HOPE 140 | 1.90 0.36
DISTRIBUCION | TUB5 | 3150 | 3137| 66.67 5700 | HDPE | 140 | 0.68 0.27
ADUCCION | TUB-6 | 375 | 381 | 1339 | 180.80 | HDPE | 140 | 3528 1.37
ADUCCION | TUB-7 | 341 | J48 | 2887 | 180.80 | HODPE 140 | 36.12 1.41
DISTRIBUCION | TUB-8 | J-116 | )-115| 876 8140 | HDPE 140 | 048 0.09
DISTRIBUCION | TUB9 | 3-122 | 3124 | 41.76 57.00 | HDPE 140 | 101 0.40
DISTRIBUCION | TUB-10 | J3-124 | -113 | 9042 5700 | HDPE | 140 | 0.2 0.08
DISTRIBUCION | TUB-11 | 3-115 | J-112| 2279 8140 | HDPE | 140 | 0.64 0.12
DISTRIBUCION | TUB-12 | 3-112 | J-109| 47.86 99.40 | HDPE 140 | 567 0.73
DISTRIBUCION | TUB-13 | 3-109 | 3-101| 71.10 9940 | HDPE 140 | 546 0.70
DISTRIBUCION | TUB-14 | J-101 | 360 | 36.72 99.40 | HDPE 140 | 525 0.68
DISTRIBUCION | TUB-15 | J-60 | J-58 | 653.16 | 99.40 | HDPE 140 | 504 .| 065
DISTRIBUCION | TUB-16 | 158 | 389 | 3451 9940 | HDPE 140 | 483 0.62
DISTRIBUCION | TUB-17 | 3-89 | 3-92 | 101.88 | 99.40 | HDPE | 140 | 4.62 0.60
ADUCCION | TUB-18 | J28 | J-24 | 11460 | 180.80 | HDPE 140 | 36.54 142
DISTRIBUCION | TUB-19 | 392 | 186 | 368.46 | 57.00 | HDPE 140 | o021 0.08
DISTRIBUCION | TUB-20 | 392 | 394 | 5585 9940 | HDPE 140 | 420 0.54
DISTRIBUCION | TUB-21 | 3-94 | 196 | 69.87 5700 | HDPE | 140 | 021 0.08
DISTRIBUCION | TUB22 | 394 | 387 | 66,07 8140 | HOPE | 140 | 194 0.37
DISTRIBUCION | TUB-23 | 394 | 374 | 154.88 | 8140 | HDPE 140 | 1.4 0.35
DISTRIBUCION | TUB-24 | 374 | 372 | 216.97 | 81.40 | HOPE 140 | o2 0.04
DISTRIBUCION | TUB-25 | 374 | 371 | 5137 8140 | HDPE | 140 | 0.21 0.04
DISTRIBUCION | TUB-26 | 374 | 377 | 6697 8140 | HDPE | 140 | 1.1 0.23
DISTRIBUCION | TUB-27 | 3-87 | 379 | 121.64 | 8140 | HOPE | 140 | 1.73 0.33
DISTRIBUCION | TUB-28 | 379 | 377 | 4153 8140 | HDPE 140 | 047 0.09
ADUCCION | TUB29 | J-18 | R-1 | 20237 | 180.80 | HDPE 140 | 36.96 1.44
DISTRIBUCION | TUB-30 | 377 | 376 | 5.8 8140 | HDPE | 140 | L47 0.28
DISTRIBUCION | TUB-31 | 3-79 | 385 | 46,50 57.00 | HDPE 140 | 105 | 04t
DISTRIBUCION | TUB-32 | 385 | 384 | 5.82 5700 | HDPE | 140 | 042 0.16
DISTRIBUCION | TUB-33 | 184 | 390 | 73.78 57.00 | HDPE 140 | o021 0.08
DISTRIBUCION | TUB-34 | 385 | 383 | 627 5700 | HDPE | 140 | 0.4 0.16
DISTRIBUCION | TUB-35 | 183 | 378 | 10252 | 57.00 | HOPE 140 | o021 0.08
DISTRIBUCION | TUB-36 | J-76 | 370 | 139.94 | 8140 | HDPE | 140 | 1.26 0.24
DISTRIBUCION | TUB-37 | 370 | 3-82 | 151.22 | 8140 | HOPE | 140 | 0.21 0.04
DISTRIBUCION | TUB-38 | 370 | 366 | 6164 57.00 | HDPE 140 | o084 0.33
DISTRIBUCION | TUB-39 | 366 | J67 | 1539 5700 | HDPE | 140 | 0.4 0.16
ADUCCION | TUB40 | J-18 | J24 | 2944 | 18080 | HOPE | 140 | 3675 | 1.43
DISTRIBUCION | TUB41 | 367 | 361 | 62.17 5700 | HDPE | 140 | 021 0.08
DISTRIBUCION | TUB42 | 166 | 363 | 9882 57.00 | HDPE 140 | o021 0.08
DISTRIBUCION | TUB<3 | J-80 | J-93 | 10681 | 9940 | HDPE 140 | 840 1.08
DISTRIBUCION | TUB44 | 393 | 397 | 32.28 9940 | HDPE | 140 | 8.19 1.06
DISTRIBUCION | TUB45 | 197 | 369 | 56.64 9940 | HDPE | 140 | 7.98 1.03
DISTRIBUCION | TUB46 | J-17 | J69 | 75.22 9940 | HDPE 140 | 7.77 1.00
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DISTRIBUCION | TUB-47 | J-17 J-22 6.42 99.40 HDPE 140 7.56 0.97
DISTRIBUCION | TUB48 | J-22 J-57 111.52 99.40 HDPE 140 6.72 0.87
DISTRIBUCION | TUB-49 J-22 J-56 49.33 57.00 HDPE 140 0.63 0.25
DISTRIBUCION | TUB-50 | J-56 J-62 116.10 57.00 HDPE 140 0.42 0.16
DISTRIBUCION | TUB-51 | J-162 | J-164 10.54 144.60 HDPE 140 34.23 2.08
DISTRIBUCION | TUB-52 } J-62 J-59 42.93 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-53 J-57 J-53 33.02 99.40 HDPE 140 6.51 0.84
DISTRIBUCION | TUB-54 | J-39 J-45 49.22 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-55 | J-45 J-42 16.49 57.00 HDPE 140 0.42 0.16
DISTRIBUCION | TUB-56 | J-42 J-53 56.46 99.40 HDPE 140 2.26 0.29
DISTRIBUCION | TUB-57 J-53 J-54 8.47 99.40 HDPE 140 4.04 0.52
DISTRIBUCION | TUB-58 J-54 J-55 49.69 99.40 HDPE 140 3.27 0.42
DISTRIBUCION | TUB-59 J-55 J-51 44.87 99.40 HDPE 140 1.86 0.24
DISTRIBUCION | TUB-60 | J-42 J-31 114.28 99.40 HDPE 140 1.63 0.21
DISTRIBUCION | TUB-61 J-31 J-30 6.95 99.40 HDPE 140 1.42 0.18
DISTRIBUCION | TUB-62 | J-164 | J-171 9.06 144.60 HDPE 140 34.02 2.07
DISTRIBUCION | TUB-63 J-30 J-37 52.84 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-64 | J-30 J-14 101.87 99.40 HDPE 140 1.00 0.13
DISTRIBUCION [ TUB-65 J-14 J-21 60.52 99.40 HDPE 140 0.79 0.10
DISTRIBUCION | TUB-66 | J-21 J-40 95.58 57.00 HDPE 140 0.13 0.05
DISTRIBUCION | TUB-67 | 3-40 J-54 109.15 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-68 J-40 J-43 47.35 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-69 J-21 J-32 52.28 99.40 HDPE 140 0.72 0.09
DISTRIBUCION | TUB-70 | J-32 J-44 90.17 99.40 HDPE 140 0.39 0.05
DISTRIBUCION | TUB-71 J-44 J-55 106.12 99.40 HDPE 140 1.20 0.15
DISTRIBUCION | TUB-72 J-44 J-50 43.88 57.00 HDPE 140 0.60 0.24
DISTRIBUCION | TUB-73 J-51 J-50 105.00 99.40 HDPE 140 1.65 0.21
DISTRIBUCION | TUB-74 | J-50 J-46 85.44 99.40 HDPE 140 2.04 0.26
DISTRIBUCION | TUB-75 | 1-36 J-46 21.79 99.40 HDPE 140 2,73 0.35
DISTRIBUCION | TUB-76 J-46 J-32 45.78 57.00 HDPE 140 0.90 0.35
DISTRIBUCION | TUB-77 | J-36 J-25 32.85 99.40 HDPE 140 2.52 0.32
DISTRIBUCION | TUB-78 J-25 J-11 17.56 99.40 HDPE 140 2.31 0.30
DISTRIBUCION | TUB-79 J-11 J-27 50.16 57.00 HDPE 140 0.63 0.25
DISTRIBUCION | TUB-80 | J-27 J-26 42.00 57.00 HDPE 140 0.42 0.16
DISTRIBUCION | TUB-81 J-26 J-23 40.16 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-82 J-11 J9 5.35 99.40 HDPE 140 1.47 0.19
DISTRIBUCION | TUB-83 | J-171 | J-169 7.18 144.60 HDPE 140 33.81 2.06
DISTRIBUCION | TUB-84 J-9 J-4 53.56 99.40 HDPE 140 1.26 0.16
DISTRIBUCION | TUB-85 J-4 J-1 178.48 99.40 HDPE 140 0.42 0.05
DISTRIBUCION | TUB-86 J-1 J-2 53.43 99.40 HDPE 140 0.21 0.03
DISTRIBUCION | TUB-87 J-4 J-7 50.55 57.00 HDPE 140 0.63 0.25
DISTRIBUCION | TUB-88 J-7 J-6 37.65 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-89 J-7 J-52 95.06 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-90 | J-35 J-3 302.63 99.40 HDPE 140 0.21 0.03
DISTRIBUCION | TUB-91 J-33 J-20 16.01 99.40 HDPE 140 1.26 0.16
DISTRIBUCION | TUB-92 J-20 J-5 94.89 99.40 HDPE 140 1.27 0.16
DISTRIBUCION | TUB-93 J-35 J-29 19.19 99.40 HDPE 140 0.42 0.05
DISTRIBUCION | TUB-94 | J-163 | J-169 5.60 81.40 HDPE 140 1.05 0.20
DISTRIBUCION | TUB-95 J-29 J-33 5.09 99.40 HDPE 140 0.63 0.08
DISTRIBUCION | TUB-96 J-33 J-34 31.27 81.40 HDPE 140 0.42 0.08
DISTRIBUCION | TUB-97 J-34 J-49 40.72 81.40 HDPE 140 0.21 0.04
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DISTRIBUCION | TUB-98 J-20 J-15 15.17 81.40 HDPE 140 0.20 0.04
DISTRIBUCION | TUB-99 J-15 J-13 53.84 81.40 HDPE 140 0.41 0.08
DISTRIBUCION | TUB-100 | J-13 J-19 81.16 81.40 HDPE 140 0.62 0.12
DISTRIBUCION | TUB-101 | J-12 J-10 8.31 81.40 HDPE 140 0.21 0.04
DISTRIBUCION | TUB-102 | J-10 J-8 25.23 81.40 HDPE 140 0.42 0.08
DISTRIBUCION | TUB-103 J-8 J-5 9.70 81.40 HDPE 140 0.63 0.12
DISTRIBUCION | TUB-104 J-5 J-64 16.47 99.40 HDPE 140 2.11 0.27
DISTRIBUCION | TUB-105 | J-163 | J-152 76.66 81.40 HDPE 140 0.84 0.16
DISTRIBUCION | TUB-106 | J-64 J-65 23.44 99.40 HDPE 140 2.32 0.30
DISTRIBUCION | TUB-107 | 3-65 J-99 6.17 99.40 HDPE 140 2.53 0.33
DISTRIBUCION | TUB-108 | 3-99 J-47 30.82 81.40 HDPE 140 1.46 0.28
DISTRIBUCION | TUB-109 | J-47 J-19 54.37 99.40 HDPE 140 1.25 0.16
DISTRIBUCION | TUB-110 | J-19 J-16 6.40 99.40 HDPE 140 0.42 0.05
DISTRIBUCION | TUB-111 | J-16 J-91 56.37 99.40 HDPE 140 0.21 0.03

ADUCCION | TuB-112| 3-81 J-73 15.71 180.80 HDPE 140 35.07 1.37
DISTRIBUCION | TUB-113 | J-152 | J-117 29.62 81.40 HDPE 140 0.63 0.12
DISTRIBUCION | TUB-114 | J-117 | J-118 0.00 99.40 HDPE 140 0.42 0.05
DISTRIBUCION | TUB-115 | J-118 | J-102 36.19 81.40 HDPE 140 0.21 0.04
DISTRIBUCION | TUB-116 | J-172 | J-167 23.87 144.60 HDPE 140 27.30 1.66
DISTRIBUCION | TUB-117 | J-167 | J-157 64.96 144.60 HDPE 140 27.09 1.65
DISTRIBUCION | TUB-118 | 3-157 | J-159 13.74 144.60 HDPE 140 26.88 1.64
DISTRIBUCION | TUB-119 | J-172 | J-173 13.07 57.00 HDPE 140 0.63 0.25
DISTRIBUCION | TUB-120 | J-173 | J-174 20.13 57.00 HDPE 140 0.42 0.16

ADUCCION | TUB-121] J-73 J-88 89.89 180.80 HDPE 140 34.86 1.36
DISTRIBUCION | TUB-122 | J-174 | J-176 75.92 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-123 [ J-159 | J-139 20.13 144.60 HDPE 140 26.67 1.62
DISTRIBUCION | TUB-124 | 3-106 | J-98 59.57 81.40 HDPE 140 0.21 0.04
DISTRIBUCION | TUB-125 | J-106 | J-110 6.76 81.40 HDPE 140 0.42 0.08
DISTRIBUCION | TUB-126 | J-110 | 3-107 59.99 99.40 HDPE 140 3.73 0.48
DISTRIBUCION | TUB-127 | J-107 | J-139 75.01 99.40 HDPE 140 10.50 1.35
DISTRIBUCION | TUB-128 | 3-110 | 3-104 83.05 81.40 HDPE 140 3.10 0.60
DISTRIBUCION | TUB-129 | J-104 | J-100 17.98 81.40 HDPE 140 2.89 0.55
DISTRIBUCION | TUB-130 | J-107 | 3-105 13.22 99.40 HDPE 140 6.56 0.85
DISTRIBUCION | TUB-131 | J-105 | J-103 72.95 99.40 HDPE 140 6.35 0.82

ADUCCION | TUB-132| 3-88 |J-114 8.66 180.80 HDPE 140 34.65 1.35
DISTRIBUCION | TUB-133 | J-103 | J-100 4.75 99.40 HDPE 140 6.14 0.79
DISTRIBUCION | TUB-134 | J-100 | J-95 77.09 99.40 HDPE 140 8.82 1.14
DISTRIBUCION | TUB-135 | J-95 J-80 43.79 99.40 HDPE 140 8.61 1.11
DISTRIBUCION | TUB-136 | J-148 | J-136 35.78 81.40 HDPE 140 0.21 0.04
DISTRIBUCION | TUB-137 | J-148 | 3-131 94.16 81.40 HDPE 140 2.14 0.41
DISTRIBUCION | TUB-138 | J-139 | J-119 78.01 99.40 HDPE 140 6.81 0.88
DISTRIBUCION | TUB-139 | J-119 | J-111 49.41 99.40 HDPE 140 5.45 0.70
DISTRIBUCION | TUB-140 | J-111 | J-112 10.75 99.40 HDPE 140 5.24 0.67
DISTRIBUCION | TUB-141 | 3-131 | J-127 77.46 81.40 HDPE 140 2.28 0.44
DISTRIBUCION | TUB-142 | 3-127 | J-115 48.05 57.00 HDPE 140 1.33 0.52

ADUCCION | TUB-143{ J-114 | J-162 27.46 180.80 HDPE 140 34.44 1.34
DISTRIBUCION | TUB-144 | J-139 | J-131 31.52 99.40 HDPE 140 9.15 1.18
DISTRIBUCION | TUB-145 | J-119 | J-127 34.88 81.40 HDPE 140 1.16 0.22
DISTRIBUCION | TUB-146 | J-131 | 3-149 93.70 99.40 HDPE 140 4.52 0.58
DISTRIBUCION | TUB-147 | J-149 | J-158 61.69 81.40 HDPE 140 0.43 0.08
DISTRIBUCION | TUB-148 | J-148 | J-147 20.84 81.40 HDPE 140 1.72 0.33
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DISTRIBUCION | TUB-149 | 3-147 | J-145 36.27 81.40 HDPE 140 1.51 0.29
DISTRIBUCION | TUB-150 | J-145 ] 3-158 45.53 81.40 HDPE 140 1.30 0.25
DISTRIBUCION | TUB-151 | J-158 | J-144 41.29 81.40 HDPE 140 1.51 0.29
DISTRIBUCION | TUB-152 | J-149 {3-153 19.85 99.40 HDPE 140 2.66 0.34

ADUCCION | TUB-153 | J-75 J-68 18.00 180.80 HDPE 140 35.49 1.38
DISTRIBUCION | TUB-154 | 3-149 | J-151 10.50 81.40 HDPE 140 1.22 0.24
DISTRIBUCION | TUB-155 | J-151 | 3-140 45.98 81.40 HDPE 140 1.01 0.19
DISTRIBUCION | TUB-156 | J-153 | J-150 29.13 99.40 HDPE 140 2.45 0.32
DISTRIBUCION | TUB-157 | J-144 | J-150 47.27 99.40 HDPE 140 0.29 0.04
DISTRIBUCION | TUB-158 | J-144 | J-128 18.41 81.40 HDPE 140 1.02 0.20
DISTRIBUCION | TUB-159 | J-128 | J-108 46.36 81.40 HDPE 140 0.81 0.16
DISTRIBUCION [ TUB-160 | 3-108 | J-154 22.31 81.40 HDPE 140 0.60 0.12
DISTRIBUCION | TUB-161 | J-150 | J-142 48.22 99.40 HDPE 140 1.85 0.24
DISTRIBUCION | TUB-162 { J-142 | 3-154 14.37 99.40 HDPE 140 0.23 0.03

ADUCCION | TUB-163 | J-68 J-38 104.94 180.80 HDPE 140 35.70 1.39
DISTRIBUCION | TUB-164 | J-142 | J-138 57.02 81.40 HDPE 140 1.41 0.27
DISTRIBUCION | TUB-165 | J-154 | J-165 43.39 57.00 HDPE 140 0.61 0.24
DISTRIBUCION | TUB-166 | J-165 | J-156 41.32 57.00 HDPE 140 0.40 0.16
DISTRIBUCION | TUB-167 | J-156 | J-166 27.95 57.00 HDPE 140 0.19 0.08
DISTRIBUCION | TUB-168 | J-166 | 3-175 62.34 81.40 HDPE 140 0.63 0.12
DISTRIBUCION | TUB-169 | J-138 | 3-166 97.40 81.40 HDPE 140 0.65 0.12
DISTRIBUCION | TUB-170 | 3-138 | J-137 54.43 81.40 HDPE 140 0.56 0.11
DISTRIBUCION | TUB-171 | J-175 | J-160 63.65 57.00 HDPE 140 0.42 0.16
DISTRIBUCION | TUB-172 | J-160 | J-170 66.25 57.00 HDPE 140 0.21 0.08

ADUCCION | TUB-173 | J-38 J-48 50.91 180.80 HDPE 140 3591 1.40
DISTRIBUCION | TUB-174 | 3-129 | 3-135 47.76 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-175 | J-129 | J-120 39.85 57.00 HDPE 140 0.42 0.16
DISTRIBUCION | TUB-176 | 3-121 | J-120 86.02 57.00 HDPE 140 0.63 0.25
DISTRIBUCION | TUB-177 | 3-121 | 3-123 6.53 57.00 HDPE 140 0.84 0.33
DISTRIBUCION { TUB-178 | J-141 | J-155 57.82 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-179 | J-141 | J-134 10.83 57.00 HDPE 140 0.42 0.16
DISTRIBUCION | TUB-180 | J-134 | J-125 74.01 81.40 HDPE 140 0.63 0.12
DISTRIBUCION | TUB-181 | J3-125 | J-123 18.64 81.40 HDPE 140 0.84 0.16
DISTRIBUCION | TUB-182 | 3-123 | J-126 46.38 81.40 HDPE 140 1.89 0.36
DISTRIBUCION | TUB-183 | J-126 | J-143 3591 81.40 HDPE 140 2.10 0.40

ADUCCION | TUB-184 | J-41 J-28 34.21 180.80 HDPE 140 36.33 1.42
DISTRIBUCION | TUB-185 | J-146 | J-161 114.10 57.00 HDPE 140 0.21 0.08
DISTRIBUCION | TUB-186 | 3-146 | J-143 48.17 57.00 HDPE 140 0.42 0.16
DISTRIBUCION | TUB-187 | J-143 | 3-132 32.86 81.40 HDPE 140 2.73 0.52
DISTRIBUCION | TUB-188 | J-137 | J-132 49.01 81.40 HDPE 140 2.35 0.45
DISTRIBUCION | TUB-189 | 3-132 | J-124 99.39 81.40 HDPE 140 0.59 0.11
DISTRIBUCION | TUB-190 | J-137 | 3-133 50.54 81.40 HDPE 140 1.33 0.26
DISTRIBUCION | TUB-191 | J-140 | J-133 25.71 8140 HDPE 140 2.49 0.48
DISTRIBUCION | TUB-192 | J-140 | J-130 95.16 81.40 HDPE 140 1.69 0.32
DISTRIBUCION | TUB-193 | J-133 | J-122 50.55 81.40 HDPE 140 0.95 0.18
DISTRIBUCION | TUB-194 | J-122 | J-116 58.32 81.40 HDPE 140 0.27 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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PROPUESTA DE DISENO DE REDES DE AGUA POTABLE, AREA DE
DRENAJE N°04

Cuadro N° 87: Conteo de Lotes Habitados — Para El Area De Drenaje N°4 - Propuesta

AREAS DE LOTES DENSIDAD |[POBLACION
DRENAJE LUGAR 'HABITADOS | POBLACIONAL (Hab.)
(Hab/lote)
AREA 1 PAMPA YURAC 810 4.17 3,378
AREA 2 PAMPA YURAC 72 4.17 301
AREA 3 | CENTRO DE AGUAYTIA 1,210 417 5,046
BARRIO UNIDO
AREA4 | CENTRO DE AGUAYT,IA : 1,610 417 6,713
TOTAL 3,702 4.17 15,438

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 88: Parametros de disefio Area N°4

LOCALIDAD: | 04 - CENTRO DE AGUAYTIA PARAMETROS
POBLACION TOTAL(habitantes) 6,713
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) ‘ 0
N° LOTES HABITADOS 1610
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES , 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red pliblica) 6713
POBLACION ACTUAL CON PILETAS

POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 6713

Fuente: Elaboracién propia
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Caudales de disefio de propuesta.

Se obtienen los caudales de disefio para los respectivos calculos hidraulicos,
en primer lugar calculamos el caudal promedio el cual es dato fundamental
para hallar el volumen de almacenamiento de las componentes de agua
potable, en segundo lugar el caudal maximo diario y por ultimo el caudal
maximo horario el cual es dato fundamental para el disefio hidraulico de las

redes de agua potable.

Cuadro N° 89: Caudales de disefio del Area N°4

. DEMANDA DE AGUA POTABLE
S Ul coamd o camh
(Wseg) | . (t/lseg) {lt/seg)
20.11 26.14 40.21
20.32 26.41 40.64
20.52 26.67 41.04
20.73 26.95 41.46
20.93 27.21 41.86
21.14 27 .48 42.28
21.36 27.77 42,73
21.58 28.05 43.15
21.79 28.32 43.58
22.01 28.62 44.02
22.24 28.91 44 47
22.46 29.20 44 .92
22.68 29.49 45.36
22.92 29.79 45.84
23.15 30.10 46.31
23.38 30.39 46.75
23.62 30.71 47.25
23.86 31.02 47.72
24.09 - 31.32 48.19
24.34 31.64 48.68
24597 | 3196 [, 4918 "

Fuente: Elaboracion propia
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Volumenes de Almacenamiento

El volumen de almacenamiento y regulacion, respeta la Norma del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

¢ Se ha adoptado un volumen de regulacion como el 25% del promedio anual

de la demanda promedia.

e Se ha adoptado un volumen contra incendio de 50m3 por ser un area

destinada a viviendas o de uso doméstico.

e Se ha adoptado un volumen de reserva de 3 horas de corte del caudal

promedio.

¢ La suma de los tres volimenes respectivos se logra volumen de
almacenamiento total el cual sera contenido en el reservorio elevado.

Cuadro N° 90: Volumen De Almacenamiento para el Area de drenaje N°4 - Propuesta

Demanda :
(Regulacion) Hoﬁ::ig‘;je) Total (m3) Defictt
434,29 217.14 651.43 701.43
583.69 182.86 766.54 816.54
589.43 184.66 774.09 824.09
595,51 186.56 782.08 | 832.08
601.26 188.36 789.62 839.62
607.34 190.27 797.61 847.61
613.77 192.28 806.05 856.05
619.85 194.19 814.04 864.04
625.93 196.09 822.03 872.03
632.35 198.11 830.46 880.46
638.78 200.12 838.89 888.89
645.20 202.13 847.33 897.33
651.62 204.14 855.76 905.76
658.38 206.26 864.64 914.64
665.14 208.38 873.51 923.51
671.56 210.39 881.95 931.95
678.66 212.61 891.27 941.27
685.42 214.73 900.15 950.15
692.18 216.85 909.02 959.02
699.27 219.07 918.34 968.34
-~ 708.37° | - 22129 | - 927.66 | 977.66

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados Finales del Disefio de las Redes de Agua Potable
del Area de drenaje N°04 Obtenidas de Software (Watercad):

Las Redes de agua potable son calculadas con el Caudal Maximo Horario para

el afio 20 (Afio actual 2036) establecido en la simulacién hidraulica:

Qmh =49.18 Ips

Se efectuaron los calculos de caudales para el disefio, teniéndose en
consideracion el area de drenaje N°04, utilizando el criterio de gasto unitario del
Caudal generado por un numero de viviendas en cada area a drenar,
obteniéndose los caudales de contribucién de I/s, segln el cuadro que se

muestra.

Cuadro N° 91: Caudal unitario Para el Area de drenaje N°4 - Propuesta

Areas N°nodos | Qmh {Ips) | Qunitario (Ips)
AREA 1 169 24.75 0.15
AREA 2 25 2.21 0.09
AREA 3 176 36.96 0.21

CAREA4 | 266 |0 4948 | 018

Fuente: Elaboracion propia

Las Redes presentan una Aduccion principal de HDPE 250mm para luego
ramificarse con tuberias desde 250mm, 160 mm, 110 mm, 90 mm, hasta 63
mm de HDPE.

Nota: tener en cuenta que para el andlisis hidraulico se trabajo con el
diametro interior o diametro efectivo de las tuberia de HDPE, tal es el caso
que la tuberia 57.0mm = 63mm, 81.4mm = 90mm, 99.4mm = 110mm,
144.6=160mm,180.8=200mm y 226.2=250mm (diametro efectivo =

didmetro comercial)
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RESULTADOS FINALES EN LOS NODOS DE LAS REDES DE AGUA
PROYECTADAS - AREA DE DRENAJE N°04

RESULTADOS DE LOS PUNTOS DE VPRESION - AREA 4
pUNTO | - ELEVACION [ DEMANDA . GRADIENTE PRESION
« 0 (m), (L/s) C o (m) - +{m H20)
31 | 294.81 0.18 333.54 38.65
32 294.89 0.18 333.46 38.50
33 286.47 0.18 335.32 48.75
34 286.33 0.18 335.31 48.89
-5 286.05 0.18 334.98 48.83
36 286.15 0.18 334,98 48.73
37 324.64 0.18 337.04 12.37
3-8 325.04 0.18 337.07 12.01
39 301.21 0.18 330.48 29.21
3-10 299.51 0.18 330.48 30.91
311 294.08 0.18 336.25 42.09
312 291.59 0.18 336.24 44.56
)13 . 326.80 0.18 337.56 10.74
J-14 316.57 0.18 336.43 19.82
315 316.28 0.18 336.43 20.10
)16 286.05 0.18 335.01 48.86
317 294.95 0.18 336.03 40.99
J-18 296.06 0.18 336.03 39.89
)19 324.00 0.18 336.54 12.52
3-20 324.44 0.18 336.54 12.08
J-21 319.94 0.18 336.51 16.54
3-22 320.00 0.18 336.51 16.47
323 325.32 0.18 335.99 10.65
3-24 322.68 0.18 335.98 13.28
325 322.62 0.18 336.69 14.04
326 322.62 0.18 336.69 14.04
3-27 309.48 0.18 330.39 20.88
3-28 310.45 0.18 330.40 19.91
329 325.68 0.18 337.13 11.42
3-30 326.30 0.18 337.10 10.78
331 325.00 0.18 336.16 11.14
J-32 324.61 0.18 336.17 11.54
333 323.08 0.18 336.73 13.62
1-34 293.56 0.18 333.44 39.80
335 325.67 0.18 337.04 11.34
136 326.17 0.18 337.04 10.84
J-37 320.22 0.18 336.48 16.22
3-38 320.33 0.18 336.47 16.11
339 325.62 0.18 336.46 10.82
3-40 324.94 0.18 336.44 11.48
J-41 291.15 0.18 330.41 39.18
342 290.71 0.18 330.40 39.61
143 326.29 0.18 337.01 10.70
3-44 325.40 0.18 337.05 11.63
J-45 326.11 0.18 336.75 10.61
J-46 326.28 0.18 336.75 10.45
J-47 316.30 0.18 336.42 20.08
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3-48 326.04 0.18 336.77 10.71
J-49 320.44 0.18 336.53 16.06
3-50 325.50 0.18 337.02 11.50
J-51 300.51 0.18 334.87 34,29
3-52 299.82 0.18 334.81 34.93
3-53 315.68 0.18 336.44 20.72
3-54 315.46 0.18 336.44 20.93
3-55 311.48 0.18 336.43 24.90.
3-56 312.18 0.18 336.42 24.20
357 325.15 0.18 336.88 11.70
3-58 325.28 0.18 336.87 11.57
3-59 309.79 0.18 336.06 26.22
360 307.40 0.18 336.05 28.59
J-61 287.14 0.18 333.33 46.09
3-62 287.68 0.18 333.32 45.55
3-63 294.37 0.18 330.52 36.07
J-64 293.79 0.18. 330.50 36.63
3-65 299.42 0.18 334.56 35.07
1-66 311.72 0.18 335.94 24.16
3-67 311.76 0.18 335.93 24.12
3-68 313.74 0.18 336.41 22.62
1-69 312.98 0.18 336.40 23.37
3-70 308.71 0.18 330.48 21.72
371 307.34 0.18 330.48 - 23.09
3-72 298.00 0.18 334.29 36.22
3-73 313.03 0.18 336.08 23.00
374 320.87 0.18 335.97 15.06
3-75 318.65 0.18 335.96 17.27
3-76 288.00 0.18 331.69 43.60
377 287.51 0.18 331.63 44,03
378 285.35 0.18 334.63 49,18
3-79 285.73 0.18 334.64 48.81
1-80 305.78 0.18 336.42 30.57
381 309.42 0.18 336.41 26.94
382 326.87 0.18 337.33 10.44
3-83 326.68 0.18 337.27 10.57
3-84 286.25 0.18 335.31 48.96
-85 294.42 0.18 335.59 41,08
3-86 300.14 0.18 335.58 35.37
1-87 322.68 0.18 337.00 14.29
J-88 323.74 0.18 337.03 13.26
3-89 325.71 0.18 336.04 10.31
390 286.64 0.18 336.09 49.35
391 286.46 0.18 336.07 49.51
3-92 327.08 0.18 337.53 10.43
1-93 325.48 0.18 336.20 10.70
3-94 323.89 0.18 336.61 12.70
3-95 326.32 0.18 336.56 10.22
J-96 326.03 0.18 336.98 10.93
3-97 325.90 0.18 336.90 10.98
398 326.85 0.18 337.27 10.40
3-99 326.15 0.18 337.17 11.00
3-100 286.95 0.18 335.86 48.81
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J-101 286.84 0.18 335.80 48.86
J-102 325.57 0.18 337.04 11.45
J-103 303.04 0.18 335.92 32.81
J-104 300.36 0.18 335.91 35.48
J-105 325.23 0.18 336.47 11.21
J-106 325.33 0.18 - 336.43 11.08
J-107 326.07 0.18 337.26 11.16
J-108 326.13 0.18 336.82 10.67
J-109 319.94 0.18 330.68 10.72
J-110 320.07 0.18 330.69 10.60
J-111 314.23 0.18 336.43 22.16
J-112 314.03 0.18 336.43 22.36
J-113 317.69 0.18 330.67 12.95
J-114 313.53 0.18 330.73 17.17
J-115 326.35 0.18 336.99 10.62
J-116 325.86 0.18 337.00 11.12
J-117 326.15 0.18 336.23 10.06
J-118 292.11 0.18 330.69 38.50
J-119 296.40 0.18 330.67 34.20
J-120 316.11 0.18 330.50 14.35
J-121 314.91 0.18 330.49 15.55
J-122 314.31 0.18 336.44 22.08
J-123 317.07 0.18 336.43 19.32
J-124 287.05 0.18 333.34 46.19
J-125 325.74 0.18 336.93 11.16
J-126 286.53 0.18 334.63 48.00
J-127 317.25 0.18 336.21 18.93
J-128 318.54 0.18 336.20 17.62
J-129 292,91 0.18 330.48 37.50
J-130 317.86 0.18 336.00 18.11
J-131 315.41 0.18 336.00 20.55
J-132 285.60 0.18 334.81 49.11
J-133 286.35 0.18 334.78 48.33
J-134 326.66 0.18 337.24 10.55
J-135 325.36 0.18 337.22 11.84
J-136 321.91 0.18 337.06 15.12
J-137 320.58 0.18 335.96 15.35
J-138 325.26 0.18 336.18 10.90
J-139 322.53 0.18 336.14 13.58
J-140 308.33 0.18 336.02 27.64
J-141 299.66 0.18 336.03 36.30
J-142 304.63 0.18 331.20 26.52
J-143 308.04 0.18 331.11 23.02
J-144 302.99 0.18 336.04 32.98
J-145 284.92 0.18 334.63 49.61
J-146 326.05 0.18 336.43 10.37
J-147 314.27 0.18 336.40 22.09
J-148 314.03 0.18 336.41 22.34
J-149 326.43 0.18 336.62 10.17
J-150 326.44 0.18 336.61 10.15
J-151 298.24 0.18 335.87 37.55
J-152 293.97 0.18 335.86 41.81
J-153 299.80 0.18 335.88 36.01
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J-154 286.85 0.18 335.84 48.90
J-155 318.94 0.18 335.80 16.83
J-156 314.67 0.18 336.43 21.72
J-157 296.50 0.18 330.67 34.10
J-158 286.35 0.18 335.62 49.17
J-159 291.00 0.18 331.33 40.25
J-160 289.93 0.18 331.22 41.20
J-161 315.01 0.18 331.00 15.96
J-162 325.48 0.18 337.52 12.02
J-163 325.07 0.18 336.76 11.67
J-164 324.37 0.18 336.58 12.19
J-165 319.83 0.18 336.91 17.05
J-166 325.14 0.18 336.37 11.20
J-167 286.14 0.18 335.16 48.92
J-168 291.63 0.18 331.85 40.14
J-169 325.11 0.18 336.29 11.16
-3-170 288.68 0.18 333.38 44.61
J-171 311.46 0.18 336.43 24.92
J-172 285.83 0.18 334.95 49.02
J-173 286.24 0.18 334.95 48.61
J-174 317.05 0.18 330.84 13.77
J-175 290.74 0.18 331.47 40.64
J-176 312.66 0.18 335.94 23.23
J-177 323.76 0.18 336.65 12.86
J-178 322.66 0.18 336.67 13.98
J-179 310.14 0.18 336.43 26.23
J-180 318.06 0.18 336.53 18.43
J-181 317.34 0.18 330.68 13.31
J-182 314.87 0.18 336.39 21.47
J-183 324.08 0.18 336.65 12.55
J-184 285.13 0.18 334.89 49.66
J-185 320.25 0.18 330.68 1041
J-186 320.89 0.18 337.22 16.30
J-187 319.30 0.18 337.05 17.72
J-188 317.72 0.18 330.35 12.60
J-189 307.79 0.18 330.34 22.50
J-190 315.25 0.18 336.79 21.50
J-191 286.80 0.18 335.79 48.89
J-192 302.28 0.18 330.39 28.05
J-193 293.63 0.18 330.39 36.69
J-194 290.75 0.18 330.38 39.55
J-195 299.73 0.18 330.38 30.59
J-196 310.36 0.18 336.41 25.99
J-197 295.32 0.18 332.11 36.71
J-198 310.10 0.18 336.42 26.27
J-199 317.67 0.18 336.31 18.60
J-200 315.52 0.18 336.30 20.74
J-201 289.37 0.18 335.89 46.43
J-202 319.05 0.18 336.72 17.64
J-203 306.83 0.18 336.61 29.73
J-204 303.60 0.18 336.49 32.82
J-205 325.88 0.18 336.30 10.40
J-206 321.29 0.18 336.25 14.93
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J-207 284.14 0.18 330.79 46.56
J-208 317.00 0.18 336.53 19.49
J-209 320.81 0.18 336.43 15.58
J-210 285.05 0.18 331.03 45.89
J-211 316.39 0.18 336.42 19.99
J-212 313.82 0.18 335.92 22.06
J-213 287.64 0.18 330.55 42.82
J-214 286.50 0.18 330.38 43.79
J-215 315.98 0.18 330.68 14.68
J-216 326.38 0.18 336.54 10.14
J-217 286.20 0.18 335.84 49.54
J-218 303.63 0.18 335.58 31.88
J-219 326.82 0.18 336.86 10.02
J-220 319.89 0.18 330.65 10.74
J-221 305.58 0.18 330.39 24.76
J-222 285.78 0.18 334.52 48.65
J-223 285.20 0.18 334.51 49.21
J-224 300.52 0.18 335.93 35.34
J-225 286.21 0.18 335.30 48.99
J-226 309.50 0.18 335,36 25.81
J-227 287.36 0.18 336.04 48.58
J-228 290.63 0.18 330.38 39.67
J-229 323.21 0.18 336.53 13.29
J-230 326.50 0.18 336.60 10.08
J-231 312.00 0.18 336.39 24.34
J-232 321.40 0.18 336.53 15.10
J-233 304.57 0.18 330.47 25.84
J-234 320.68 0.18 336.52 15.80
J-235 286.27 0.18 336.02 49.65
J-236 324.53 0.18 336.42 11.86
J-237 313.03 0.18 330.64 17.57
J-238 312.55 0.18 330.47 17.88
J-239 315.54 0.18 336.43 20.85
J-240 320.14 0.18 330.33 10.17
J-241 292.68 0.18 330.68 37.92
J-242 286.32 0.18 336.02 49.60
J-243 326.37 0.18 336.81 10.42
J-244 319.45 0.18 336.46 16.98
J-245 321.35 0.18 336.24 14.86
J-246 294.19 0.18 330.46 36.20
J-247 308.34 0.18 330.47 22.08
J-248 320.12 0.18 336.37 16.22
J-249 289.00 0.18 336.01 46.92
J-250 298.86 0.18 331.72 32.80
J-251 309.00 0.18 336.40 27.34
J-252 286.67 0.18 334.76 48.00
J-253 312.00 0.18 336.41 24.36
J-254 288.60 0.18 330.68 41.99
J-255 325.00 0.18 336.73 11.71
J-256 305.57 0.18 336.01 30.38
J-257 325.00 0.18 336.76 11.73
J-258 320.86 0.18 336.67 15.78
J-259 326.00 0.18 336.97 10.95
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J-260 315.01 0.18 336.49 2143
J-261 312.20 0.18 336.40 24.16
J-262 303.86 0.18 335.89 31.97
J-263 289.38 0.18 330.36 40.90
J-264 285.60 0.18 334.50 48.81
J-265 + 287.93 0.18 330.38 42.37
J-266 287.61 0.18 330.53 42.83

Fuente: Elaboracién propia
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RESULTADOS FINALES DE LAS TUBERIAS PROYECTADAS DE AGUA DEL
AREA DE DRANJE N°04

RESULTADOS DE LAS REDES PROYECTADAS DE AGUA - AREA 04

LONGITUD | DIAMETR Hazen- DAL { VELOCIDAD

TIPODERED |TUBERIA| InIcIO | FIN | 1O (?n) el O | MATERIAL Wi-'-'?-ms C?E/S)L v (m‘;s)
DISTRIBUCION | TUB-1 | 188 | 389 | 1168 | 144.60 | HDPE 140 | 1073 | 065
ADUCCION | TUB-2 | J-14 | 3163 | 27.74 | 22620 | HOPE 140 | 2214 | 055
DISTRIBUCION | TUB3 | J214 | 3208 | 8142 5700 | HDPE 140 0.91 0.36
DISTRIBUCION | TUB4 | J242 | 3-119 | 71.39 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-5 | 3119 | 3-255 | 92.06 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-6 | J158 | 3-120 | 25.86 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB7 | J-120 | 364 | 5161 8140 | HDPE 140 2.27 0.44
DISTRIBUCION | TUB8 | J64 | 365 | 9.60 8140 | HDPE 140 2.08 0.40
DISTRIBUCION | TUB9 | J65 |J3-130| 19.00 8140 | HDPE 140 1.10 0.21
DISTRIBUCION | TUB-10 | 3130 | 3-214 | 54.10 5700 | HDPE 140 0.54 0.21
DISTRIBUCION | TUB-11 | J214 | 3267 | 124.28 | 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-12 | 3130 | 342 | 6131 8140 | HDPE 140 145 0.28

ADUCCION | TUB-13 | J-14 | 393 | 1287 | 22620 | HDPE 140 | 2686 | 067
DISTRIBUCION | TUB-14 | 142 | 343 | 7.53 8140 | HOPE 140 127 0.24
DISTRIBUCION | TUB-15 | J43 | 3-215 | 66.66 8140 | HDPE 140 0.58 0.11
DISTRIBUCION | TUB-16 | J215 | 3-266 | 122.76 | 81.40 | HDPE 140 0.18 0.04
DISTRIBUCION | TUB-17 | J215 | 3-195 | 54.12 8140 | HDPE 140 0.21 0.04
DISTRIBUCION | TUB-18 | 1195 | 3-264 | 117.11 | 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-19 | 195 | 3-196 | 43.49 8140 | HDPE 140 0.16 0.03
DISTRIBUCION | TUB-20 | J43 | 3-194 | 53.06 8140 | HDPE 140 0.50 0.10
DISTRIBUCION | TUB-21 | 1194 | 3-229 | 62.70 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-22 | 1196 | 3193 | 69.24 8140 | HOPE 140 0.35 0.07
DISTRIBUCION | TUB-23 | 3-193 | 3-194 | 43.40 8140 | HDPE 140 0.13 0.03
DISTRIBUCION | TUB-24 | J93 | 183 | 3551 | 180.80 | HDPE 140 | 26.68 1.04
DISTRIBUCION | TUB-25 | J-193 | 328 | 53.10 8140 | HDPE 140 0.40 0.08
DISTRIBUCION | TUB-26 | 328 | 329 | 6.60 8140 | HDPE 140 0.7 0.15
DISTRIBUCION | TUB-27 | J28 | 3222 | 59.84 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB28 | 329 | 3-183 | 42.79 57.00 | HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB29 | 3-189 | 3241 | 70.93 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-30 | J-189 | 3-190 | 39.39 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-31 | 329 | 3121 | 7267 8140 | HDPE 140 151 0.29
DISTRIBUCION | TUB32 | J-121 | 3122 | 1633 8140 | HDPE 140 0.86 0.17
DISTRIBUCION | TUB-33 | 3122 | 371 | 3486 8140 | HDPE 140 0.68 0.13
DISTRIBUCION | TUB-34 | 371 | 3234 | 6561 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-35 | 183 | )84 | 11.03 | 180.80 | HDPE 140 | 2649 1.03
DISTRIBUCION | TUB-36 | J71 | 372 | 10.20 8140 | HDPE 140 0.31 0.06
DISTRIBUCION | TUB-37 | 3121 | 3114 | 47.78 8140 | HOPE 140 2.56 0.49
DISTRIBUCION | TUB-38 | J114 | 3115 | 1591 8140 | HDPE 140 2.74 0.53
DISTRIBUCION | TUB-39 | 182 | 3-110 | 3487 5700 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB40 | 3-110 | 3111 | 15.60 57.00 | HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-41 | J-111 | 3-115| 43.90 8140 | HDPE 140 1.29 0.25
DISTRIBUCION | TUB42 | J-111 | 3-186 | 38.72 8140 | HDPE 140 0.55 0.11
DISTRIBUCION | TUB-43 | 1186 | 3221 | 58.65 57.00 | HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB44 | 1221 | 3238 | 69.07 5700 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB45 | 3-111 | 3216 | 5542 57.00 | HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-46 | 184 | 330 | 4174 | 14460 | HDPE 140 | 1127 | 069
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DISTRIBUCION | TUB-47 J-72 J-239 69.42 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-48 J-72 J-9 42.01 81.40 HDPE 140 0.06 0.01
DISTRIBUCION | TUB-49 J-9 J-247 73.65 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-50 J-9 J-10 4.78 81.40 HDPE 140 0.43 0.08
DISTRIBUCION | TUB-51 J-10 J-65 49.30 81.40 HDPE 140 0.80 0.15
DISTRIBUCION | TUB-52 J-10 J-248 75.71 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-53 J-123 | 3124 16.93 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION { TUB-54 | J-124 | J-212 51.10 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-55 J-123 | 3-157 26.52 99.40 HDPE 140 0.85 0.11
DISTRIBUCION | TUB-56 | J-157 | J-112 25.09 99.40 HDPE 140 0.66 0.09
DISTRIBUCION | TUB-57 J-84 J-97 49.34 144.60 HDPE 140 15.04 0.92
DISTRIBUCION | TUB-58 | J-112 | 3-199 44.70 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-59 J-112 | 3-113 15.70 99.40 HDPE 140 0.29 0.04
DISTRIBUCION | TUB-60 | J-113 | J-172 35.16 99.40 HDPE 140 0.11 0.01
DISTRIBUCION | TUB-61 J-172 J-56 30.42 99.40 HDPE 140 0.08 0.01
DISTRIBUCION | TUB-62 J-123 | J-209 47.67 99.40 HDPE 140 3.09 0.40
DISTRIBUCION | TUB-63 J-209 | J-235 66.44 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-64 | J-178 | J-184 36.55 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-65 J-209 | J-179 59.43 99.40 HDPE 140 3.46 0.45
DISTRIBUCION | TuB-66 | J-178 | J-179 31.33 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-67 J-244 | 3-109 72.02 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-68 J-30 J-31 6.99 144.60 HDPE 140 11.08 0.67
DISTRIBUCION | TUB-69 J-109 | J-179 47.60 99.40 HDPE 140 4.01 0.52
DISTRIBUCION | TUB-70 | J-109 J-58 15.06 99.40 HDPE 140 4.38 0.56
DISTRIBUCION | TUB-71 J-58 J-44 29.63 99.40 HDPE 140 4.94 0.64
DISTRIBUCION | TUB-72 J-44 J-45 7.78 99.40 HDPE 140 5.12 0.66
DISTRIBUCION | TUB-73 J-58 J-59 8.75 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-74 J-59 J-220 58.63 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-75 J-45 J-31 15.30 144.60 HDPE 140 10.90 0.66
DISTRIBUCION | TUB-76 J-45 J-51 8.37 99.40 HDPE 140 4.51 0.58
DISTRIBUCION | TUB-77 J-51 J-49 67.86 99.40 HDPE 140 4.33 0.56
DISTRIBUCION | TUB-78 J-49 J-258 97.67 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-79 J-97 J-98 13.47 144.60 HDPE 140 14.85 0.90
DISTRIBUCION | TUB-80 | J-256 J-46 96.50 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-81 J-46 J-47 7.82 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-82 347 J-49 7.87 99.40 HDPE 140 3.96 0.51
DISTRIBUCION | TUB-83 J-47 J-150 55.20 99.40 HDPE 140 3.41 0.44
DISTRIBUCION | TUB-84 | J-150 | J-151 22.60 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-85 J-151 | J-231 63.31 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-86 | J-150 J-20 47.67 99.40 HDPE 140 2.85 0.37
DISTRIBUCION | TUB-87 J-20 J-38 56.11 99.40 HDPE 140 2.30 0.30
DISTRIBUCION } TUB-88 J-38 J-54 51.48 99.40 HDPE 140 1.74 0.22
DISTRIBUCION | TUB-89 J-54 J-56 47.45 99.40 HDPE 140 1.19 0.15
DISTRIBUCION | TUB-90 | J-106 J-98 77.71 144.60 HDPE 140 14.67 0.89
DISTRIBUCION | TUB-91 J-56 J-81 51.82 81.40 HDPE 140 0.55 0.11
DISTRIBUCION | TUB-92 J-56 J-57 8.71 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-93 J-57 3-254 87.98 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-94 J-81 J-82 10.97 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-95 J-82 J-252 84.65 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-96 J-54 J-55 8.66 . 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-97 J-55 J-240 69.96 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
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DISTRIBUCION | TUB-98 J-38 J-39 7.25 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-99 J-39 J-245 72.35 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-100 | J-20 J-21 6.25 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-101 | J-106 | J-210 49.36 144.60 HDPE 140 5.26 0.32
DISTRIBUCION | TUB-102 J-21 J-230 63.23 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-103 | J-260 | J-116 100.15 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-104 | J-116 | J-117 15.95 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-105 | J-117 J-36 29.75 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-106 J-36 J-37 7.22 99.40 HDPE 140 0.89 0.11
DISTRIBUCION | TUB-107 | J-37 J-45 57.08 99.40 HDPE 140 1.08 0.14
DISTRIBUCION | TUB-108 J-36 J-103 101.43 99.40 HDPE 140 0.15 0.02
DISTRIBUCION | TUB-109 | J-103 37 13.78 99.40 HDPE 140 0.03 0.00
DISTRIBUCION | TUB-110 | J-69 J-70 10.07 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-111 J-70 J-232 64.06 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-112 [ J-198 | J-251 77.84 99.40 HDPE 140 5.15 0.66
DISTRIBUCION | TUB-113 | J-210 | J-237 68.15 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-114 | J-16 J-48 7.83 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-115 J-48 J-262 102.06 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-116 | J-261 J-22 100.19 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-117 J-22 J-23 6.39 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-118 J-26 327 6.53 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-119 J-27 J-259 99.79 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-120 J-7 J-34 47.16 81.40 HDPE 140 3.51 0.68
DISTRIBUCION | TUB-121 J-34 J-26 7.08 81.40 HDPE 140 3.14 0.60
DISTRIBUCION | TUB-122 J-26 J-50 42,79 81.40 HDPE 140 2.59 0.50
DISTRIBUCION | TUB-123 J-50 J-23 8.11 81.40 HDPE 140 2.22 0.43
DISTRIBUCION | TUB-124 | J-106 | J-107 14.34 144.60 HDPE 140 9.22 0.56
DISTRIBUCION | TUB-125 J-23 J-15 47.43 81.40 HDPE 140 1.66 0.32
DISTRIBUCION | TUB-126 J-15 J-16 5.50 81.40 HDPE 140 1.29 0.25
DISTRIBUCION | TUB-127 J-16 J-69 49.23 81.40 HDPE 140 0.74 0.14
DISTRIBUCION | TUB-128 J-69 J-1597 43.68 81.40 HDPE 140 0.18 0.04
DISTRIBUCION | TUB-129 J-7 J-8 4.67 81.40 HDPE 140 3.73 0.72
DISTRIBUCION | TUB-130 3-8 J-135 46.69 99.40 HDPE 140 4.28 0.55
DISTRIBUCION | TUB-131| 3-135 | J-108 29.83 144.60 HDPE 140 4.84 0.29
DISTRIBUCION | TUB-132 J-8 J-137 20.22 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-133 ] J-137 | J-188 38.94 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-134 | J-135 | 3-136 20.22 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-135| J-210 | J-183 53.40 144.60 HDPE 140 4.89 0.30
DISTRIBUCION | TUB-136 { J-136 | J-187 38.94 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-137 J-34 3-203 45.28 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-138 J-50 J-181 34.60 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-139 J-15 J-180 34.49 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-140 | J-108 J-99 14.49 144.60 HDPE 140 5.02 0.31
DISTRIBUCION | TUB-141{ J-163 J-99 63.71 180.80 HDPE 140 21.95 0.85
DISTRIBUCION | TUB-142 J-99 J-100 13.53 144.60 HDPE 140 16.74 1.02
DISTRIBUCION | TUB-143 | 3-100 J-89 19.76 144.60 HDPE 140 16.56 1.01
DISTRIBUCION | TUB-144 J-89 J-126 18.14 99.40 HDPE 140 5.64 0.73
DISTRIBUCION | TUB-145 | J-126 | J-164 29.90 99.40 HDPE 140 5.46 0.70
DISTRIBUCION | TUB-146 | 3-183 | 3-249 75.73 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-147 | J-164 J-95 28.24 99.40 HDPE 140 5.27 0.68
DISTRIBUCION | TUB-148 J-95 J-96 13.31 99.40 HDPE 140 4.53 0.58
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DISTRIBUCION | TUB-149 J-96 J-40 26.00 99.40 HDPE 140 4.35 0.56
DISTRIBUCION | TUB-150 J-40 J41 7.44 99.40 HDPE 140 4.16 0.54
DISTRIBUCION | TUB-151 J-41 J-147 22.04 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-152 J-95 J-165 28.25 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-153 | J-165 | J-217 57.28 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-154 [ 3-217 | 3-233 65.26 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-155| J-206 J-41 47.09 99.40 HDPE 140 3.79 0.49
DISTRIBUCION | TUB-156 | J-206 | 3-139 46.20 99.40 HDPE 140 3.61 0.47
DISTRIBUCION | TUB-157 | 1-149 | 3-123 37.00 99.40 HDPE 140 1.69 0.22
DISTRIBUCION | TUB-158 | J-139 | J-140 20.84 99.40 HDPE 140 3.42 0.44
DISTRIBUCION | TUB-159 | 3-140 J-74 26.41 99.40 HDPE 140 3.24 0.42
DISTRIBUCION | TUB-160 J-74 J-60 10.44 99.40 HDPE 140 3.06 0.39
DISTRIBUCION | TUB-161 J-60 J-61 9.20 99.40 HDPE 140 2.13 0.27
DISTRIBUCION | TUB-162 J-60 J-67 59.83 57.00 HDPE 140 0.74 0.29
DISTRIBUCION | TUB-163 J-67 J-68 9.85 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-164 J-68 J-213 53.83 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-165 J-67 J-225 60.59 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-166 J-61 J-141 21.01 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-167 | J-141 | J-131 41.55 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-168 | J-183 | J-200 80.38 144.60 HDPE 140 5.84 0.36
DISTRIBUCION | TUB-169 | J-131 | J-132 19.01 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-170 J-88 J-166 28.74 144.60 HDPE 140 10.54 0.64
DISTRIBUCION | TUB-171 | J-166 | J-191 39.92 144.60 HDPE 140 10.36 0.63
DISTRIBUCION | TUB-172 | J-191 | J-204 62.32 144,60 HDPE 140 10.17 0.62
DISTRIBUCION | TUB-173 | 3-204 | J-205 45.49 144.60 HDPE 140 9.99 0.61
DISTRIBUCION | TUB-174 [ J-205 J-11 89.66 144.60 HDPE 140 9.80 0.60
DISTRIBUCION | TUB-175 J-11 J-12 4.81 144.60 HDPE 140 9.62 0.59
DISTRIBUCION | TUB-176 J-12 J-91 59.48 144.60 HDPE 140 9.43 0.57
DISTRIBUCION | TUB-177 J-91 J-92 11.86 144.60 HDPE 140 7.68 0.47
DISTRIBUCION | TUB-178 J-92 J-228 62.68 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-179 | J-200 | J-201 45.10 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-180 [ J-228 | J-243 71.85 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-181 J91 J-236 120.34 99.40 HDPE 140 1.57 0.20
DISTRIBUCION | TUB-182 | J-236 J-18 67.13 99.40 HDPE 140 0.28 0.04
DISTRIBUCION | TUB-183 J-18 J-19 6.24 99.40 HDPE 140 0.65 0.08
DISTRIBUCION | TUB-184 J-19 J-257 97.19 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-185 J-19 J-142 21.08 99.40 HDPE 140 1.02 0.13
DISTRIBUCION | TUB-186 | J-142 | J-145 21.55 99.40 HDPE 140 1.21 0.16
DISTRIBUCION [ TUB-187 | J-145 J-61 24.25 99.40 HDPE 140 1.39 0.18
DISTRIBUCION | TUB-188 J-18 3-250 76.01 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-189 | J-236 | J-101 101.50 81.40 HDPE 140 1.66 0.32
DISTRIBUCION | TUB-190 | J-200 | J-207 60.47 144.60 HDPE 140 5.47 0.33
DISTRIBUCION |TUB-191| J-101 | 3-102 13.71 57.00 HDPE 140 1.11 0.43
DISTRIBUCION | TUB-192 | J-101 | J-155 24.27 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-193 | J-155 | J-218 57.39 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-194 | 3-102 | J-192 42.40 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-195( 3-102 | J-159 85.42 57.00 HDPE 140 0.74 0.29
DISTRIBUCION | TUB-196 | J-159 J-86 26.20 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-197 J-86 J-87 11.39 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-198 J-87 J-219 57.51 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-199 | J-207 | J-246 72.81 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
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DISTRIBUCION | TUB-200 | J-207 | J-128 46.49 144.60 HDPE 140 5.10 0.31
DISTRIBUCION | TUB-201 J-5 J-185 37.26 81.40 HDPE 140 2.03 0.39
DISTRIBUCION | TUB-202 | J-128 | J-129 18.83 144.60 HDPE 140 4.91 0.30
DISTRIBUCION | TUB-203 | J-107 | 3-167 29.14 144.60 HDPE 140 9.04 0.55
DISTRIBUCION | TUB-204 | J-167 | J-170 33.17 144.60 HDPE 140 8.85 0.54
DISTRIBUCION | TUB-205 | J-170 | J-118 29.68 144.60 HDPE 140 8.67 0.53
DISTRIBUCION | TUB-206 | 3-118 J-94 16.27 144.60 HDPE 140 8.48 0.52
DISTRIBUCION | TUB-207 | 1-94 J-33 13.16 144.60 HDPE 140 8.30 0.51
DISTRIBUCION | TUB-208 | J-129 J-32 59.25 144.60 HDPE 140 4.73 0.29
DISTRIBUCION | TUB-209 J-32 J-33 7.00 144.60 HDPE 140 8.11 0.49
DISTRIBUCION | TUB-210 | J-32 J-90 28.08 144,60 HDPE 140 12.66 0.77
DISTRIBUCION | TUB-211 J-90 J-24 11.72 144.60 HDPE 140 12.47 0.76
DISTRIBUCION | TUB-212 | 3J-185 | J-133 41.61 81.40 HDPE 140 1.85 0.36
DISTRIBUCION | TUB-213 J-24 J-25 6.46 144.60 HDPE 140 5.88 0.36
DISTRIBUCION | TUB-214 | J-25 J-75 15.51 144.60 HDPE 140 5.69 0.35
DISTRIBUCION | TUB-215 J-75 J-76 10.56 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-216 J-76 J-138 20.40 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-217 | J-24 J-156 24.88 99.40 HDPE 140 6.41 0.83
DISTRIBUCION | TUB-218 | J-156 | 3-227 62.63 99.40 HDPE 140 6.23 0.80
DISTRIBUCION | TUB-219 | J-227 J-52 72.79 99.40 HDPE 140 6.04 0.78
DISTRIBUCION | TUB-220 | J-52 J-53 8.63 99.40 HDPE 140 5.86 0.75
DISTRIBUCION | TUB-221 J-75 J-177 31.23 144.60 HDPE 140 5.14 0.31
DISTRIBUCION | TUB-222 | 3-177 | J-104 32.93 144.60 HDPE 140 4.95 0.30
DISTRIBUCION | TUB-223 | 3-133 | J-134 19.29 81.40 HDPE 140 1.66 0.32
DISTRIBUCION | TUB-224 | 3J-104 | J-154 32.01 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-225| J-154 | J-152 24.10 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-226 | J-152 | J-153 23.18 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-227 | J-104 | 3-105 13.86 144.60 HDPE 140 4.21 0.26
DISTRIBUCION | TUB-228 | J-105 | J-263 108.22 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-229 | J-202 | J-105 45.11 144.60 HDPE 140 3.84 0.23
DISTRIBUCION | TUB-230 J-53 J-202 125.04 99.40 HDPE 140 6.90 0.89
DISTRIBUCION | TUB-231 J-53 J-66 9.74 99.40 HDPE 140 12.57 1.62
DISTRIBUCION ( TUB-232 J-66 J-73 10.42 99.40 HDPE 140 12.39 1.60
DISTRIBUCION | TUB-233 J-73 J-1 30.67 99.40 HDPE 140 12.20 1.57
DISTRIBUCION | TUB-234 | J-183 | J-148 36.14 99.40 HDPE 140 1.32 0.17
DISTRIBUCION | TUB-235 | J-202 J-3 72.91 81.40 HDPE 140 3.88 0.75
DISTRIBUCION | TUB-236 | J-202 J-92 122.72 144.60 HDPE 140 7.13 0.43
DISTRIBUCION | TUB-237 J-3 J4 3.39 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-238 J-3 J-168 29.45 81.40 HDPE 140 3.14 0.60
DISTRIBUCION | TUB-239 | J-168 J-17 32.76 81.40 HDPE 140 2.96 0.57
DISTRIBUCION | TUB-240 | J-17 J-5 6.10 81.40 HDPE 140 2.77 0.53
DISTRIBUCION | TUB-241 J-5 J-6 4.19 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-242 J-6 3-173 43.47 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-243 | 3-173 | J-174 30.59 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-244 | J-134 | 3-253 87.24 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-245( 3-148 | J-149 22.51 99.40 HDPE 140 1.50 0.19
DISTRIBUCION | TUB-246 | J-134 J-80 132.61 81.40 HDPE 140 1.29 0.25
DISTRIBUCION | TUB-247 | J-265 | J-223 119.67 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-248 | J-223 | J-224 59.86 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-249 J-80 J-223 98.31 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-250 | 3-127 J-79 18.54 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
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DISTRIBUCION | TUB-251 J-79 J-80 10.90 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-252 J-79 J-146 21.88 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-253 J-4 J-85 11.36 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-254 | -85 J-226 61.86 57.00 HDPE . 140 -0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-255 J-1 J-2 3.02 99.40 HDPE 140 12.02 1.55
DISTRIBUCION | TUB-256 | J-198 | J-169 44.34 99.40 HDPE 140 5.58 0.72
DISTRIBUCION | TUB-257 J-2 J-35 7.10 57.00 HDPE 140 0.92 0.36
DISTRIBUCION | TUB-258 [ J-35 J-171 29.82 57.00 HDPE 140 0.74 0.29
DISTRIBUCION | TUB-259 | J-171 | 3-125 37.01 57.00 HDPE 140 0.55 0.22
DISTRIBUCION | TUB-260 | J-125 J-62 17.08 57.00 HDPE 140 0.37 0.14
DISTRIBUCION | TUB-261 J-62 J-63 9.49 57.00 HDPE 140 0.18 0.07
DISTRIBUCION | TUB-262 [ J-198 J-2 67.53 99.40 HDPE 140 10.91 141
DISTRIBUCION | TUB-263 | 3J-251 | J-143 110.82 99.40 HDPE 140 4.96 0.64
DISTRIBUCION | TUB-264 | J-143 | J-144 21.34 99.40 HDPE 140 4.78 0.62
DISTRIBUCION | TUB-265 | J-144 | J-162 26.38 99.40 HDPE 140 4.59 0.59
DISTRIBUCION | TUB-266 | J-162 | 3-175 42.55 99.40 HDPE 140 4.41 0.57

ADUCCION TUB-267 R-1 J-14 5.03 226.20 HDPE 140 49.18 1.22
DISTRIBUCION | TUB-268 | J-175 | J-115 30.89 99.40 HDPE 140 4.22 0.54
DISTRIBUCION | TUB-269 | J-169 J-77 29.52 99.40 HDPE 140 5.39 0.70
DISTRIBUCION | TUB-270 | ~ 3-77 J-78 10.88 99.40 HDPE 140 5.21 0.67
DISTRIBUCION | TUB-271 J-78 J-176 34.16 99.40 HDPE 140 5.02 0.65
DISTRIBUCION | TUB-272 | J-176 | J-160 31.00 99.40 HDPE 140 4.84 0.62
DISTRIBUCION | TUB-273 | J-160 | J-161 26.24 99.40 HDPE 140 4.65 0.60
DISTRIBUCION | TUB-274 | J-161 | J-211 50.33 99.40 HDPE 140 4.47 0.58
DISTRIBUCION | TUB-275| J-211 | J-208 66.44 99.40 HDPE 140 4.28 0.55
DISTRIBUCION | TUB-276 | 1-208 | 3-119 47.52 99.40 HDPE 140 3.19 0.41
DISTRIBUCION | TUB-277 | J-119 | J-120 16.31 99.40 HDPE 140 2,63 0.34

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 92: Déficit de Volumen de almacenamiento de Agua Potable a 20 afios

o | OFERTA . | ' .
: DEMANDA ~ |+ "'VOLUMEN" # | - " “
(m3) " .| | EXISTENTE DEFIC“ (m3)

B (m3) B
AREA 01 516.94 140.00 376.94
AREA 02 91.72 50.00 41.72
AREA 03 747.30 264.00 483,30
AREA 04 977.66 900.00 77.66
_TOTAL 233362 | 1354.00 979.62

Fuente: Elaboracion propia

Para el nuevo disefio hay un déficit de 979.62 m3, de tal manera se propone un
reservorio de 1000 m3 para cumplir con el requerimiento de la nueva demanda

calculada.

La nueva componente se propone adicionar en el sector de Pampa Yurac que

estara dentro del area 02.

Se propone un reservorio elevado de 1000 m3, su funcidén hidraulica sera de
abastecer a todas las componentes de agua existente para mantener un caudal

constante.

También cumplira como un volumen de reserva en caso de fallas hidraulicas de

las demas componentes existentes.
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DISENO DE REDES DE DESAGUE.

a).Criterios de Propuesta de Disefio.

El criterio que se platea en la propuesta de disefio de redes de
alcantarillado sanitario se basa en lo indicado en el reglamento

nacional de edificaciones:

Aportaciones de Aguas Residuales. El reglamento nacional de
edificaciones indica “el caudal de contribucién al alcantarillado debe
ser calculado con un coeficiente de retorno (C) del 80 % del caudal

de agua potable consumida’.

Pendiente Permisible. Segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones menciona que para tuberias de alcantarillado, la
pendiente minima puede ser calculada utilizando el criterio de

velocidad minima o el criterio de la tensién tractiva.

b). Criterio de las Velocidades Permisibles

segun el reglamento nacional de edificaciones, la velocidad minima
no debe producir depésitos ni erosiones, en ningln caso sera

menor de0.60 m/s
La velocidad maxima admisible sera:
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC =5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima

admisible.

c).Tensidén Tractiva

La tensién tractiva o tensién de arrastre es el esfuerzo tangencial
unitario ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia

sobre el material depositado.
Tiene la siguiente expresion:
ot =y.RH.So.g Donde:

ot = Tensién tractiva en pascal (Pa)
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y = Peso espe‘cifico del agua (1000 kg/m?)

g = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)
R+ = Radio hidraulico (m)
S = Pendiente de la tuberia (m/m)

Para cumplir con la condicién de auto-limpieza, los colectores de
alcantarillado deben ser disefiados con una fuerza tractiva minima.
El objetivo es calcular la pendiente minima del tramo, capaz de
provocar la tension suficiente para arrastrar el material que se

deposita en el fondo.

La fuerza tractiva minima debe ser suficiente para transportar entre
el 90% al 95% del material granular que se estima ingresar en el
sistema de alcantarillado. La fuerza tractiva minima recomendada

para los sistemas de alcantarillado sanitario es:
tmin = 1Pa, Fuente:R.N.E.

d).Tirante de Agua
Las tuberias seran siempre calculadas en tirante libre, siendo “Y” el
tirante correspondiente al caudal inicial de dimensionamiento que
deberan satisfacer los siguientes criterios:
) Y < 50% de tirante para el disefio de colectores
secundarios y primarios.
o Y < 75% de tirante maximo para el disefio para

emisores.

e).Caudal Minimo
Segun el reglamento nacional de edificaciones 0S.070 (4.6)
especifica; En todos los tramos de la red deben calcularse los
caudales inicial y final (Qi y Q). El valor minimo del caudal a
considerar sera de 1.5 I/s, con el cual se verificaran las tensiones

tractivas.
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f). Profundidades

De acuerdo al Reglamento nacional de edificaciones el
recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m en las
vias vehiculares y de 0,30 m en las vias peatonales y/o en zonas
rocosas, debiéndose verificar para cualquier profundidad adoptada,
la deformacion (deflexion) de la tuberia generada por cargas
externas. Para toda profundidad de enterramiento de tuberia el
proyectista planteara y sustentara técnicamente la proteccion

empleada.

g).Tipo de la Tuberia

Para la propuesta de disefio se considerara tuberia HDPE en toda

la localidad de villa Aguaytia.

h).Buzones
Para la propuesta de disefio se procedera de acuerdo al reglamento

_nacional de edificaciones especifica lo siguiente:

El didmetro interior de los buzones sera de 1,20 m para tuberias de
hasta 800 mm de diametro y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200
mm. Para tuberias de mayor diametro las camaras de inspeccién seran
de disefio especial. Los techos de los buzones contaran con una tapa de

acceso de 0,60 m de diametro

i).Férmulas para la Propuesta de Disefio.
El calculo hidraulico se disefi6 para tuberias que trabajan con

seccion parcialmente llena.

Para dicho analisis se empled dos formulas:

Formula de Manning y la férmula de continuidad:

V=(Ry2P*S %) /n Q=v*A

Donde:
V  :Velocidad (m/s)
RH : Radio Hidraulico (m)

S :Pendiente (m/m)
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n : Coeficiente de rugosidad de Manning (HDPE: n = 0.013)
Q : Caudal (m%s)
A :Area (m?)
j).Determinacidn de las cuencas de las Redes de Desagiie
Para la propuesta de disefio de redes de desagie se determind las
mismas cuencas del andlisis y evaluacién denominados de la

siguiente manera:

e Cuenca 1 — Centro de Aguaytia, Pampa Yurac.
eCuenca 2 — 24 de Juhio.

e Cuenca 3 — Marina Sector 2.

e Cuenca 4 — Marina Sector 1.

e Cuenca 5 — Barrio Unido.

Imagen N° 05: Cuencas De Redes de Desaglie - Propuesta
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Fuente: Elaboracion propia

k).PARAMETROS PARA LA PROPUESTA DE DISENO.
Para la propuesta se disefid con los siguientes parametros

estipulados en el reglamento nacional de edificaciones OS - 070:
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Coeficiente de variacion diaria de consumo (K1) = 1.3
Coeficiente de variacion horario de consumo (K2) = 2.0
Coeficiente de rugosidad para HDPE (n) = 0.013

Porcentaje de contribucion de agua potable que ingresa al

desagiie = 80 %

I).Calculo de Caudales en las Redes de Desagilie

Se utilizé el criterio de caudal unitario del Caudal generado por un
numero de viviendas en cada cuenca o area de contribucion de
desaglie proyectado a 20 anos, obteniéndose los caudales de

contribucion de I/s, segun el cuadro que se muestra.

CUENCA NUDOS CAUDAL
UNITARIO
CUENCA 01 501.00 0.100
CUENCA 02 8.00 0.111
CUENCA 03 41.00 0.115
CUENCA 04 30.00 0.125
CUENCA 05 32.00 0.612

Fuente: Elaboracién propia

Para los calculos hidraulicos se ha utilizado la formula universal

de Manning, y se ha verificado la tension tractiva para cada tramo.

A continuacién se presenta los calculos hidraulicos para el analisis

y evaluacion:

Cuadro N° 93: Calculo De Caudales Por Cuenca De Contribucion - Propuesta

CAUDAL DESAGUE

CUENCAS | - Its/se Its/se

o |\ @p)) &;(de? 1 Z(thS;
CUENCA 01 25.15 32.69 50.30
CUENCA 02 0.44 0.58 0.88
CUENCA 03 2.36 3.07 4.72
CUENCA 04 1.87 2.43 3.75
CUENCA 05 9.80 12.74 19.60
TOTAL 39.62 51.51 79.25

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO CUENCA 01.

Cuadro N° 94: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 01 - Propuesta

" | DENSIDAD
CUENCAS LUGAR LOTES poBLACIONAL | P OBLACION
HABITADOS (Hab.)
(hab/lote)
CUENCA 01 |CENTRO DE AGUAYTIA | 2,059 4.17 8,584
CUENCA 02 |PAMPA YURAC 1T 36 | 417 151
CUENCA 03 |LA MARINA 193 4.17 805
CUENCA 04 |LA MARINA 153 4.17 639
CUENCA 05 |BARRIO UNIDO 802 4.17 3,345
TOTAL 3,243 4.17 13,524

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 95: Parametros De Propuesta de Disefio Cuenca 01

CUENCA J 01 - CENTRO DE AGUAYTIA Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 8,584 -
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.17
DOTACION POR CONEXON (litros / habitante - dia) ] 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 ) 1.3
COQEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0

N° LOTES HABITADOS 2059.00.
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
PORCENTAJE DE PERDIDAS 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piiblica) 8584
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 8584

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 96: Poblacién Beneficiaria — Cuenca 01

ANO POBLACION

0 2016 8,584
1 2017 8,671
2 2018 8,758
3 2019 8,847
4 2020 8,936
5 2021 9,026
6 2022 9,118
7 2023 9,210
8 2024 9,303
9 2025 9,397
10 2026 9,491
11 2027 9,587
12 2028 9,684
13 2029 . 9,782
14 2030 9,881
15 2031 9,981
16 2032 10,081
17 2033 10,183
18 2034 10,286
19 2035 10,390
20 2036 10,495

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 97: Caudales de disefio Para Desagiie — Cuenca 01.

CAUDAL DESAGUE
Its/seg (Qp) m3/dia Its/seg Its/seg
Ty 21 (Qmd) (Qmbh)
20.57 1,777.60 26.75 41.15
20.78 1,795.49 27.02 41.56
20.99 1,813.38 27.28 41.98
21.20 1,832.09 27.57 42.41
21.41 1,849.98 27.84 42.82
21.63 1,868.68 28.12 43.26
21.85 1,888.20 28.41 43.71
22.07 1,906.90 28.69 44.14
22.30 1,926.42 28.99 44.59
22.52 1,945.93 29.28 45.04
22.75 1,965.45 29.57 45.50
22.97 1,984.96 29.87 45.95
23.21 2,005.29 30.17 46.42
23.44 2,025.62 30.48 46.89
23.68 2,045.95 30.78 47.36
23.92 2,066.28 31.09 47.83
24.16 2,087.42 31.41 48.32
24.40 2,108.57 31.73 48.81
24.65 2,129.71 32.04 49.30
24.90 2,151.66 32.37 49 81
. 25.15 2,172.81 -32.69 - . 50.30

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: Para el calculo hidraulico se considerd con el diametro interior o diametro
efectivo de la tuberia.
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RESULTADO DE LA PROPUESTA DE DISENO DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 01.

=

TUBERIA |  BUZON BUZON COTA DE COTA DE PENDIENTE LONGITUD |\ —ocat DIAMETRO EFECTIVO | Mannings | CAUDAL VELOCIDAD TENSION
INICIAL FINAL INICIO (m) LLEGADA (m) {m/km) {m) - (mm) n (#/s) (m/s) TRACTIVA Pa
TUB-1 BZ-3 BZ-4 336.65 335.71 193.400 4.87 HDPE 180.8 0.013 1.70000 2.02 18.870
TUB-2 BZ-5 BZ-6 276.5 275.8 114.800 6.24 HDPE 180.8 0.013 49.34000 1.92 53.765
TUB-3 BZ-8 BZ-9 281.29 279.58 200.400 8.69 HDPE 285 0.013 12.51000 3.63 43.598
TUB-4 BZ-10 BZ-11 298.18 298.88 79.200 8.73 HDPE 180.8 0.013 2.71000 1.71 11.671
TUB-5 BZ-12 BZ-13 278.35 278.4 5.500 9.13 HDPE 285 0.013 17.42000 0.6 3.041
TUB-6 BZ-14 BZ-15 317.59 317.05 57.200 9.40 HDPE 180.8 0.013 3.50000 1.65 10.170
TUB-7 BZ-16 BZ2-17 279.16 279.08 8.500 9.49 HDPE 285 0.013 1.60000 0.63 1.495
TUB-8. BZ2-18 BZ-19 341.79 336.05 588.500 9.65 HDPE 180.8 0.013 1.80000 3.03 45.804
TUB-9 BZ-20 BZ-21 278.96 278.88 7.300 10.84 HDPE 285 0.013 1.60000 0.6 1.333
TUB-10 B2-22 BZ-23 288.7 286.99 148.000 11.45 HDPE 144.6 0.013 3.30000 2.32 21.633
TUB-11 BZ-24 BZ-25 280.78 280.21 49.200 11.46 HDPE 285 0.013 12.91000 0.6 14.863
TUB-12 BZ-26 BZ-27 278.89 278.8 7.800 11.68 HDPE 285 0.013 1.60000 0.6 1.398
TUB-13 BZ-28 BZ-29 341.98 336.45 477.400 11.72 HDPE 180.8 0.013 1.70000 2.77 38.216
TUB-14 BZ-31 BZ-23 287.3 286.99 26.400 11.89 HDPE 144.6 0.013 3.30000 1.27 5.660
TUB-15 BZ-32 BZ-33 292.46 291.7 61.200 12.63 HDPE 285 0.013 2.20000 1.37 7.935
TUB-16 BZ2-34 BZ-35 294.33 292.33 156.200 12.73 HDPE 180.8 0.013 8.71000 3.08 33.409
TUB-17 BZ-37 BZ-38 297.05 296.9 11.200 13.31 HDPE 180.8 0.013 25.23000 1.59 6.029
TUB-18 BZ-39 BZ-40 283.68 285.31 121.500 13.52 HDPE 285 0.013 1.60000 1.59 11.703
TUB-19 BZ-41 BZ-8 286.6 281.29 387.100 13.74 HDPE 285 0.013 12.41000 4.43 72.653
TUB-20 BZ-42 BZ-43 317.12 317.3 13.100 13.78 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.79 2.355
TUB-21 BZ-44 BZ-45 322.72 323.39 45.000 14.93 HDPE 180.8 0.013 2.20000 1.32 6.862
TUB-22 BZ-46 BZ-33 292.07 291.7 22.800 16.53 HDPE 285 0.013 6.91000 1.38 6.210
TUB-23 BZ-47 BZ-48 323.63 318.06 332.300 16.66 HDPE 180.8 0.013 8.71000 4.03 60.073
TUB-24 BZ-49 BZ-50 329.73 328.53 70.000 17.09 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.4 8.409
TUB-25 BZ-51 BZ-52 285.21 285.03 9.900 17.58 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.72 1.888
TUB-26 BZ-53 BZ-49 336.53 329.73 372.100 18.27 HDPE 180.8 0.013 1.50000 2.44 29.374
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TuB-27 BZ-56 BZ-57 341.72 339.1 138.600 18.82 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.73 13.824
TUB-28 BZ-58 BZ-33 294.04 291.7 122.100 19.34 HDPE 285 0.013 1.50000 1.57 11.329
TUB-29 BZ-59 BZ-60 344.8 344.67 6.900 19.47 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.349
TUB-30 BZ-61 BZ-62 328.73 328.17 28.700 19.49 HDPE 180.8 0.013 8.41000 1.67 8.725
TUB-31 BZ-63 BZ-64 329.4 316.2 666.300 19.92 HDPE 180.8 0.013 15.41000 6.07 132.892
TUB-32 BZ-64 BZ-65 316.2 307.63 426.000 20.00 HDPE 180.8 0.013 15.51000 5.2 94.351
TUB-33 BZ-66 BZ-67 339.9 339.78 5.800 20.00 HDPE 180.8 0.013 8.31000 0.94 2.438
TUB-34 BZ-68 BZ-69 343.81 343.61 9.600 20.40 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.69 1.745
TUB-35 BZ-70 BZ-71 344 1 343.96 6.900 20.52 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.349
TUB-36 BZ-72 BZ-73 280.06 279.8 12.500 20.72 HDPE 285 0.013 12.21000 1.32 5.001
TuB-37 BZ-74 BZ-75 282.09 282.2 5.200 21.00 HDPE 180.8 0.013 61.26000 2.39 2.306
TUB-38 BZ-65 BZ-76 307.63 299 404.600 21.31 HDPE 180.8 0.013 15.61000 5.12 90.754
TUB-39 BZ-77 BZ-5 278.25 276.5 82.000 21.31 HDPE 285 0.013 5.20000 1.99 14.701
TUB-40 BZ-78 BZ-79 275.4 275.25 7.000 21.34 HDPE 180.8 0.013 49.54000 1.93 3.104
TUB-41 BZ-80 BZ-81 342.69 342.9 9.600 21.86 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.72 1.896
TUB-42 BZ-82 BZ-37 297.2 297.05 6.800 21.94 HDPE 180.8 0.013 25.13000 1.31 3.015
TUB-43 BZ-83 BZ-84 283.89 283.73 7.200 22.22 HDPE 285 0.013 3.20000 0.73 1.800
TUB-44 BZ-85 BZ-86 277.4 277.25 6.700 22.34 HDPE 285 0.013 138.74000 217 4.683
TuB-45 BZ-87 BZ-82 297.35 297.2 6.500 23.31 HDPE 180.8 0.013 25.03000 1.27 2.882
TUB-46 BZ-88 BZ-89 277.7 277.55 6.400 23.61 HDPE 285 0.013 138.54000 2.17 4.473
TUB-47 BZ-91 BZ-92 279.19 279.44 10.000 25.04 HDPE 285 0.013 15.52000 1.31 4.647
TUB-48 Bz-29 BZ-93 336.45 336.29 6.200 26.06 HDPE 226.2 0.013 54.75000 1.36 3.439
TUB-49 BZ-94 BZ-95 334.38 332.67 64.500 26.56 HDPE 180.8 0.013 8.11000 2.21 16.252
TUB-50 BZ-96 BZ-97 336.86 336.7 6.000 26.80 HDPE 226.2 0.013 52.85000 1.32 3.329
TUB-51 BZ-100 BZ-101 283.8 293.74 358.400 27.60 HDPE 226.2 0.013 59.56000 7.07 142.208
TUB-52 BZ-102 BZ-5 276.68 276.5 6.500 27.60 HDPE 285 0.013 44.04000 0.69 4.980
TUB-53 BZ-103 BZ-47 325.22 323.63 57.300 27.67 HDPE 180.8 0.013 8.61000 2.16 15.157
TUB-54 BZ-75 BZ-100 282.2 283.8 57.100 28.02 HDPE 285 0.013 59.66000 3.59 32.382
TUB-55 BZ-104 BZ-105 309.8 309.41 13.800 28.36 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.8 2.413
TUB-56 BZ-106 BZ-107 279.93 280.17 8.600 28.15 HDPE 285 0.013 15.32000 1.23 4.110
TUB-57 BZ-108 BZ-109 281.22 280.25 34.200 28.45 HDPE 180.8 0.013 3.40000 1.37 6.755
TUB-58 BZ-110 BZ-102 277.89 276.68 42.200 28.53 HDPE 285 0.013 7.01000 1.72 10.076
TUB-59 BZ-111 BZ-112 282.64 283.71 37.300 28.62 HDPE 285 0.013 1.50000 1.03 4.511
TUB-60 BZ-89 BZ-85 277.55 277.4 5.200 28.96 HDPE 285 0.013 138.64000 217 3.635
TUB-61 BZ-113 BZ-33 291.98 291.7 9.800 29.05 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.69 1.772
TUB-62 BZ-76 BZ-116 299 297.8 40.900 29.38 HDPE 180.8 0.013 15.71000 2.27 15.014
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TUB-63 BZ-43 BZ-117 317.3 317.5 6.800 29.55 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.62 1.376
TUB-64 BZ-118 BZ-119 325.5 325.29 7.100 29.70 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.62 1.382
TUB-65 BZ-38 BZ-120 296.9 296.5 13.400 29.85 HDPE 180.8 0.013 25.33000 1.71 7.108
TUB-66 BZ-121 BZ-122 338.85 338.65 6.600 30.43 HDPE 180.8 0.013 15.11000 1.15 3.353
TUB-67 BZ-119 BZ-123 325.29 323.75 50.000 30.88 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.24 6.482
TUB-68 BZ-79 OF-1 275.25 275.05 6.400 31.27 HDPE 285 0.013 204.40000 3.2 4.473
TUB-69 BZ-73 BZ-124 279.8 279.5 9.500 31.80 HDPE 285 0.013 13.81000 1.24 4.249
TUB-70 BZ-126 BZ-126 278.65 278.45 6.200 31.95 HDPE 285 0.013 5.10000 0.8 1.968
TUB-71 BZ-90 BZ-127 311.89 310.26 51.000 31.99 HDPE 285 0.013 1.50000 1.15 5.812
TUB-72 BZ-13 BZ-91 278.4 279.19 24.500 32.36 HDPE 285 0.013 15.62000 0.6 9.415
TUB-73 BZ-129 BZ-130 290.28 286.25 123.600 32.62 HDPE 285 0.013 1.80000 1.66 12.343
TUB-74 BZ-131 BZ-132 318.8 314.5 130.600 32.99 HDPE 144.6 0.013 1.50000 1.76 13.760
TUB-75 BZ-128 BZ-133 304.4 302.78 48.300 33.45 HDPE 285 0.013 1.60000 1.15 5.673
TUB-76 BZ-134 BZ-135 340.31 340.1 6.200 33.82 HDPE 180.8 0.013 19.72000 1.2 3.346
TUB-77 BZ-136 BZ-137 278.61 277 47.600 33.83 HDPE 285 0.013 1.90000 1.2 6.089
TUB-78 BZ-138 BZ-139 302.35 307.45 149.400 3417 HDPE 180.8 0.013 2.50000 2.1 18.421
TUB-79 BZ-140 BZ-66 340.14 339.9 6.900 35.37 HDPE 180.8 0.013 6.70000 0.94 2.573
TUB-80 BZ-130 BZ-111 286.25 282.64 101.200 35.68 HDPE 285 0.013 1.90000 1.57 10.820
TUB-81 BZ-141 BZ-61 332.45 328.73 103.300 35.88 HDPE 180.8 0.013 8.31000 2.62 23.655
TUB-82 BZ-143 BZ-136 278.81 278.61 5.500 36.23 HDPE 285 0.013 1.80000 0.6 1.124
TUB-83 BZ-144 BZ-145 339.32 337.75 42.600 36.82 HDPE 180.8 0.013 23.82000 2.59 18.295
TUB-84 BZ-30 BZ-146 296 302.86 184.500 37.05 HDPE 285 0.013 5.00000 2.61 27.109
TUB-85 BZ-147 BZ-63 338.4 329.4 242.000 37.06 HDPE 180.8 0.013 15.31000 4.24 60.101
TUB-86 BZ-148 BZ-149 327.61 328.21 16.000 37.33 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.87 2.813
TUB-87 BZ-152 BZ-153 344.08 343.6 12.800 37.46 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.8 2.365
TUB-88 BZ-124 BZ-154 279.5 278.45 27.800 37.80 HDPE 285 0.013 13.91000 1.82 9.870
TUB-89 BZ-11 BZ-138 298.88 302.35 91.800 37.81 HDPE 180.8 0.013 2.60000 1.78 12.861
TUB-90 BZ-156 BZ-110 278.13 277.89 6.300 38.18 HDPE 285 0.013 6.91000 0.88 2.274
TUB-91 BZ-157 BZ-158 282.49 281.66 21.400 38.79 HDPE 180.8 0.013 19.72000 0.77 9.747
TUB-92 BZ-159 BZ-160 324.3 321.3 77.500 38.85 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.45 9.062 -
TUB-93 BZ-161 BZ-148 327.3 327.61 7.900 38.93 HDPE 180.8 0.013 1.90000 0.69 1.667
TUB-94 BZ-162 BZ-163 339.7 339.5 5.100 39.28 HDPE 180.8 0.013 19.92000 1.11 2.261
TUB-95 BZ-164 BZ-165 343.1 342.83 14.100 39.43 HDPE 180.8 0.013 5.61000 1.15 4.204
TUB-96 BZ-166 BZ-3 336.93 336.65 7.000 39.49 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.62 1.403
TUB-97 BZ-92 BZ-106 279.44 279.93 12.400 39.59 HDPE 285 0.013 15.42000 1.41 5.496
TUB-98 BZ-116 BZ-87 297.8 297.35 11.300 39.80 HDPE 180.8 0.013 15.81000 1.43 5.331
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TUB-99 BZ-165 BZ-167 342.83 342.55 7.000 40.00 HDPE 180.8 0.013 7.41000 0.98 2.708
TUB-100 BZ-93 BZ-19 336.29 336.05 6.000 40.04 HDPE 226.2 0.013 54.85000 1.36 3.329
TUB-101 BZ-30 BZ-46 296 292.07 98.400 40.05 HDPE 285 0.013 6.80000 2.29 19.127
TUB-102| BzZ-153 BZ-164 343.6 343.1 12.300 40.13 HDPE 180.8 0.013 3.70000 0.98 3.155
TUB-103 [ BZ-168 BZ-169 342.78 3425 6.900 40.62 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.349
TUB-104 [ BZ-169 BZ-170 342.5 342.21 7.100 40.76 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.423
TUB-105 BZ-97 BZ-29 336.7 336.45 6.000 41.42 HDPE 226.2 0.013 52.95000 1.32 3.329
TuB-106 { BZ-173 BZ-98 342.35 342.64 7.000 41.49 HDPE 180.8 0.013 1.90000 0.66 1.5617
TUB-107| BZ-174 BZ-175 343.39 343.1 6.900 41.96 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.62 1.390
TUB-108| BZ-176 BZ-174 343.69 343.39 7.100 41.96 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.62 1.382
TUB-109| BZ-177 BZ-66 342.62 339.9 64.800 41.97 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.34 7.646
TUB-110 | BZ-167 BZ-178 342.55 342.3 6.000 42.00 HDPE 180.8 0.013 9.31000 0.98 2.616
TUB-111 | BZ-179 BZ-180 296.44 206.14 7.100 4211 HDPE 285 0.013 1.90000 0.62 1.404
TUB-112 | BZ-181 BZ-167 343.54 343.2 7.900 42.22 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.68 1.629
TUB-113| BZ-182 BZ-181 343.83 343.54 6.900 42.22 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.63 1.430
TUB-114 | BZ-183 BZ-81 343.22 342.9 7.600 42.34 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.65 1.538
TUB-115| BZ-184 BZ-185 278.64 278.38 6.100 42.44 HDPE 285 0.013 6.70000 0.86 2.193
TUB-116 [ BZ-186 BZ-187 341.69 341.39 7.100 42.46 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.62 1.382
TUB-117| BZ-187 BZ-188 341.39 3411 6.800 42.46 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.62 1.376
TUB-118| BZ-189 BZ-152 344.37 344.08 6.900 42.58 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.63 1.430
TUB-119 BZ-60 BZ-189 344.67 344.37 6.900 42.58 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.62 1.390
TUB-120 BZ-95 BZ-141 332.67 332.45 5.300 4272 HDPE 180.8 0.013 8.21000 0.91 2.257
TUB-121 BZ-190 BZ-153 343.9 343.6 7.000 42.76 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.65 1.484
TuB-122 | BZ-191 BZ-22 299.17 288.7 243.600 42.86 HDPE 144.6 0.013 3.20000 2.75 31.501
TUB-123| BZ-192 BZ-183 343.44 343.22 5.100 43.03 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.6 1.101
TUB-124 | BZ-193 BZ-125 278.9 278.65 5.800 43.07 HDPE 285 0.013 5.00000 0.78 1.850
TUB-125| BZ-194 BZ-195 344.26 343.91 8.000 43.11 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.67 1.603
TUB-126 [ BZ-195 BZ-164 343.91 343.1 18.800 43.11 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.92 3.192
TUB-127{ BZ-196 BZ-190 344.2 343.9 7.000 43.12 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.64 1.444
TUB-128 | BZ-122 BZ-147 338.65 338.4 5.800 43.16 HDPE 180.8 0.013 15.21000 1.1 3.007
TUB-129 | BZ-197 BZ-198 281.65 281.18 10.900 43.24 HDPE 285 0.013 9.41000 0.6 3.999
TUB-130 [ BZ-199 BZ-200 301.06 296.3 110.000 43.26 HDPE 226.2 0.013 59.36000 4.62 55.563
TUB-131 BZ-201 BZ-199 304.24 301.06 73.500 43.26 HDPE 226.2 0.013 59.26000 3.98 40.142
TUB-132| BZ-202 BZ-87 307.46 297.35 232.000 43.44 HDPE 180.8 0.013 9.11000 3.59 46.272
TUB-133| BZ-203 BZ-204 281.5 281.87 8.500 43.45 HDPE 285 0.013 3.60000 0.8 2.153
TUB-134| BZ-205 BZ-206 302.59 298.28 98.900 43.50 HDPE 285 0.013 1.50000 1.45 9.702
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TUB-135( BZ-207 BZ-208 344.3 344.05 5.700 43.88 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.6 1.197
TUB-136 | BZ-210 BZ-211 290.54 289.52 23.300 43.98 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.97 3.672
TUB-137 | BZ-212 BZ-210 292.34 290.54 41.000 43.98 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.16 5.530
TUB-138 [ BZ-213 BZ-98 342.95 342.64 7.000 44.21 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.65 1.484
TUB-139 | BZ-214 BZ-88 277.95 277.7 5.600 44.42 HDPE 285 0.013 138.44000 217 3.914
TUB-140 BZ-17 BZ-143 279.08 278.81 6.100 44.44 HDPE 285 0.013 1.70000 0.6 1.186
TUB-141 BZ-215 BZ-28 342.5 341.98 11.600 . 44.92 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.74 2.086
TUB-142 [ BZ-216 BZ-175 344.49 344.17 7.000 45.24 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.403
TUB-143 | BZzZ-217 BZ-216 344.8 344.49 7.000 45.24 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.369
TUB-144 [ BZ-218 BZ-178 343.84 3423 33.900 45.35 HDPE 180.8 0.013 1.80000 1.12 5.030
TUB-145[ BZ-219 BZ-218 344.42 343.84 12.800 45.35 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.79 2.314
TUB-146 | BZ-220 BZ-221 282.24 281.94 6.500 45.40 HDPE 285 0.013 5.40000 0.83 2.093
TUB-147 BZ-7 BZ-146 305.19 302.86 51.000 45.58 HDPE 285 0.013 4.90000 1.64 9.913
TUB-148 | BZ-222 BZ-108 281.48 281.22 5.700 45.59 HDPE 180.8 0.013 3.30000 0.72 1.642
TUB-149} BZ-185 BZ-156 278.38 278.13 5.500 45.70 HDPE 285 0.013 6.80000 0.83 2.034
TUB-150! BZ-223 BZ-224 302.98 295.59 161.600 45.87 HDPE 180.8 0.013 5.40000 2.7 27.762
TUB-151 BZ-225 BZ-223 308.37 302.98 117.900 45.87 HDPE 180.8 0.013 5.30000 241 21.549
TUB-152 | BZ-149 BZ-50 328.21 328.53 7.000 45.90 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.64 1.444
TUB-153 BZ-2 BZ-31 299.7 2873 269.400 45.94 HDPE 144.6 0.013 3.20000 2.85 33.960
TUB-154 [ BZ-228 BZ-52 285.27 285.03 5.200 46.17 HDPE 180.8 0.013 15.71000 1.06 2.755
TUB-156 [ BZ-229 BZ-230 279.16 278.15 21.800 46.21 HDPE 285 0.013 6.40000 1.33 5.800
TUB-156 | BZ-231 BZ-72 282.3 280.06 48.300 46.24 HDPE 285 0.013 10.61000 2.04 13.461
TUB-157 | BzZ-172 BZ-232 279.54 279.27 5.900 46.47 HDPE 285 0.013 4.90000 0.77 1.864
TUB-158 | BZ-233 BZ-234 342.92 342.59 7.100 46.63 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.423
TUB-169 1 BZ-234 BZ-188 342.59 341.1 32.000 46.63 HDPE 180.8 0.013 1.70000 1.08 4.715
TUB-160| BZ-235 BZ-236 344.64 344.31 7.000 46.94 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.00

TUB-161 BZ-99 BZ-237 341.11 344.17 64.700 47.19 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.36 7.910
TUB-162 | BZ-238 BZ-239 341.85 341.6 5.300 47.24 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.098
TUB-163 [ . BZ-242 BZ-231 283.8 282.3 31.500 47.61 HDPE 285 0.013 10.51000 1.75 9.613
TUB-164 [ BZ-243 BZ-44 318.32 322.72 91.900 47.88 HDPE 180.8 0.013 2.30000 1.72 12.203
TUB-165| BZ-155 BZ-244 279.75 279.51 5.000 47.93 HDPE 285 0.013 4.70000 0.72 1.603
TUB-166 [ BZ-204 | BZ-111 281.87 282.64 16.100 47.99 HDPE 285 0.013 3.50000 1 3.476
TUB-167 | BZ-245 BZ-246 284.87 284.19 14.200 48.00 HDPE 285 0.013 1.60000 0.76 2.00

TUB-168 | BZ-247 BZ-165 343.16 342.83 6.900 48.00 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.63 1.00

TUB-169 BZ-71 BZ-248 343.96 343.62 7.100 48.18 HDPE ~ 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.423
TUB-170| BZ-221 BZ-197 281.94 281.65 6.000 48.44 HDPE 285 0.013 9.31000 0.94 2.502
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TUB-171 BZ-250 BZ-251 289.45 286.3 65.000 48.50 HDPE 180.8 0.013 25.63000 3.07 26.455
TUB-172 BZ-36 BZ-252 280.38 279.9 9.900 48.51 HDPE 285 0.013 3.20000 0.82 2.299
TUB-173 BZ-42 BZ-253 317.12 309.11 165.300 48.55 HDPE 180.8 0.013 3.40000 2.37 22.986
TUB-174 BZ-57 BZ-121 339.1 338.85 5.100 48.68 HDPE 180.8 0.013 13.51000 1.02 2.605
TUB-175| BZ-255 BZ-247 343.8 343.16 13.000 49.00 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.78 2.00

TUB-176 | BzZ-115 BZ-171 278.1 278.35 5.100 48.74 HDPE 285 0.013 19.92000 111 3.026
TUB-177{ BZ-198 BZ-24 281.18 280.78 8.100 49.26 HDPE 285 0.013 11.31000 0.6 3.434
TUB-178 | BZ-256 BZ-257 343.33 342.98 7.000 49.54 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.403
TUB-179 | BZ-257 BZ-258 342.98 342.65 6.600 49.55 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.62 1.380
TUB-180 | BZ-259 BZ-260 344.18 343.83 7.000 49.69 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.403
TUB-181 BZ-261 BZ-259 344.52 344.18 6.800 49.69 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.336
TUB-182| BZ-232 BZ-227 279.27 278.99 5.600 49.75 HDPE 285 0.013 5.00000 0.76 1.803
TUB-183 | BZ-262 BZ-263 343.2 342.87 6.700 49.81 HDPE 180.8 0.013 3.20000 0.75 1.843
TUB-184 | BZ-264 BZ-265 291.57 286.85 94.400 49.95 HDPE 180.8 0.013 1.70000 1.58 10.837
TUB-185{ BZ-266 BZ-267 341.8 341.51 5.800 49.97 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.179
TUB-186 | BZ-268 BZ-83 286.57 283.89 53.600 50.00 HDPE 285 0.013 1.60000 1.19 6.201

TUB-187 | - BZ-269 BZ-270 281.25 281 5.000 50.00 HDPE 226.2 0.013 107.11000 2.67 2,774
TUB-188 | BZ-272 BZ-273 329.02 318.59 208.700 50.00 HDPE 226.2 0.013 58.85000 5.8 92.186
TUB-189 [ BZ-267 BZ-99 341.51 341.11 8.000 50.01 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.66 1.657
TUB-190| BZ-208 BZ-274 344.05 343.41 12.800 50.05 HDPE 180.8 0.013 3.30000 0.96 3.097
TUB-191 BZ-33 BZ-275 291.7 289.72 39.500 50.09 HDPE 285 0.013 12.21000 1.98 12.237
TUB-192| BZ-271 BZ-276 282.97 282.68 5.800 50.10 HDPE 285 0.013 1.70000 0.6 1.137
TUB-193| BZ-115 BZ-226 2781 277.8 5.900 50.57 HDPE 285 0.013 20.02000 1.17 3.407
TUB-194| BZ-276 BZ-198 282.68 281.18 29.800 50.29 HDPE 285 0.013 1.80000 1.02 4.173
TUB-195 | BZ-244 BZ-278 279.51 279.23 5.600 50.36 HDPE 285 0.013 4.80000 0.75 1.769
TUB-196 | BZ-209 BZ-229 279.57 279.16 8.200 50.38 HDPE 285 0.013 1.60000 0.62 1.456
TUB-197| BZ-188 BZ-280 341.1 339.46 32.400 50.45 HDPE 180.8 0.013 3.40000 1.34 6.462
TUB-198{ BZ-281 BZ-282 345.1 344.65 8.900 50.49 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.67 1.644
TUB-199| BZ-282 BZ-144 344.65 344.25 7.900 50.49 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.65 1.545
TUB-200 | BZ-275 BZ-41 289.72 286.6 61.700 50.50 HDPE 285 0.013 12.31000 2.32 17.389
TUB-201 BZ-283 BZ-284 340.6 341.79 23.500 50.60 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.96 3.608
TUB-202 BZ-67 BZ-280 339.78 339.46 6.300 50.63 HDPE 180.8 0.013 8.41000 0.97 2.616
TUB-203| BZ-285 BZ-1 341.06 340.75 5.900 50.70 HDPE 180.8 0.013 11.51000 1.03 2.792
TUB-204| BZ-286 BZ-287 276.95 276.65 5.900 50.73 HDPE 285 0.013 138.94000 2.18 4.124
TUB-205| BZ-277 BZ-288 342.62 342.21 8.000 51.15 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.66 1.557
TUB-206 | BZ-289 BZ-157 283.15 282.49 12.800 51.28 HDPE 180.8 0.013 1.90000 0.6 2.447
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TUB-207{ BZ-290 BZ-249 289.29 286.42 56.000 51.35 HDPE 285 0.013 1.50000 1.19 6.185
TUB-208 | BZ-291 BZ-292 343.32 342.96 7.000 51.54 HDPE 180.8 0.013 3.40000 0.78 1.956
TUB-209| BZ-248 BZ-291 343.62 343.32 5.800 51.54 HDPE 180.8 0.013 3.30000 0.73 1.666
TUB-210| BZ-294 BZ-221 282.25 281.94 6.000 51.64 HDPE 285 0.013 2.10000 0.6 1.00

TUB-211| - BZ-295 BZ-296 343.32 342.8 10.000 51.90 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.71 1.857
TUB-212| BZ-297 BZ-298 341.13 340.82 5.900 52.09 HDPE 180.8 0.013 10.51000 1.01 2.700
TUB-213 | BZ-298 BZ-299 340.82 340.55 5.200 52.09 HDPE 180.8 0.013 10.61000 0.96 2.443
TUB-214| BZ-300 BZ-301 310.78 310.41 7.000 52.09 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.65 1.484
TUB-215| BZ-229 BZ-114 279.16 279.44 5.400 52.20 HDPE 285 0.013 3.20000 0.66 1.437
TUB-216 | BZ-239 BZ-140 341.6 340.14 27.800 52.27 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.01 4.096
TUB-217| BZ-302 BZ-294 282.51 282.25 5.000 52.33 HDPE 285 0.013 2.00000 0.6 1.00

TuB-218| BZ-160 BZ-300 321.3 310.78 200.800 52.36 HDPE 180.8 0.013 1.70000 2.05 19.373
TUB-219| BZ-200 BZ-101 296.3 293.74 48.800 52.38 HDPE 226.2 0.013 59.46000 3.44 28.773
TUB-220| BZ-154 BZ-303 278.45 283.99 105.700 52.45 HDPE 285 0.013 1.50000 1.49 10.181
TUB-221 BZ-304 BZ-228 285.57 285.27 5.700 52.51 HDPE 180.8 0.013 12.21000 1.04 2.768
TUB-222 | BZ-305 BZ-221 282.75 281.94 15.300 52.69 HDPE 285 0.013 1.70000 0.79 2.406
TUB-223 | BZ-306 BZ-307 283.4 283.1 5.700 52.75 HDPE 285 0.013 3.40000 0.69 1.544
TUB-224 | BZ-296 BZ-308 337.4 337.13 5.100 52.78 HDPE 226.2 0.013 51.05000 1.27 2.829
TUB-225| BZ-288 BZ-18 342.21 341.79 8.000 52.84 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.67 1.603
TUB-226 | BZ-309 BZ-51 285.58 285.21 7.000 52.85 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.403
TUB-227 | BZ-310 BZ-309 286.36 285.58 14.900 52.85 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.8 2.454
TUB-228 | BZ-308 BZ-96 337.13 336.86 5.100 53.00 HDPE 226.2 0.013 51.15000 1.27 2.829
TUB-229| BZ-311 BZ-312 284.94 283.56 26.000 53.04 HDPE 285 0.013 1.70000 0.95 3.641

TUB-230| BZ-313 BZ-304 299.31 285.57 259.100 53.07 HDPE 180.8 0.013 8.81000 3.69 49.653
TUB-231 BZ-123 BZ-314 323.75 323.38 7.000 53.10 HDPE 180.8 0.013 3.20000 0.77 1.907
TUB-232| BZ-315 BZ-277 343.04 342.62 7.900 53.12 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.64 1.498
TUB-233| BZ-316 BZ-34 298.39 294.33 76.500 53.18 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.44 8.946
TUB-234 | BZ-317 BZ-316 298.81 298.39 8.000 53.18 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.64 1.517
TUB-235| BZ-318 BZ-295 343.69 343.32 6.900 53.38 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.349
TUB-236 | BZ-319 BZ-207 344.7 344.3 7.500 53.39 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.63 1.445
TUB-237 | BZ-241 BZ-264 291.95 291.57 7.100 53.39 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.423
TuUB-238 | BZ-279 BZ-114 279.8 279.44 6.600 53.49 HDPE 285 0.013 1.60000 0.6 1.228
TUB-239 [ BZ-253 BZ-320 309.11 301.88 134.800 53.58 HDPE 180.8 0.013 5.40000 2.53 24.101
TUB-240 | BZ-265 BZ-289 286.85 283.15 69.000 53.63 HDPE 180.8 0.013 1.80000 1.45 8.727
TUB-241 BZ-40 BZ-321 285.31 291.85 121.200 53.85 HDPE 285 0.013 1.50000 1.57 11.245
TUB-242| BZ-322 BZ-208 344.42 344.05 6.900 53.92 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.62 1.390
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TUB-243 | BZ-251 BZ-323 286.3 284.95 25.000 54.10 HDPE 180.8 0.013 25.73000 217 12.162
TUB-244 BZ-62 BZ-103 328.17 325.22 54.400 54.35 HDPE 180.8 0.013 8.51000 211 14.486
TUB-245| BZ-324 BZ-325 338.33 338.05 5.100 54.41 HDPE 180.8 0.013 20.32000 0.79 2.261
TUB-246| BZ-126 BZ-230 278.45 278.15 5.500 54.41 HDPE 285 0.013 6.70000 0.83 2.026
TUB-247 | BZ-326 BZ-14 322.98 317.59 98.800 54.67 HDPE 180.8 0.013 3.40000 1.98 15.371
TUB-248 | BZ-327 BZ-328 287.74 287.36 7.000 54.67 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.369
TUB-249 BZ-86 BZ-286 277.25 276.95 5.500 54.70 HDPE 285 0.013 138.84000 2.18 3.844
TUB-250 [ BZ-154 BZ-79 278.45 275.25 58.300 54.74 HDPE 180.8 0.013 15.51000 2.57 19.783
TUB-251 BZ-325 BZ-145 338.05 337.75 5.500 54.75 HDPE 180.8 0.013 20.42000 0.8 2.439
TUB-252 [ BZ-330 BZ-250 294.8 289.45 97.500 54.76 HDPE 180.8 0.013 25.53000 3.56 36.563
TUB-253 | BZ-331 BZ-332 339.2 337.73 26.800 54.77 HDPE 180.8 0.013 6.31000 1.5 7.325
TUB-254| BZ-333 BZ-260 341.78 341.33 8.200 54.95 HDPE 180.8 0.013 3.80000 0.85 2.320
TUB-255] BZ-334 BZ-333 342.17 341.78 7.100 54.95 HDPE 180.8 0.013 3.70000 0.8 2.051
TUB-256 | BZ-335 BZ-336 344.53 344.14 7.100 55.14 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.62 1.382
TUB-257 | BZ-336 BZ-274 344.14 343.75 7.100 55.14 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.423
TUB-258 | BZ-323 BZ-74 284.95 283.3 29.900 56.27 HDPE 180.8 0.013 25.83000 1.01 14.135
TuB-259 | BZ-337 BZ-338 340.48 340.79 5.600 55.34 HDPE 180.8 0.013 6.01000 0.85 2.084
TUB-260 | BZ-339 BZ-34 304.8 294.33 188.700 55.48 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.93 17.590
TUB-261 BZ-340 BZ-341 343.21 342.82 7.000 55.49 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.369
TUB-262 | BZ-341 BZ-342 342.82 341.65 21.100 55.49 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.92 3.304
TUB-263| BZ-343 BZ-313 303.77 299.31 79.900 55.65 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.47 9.258
TUB-264 | BZ-299 BZ-345 340.55 340.26 5.200 55.80 HDPE 180.8 0.013 10.71000 0.97 2.453
TUB-265| BZ-345 BZ-346 340.26 339.94 5.700 55.80 HDPE 180.8 0.013 10.81000 1.01 2.652
TUB-266 | BZ-347 BZ-348 344.43 341.77 47.400 55.95 HDPE 180.8 0.013 1.80000 1.27 6.542
TUB-267 | BZ-349 BZ-347 344.81 344.43 6.800 55.95 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.63 1.409
TUB-268 | BZ-350 BZ-191 300.77 299.17 28.400 56.01 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.02 4.155
TUB-269 | BZ-351 BZ-352 279.5 279.2 5.300 56.02 HDPE 285 0.013 120.72000 1.89 3.705
TUB-270 | BZ-346 BZ-353 339.94 339.64 5.300 56.07 HDPE 180.8 0.013 10.91000 0.98 2.508
TUB-271 BZ-353 BZ-144 339.64 339.32 5.700 56.07 HDPE 180.8 0.013 11.01000 1.01 2.670
TUB-272 BZ-354 BZ-355 342.96 342.56 7.100 56.22 HDPE 180.8 0.013 8.20000 1.01 2.852
TUB-273 | BZ-314 BZ-326 323.38 322.98 7.000 56.34 HDPE 180.8 0.013 3.30000 0.78 1.932
TUB-274 BZ-4 BZ-356 335.71 335.4 5.500 56.36 HDPE 226.2 0.013 58.55000 1.46 3.051
TUB-275| BZ-357 BZ-358 343.51 343.06 8.000 56.41 HDPE 180.8 0.013 1.90000 0.69 1.680
TuB-276 [ BZ-222 BZ-39 281.48 283.68 39.000 56.49 HDPE 285 0.013 3.20000 1.31 6.662
TUB-277 [ BZ-292 BZ-359 342.96 342.56 7.100 56.54 HDPE 180.8 0.013 3.50000 0.79 2.002
TUB-278 | BZ-359 BZ-334 342.56 342.17 6.900 56.54 HDPE 180.8 0.013 3.60000 0.79 1.981
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TUB-279| BZ-360 BZ-357 343.91 343.51 7.100 56.54 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.65 1.00

TUB-280| BZ-236 BZ-360 344.31 343.91 7.100 56.54 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.64 1.00

TUB-281 BZ-132 BZ-2 3145 299.7 261.100 56.55 HDPE 144.6 0.013 1.60000 2.29 24.195
TUB-282| BZ-361 BZ-362 344.2 343.81 6.900 56.58 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.349
TUB-283| BZ-362 BZ-354 343.81 342.96 15.000 56.58 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.82 2.547
TUB-284| BZ-363 BZ-349 345.27 344.81 8.100 56.73 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.66 1.576
TUB-285| BZ-364 BZ-363 345.72 345.27 7.900 56.73 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.64 1.498
TUB-286 { BZ-332 BZ-94 337.73 336.39 23.500 56.89 HDPE 180.8 0.013 6.41000 1.44 6.647
TUB-287 | BZ-365 BZ-161 326.4 327.3 15.800 57.00 HDPE 180.8 0.013 2.00000 0.89 2.919
TUB-288 | BZ-246 BZ-366 284.19 283.39 14.100 57.00 HDPE 285 0.013 1.70000 0.76 2.265
TUB-289| BZ-358 BZ-258 343.06 342.65 7.200 57.40 HDPE 180.8 0.013 2.00000 0.67 1.588
TUB-290| BZ-367 BZ-337 340.17 340.48 5.400 57.56 HDPE 180.8 0.013 6.11000 0.84 2.037
TUB-291 BZ-180 BZ-368 296.14 295.79 6.100 57.60 HDPE 285 0.013 2.00000 0.6 1.277
TUB-292| BZ-328 BZ-304 287.36 286.95 7.100 57.67 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.423
TUB-293 | BZ-369 BZ-73 281.37 279.8 27.300 57.70 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.99 3.938
TUB-294 | BZ-254 BZ-263 344.01 342.87 19.800 57.73 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.88 3.060
TUB-295| BZ-370 BZ-145 342.07 341.67 6.900 57.87 HDPE 180.8 0.013 5.00000 0.87 2.277
TUB-296 | BZ-371 BZ-305 283.73 282.75 16.900 58.10 HDPE 285 0.013 1.60000 0.8 2.541

TUB-297 BZ-19 BZ-4 336.05 335.71 5.800 58.19 HDPE 226.2 0.013 56.75000 1.41 3.218
TUB-298 [ BZ-249 BZ-311 286.42 284.94 25.400 58.21 HDPE 285 0.013 1.60000 0.93 3.469
TUB-299 | BZ-237 BZ-373 344.17 344.51 5.900 58.45 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.194
TUB-300 | BZ-338 BZ-374 340.79 341.11 5.500 58.45 HDPE 180.8 0.013 5.91000 0.84 2.039
TUB-301 BZ-348 BZ-375 341.77 341.46 5.300 58.49 HDPE 180.8 0.013 10.31000 0.96 2.458
TUB-302{ BZ-375 BZ-297 341.46 341.13 5.600 58.49 HDPE 180.8 0.013 10.41000 0.99 2.580
TUB-303 BZ-69 BZ-262 343.61 343.2 7.000 58.79 HDPE 180.8 0.013 3.10000 0.76 1.876
TUB-304| BZ-137 BZ-102 277 276.68 5.400 59.06 HDPE 285 0.013 36.93000 1.34 4.020
TUB-305 [ BZ-352 BZ-12 279.2 278.35 14.400 59.18 HDPE 285 0.013 120.82000 1.89 10.065
TUB-306 [ BZ-284 BZ-376 341.79 342.09 5.100 59.27 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.066
TUB-307 | BZ-377 BZ-94 334.8 334.38 7.100 59.32 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.423
TUB-308 [ BZ-170 BZ-175 342.21 341.79 7.100 59.43 HDPE 180.8 0.013 4.70000 0.86 2.269
TUB-309 [ BZ-378 BZ-248 344.24 343.62 10.400 59.60 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.72 1.911

TUB-310 [ BZ-107 BZ-379 280.17 280.87 11.700 59.69 HDPE 285 0.013 3.80000 0.91 2.831

TUB-311 BZ-379 BZ-203 280.87 281.5 10.500 59.69 HDPE 285 0.013 3.70000 0.87 2.575
TUB-312 | BZ-380 BZ-225 314.06 311.25 47.000 59.75 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.2 5.994
TUB-313| BZ-381 BZ-302 282.82 282.51 5.200 59.81 HDPE 285 0.013 1.90000 0.6 1.00

TUB-314| BZ-382 BZ-383 316.14 311.16 82.900 59.91 HDPE 226.2 0.013 59.06000 4.17 44.166
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TUB-315| BZ-273 BZ-382 318.59 316.14 40.800 59.93 HDPE 226.2 0.013 58.95000 3.21 24.721
TUB-316 | BZ-263 BZ-384 342.87 342.43 7.300 59.97 HDPE 180.8 0.013 4.80000 0.88 2.339

TUB-317 | BZ-385 BZ-10 296.35 298.18 30.500 60.00 HDPE 285 0.013 2.81000 1.16 5.159

TUB-318 | BZ-386 BZ-387 281.8 281.21 9.800 60.01 HDPE 285 0.013 1.60000 0.66 1.674

TUB-319| BZ-388 BZ-389 286.66 285.8 14.300 60.01 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.79 2.385
TUB-320 | BZ-389 BZ-228 285.8 285.27 8.800 60.01 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.68 1.678
TUB-321 BZ-293 BZ-242 285.01 283.8 20.200 60.01 HDPE 285 0.013 1.60000 0.85 2.899
TUB-322| BZ-384 BZ-370 342.43 342.07 6.000 60.03 HDPE 180.8 0.013 4.90000 0.82 2.022
TUB-323| BZ-390 BZ-256 343.9 343.33 9.500 60.19 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.68 1.736
TUB-324 BZ-48 BZ-391 318.06 312.42 93.000 60.55 HDPE 180.8 0.013 8.81000 2.58 22.416
TUB-325| BZ-278 BZ-193 279.23 278.9 5.400 60.61 HDPE 285 0.013 4.90000 0.75 1.739
TUB-326 BZ-35 BZ-242 292.33 283.8 139.900 60.83 HDPE 285 0.013 8.81000 2.8 28.125
TUB-327 | BZ-393 BZ-351 279.8 279.5 5.000 59.67 HDPE 285 0.013 120.62000 1.89 3.495
TUB-328 | BZ-240 BZ-212 294.9 292.34 42.000 60.95 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.15 5.489
TUB-329 | BZ-145 BZ-296 337.75 337.4 5.700 61.27 HDPE 226.2 0.013 49.35000 1.23 3.162
TUB-330 BZ-55 BZ-109 280.6 280.25 5.700 61.29 HDPE 285 0.013 1.80000 0.6 1.155
TUB-331| BZ-394 BZ-121 339.8 338.85 15.400 61.48 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.81 2.521

TUB-332 BZ-15 BZ-395 317.05 308.83 133.500 61.59 HDPE 180.8 0.013 3.60000 2.24 19.947
TUB-333 | BZ-109 BZ-396 280.25 279.94 5.000 61.86 HDPE 285 0.013 5.30000 0.75 1.693
TUB-334 | BZ-397 BZ-272 335.05 329.02 97.500 62.00 HDPE 226.2 0.013 58.75000 4.41 50.196
TUB-335| BZ-258 BZ-260 341.67 341.33 5.500 62.18 HDPE 180.8 0.013 5.61000 0.82 1.995
TUB-336 | BZ-398 BZ-96 342.5 342.14 5.800 62.19 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.6 1.213
TUB-337 | BZ-399 BZ-170 344.84 342.21 42.300 62.29 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.15 5.528
TUB-338| BZ-280 BZ-57 339.46 339.1 5.800 62.49 HDPE 180.8 0.013 11.91000 1.03 2.785
TUB-339| BZ-226 BZ-344 277.8 277.46 5.400 62.50 HDPE 285 0.013 33.33000 1.3 3.877

TUB-340 BZ-84 BZ-306 283.73 283.4 5.200 63.40 HDPE 285 0.013 3.30000 0.66 1.416
TUB-341 BZ-274 BZ-354 343.41 342.96 7.100 63.47 HDPE 180.8 0.013 6.50000 0.94 2.596
TUB-342 | BZ-252 BZ-172 279.9 279.54 5.700 63.74 HDPE 285 0.013 3.30000 0.68 1.516
TUB-343| BZ-400 BZ-126 281.04 278.45 40.500 64.02 HDPE 144.6 0.013 1.50000 1.17 5.565
TUB-344 | BZ-401 BZ-173 341.71 342.35 10.000 64.26 HDPE 180.8 0.013 2.00000 0.76 2.053
TUB-345| BZ-224 BZ-34 295.59 294.33 19.500 64.68 HDPE 180.8 0.013 5.51000 1.29 5.381

TUB-346 | ' BZ-283 BZ-140 340.6 340.14 7.100 64.92 HDPE 180.8 0.013 5.00000 0.87 2.331

TUB-347 | BZ-391 BZ-402 312.42 311.97 6.900 65.05 HDPE 180.8 0.013 8.91000 1.02 2.883
TUB-348| BZ-260 BZ-144 341.33 339.32 30.700 65.55 HDPE 180.8 0.013 11.11000 1.86 10.346
TUB-349| BzZ-171 BZ-142 278.35 278.71 5.500 65.55 HDPE 285 0.013 19.82000 1.13 3.208
TUB-350 | BZz-287 BZ-403 276.65 276.3 5.300 65.96 HDPE 285 0.013 139.04000 2.18 3.705
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TUB-351 BZ-404 BZ-219 344.77 344.42 5.300 66.04 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.6 1.134
TuB-352| BZ-133 BZ-405 302.78 302.07 10.700 66.06 HDPE 285 0.013 1.70000 0.7 1.828
TUB-353| BZ-406 BZ-233 343.6 342.92 10.300 66.14 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.7 1.842
TUB-3541 BZ-395 BZ-225 308.83 308.37 7.000 66.18 HDPE 180.8 0.013 3.70000 0.8 2.028
TUB-355| BZ-366 BZ-220 283.39 282.24 17.400 66.26 HDPE 285 0.013 1.80000 0.84 2.736
TUB-356 | BZ-407 BZ-170 344.84 344.31 8.000 66.54 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.64 1.517
TUB-357{ BZ-408 BZ-196 344.67 344.2 7.100 66.87 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.423
TUB-358 | BZ-356 BZ-397 335.4 335.05 5.200 67.00 HDPE 226.2 0.013 58.65000 1.46 2.885
TUB-359| BZ-368 BZ-32 295.79 292.46 49.700 67.03 HDPE 285 0.013 2.10000 1.26 6.616
TUB-360 BZ-21 BZ-77 278.88 278.25 9.400 67.08 HDPE 285 0.013 1.70000 0.67 1.653
TUB-361 BZ-230 BZ-226 278.15 277.8 5.200 67.13 HDPE 285 0.013 13.21000 0.99 2.593
TUB-362 | BZ-409 BZ-274 343.88 343.41 7.000 67.46 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.369
TUB-363| BZ-410 BZ-411 346.48 344.3 32.300 67.50 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.05 4.492
TUB-364 | BZ-411 BZ-182 3443 343.83 7.000 67.50 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.62 1.403
TUB-365 | BZ-175 BZ-1 341.79 340.75 15.400 67.55 HDPE 180.8 0.013 8.00000 1.32 5.226
TUB-366 | BZ-392 BZ-20 279.34 278.96 5.600 67.80 HDPE 285 0.013 1.50000 0.6 1.051
TUB-367 | BZ-405 BZ-179 302.07 296.44 82.800 67.82 HDPE 285 0.013 1.80000 1.44 9.145
TUB-368 | BZ-412 BZ-408 345.14 344.67 6.900 67.87 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.349
TUB-369 | BZ-413 BZ-414 311.8 307.25 66.900 68.11 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.35 7.894
TUB-370 [ * BZ-227 BZ-184 278.99 278.64 5.100 68.12 HDPE 285 0.013 6.60000 0.81 1.893
TUB-371 BZ-415 BZ-194 344.8 344.26 8.000 68.16 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.65 1.557
TUB-372 [ BZ-416 BZ-415 345.96 344.8 17.000 68.16 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.84 2.714
TUB-373| BZ-270 BZ-417 281 280.65 5.100 68.19 HDPE 226.2 0.013 107.21000 2.67 2.829
TUB-374 | BzZ-117 BZ-372 317.5 329.8 180.200 68.34 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.9 16.993
TUB-375| BZ-120 BZ-330 296.5 294.8 24.800 68.70 HDPE 180.8 0.013 25.43000 2.16 12.043
TUB-376 | BZ-418 BZ-72 281.37 280.06 18.800 69.71 HDPE 285 0.013 1.50000 0.82 2.665
TuB-377| BZ-419 BZ-75 282.69 282.2 7.000 69.74 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.369
TUB-378 Bz-52 BZ-420 285.03 284.66 5.300 70.01 HDPE 180.8 0.013 17.51000 1.1 2.856
TUB-379| BZ-420 BZ-421 284.66 284.26 5.700 70.01 HDPE 180.8 0.013 17.61000 1.13 3.060
TUB-380 | BZ-422 BZ-423 339.1 338.72 5.400 70.40 HDPE 180.8 0.013 20.12000 0.78 2.394
TUB-381 BZ-423 BZ-324 338.72 338.33 5.500 70.40 HDPE 180.8 0.013 20.22000 0.79 2.439
TUB-382 [ BZ-329 Bz-42 320.92 317.12 53.900 70.47 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.29 6.874
TUB-383| BZ-396 BZ-9 279.94 279.58 5.000 71.31 HDPE 285 0.013 6.91000 0.81 1.900
TUB-384| BZ-424 BZ-191 317.8 299.17 261.200 71.35 HDPE 144.6 0.013 1.50000 2.25 23.535
TUB-385| BZ-211 BZ-228 289.52 285.27 59.500 71.47 HDPE 180.8 0.013 1.80000 1.37 7.776
TUB-386 [ BZ-320 BZ-313 301.88 299.31 35.400 72.57 HDPE 180.8 0.013 7.11000 1.72 9.583
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TUB-387 | BzZ-374 BZ-401 341.11 341.71 8.300 72.58 HDPE 180.8 0.013 2.10000 0.72 1.807
TUB-388 | BZ-425 BZ-26 280.42 278.89 21.000 72.77 HDPE 285 0.013 1.50000 0.85 2.905
TUB-389 | Bz-426 BZ-123 325.5 323.75 23.900 73.26 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.94 3.546
TUB-390 | Bz-427 BZ-404 345.3 344.77 7.200 73.69 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.62 1.394
TUB-391 BZ-301 BZ-253 310.41 309.11 17.600 73.81 HDPE 180.8 0.013 1.90000 0.91 3.112
TUB-392 [ Bz-428 BZ-129 294.01 290.28 50.400 74.00 HDPE 285 0.013 1.70000 1.19 6.096
TUB-393 | Bz-429 BZ-430 287.74 287.15 8.000 74.14 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.64 1.517
TUB-394 | ' BZ-431 BZ-80 342.18 342.69 6.900 74.20 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.65 1.502
TUB-395 | BzZ-342 BZ-431 341.65 342.18 7.200 74.20 HDPE 180.8 0.013 2.00000 0.67 1.588
TUB-396 | BZ-432 BZ-304 285.96 285.57 5.200 74.30 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.6 1.147
TuB-397 | BZ-433 BZ-23 284.04 286.99 39.700 74.30 HDPE 285 0.013 9.61000 1.85 11.064
TUB-398 BZ-23 BZ-385 286.99 296.35 125.300 74.72 HDPE 285 0.013 2.91000 1.92 15.592
TUB-399 [ BZ-139 BZ-243 307.45 318.32 145.000 75.00 HDPE 180.8 0.013 2.40000 2.04 17.727
TUB-400 | BZ-414 BZ-320 307.25 301.88 71.300 75.18 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.41 8.489
TUB-401 BZ-402 BZ-202 311.97 307.46 59.700 75.67 HDPE 180.8 0.013 9.01000 2.22 16.002
TUB-402{ BZ-307 BZ-220 283.1 282.24 11.400 76.01 HDPE 285 0.013 3.50000 0.88 2.666
TUB-403 BZ-27 BZ-13 278.8 278.4 5.200 76.12 HDPE 285 0.013 1.70000 0.6 1.045
TUB-404 [ BZ-135 BZ-162 340.1 339.7 5.200 76.15 HDPE 180.8 0.013 19.82000 1.12 2.306
TUB-405| BZ-151 BZ-155 280.2 279.75 5.900 76.77 HDPE 285 0.013 3.10000 0.68 1.513
TUB-406 | BZ-434 BZ-213 343.49 342.95 7.000 76.92 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.64 1.444
TUB-407 | BZ-435 BZ-79 275.9 275.25 8.400 77.14 HDPE 285 0.013 139.24000 2.18 5.871
TUB-408 [ BZ-342 BZ-374 341.65 341.11 6.900 77.73 HDPE 180.8 0.013 3.70000 0.8 2.005
TUB-409 BZ-45 BZ-365 323.39 326.4 38.600 78.00 HDPE 180.8 0.013 2.10000 1.23 5.966
TUB-410 | BZ-403 BZ-435 276.3 275.9 5.100 78.18 HDPE 285 0.013 139.14000 2.18 3.565
TUB-411 BZ-6 BZ-78 275.8 275.4 5.100 78.36 HDPE 180.8 0.013 49.44000 1.93 2.261
TUB-412 BZ-12 BZ-214 278.35 277.95 5.100 78.42 HDPE 285 0.013 138.34000 217 3.565
TUB-413| BZ-367 BZ-331 340.17 339.2 12.300 78.55 HDPE 180.8 0.013 6.21000 1.14 3.941
TUB-414 BZ-54 BZ-396 280.78 279.94 10.800 78.00 HDPE 285 0.013 1.50000 0.67 1.735
TUB-415 BZ-99 BZ-283 341.11 340.6 6.500 79.06 HDPE 180.8 0.013 - 3.30000 0.7 1.822
TUB-416 | BZ-417 BZ-25 280.65 280.21 5.600 79.36 HDPE 226.2 0.013 107.31000 2.67 3.107
TUB-417 | BZ-436 BZ-285 341.45 341.05 5.000 79.95 HDPE 180.8 0.013 11.41000 0.97 2.426
TUB-418| BZ-430 BZ-432 287.15 285.96 14.900 79.99 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.82 2.530
TUB-419| BZ-437 BZ-436 341.9 341.45 5.600 79.99 HDPE 180.8 0.013 11.31000 1.01 2.658
TUB-420 | BZ-178 BZ-437 3423 341.9 5.000 80.00 HDPE 180.8 0.013 11.21000 0.96 2.413
TUB-421 BZ-163 BZ-422 339.5 339.1 5.000 80.00 HDPE 180.8 0.013 20.02000 1.1 2.217
TUB-422| BZ-438 BZ-377 335.36 334.8 7.000 80.00 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.369
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TUB-423 | BZ-158 BZ-269 281.66 281.25 5.100 80.00 HDPE 226.2 0.013 107.01000 2.66 2.829
TUB-424 BZ-1 BZ-134 340.75 340.31 5.500 80.00 HDPE 180.8 0.013 19.62000 1.14 2.931
TUB-425| BZ-439 BZ-434 344.05 343.49 7.000 80.00 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.63 1.403
TUB-426 | BZ-383 BZ-201 311.16 304.24 86.700 80.00 HDPE 226.2 0.013 59.16000 4.24 45.792
TUB-427 [ BZ-440 BZ-255 344.8 343.8 12.500 80.05 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.75 2.147
TUB-428 [ BZ-206 BZ-428 298.28 294.01 53.300 80.10 HDPE 285 0.013 1.60000 1.19 6.167
TUB-429 [ BZ-441 BZ-439 344.6 344.05 6.800 80.84 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.336
TUB-430 | BZ-312 BZ-381 283.56 282.82 9.000 82.01 HDPE 285 0.013 1.80000 0.67 1.644
TUB-431 BZ-74 BZ-158 282.09 281.66 5.200 82.13 HDPE 226.2 0.013 87.19000 217 2.885
TUB-432 | BZ-421 BZ-157 284.26 282.49 21.500 82.39 HDPE 180.8 0.013 17.71000 1.86 9.398
TUB-433 | BZ-344 BZ-137 277.46 277 5.400 85.92 HDPE 285 0.013 34.93000 1.31 3.944
TUB-434| BZ-387 BZ-433 281.21 284.04 30.200 93.64 HDPE 285 0.013 9.71000 1.69 8.983
TUB-435 | BZ-387 BZ-107 281.21 280.17 10.900 95.69 HDPE 180.8 0.013 11.41000 1.29 4.581
TUB-436 BZ-25 BZ-442 280.21 280.1 6.900 15.92 HDPE 180.8 0.013 120.32000 4.69 3.060
TUB-437 [ BZ-442 BZ-443 280.1 279.95 5.600 26.92 HDPE 285 0.013 120.42000 1.89 3.914
TUB-438 [ BZ-443 BZ-393 279.95 279.8 5.300 28.20 HDPE 285 0.013 120.52000 1.89 3.705
TUB-439 [ BZ-444 BZ-348 342.17 341.77 6.400 62.61 HDPE 180.8 0.013 8.41000 0.98 2.650
TUB-440 [ BZ-446 BZ-235 345.04 344.64 7.500 53.44 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.63 1.445
TUB-441 BZ-445 BZ-69 344.01 343.61 8.500 46.33 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.66 1.587
TUB-442( BZ-398 BZ-447 342.5 343.04 8.200 65.88 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.65 1.547
TUB-443 | BZ-448 BZ-215 342.9 342.5 8.200 49.19 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.65 1.547
TUB-444 | BZ-449 BZ-192 344.46 343.44 15.300 66.68 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.81 2.505
TUB-445| BZ-450 BZ-241 294.9 291.95 64.200 45.96 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.33 7.644
TUB-446 | BZ-451 BZ-343 309.11 303.77 81.900 65.34 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.45 9.227
TUB-447 | BZ-452 BZ-159 329.8 324.3 97.000 56.66 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.55 10.512
TUB-448 [ BZ-453 BZ-329 321.3 320.92 7.200 52.93 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.62 1.394
TUB-449 [ BZ-454 BZ-268 289.52 286.57 56.300 52.46 HDPE 285 0.013 1.50000 1.19 6.218
TUB-450 [ BZ-455 BZ-245 286.42 284.87 33.000 47.00 HDPE 285 0.013 1.50000 0.99 4.107
TUB-451 BZ-456 BZ-83 284.19 283.89 6.000 50.44 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.214
TUB-452 [ BZ-457 BZ-371 284.94 283.73 13.600 89.01 HDPE 285 0.013 1.50000 0.73 2.092
TUB-453 [ BZ-458 BZ-350 302.37 300.77 27.400 58.58 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.99 3.952
TUB-454 [ BZ-459 BZ-39 286.98 283.68 26.900 122.73 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.98 3.880
TUB-455 { BZ-460 BZ-386 282.64 281.8 13.400 63.22 HDPE 285 0.013 1.50000 0.73 . 2.061
TUB-456 | BZ-461 BZ-293 285.31 285.01 6.000 50.41 HDPE 285 0.013 1.50000 0.6 1.106
TUB-457 BZ-55 BZ-462 280.6 280.73 7.500 17.38 HDPE 285 0.013 1.70000 0.61 1.395
TUB-458 | BZ-463 BZ-151 280.63 280.2 11.800 36.60 HDPE 285 0.013 1.50000 0.69 1.875
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TUB-459 | BZ-464 BZ-142 278.91 278.71 5.800 34.37 HDPE 285 0.013 19.72000 1.16 3.343
TUB-460 | BZ-465 BZ-172 280.25 279.54 18.100 39.37 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.86 2.853
TUB-461 BZ-466 BZ-227 279.8 278.99 18.100 44.78 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.86 2.853
TUB-462| BZ-468 BZ-279 280.75 279.8 19.400 48.95 HDPE 285 0.013 1.50000 0.83 2.750
TUB-463 | BZ-467 BZ-209 280.45 279.57 20.600 42.79 HDPE 285 0.013 1.50000 0.85 2.885
TUB-464 | BZ-469 BZ-229 279.75 279.16 9.600 61.29 HDPE 285 0.013 1.50000 0.64 1.691

TUB-465| BZ-114 BZ-470 279.44 280.01 20.200 28.15 HDPE 285 0.013 1.50000 0.84 2.829
TUB-466 | BZ-471 BZ-151 280.71 280.2 10.700 47.78 HDPE 285 0.013 1.50000 0.67 1.737
TUB-467 | BZ-472 BZ-16 279.45 279.16 5.300 54.56 HDPE 285 0.013 1.50000 0.6 1.004
TUB-468 | BZ-473 BZ-344 279.31 277.46 33.900 54.55 HDPE 285 0.013 1.50000 0.99 4.219
TUB-469 | BZ-127 BZ-105 310.26 309.41 27.000 31.28 HDPE 285 0.013 1.60000 0.95 3.641

TUB-470 | BZ-105 BZ-7 309.41 305.19 203.600 20.84 HDPE 285 0.013 3.20000 2.34 23.914
TUB-471 BZ-150 BZ-464 279.18 278.91 5.500 49.53 HDPE 285 0.013 19.62000 1.13 3.195
TUB-472| BZ-355 BZ-444 342.56 342.17 6.900 56.46 HDPE 180.8 0.013 8.31000 1 2.804
TUB-473 | BZ-474 BZ-322 344.8 344.42 7.000 -54.55 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.61 1.369
TUB-474 | BZ-475 BZ-378 344.7 344.24 7.900 58.10 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.64 1.498
TUB-475| BZ-479 BZ-478 343.18 342.8 9.000 42.51 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.67 1.663
TUB-476 | BZ-478 BZ-477 342.8 342.4 7.000 57.36 HDPE 180.8 0.013 1.60000 0.62 1.403
TUB-477 | BZ-477 BZ-476 342.4 342.02 6.700 57.31 HDPE 180.8 0.013 1.70000 0.63 1.395
TUB-478 | BZ-476 BZ-258 342.02 341.67 5.600 62.01 HDPE 180.8 0.013 1.80000 0.6 1.246
TUB-479 BZ-24 BZ-480 280.78 281.13 5.700 61.69 HDPE 285 0.013 1.50000 0.6 1.060
TUB-480| BZ-271 BZ-481 282.97 285.3 49.600 46.82 HDPE 285 0.013 1.60000 1.16 5.826
TUB-481 BZ-481 BZ-482 285.3 288.22 121.300 2411 HDPE 285 0.013 1.50000 1.57 11.255
TUB-482 | BZ-483 BZ-2 299.94 299.7 5.000 47.61 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.050
TUB-483 | BZ-484 BZ-485 281.3 280.97 7.100 46.51 HDPE 285 0.013 1.50000 0.61 1.261

TUB-484| BZ-485 BZ-462 280.97 280.73 5.600 42.97 HDPE 285 0.013 1.60000 0.62 1.079
TUB-485| BZ-486 BZ-128 304.6 304.4 6.500 30.92 HDPE 285 0.013 1.50000 0.6 1.176
TUB-486 | BZ-488 BZ-487 306.9 306.5 8.100 49.75 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.64 1.528
TUB-487 | BZ-487 BZ-7 306.5 305.19 153.500 8.51 HDPE 180.8 0.013 1.60000 1.83 15.310
TUB-488 BZ-30 BZ-489 296 297 22.200 44.96 HDPE 285 0.013 1.70000 0.9 3.224
TUB-489 | BZ-489 BZ-490 297 300.09 61.100 50.51 HDPE 285 0.013 1.60000 1.25 6.855
TUB-490| BZ-490 BZ-491 300.09 302.9 69.800 40.13 HDPE 285 0.013 1.50000 1.28 7.340
TUB-491 BZ-492 BZ-155 280.78 279.75 28.900 35.79 HDPE 285 0.013 1.50000 0.94 3.747
TUB-492 BZ-9 BZ-150 279.58 279.18 5.100 78.97 HDPE 285 0.013 19.52000 1.1 3.003
TUB-493 | BZ-493 BZ-36 280.76 280.38 9.000 42.33 HDPE 285 0.013 1.50000 0.63 1.522

TUB-494 BZ-36 BZ-494 280.38 280.5 8.600 14.04 HDPE 285 0.013 1.60000 0.63 1.513
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TUB-495 | BZ-494 BZ-495 280.5 280.75 5.500 45.12 HDPE 285 0.013 1.50000 0.6 1.032
TUB-496 [ BZ-501 BZ-500 279.34 279.01 5.400 60.94 HDPE 285 0.013 1.50000 0.61 1.023
TUB-497 [ BZ-500 BZ-499 279.01 278.76 6.200 40.51 HDPE 285 0.013 1.60000 0.6 1.174
TUB-498 [ BZ-499 BZ-496 278.76 278.44 5.800 54.94 HDPE 285 0.013 1.70000 0.61 1.137
TUB-499 [ BZ-496 BZ-77 278.44 278.25 5.100 37.09 HDPE 285 0.013 3.40000 0.66 1.413
TUB-500 | BZ-496 BZ-497 278.44 279.07 14.200 44.56 HDPE 285 0.013 1.60000 0.76 2.208
TUB-501 BZ-498 BZ-497 279.3 279.07 6.200 36.93 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.6 1.290

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CUENCA 02.

Cuadro N° 98: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 02 - Propuesta

DENSIDAD
CUENCAS LUGAR LOTES POBLACIONAL POBLACION
HABITADOS (Hab.)
(hab/lote)

CUENCA 01 |CENTRO DE AGUAYTIA 2,059 4.17 8,584

CUENCA 02 [PAMPA YURAC 36 4.17 151

CUENCA 03 |LA MARINA 193 4.17 805

CUENCA 04 [LA MARINA 153 4.17 639

CUENCA 05 |BARRIO UNIDO 802 4.17 3,345

TOTAL 3,243 4.17 13,524

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 99: Parametros De Disefio Cuenca 02

cumncA | 02 - PAMPA YURAC Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) - 151
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (habilote) 417
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 36.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piiblica) 151
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 151
POBLACION ACTUAL CON LETRINAS 0

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 100: Poblacion Beneficiaria = Cuenca 02

ANO POBLACION
0 2016 151
1 2017 153
2 2018 154
3 2019 156
4 2020 157
5 2021 159
6 2022 160
7 2023 162
8 2024 164
9 2025 165
10 2026 167
11 2027 169
12 2028 170
13 2029 172
14 2030 174
15 2031 176
16 2032 177
17 2033 179
18 2034 181
19 2035 183
20 2036 185

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 101: Caudales de Analisis y Evaluacion Para Desagiie — Cuenca

02.
CAUDAL DESAGUE
Its/seg (Qp) m3/dia Its/seg Its/seg
T 20) (21) (Qmd) (Qmbh)
0.36 30.90 0.46 0.72
0.37 31.71 0.48 0.73
0.37 31.71 0.48 0.73
0.38 32.53 0.49 0.75
0.38 32.53 0.49 0.75
0.38 32.53 0.49 0.75
0.39 33.34 - 0.50 0.77
0.39 33.34 0.50 0.77
0.40 34.15 0.51 0.79
0.40 34.15 0.51 0.79
0.40 34.97 0.53 0.81
0.40 34.97 0.53 0.81
0.40 34.97 0.53 0.81
0.41 35.78 0.54 0.83
0.41 35.78 0.54 0.83
0.42 36.59 0.55 0.85
0.42 36.59 0.55 0.85
0.43 37.41 0.56 0.87
0.43 37.41 0.56 0.87
0.44 38.22 0.58 0.88
- 0.44 . - 3822 | . w058 0.88

Fuente: Elaboracién propia
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Nota: Para el calculo hidraulico se considerd con el diametro interior o diametro
efectivo de la tuberia.



RESULTADO DEL CALCULO DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 02

229

R

o | B | s |compemc || comor | s gy | wren, | SOV g | ot | 0SB0 | oo
TUB-1 BZ-1 OF-1 337.53 337.39 7.239 19.09 HDPE 180.8 0.013 6.44000 0.73 2.626
TUB-2 BZ-2 BZ-1 337.81 337.63 13.558 20.66 HDPE 180.8 0.013 6.33000 0.91 4.289
TUB-3 BZ-4 BZ-2 338.96 337.81 31.919 35.84 HDPE 180.8 0.013 1.560000 0.81 4.439
TUB-4 BZ-5 BZ-2 338.02 337.81 *5.790 36.24 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.177
TUB-5 BZ-3 BZ-6 342.07 341.55 12.898 39.96 HDPE 180.8 0.013 1.61000 0.6 2.267
TUB-6 BZ-7 BZ-3 343.53 342.07 30.208 48.39 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.79 4.263
TUB-7 BZ-6 BZ-2 340.41 337.81 52.655 49.31 HDPE 180.8 0.013 3.22000 1.21 9.204
TUB-8 BZ-8 BZ-6 340.73 340.41 5.602 57.20 HDPE 180.8 0.013 1.560000 0.6 1.150

Fuente: Elaboracién propia
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DISENO DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CUENCA 03.

Cuadro N° 102: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 03 - Propuesta

LOTES DENSIDAD POBLACION
CUENCAS LUGAR HABITADOS POBLACIONAL (Hab.)
(hab/lote)

CUENCA 01 |CENTRO DE AGUAYTIA 2,059 4.17 8,584

CUENCA 02 |[PAMPA YURAC 36 4.17 151

CUENCA 03 |LA MARINA 193 4.17 805

CUENCA 04 [LA MARINA 153 4.17 639

CUENCA 05 |BARRIO UNIDO 802 4.17 3,345

TOTAL 3,243 4.17 " 13,524

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 103: Parametros De Diseiio - Cuenca 03

CUBNCA | 03 - LA MARINA Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 805
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (habl/lote) 417
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 415.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 0%
PORCENTAJE DE PERDIDAS " 15%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piiblica) 805
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 805
POBLACION ACTUAL CON LETRINAS 0

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 104: Poblacion Beneficiaria — Cuenca 03

ANO POBLACION
0 2016 805
1 2017 813
2 2018 821
3 2019 830
4 2020 838
5 2021 846
6 2022 855
7 2023 864
8 2024 872
9 2025 881
10 2026 890
11 2027 899
12 2028 908
13 2029 917
14 2030 927
15 2031 936
16 2032 945
17 2033 955
18 2034 965
19 2035 974
20 2036 984

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 105: Caudales de Analisis y Evaluacién Para Desagile — Cuenca

03.
CAUDAL DESAGUE
Its/seg (Qp) ma3/dia lts/seg lts/seg

(20) (21) - (Qmd) (Qmh)
1.93 166.70 2.51 3.86
1.95 168.33 2.53 3.90
1.97 169.95 2.56 3.93
1.99 171.58 2.58 3.97
2.00 173.21 2.61 4.01
2.02 174.83 2.63 4.05
2.05 177.27 2.67 4.10
2.07 178.90 2.69 4.14
2.09 180.53 2.72 4.18
2.11 182.15 2.74 4.22
2.14 184.59 2.78 4.27
2.16 186.22 2.80 4.31
2.17 187.84 2.83 4.35
2.19 189.47 2.85 4.39
2.22 191.91 2.89 4,44
2.24 193.54 2.91 4.48
2.27 195.98 2.95 4.54
2.29 197.60 2.97 4.57
2.32 200.04 3.01 4.63
2.33 201.67 3.03 4.67

. 2.36 204.11 -5 " o .3.07 4.72

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: Para el calculo hidraulico se consideré con el diametro interior o diametro
efectivo de la tuberia.
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RESULTADO DEL DISENO DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 03

TUBERIA BUZON BUZON COTADE COTA DE PENDIENTE LONGITUD MATERIAL DIAMETRO EFECTIVO | Mannings CAUDAL VELOCIDAD TENSION
INICIAL FINAL INICIO (m} LLEGADA {m) {m/km) {m) {mm) n {I/s) -+ {m/s) TRACTIVA Pa
TUB-1 BZ-1 OF-1 305.18 304.95 23.479 9.70 HDPE 180.8 0.013 27.65000 1.6 11.819
TUB-2 BZ-2 BZ-3 318.52 318.32 6.985 28.20 HDPE . 180.8 0.013 1.99000 0.6 1.547
TUB-3 BZ-4 BZ2-5 335 333.92 33.396 32.30 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.8 4.802
TUB-4 BZ-6 BZ-7 312.8 312.61 5.176 35.20 HDPE 180.8 0.013 11.20000 0.7 2.481
TUB-5 B2-8 BZ-9 321.53 319.67 49.639 37.50 HDPE 180.8 0.013 1.74000 1 6.696
TUB-6 BZ-10 BZ-1 305.57 305.18 10.372 37.70 HDPE 180.8 0.013 27.40000 1.1 5.411
TUB-7 BZ-5 BZ-11 333.22 328.79 " 115.246 38.50 HDPE 180.8 0.013 3.49000 1.6 17.575
TUB-8 BZ-12 BZ-2 318.8 318.52 7.100 39.10 HDPE 180.8 0.013 1.74000 0.6 1.478
TUB-9 BZ-13 BZ-14 321.09 319.78 32.960 39.60 HDPE 180.8 0.013 4.23000 1.1 7.206
TUB-10 BZ-15 BZ-16 3156.62 313.77 45.344 40.90 HDPE 180.8 0.013 3.74000 1.2 8.779
TUB-11 BZ-17 BZ-10 308.55 305.57 69.340 43.00 HDPE 180.8 0.013 27.15000 2.4 28.489
TUB-12 BZ-9 BZ-15 319.67 315.62 96.988 41.70 HDPE 180.8 0.013 3.49000 1.5 15.386
TUB-13 BZ-18 BZ-13 324.3 321.09 75.837 42.30 HDPE 180.8 0.013 3.98000 1.5 13.408
TUB-14 BZ-19 BZ-20 309.1 309.37 5.923 45.40 HDPE 180.8 0.013 1.74000 0.6 1.278
TUB-15 BZ-20 BZ-21 309.37 309.64 5.901 45.40 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.194
TUB-16 BZ-3 BZ-22 318.32 316.63 35.316 48.00 HDPE 180.8 0.013 6.72000 1.3 9.342
TUB-17 BZ-23 BZ-24 323.57 322.76 16.736 48.10 HDPE 180.8 0.013 4.74000 0.9 4.471
TUB-18 B2-25 BZ2-7 315.92 314.4 31.127 48.90 HDPE 180.8 0.013 1.74000 - 0.8 4.651
TUB-19 BZ-27 BZ-19 312.2 309.1 61.600 50.40 HDPE 180.8 0.013 23.17000 2.2 24.338
TUB-20 BZ-19 BZ-17 309.1 308.55 10.799 51.20 HDPE 180.8 0.013 26.90000 1.2 5.806
TUB-21 BZ-28 BZ-27 318.15 312.2 114.215 52.10 HDPE 180.8 0.013 8.23000 2.1 25.512
TUB-22 BZ-24 BZ-28 322.76 318.15 83.971 54.80 HDPE 180.8 0.013 6.48000 1.7 18.040
TUB-23 BZ-16 BZ-6 313.77 312.8 16.337 59.60 HDPE 180.8 0.013 10.95000 1.1 6.242
TUB-24 BZ-30 BZ-12 323.39 318.8 75.361 61.00 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.1 8.651
TUB-26 ] BZ-31 BZ-24 324.3 322.76 22.862 67.20 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.7 3.416
TUB-26 BZ-11 BZ-18 328.79 324.3 59.719 75.40 HDPE 180.8 0.013 3.74000 1.3 ° 10.856
TUB-27 BZ2-28 BZ-32 318.15 318.69 7.036 75.80 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.369
TUB-28 BZ-23 BZ-33 323.57 3241 7.008 76.30 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.370
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TUB-29 BZ-29 BZ-5 333.63 333.22 5.214 78.70 HDPE 180.8 0.013 _1.74000 0.6 1.160
TUB-30 BZ-22 BZ-16 316.63 313.77 35.976 79.60 HDPE 180.8 0.013 6.97000 1.3 9.612
TUB-31 BZ-27 BZ-34 312.2 314.65 30.667 79.70 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.8 4.296
TUB-32 BZ-14 BZ-3 319.78 318.32 18.270 79.90 HDPE 180.8 0.013 4.48000 0.9 4.669
TUB-33 BZ-26 BZ-19 313.11 310.38 33.981 80.10 HDPE 180.8 0.013 1.74000 0.9 4.972
TUB-34 B8Z-7 BZ-27 312.61 312.2 5.082 81.20 HDPE 180.8 0.013 13.19000 0.8 2.578
TUB-35 B8Z-35 BZ-23 327.1 326.34 9.411 81.20 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 1.720
TUB-36 BZ-36 BZ-29 334.1 333.63 5.449 86.20 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.6 1.168
TUB-37 BZ-23 BZ-37 323.57 333.93 175.271 59.20 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.5 16.529
TUB-38 BZ-38 BZ-9 324.3 319.67 93.767 49.50 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.2 10.162
TUB-39 BZ-39 BZ-8 322.76 321.53 16.801 73.20 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.6 2.699
TUB-40 BZ-40 BZ-25 319.3 315.92 43.356 77.90 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.9 5.621
TUB-41 BZ-41 BZ-26 314.42 313.11 26.632 49.30 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.8 3.842

Fuente: Elaboracion propia
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DISENO DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CUENCA 04.

Cuadro N° 106: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 04 - Propuesta

CUENCAS LUGAR LOTES P(;):LI\:\S(!E':\I\?AL POBLACION
HABITADOS (Hab.)
(hab/lote)

CUENCA 01 |[CENTRO DE AGUAYTIA 2,059 4.17 8,584

CUENCA 02 |PAMPA YURAC 36 417 151

CUENCA 03 [LA MARINA 193 417 805

CUENCA 04 |LA MARINA 153 4.17 639

CUENCA 05 |BARRIOUNIDO | 802 417 3,345

TOTAL 3,243 4.17 13,524

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 107: Parametros De Disefio - Cuenca 04

CURNCA | 04 - LA MARINA Parametros
POBLACION TOTAL(habitantes) 639
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (habl/iote) 4.17
DOTACION POR CONEXION (litros / habitante - dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 390.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piblica) 639
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piblica) 639
POBLACION ACTUAL CON LETRINAS 0

Fuente: Elaboracién propia




236

Cuadro N° 108: Poblacion Beneficiaria — Cuenca 04

ANO POBLACION
0 2016 639
1 2017 645
2 2018 652
3 2019 659
4 2020 665
5 2021 672
6 2022 679
7 2023 686
8 2024 692
9 2025 699
10 2026 707
11 2027 714
12 2028 721
13 2029 728
14 2030 736
15 2031 743
16 2032 750
17 2033 758
18 2034 766
19 2035 773
20 2036 781

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 109: Caudales de Andlisis y Evaluaciéon Para Desaglie — Cuenca

04.
CAUDAL DESAGUE
lts/seg (Qp) m3/dia lts/seg Its/seg

(20) (21) (Qmd) ~(Qmh)

1.53 132.55 1.99 3.07
1.54 133.36 2.01 3.09
1.56 134.99 2.03 3.12
1.58 136.61 2.06 3.16
1.59 137.43 2.07 3.18
1.61 139.05 2.09 3.22
1.63 140.68 2.12 3.26
1.65 142.31 2.14 3.29]
1.66 143.12 2.15 3.31
1.68 144,75 2.18 3.35
1.69 146.37 2.20 3.39
1.71 148.00 2.23 3.43
1.73 149.62 2.25 3.46
1.74 150.44 2.26 3.48
1.76 152.06 2.29 3.52
1.78 153.69 2.31 3.56
1.80 155.32 2.34 ) 3.60
1.82 156.94 2.36 3.63
1.84 158.57 2.39] 3.67
1.85 160.20 2.41 3.71
1.87 . 1 .7161.82. " "+ =243 « = 375

Fuente: Elaboracién propia
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RESULTADO DEL DISENO DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 04

TuBERIA | BUZON BUZON COTA DE COTA DE PENDIENTE LONGITUD | o o\ | DIAMETRO EFECTIVO | Mannings | CAUDAL VELOCIDAD TENSION
INICIAL FINAL INICIO {m) LLEGADA (m) {m/km) {m) {mm}) n (/s (m/s) TRACTIVA Pa
TUB-1 BZ-1 BZ-2 309.81 308.8 299.749 3.34 HDPE 180.8 0.013 13.97000 3.44 68.359
TUB-2 BZ-3 BZ-4 308.1 307.8 42.223 6.98 HDPE 180.8 0.013 5.22000 1.29 9.629
TUB-3 BZ-6 BZ-7 324.33 324.1 7.471 30.82 HDPE 180.8 0.013 3.63000 0.63 2.113
TUB-4 BZ-8 BZ-6 324.5 324.33 5.070 33.48 HDPE 180.8 0.013 3.31000 0.6 1.499
TUB-5 BZ-9 BZ-10 326.8 325.9 20.364 44.32 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.69 3.126
TUB-6 BZ-10 BZ-11 325.9 323.3 53.649 48.42 HDPE 180.8 0.013 © 1.81000 1.03 7.237
TUB-7 BZ-12 BZ-3 314.78 308.1 136.975 48.86 HDPE 180.8 0.013 4.90000 1.91 23.393
TUB-8 BZ-11 BZ-13 323.3 321.58 34.280 50.35 HDPE 144.6 0.013 3.63000 1.1 7.228
TUB-9 BZ-13 BZ-14 321.58 319.07 49.489 . 50.73 HDPE 180.8 - 0.013 3.95000 1.25 9.630
TUB-10 BZ-16 BZ-5 313.19 310.13 . 60.884 50.27 HDPE 180.8 0.013. 11.21000 1.83 17.846
TUB-11 BZ-7 BZ-15 324.1 319.66 85.187 51.99 HDPE 180.8 0.013 6.94000 1.79 18.867
TUB-12 BZ-14 BZ-17 319.07 315.18 73.734 52.77 HDPE 180.8 0.013 4.26000 1.48 13.549
TUB-13 BZ-17 BZ-12 315.18 314.78 7.662 52.81 HDPE 180.8 0.013 4.58000 0.67 2.386
TUB-14 BZ-18 BZ-7 325.25 324.1 20.731 55.54 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.71 3.307
TUB-15 BZ-19 BZ-5 312.88 310.13 49.392 55.92 HDPE 144.6 0.013 1.81000 1.02 7.063
TUB-16 BZ-20 BZ-15 321.18 319.66 26.974 56.44 HDPE 144.6 0.013 1.81000 0.83 4.428
TUB-17 BZ-21 BZ-16 316.61 313.19 60.307 56.79 HDPE 144.6 0.013 1.81000 1.1 8.238
TUB-18 BZ-2 OF-1 307.4 307 5.608 71.36 HDPE 180.8 0.013 21.32000 0.83 2.487
TUB-19 BZ-4 BZ-2 307.8 307.4 5.5623 73.24 HDPE 180.8 0.013 5.53000 0.63 1.991
TUB-20 BZ-23 BZ-8 324.94 324.5 5.468 80.52 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.6 1.168
TUB-21 BZ-24 BZ-11 325.25 323.3 35.346 55.28 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.86 5.026
TUB-22 BZ-25 BZ-19 315.18 312.88 41.745 55.15 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.91 5.702
TUB-23 | BZ-26 BZ-2 314.78 308.8 84.566 70.81 HDPE 144.6 0.013 1.50000 117 9.896
TUB-24 BZ-27 BZ-21 319.07 . 316.61 43.953 56.03 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.93 5.933
TUB-25 BZ-28 BZ-20 321.58 321.18 7.082 55.83 HDPE 144.6 0.013 1.50000 0.6 1.432
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TUB-26

- BZ-7

BZ-22

3241

333.92

151.986

64.69 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.39 14.829
TUB-27 BZ-8 BZ-29 324.5 333.93 169.026 55.79 HDPE 180.8 0.013 1.50000 1.45 16.124
TUB-28 BZ-15 BZ-16 319.66 313.19 127.147 50.98 HDPE 180.8 0.013 9.07000 2.24 28.996
TUB-29 BZ-5 BZ-30 310.13 310.06 5.698 11.51 HOPE 180.8 0.013 13.34000 0.8 2.849
TUB-30 BZ-30 BZ-1 310.06 309.81 5.164 49.39 HDPE 180.8 0.013 13.66000 0.77 2.641

Fuente: Elaboracion propia




240

DISENO DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO
CUENCA 05.

Cuadro N° 110: Conteo De Lotes Habitados - Cuenca 05 - Propuesta

CUENCAS LUGAR LOTES P::&ﬂzr?AL POBLACION
HABITADOS (Hab.)
(hab/lote)

CUENCA 01 |CENTRO DE AGUAYTIA 2,059 4.17 8,584

CUENCA 02 |PAMPA YURAC 36 417 151

CUENCA 03 |LA MARINA 193 4.17 805

CUENCA 04 [LAMARINA ~ | 13 | 417 | 639

CUENCA 05 [BARRIO UNIDO | 802 4.17 3,345

TOTAL 3,243 4.17 13,524

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 111: Parametros De Disefio - Cuenca 05

cusnca | 05 - BARRIO UNIDO Parametros
POBLACION TOTAL (habitantes) 3,345
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.01
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) -4.17
DOTACION POR CONEXON (litros / habntante dia) 220
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1 1.3
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIO K2 2
DOTACION POR PILETA (litros / habitante - dia) 0
N° LOTES HABITADOS 802.00
N° DE FAMILIAS POR PILETAS 0
APORTE DE AGUAS RESIDUALES 80%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red pliblica) 3345
POBLACION ACTUAL CON PILETAS 0
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES ALCANTARILLADO (red piiblica) 3345
POBLACION ACTUAL CON LETRINAS 0

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 112: Poblacion Beneficiaria — Cuenca 05

ANO POBLACION
0 2016 3,345
1 2017 3,379
2 2018 3,413
3 2019 3,447
4 2020 3,482
5 2021 3,517
6 2022 3,553
7 2023 3,589
8 2024 3,625
9 2025 3,662
10 2026 3,699
11 2027 3,736
12 2028 3,774
13 2029 3,812
14 2030 3,850
15 2031 3,889
16 2032 3,928
17 2033 3,968
18 2034 4,008
19 2035 4,049
20 2036 4,090

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 113: Caudales de Disefio Para Desaglie — Cuenca 05.

CAUDAL DESAGUE
lts/seg (Qp) m3/dia ‘its/seg lts/seg
— .,W(.,.vzwa..sm...._. m.._..z..21,,,),. - (@md) @mh)
8.02 692.83 10.42 16.04
8.09 699.33 10.52 16.19
8.18 706.65 10.63 16.36
8.26 713.97 10.74 16.53
8.35 721.29 10.85 16.70
8.43 728.61 10.96 16.87
8.52 735.92 11.07 17.04
8.60 743.24 11.18 17.20
8.69 750.56 11.29 17.37
8.77 757.88 11.40 17.54
8.87 766.01 11.53 17.73
8.95 773.33 11.64 17.90
9.04 781.46 11.76 18.09
9.14 789.59 11.88 18.28
9.22 796.91 11.99 18.45
9.32 805.04 12.11 18.64
9.41 813.18 12.24 18.82
9.51 821.31 12.36 19.01
9.61 830.25 12.49 19.22
9.70 838.38 12.61 19.41
- 980 | " 846.52 - 12.74 19.60

Fuente: Elaboracién propia
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Nota: Para el calculo hidraulico se considerd con el didmetro interior o diametro
efectivo de la tuberia.
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RESULTADO DEL DISENO DE LAS REDES DE DESAGUE - CUENCA 05

TUBERIA BUZON BUZON COTA DE COTA DE PENDIENTE LONGITUD MATERIAL DIAMETRO EFECTIVO Mannings CAUDAL VELOCIDAD TENSION
INICIAL FINAL INICIO (m) LLEGADA {(m) {(m/km) (m) {mm) n {i/s) {m/s) TRACTIVA Pa
TUB-1 BZ-1 BZ-2 2772 277.15 12.619 3.90 HDPE 285 0.013 | 23.93000 1.24 6.703
TUB-2 BZ-3 BZ-4 276.35 276.33 5.047 4.02 HDPE . 285 0.013 | 25.77000 0.90 3.329
TUB-3 BZ-5 OF-1 276 275.9 5.561 18.07 HDPE 285 0.013 | 28.50000 0.96 3.743
TUB-4 BZ-6 BZ-7 279.1 278.88 6.222 35.31 HDPE 144.6 0.013 | 2.73000 0.60 1.673
TUB-5 | BZ-8 BZ-9 278.24 278.03 5142 40.79 HDPE 285 0.013 | 18.48000 0.83 2.958
TUB-6 | BZ-10 BZ-11 279.8 279.55 6.076 41.30 HDPE 144.6 0013 | 1.50000 0.60 1.272
TUB-7 | BZ-12 BZ-1 277.48 277.2 5.741 48.70 HDPE 285 0.013 | 23.32000 0.92 3.545
TUB-8 | Bz-13 BZ-14 280.1 278.55 30.451 50.98 HDPE 144.6 0.013 | 2.73000 0.97 5.825
TUB-9 | BZ-15 BZ-13 280.4 280.1 5.859 51.14 HDPE 144.6 0.013 | 2.11000 0.60 1.428
TUB-10 | BZ-16 BZ-17 280.16 279.84 6.034 53.06 HDPE 285 0.013 | 2.11000 0.60 1.293
TUB-11 [ BzZ-17 BZ-8 279.84 278.24 29.657 53.92 HDPE 285 0.013 [ 2.73000 0.89 5.016
TUB-12| BzZ-12 B2-18 277.48 279.34 31.783 58.56 HDPE 180.8 0.013 | 3.62000 1.04 6.554
TuB-13| BZ-19 B2-20 281.49 281.15 5.495 61.93 HDPE 144.6 0.013 | 1.50000 0.60 1.174
TUB-14 | BZ-4 BZ-5 276.33 276 5.256 62.65 HDPE 285 0.013 | 26.38000 0.92 3.472
TUB-15 | BZ-21 BZ-5 278.8 276 44.165 63.32 HDPE 180.8 0.013 | 1.50000 0.90 5.679
TUB-16 | BZ-22 82-23 281.3 280.75 8.675 63.41 HDPE 144.6 0013 | 3.62000 0.67 2.444
TUB-17 | BZ-2 BZ-24 277.15 276.8 5.126 68.36 HDPE 285 0.013 | 24.54000 0.90 3.304
{TUB-18 | B2-25 BZ-22 281.7 281.3 5.833 68.66 HDPE 180.8 0.013 | 1.50000 0.60 1.186
TUB-19| BZ-20 BZ-23 281.15 280.75 5.584 71.75 HDPE 144.6 0.013 [ 2.11000 0.60 1.376
TUB-20 | BZ-23 BZ-27 280.75 280.35 5.313 75.24 HDPE 144.6 0.013 | 6.34000 0.65 2.046
TUB-21 | BZ-27 BZ-7 280.35 278.88 19.214 76.42 HDPE 144.6 0.013 | 6.96000 1.07 6.019
TUB-22 | BZ-28 BZ-16 280.58 280.16 5.259 80.00 HDPE 180.8 0.013 | 1.50000 0.60 1.095
TUB-23 | BZ-29 BZ-15 280.8 280.4 5.009 80.00 HDPE 180.8 0.013 | 1.50000 0.60 1.052
TUB-24 | BZ-11 BZ-6 279.55 279.1 5.592 80.36 HDPE 144.6 0013 | 2.11000 0.60 1.378
TUB-25 | BZ-18 BZ-26 279.34 279.88 '6.635 81.38 HDPE 144.6 0.013 | 1.50000- 0.60 1.361
TUB-26 | BZ-24 BZ-3 ~ 276.8 276.35 5.273 85.29 HDPE 285 0.013 | 25.16000 0.91 3.415
TUB-27 | BZ-30 BZ-22 281.9 281.3 6.309 95.13 HDPE 180.8 0.013 | 1.50000 0.60 1.258
TUB-28 |  BZ-9 BZ-12 278.03 277.48 5.307 103.62 HDPE 285 0.013__ [ 19.09000 0.85 3.071
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TUB-29 BZ-7 BZ-14 278.88 278.55 5.131 64.44 HDPE 285 0.013 10.30000 0.71 2.309
TUB-30 BZ-31 BZ-18 279.8 279.34 7.085 64.84 HDPE 180.8 0.013 1.50000 0.60 1.379
TUB-31 BZ-32 BZ-14 280.18 278.55 23.981 67.82 HDPE 144.6 - 0.013 1.50000 0.75 3.713
TUB-32 BZ-14 BZ-8 278.55 278.24 5.682 54.61 HDPE 285 0.013 15.14000 0.82 ] 2.948

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro N° 114: Déficit de volumen de almacenamiento de desagiie en 20 afios.

' VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE DESAGUE

S DEMANDA "OFERTA R
- CUENCAS || ACTUAL (m3) | ACTUAL (m3) | DEFICIT (m3)
CUENCAS 03 111.19 89.11 22.08
CUENCAS 04 88.25 66.83 21.42

Fuente: Elaboracién propia

Para cubrir el déficit se propone plantear un tanque séptico en las cuenca 03 y
otro tanque séptico en la cuenca 04 de 22.30 m3 cada tanque séptico.
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2. MATRIZ DE CONSISTENCIA.

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES/INDICADOR

METODOLOGIA

GENERAL:

¢Cudles son los parametros de
disefio de las redes existentes de
agua y desagiie de la localidad
de Villa Aguaytia que nos permite
comparar con el Reglamento
Nacional de Edificaciones— Obras
de Saneamiento?

ESPECIFICOS:

¢Los caudales calculados tiene
relacion con los volumenes de
almacenamiento existente de las
componentes de agua vy
desagte?

¢ Cudles son los parametros de
disefio de las redes existentes de
agua que nos permite comparar
con el Reglamento Nacional de
Edificaciones - 0S.050?

¢Cuéles son los paradmetros de
disefio de las redes existentes de

desaglie que nos permite
comparar con el Reglamento
Nacional de Edificaciones ~
0S8.070?

GENERAL:

» Analizar y evaluar el sistema
de redes existentes de agua y
desaglie de Villa Aguaytia y
comparar con el Reglamento
Nacional de Edificaciones -
Obras de saneamiento.

ESPECIFICOS:

= Determinar los volimenes de
almacenamiento con los
caudales calculados con Ila
finalidad de comparar Ia
capacidad de almacenamiento
de las componentes existentes
de agua y desaglie

Analizar y evaluar mediante la
simulacién  hidraulica los
pardmetros de disefio del
sistema existente de redes de
agua con la finalidad de
comparar con el Reglamento
Nacional de Edificaciones —
08S.050.

Analizar y evaluar mediante la
simulacion  hidrautica los
parametros de disefio del
sistema existente de redes de
desagiie con la finalidad de
comparar con el Reglamento
Nacional de Edificaciones —
08S.070

GENERAL:

= Los parametros de disefio
obtenidos  del andlisis vy
evaluacion hidraulica del sistema
existente de redes de agua y
desagiie de la localidad de Villa

Aguaytia  cumple con el
Reglamento Nacional de
Edificaciones - Obras de
saneamiento.
ESPECIFICOS:
= Los volimenes de

almacenamiento existente de las
componentes de agua y desagiie
es adecuada en la actualidad.

Los parametros de disefio de
agua existente cumple con el
reglamento nacional de
edificaciones - 0S.050.

Los parametros de disefio de
desaglie existente cumple con el
reglamento nacional de
edificaciones - 0S.070.

VARIABLES INDEPENDIENTES

= Analisis y evaluacién hidraulica de las redes
existentes de agua y desagiie de la localidad villa.

VARIABLES DEPENDIENTES
* Parametros de disefio existente de agua.

. .Parametros de disefio existente de desagtie.

INDICADORES.

AGUA
+ Poblacién (habitantes).
» Tasa poblacional (%).
« Caudales (L/s)
+ Velocidades (m/s).
* Presiones (m H20).
* Volumenes de Almacenamiento (m3).

DESAGUE
« Poblacion (habitantes).
+ Tasa poblacional (%).
« Caudales (L/s)
» Velocidades (m/s).
* Presion tractiva (Pa).
* Pendientes (. %).
* Volumenes de Almacenamiento (m3).

TIPODE
INVESTIGACION

El tipo de investigacién
por finalidad empleado
es: Aplicada.

Porque que busca la
aplicaciéon o utilizacion
de los conocimientos
que se adquieren.

NIVELDE
INVESTIGACION

Descriptiva (Se mide

las variables
relevantes).

METODO
Recoleccién de la

informacién.

Fuente: Contenido de
documentos.

Técnica: Observacion
directa y Andlisis de
documentos.

Procesamiento de la
informacién.
Software:
WATERCAD,
SEWERCAD, EXCEL,
AUTOCAD CIVIL 3D
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3. FORMATO: ENCUESTA SOCIO ECONOMICA CON CONEXION DOMICILIARIA

A. INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

ENCUeStador (8)....... ... e e L

Fechadeentrevista: ..........cc.ccovviiiiiiiiineeiee el Hora: oo
Departamento: UCAYALI Provincia: PADRE ABAD Distrito: PADRE ABAD  Ciudad:-AGUAYTIA
DIrecCion: .......coooiiiiin i JUNEB VECINGL e

Persona Entrevistada (Jefe del hogar) Padre( ) Madre( ) OO e
B. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA
1. Uso: Solovivienda( ) Vivienday otra actividad productiva asociada ( )

2. Tiempo que vivenen lacasa................. anos( ).............meses
3. Tenencia de la vivienda
Propia () ¢ Cuanto vale su Vivienda?
Alquilada () cCuantopaga almes? S/, e
Alquiler venta () ¢Cuantopagaalmes S/,
4. Material predominante en la casa:
Adobe ( ) Madera ( ) Material noble ( ) Quincha ( ) Estera ( )
Otro ..o
Posee energia eléctrica  Si( ) No( ) ¢Cuantopagaalmes? S/ .................
Red de agua Si() No() ¢Cuantopagaalmes? S/ ....................
¢, Quién le abastece de agua? La municipalidad ( ) otro proveedor..........cooovvee e
7. Red de desague Si() No() ¢Cuantopagaalmes? S/ ..................
8. Pozoséptico/Letrina/Otro Si{ ) No()
9. Teléfono Si() No() ¢Cuantopagaalmes? S/ ................

10. Apreciaciones del Entrevistador.
a. La vivienda pertenece al nivel econdémico: Alto ( ) Medio ( ) Bajo ( )
b. Lazonaen que est4 ubicada la vivienda pertenece al nivel economico: Alto ( ) . Medio ( ) Bajo ( )
C. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
11. ¢Cuéntas personas habitan en la vivienda?
12. ¢Cuéntas familias viven en la vivienda?
13. ¢ Cuéntos miembros tienen su familia?

Parentesco Edad | Sexo Grado de ¢Sabes leer | ;Trabaja? ¢A qué se
(M6 F) | Instruccion (*) | y escribir? (E/P) dedica?

(*) Sin nivel (analfabeto). Primaria completa o incompleta. Secundaria completa o incompleta. Superior universitario completa o incompleta.
Superior técnico completa o incompleta.

14. ¢Numero de persona de la familia que actuaimente buscan empleo?................cccoccevv e,

15. ¢Cuantas personas trabajan en su familia?
16. Detallar el salario de los integrantes de la vivienda.



17. ¢Cual es la distribucion de gasto de la familia?
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Pariente Mensual (S/.)

Abuelo (a)

Padre

Madre

Hijo (a)

Hijos mayores de 18 arios

Hijos menores de 18 afios

Pensién / Jubilacion

Otros ingresos (rentas, giros, etc)
Total Mensual/Familia en Soles (S/.)

Gasto Mensual (S/.)

Energia eléctrica

Agua y desagie

Teléfono

Alimentos

Transportes
Salud
Educacion

~lolalololw

5| @

Combustible

i. Vestimenta

Vivienda (alquiler)

—

k. Ofros (diversos y ocio)

Total Gastos Mensuales

INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTOS DE AGUA

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

30.

¢ Cuéntos dias a la semana dispone de agua potable?............cooveieeeeieeeeeeeeeeee e,
¢ Cuéntas horas por dia dispone de agua?.................... horario desde las................hasta las..........
¢Paga usted por el servicio de agua? Si( ) No( ) Sies si, pasaraia pregunta 22.

Sies N0, {POT QUE?......ooiiiiiciieeeee e Luego'ira’ia pregunta 24,

Si es si, el consumo de agua facturada en el Ultimo mes fue: (solicitar el tltimo recibo)

Cantidad facturada (m®)............ yel pagofue S/.............. Habitualmente cuanto paga almes S/.........

¢ Cuanto fue el titimo mes que pagod?.........ccoceoeeiveee..

Cree usted que o que paga por el servicio de agua es: Bajo ( ) Justo( ) Elevado( )
La cantidad de agua que recibe es: Suficiente ( ) Insuficiente ()
¢Almacena usted el agua para el consumo de su familia? Si( ) No{ ) Sies no, pasar,ia pregunta 27
¢ Cuantos litros cabe en el depdsito donde almacena agua en su casa?............... Litros.
- . Capacidad del .
Recipientes Cantidad recipiente (litros) Total en litros
Balde - lata
Bidones
Tinaja
Cilindro — barril
Tanque
| Otros
Total
La calidad del aguaes: Buena ( )Mala{ ) Regular ( )
¢ Con qué presién llega el agua a la vivienda? Bajo( )  Suficiente ( ) Alto ()
¢ El agua liega limpia o turbia?:

Limpia todo el afio { ) Turbia por dias ( ) Turbia por meses ( ) Turbia todo el éﬁo( )
¢Esta usted satisfecho con el servicio de agua? ¢Cémo lo calificaria? Bueno ( ) Malo ( )} Regular ( )



31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.
41.

42

43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.
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¢ El agua antes de ser consumida le da algun tratamiento?:

Ninguno ( ) Hierve ( ) Lejia () OfrO: e e

El agua que viene de la red publica la usa para:

Beber ( ) Preparar alimentos ( ) Lavarropa ( ) Higienes personal ( )

Limpieza de la vivienda ( ) Regar la chacra ( ) Otros... oo

¢ Se abastece de otra fuente?: Si () No( ) Si es no, pasar a la pregunta 48.

Si es si, ¢ Cual es la otra fuente?: ‘

Rio/Lago ( ) Pileta pablica ( ) Camion cisterna ( ) Acequia ( )

Manantial ( ) Pozo ( ) Vecino () Lluvia ( ) Otros: ..o

¢ Cual es la distancia de la vivienda hasta (a otra fuente de abastecimiento?............... metros y ¢ Qué tiempo se
demora eniry venir?........coeccoeceenene minutos.

¢Cuantas veces al diaacarrea?................cccooooo..
¢ Quiénes acarrean el agua?

¢ Cuantos, los mayores de 18 afios? ...... s y ¢ Cuénto, los menores de 18 anos?...................
Cada vez que acarrea, ¢ Cuantos viajes realiza?
¢ Cuantos, los mayores de 18 afios?................... y ¢ Cuantos, los menores de 18 afos?.....................
¢ Queé tipo de recipiente utiliza, cual es su capacidad y si paga o no por el agua?
E Capacidad Precio Pagado
nvase de Envase | por Envase (S/.) | No paga
{Litros)

Balde

Cilindro

Tinaja

Lata

Bidones

Otros

¢ Cuantos recipientes carga por vez (por viaje)?
¢ Cuénto, los mayores de 18 afios? .........cccocoeeenin, y ¢ Cuénto, los menores de 18 afios? ....................
¢ Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?: Si ( ) No ( )
Si es no, pasar a la pregunta 45.
Si es si, ¢con qué frecuencia lo paga?: a. Diario ( ) b. Semanal ( ) c. Quincenal ( ) d.
Mensual ( ) €. OtroS: ovvveveeiieee e et
cCuantopaga? ..o
¢(En qué ocasiones se abastece de esta otra fuente?:
a. Permanentemente ( )b. Algunos dias () €SPECIICAr............coviiieiiee et
C. AlQUNOS MESES (| ) @SPECITICAT......cuiiiiiiiiiitieee et e ettt ettt eb e eeeeeenseeeereneen
El agua que proviene de esta fuente, antes de ser consumida ¢ le da algin tratamiento?:
Ninguno ( ) Hierve ( ) Lejia ( ) OO e
El agua que trae de esta otra fuente la usa para:
Beber () Preparar alimentos ( ) Lavarropa ( ) Higienes personal ( )
Limpieza de la vivienda ( ) Regar la chacra ( ) Otros ......voveeeeeceeeeee e
Con esta otra fuente adicional, la cantidad de agua que dispone es: Suficiente ( ) Insuficiente ()
Si se realizan obras para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable, ¢ Pagaria por el buen servicio (24 horas
del dia, buena presion y buena calidad del agua)? Si () No( ) Sies no, pasar a la pregunta 50
Si es si, ¢Cuanto pagaria por el buen servicio (24 horas del dia, buena presion y buena calidad del agua)?
¢ Si 0s no, porque no pagaria? Estoy satisfecho con la forma como me abastezco ()
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No tengo dinero o tiempo para pagariaobra ( ) No tengo dinero para pagar cuota mensual ( ) Otro
(ESPECITICAI). ...ttt ettt ettt ettt et e e s te s teessesteees emseseereeste st esseeteneesaneeeeeeeeens
E. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO:
51. ¢Tiene conexion al sistema de desagiie?: Si{( ) No( ) Siesno, pasara la pregunta 54.
52. Sies si, ¢ Paga alguna cuota por este servicio?: Si( ) No( ) Si es no, pasar a la pregunta 53Si es si,
cCUaNto?: S/,

Sies N0, (POMQUE NO? ..ot e Luego ir a la preg. 63
53. ¢Usted dispone de una letrina?  Si ( ) No( )

Si es si, pasar a la pregunta 55 Si es no, pasar a la pregunta 58
54. ;Todos los que habitan {a vivienda usan la letrina? Si( ) No ( ) Si es no, pasar a la pregunta 56
55. Sies no, ¢Por qué?: Esla demasiado lejos ( ) No tiene costumbre ()
56. Tiene malolor { ) Esta en mal estado ( ) Le asusta usarla ( )

1O 1 £« OO OO OO U USRI
57. ¢Considera usted que su letrina esta en mal estado?Si () . No( )
58. ¢ Estaria usted dispuesto a participar para mejorar o instalar una letrina? Si ( ) No ( ) Sies no, pasar a pregunta 60
59. Sies si, { CoOmo participarian?. Aportando: dinero ( ) Mano'de obra( ) Materiales ( )

OO0 (ESPECITICAI ..ottt ettt ea e s ae st e e e see et s e e st e se s shesr e e b ssanbenseseensensenes
60. Sies no, ¢Por qué no quisiera participar en las mejoras?:
( ) Porque estoy satisfecho con lo que tengo { ) No tengo dinero ni tiempo
( ) No me interesa () Otros (ESPECITICAN). .. .cccuevuie e
61. ¢Estaria interesado en contar con letrina, alcantarillado o desagtie? Si () No( )
62. ¢Cuanto pagaria al mes por tener desaglie? S/...
F. INFORMACION GENERAL Y OTROS SERVICIOS DE LA VIVIENDA.

63. Considera usted que el agua potable es un bien que:

Debe pagarse () GPOrQUE? e
No debe pagarse () GPOFQUE? e
64. ¢ Cree usted que el agua que consume pueda causar enfermedades?
Si () GPOTQUET i
No () SPOrQUé? L
65. ¢Durante el dia en que momento cree usted que una persona debe lavarse las manos?
Al Levantarse ( ) Después deir al bafio ( ) Antes de comer () Antes de cocinar ( )
Cada que se ensucia ( ) Acadarato ( )
66. (Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su familia y cémo se tratan?
Tratamiento
Enfermedad Nifos Adultos Posta médica, hospital o
Casero médico particular
Ninguna
Diarreicas
Infecciones
Tuberculosis
Parasitosis
A la piel
A los ojos
Otros

67. ¢Participaria en la ejecucion de un proyecto para mejorar y lo ampliar el servicio de agua potable y desagiie?
( )Si ¢Cdmo? Mano de obra () Herramientas ()
Materiales de construccién () Sélo en reuniones ()
Dinero () OrOS....oiviiriricee e
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{1 YNO GPOM QUET .o ettt ettt ettt s et en e aaen
68. ;Como se elimina la basura e'n su vivienda?
Por recolector municipal ( ) Enterrando ( ) En botadero ( ) Quemando ( )
OLr0 (ESPEOIIGUE). ...ttt sttt s h ettt et seeseemea saets et sresesneeaeeeesnenaens
69. ¢Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda? .
Diaria ( -) Cada 2 dias ( ) 1vezalasemana( ) 2 veces alasemana ( )
70. ¢ Cuanto paga al mes por el servicio de recoleccion de basura? S/. ............... '

71. Medios de comunicacion que usa la familia con mayor frecuencia

Radio Diarios y Revistas Canal de T.V.

Nombres de Diarios y Frecuencia .
Revistas Nombres de Cana! | Horario

Nombres de Emisora | Horario

G. ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL
72. ¢ Existe una Junta Vecinal Local? Si( ) No ( ) Sies no, pasar a la pregunta 76.
73. ¢ Como participa usted en la Junta Vecinal LOCAIT ........covoiouiieoeeeeeee ettt eeee e

74. (Qué organizaciones de los vecinos (comunidad) existen en la ciudad? Nombre las 3 mas importantes
en su consideracién: '

Organizaciones Actividades que realizan Lideres

75. ¢ Qué organizaciones en la ciudad, realizan actividades de educacién: sobre imagen, saiud o educacién
ambiental?

Actividades que realizan en educacion:

Organizaciones sobre higiene, salud, educacién ambiental

76. ¢ Por qué cree que no existen organizaciones vecinales en su barrio?

H. CONCIENCIA AMBIENTAL

77. (Cree usted que el agua escaseara aigun dia? Si( ) No( ) Nosabe( )
78. Cuando una persona arroja basura:
Se contamina ( ) No se contamina ( ) No sabe / No opina ( )
79. ¢Qué es el agua?
La fuente de la vida ( ) Sin el agua no se puede vivir ( ) Me sirve para cocinar, lavar etc ( )
Es soloagua ( ) No sabe ( ) Otro e
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4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.
A continuaciéon se adjunta los conceptos de los términos de mayor uso en la

investigacion, que conlleve a uniformizar criterios:

Agua subterranea.

Agua localizada en el subsuelo y que generalmente requiere excavacion para su

- extraccion.

Aguas Sub superficiales.

Fuente de agua subterranea que se encuentra cerca de la superficie del terreno, a
poca profundidad y que puede aflorar espontaneamente (manantial) o ser
facilmente extraida por medio de pozos excavados o perforados. En algunos casos,
cuando existe una contaminacion de esta fuente antes de punto en que es
aprovechada, se requerira de un tratamiento mayor que él de simple desinfeccion.

Otros términos utilizados: agua subalvea.

Agua potable.
Es el agua considerada apta para el consumo humano, que cumple con las

exigencias de control de calidad.

Agua residual doméstica.
Agua de origen domeéstico, comercial e institucional, que contiene

desechos fisiologicos y otros provenientes de la actividad humana.

Captacion.

Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las obras donde se capta el
agua para poder abastecer a la poblacién. Pueden ser una o varias, el requisito es
que en conjunto se obtenga la cantidad de agua suficiente que la comunidad

requiere.

Conduccioén.
La denominada “linea de conduccién” consiste en todas las estructuras civiles y

electromecanicas cuya finalidad es la de llevar el agua desde la captacion hasta un



253

punto que puede ser un tanque de regularizacién, una planta de tratamiento de

potabilizacién o el sitio de consumo..

Caudal maximo horario.
Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afo, sin tener en cuenta

los consumos por incendios, pérdidas, etc.

Caudal medio.

Caudal promedio de los caudales diarios en un periodo de un afo.

Criterio de disefo.
Guias de Ingenieria que especifican objetivos, resultados o limites que debe

cumplirse en el disefio de un proceso, estructura o componentes de un sistema.

Dotacion percapita
Agua que se asigna a una persona para satisfacer sus necesidades durante el

periodo de un dia.

Descarga controlada.
Regulacion de la descarga del agua residual cruda para eliminar las variaciones

extremas de caudal y calidad.

Linea de alimentacidn.

Esta linea es el conjunto de tuberias que sirven para conducir el agua desde el
tanque de regularizacion hasta la red de distribucién, cada dia son mas usuales por
la lejania de los tanques y la necesidad de tener zonas de distribucién con

presiones adecuadas.

Manejo de aguas residuales.
Conjunto de obras de recoleccion, tratamiento, disposicion y acciones de
operacion, monitoreo, control y vigilancia con relacion a las aguas

residuales
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Parametros de disefo.

Conjunto de datos para las condiciones finales e intermedias del disefio que
sirven para el dimensionamiento, calculos hidraulicos de los diferentes
componentes de un sistema integral de abastecimiento de agua potable,

recoleccion y tratamiento de aguas residuales

Red de distribucién.

Este sistema de tuberias es el encargado de entregar el agua a los usuarios en su
domicilio, debiendo ser el servicio constante las 24 horas del dia, en cantidad
adecuada y con la calidad requerida para todos y cada uno de los tipos de zonas
socio-economicas (comerciales, residenciales de todos los tipos, industriales, etc.)
que tenga la localidad que se esté o pretenda abastecer de agua. El sistema
incluye vaivulas, tuberias, tomas domiciliarias, medidores y en caso de ser

necesario equipos de bombeo.

Sistema de agua potable.

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad primordial, la
de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad y calidad adecuada
para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe los seres humanos estamos
compuestos en un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la

supervivencia.

Sistemas de alcantarillado.

Los sistemas de alcantarillado, tienen como funcién el retiro de las aguas que ya
han sido utilizadas en una poblacién y por ende contaminado, estas aguas reciben
el nombre genérico de “aguas residuales”.

Tratamiento.

El tratamiento, se refiere a todos los procesos fisicos, mecéanicos y quimicos que
haran que el agua adquiera las caracteristicas necesarias para que sea apta para

SuU consumo.

Tension tractiva.
Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por gravedad en la

tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material depositado
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5. PANEL FOTOGRAFICO DE VISITA
A CAMPO
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Imagen N° 06: Llegada a la localidad de Villa Aguaytia

Imagen N° 07: Ingreso al Centro Poblado Shambillo — Ruta hacia la captaciéon “Quebrada
tres cataratas”.
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Imagen N° 08, 09,10 y 11: Realizacion de la encuesta para determinar la magnitud del

problema identificado.
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Imagen N° 14 y 15: Se observa la captacion actual “Tres Cataratas”




"Sejele)ed
sal} epeiganb e| ap Jope}o|} |ap opolsw | Jod oioje |9 eAIasqo oS 2L A 91 N uabeuw

TQ7




262

Imagen N° 18: Ubicacion de la planta de tratamiento de agua potable actual.
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Imagen N° 20: Ubicacion Del Reservorio existentes de 50 m3, ubicado en Pampa Yurac.
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Imagen N° 21: Inspeccion del reservorio de 50 m3 ubicado en Pampa Yurac.
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Imagen N° 22: Ubicaciéon Del Reservorio Los Gemelos de 70 m3 cada uno, ubicados en
Pampa Yurac.
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Imagen N° 23: Inspeccion del Reservorio Los Gemelos de 70 m3 cada uno, ubicados en
Pampa Yurac.

Imagen N° 24: Inspeccion de la planta de tratamiento de aguas residuales (Tanque
Séptico) de la cuenca 02 — sector 24 de Junio.
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Imagen N° 25: Metraje de la planta de tratamiento de aguas residuales (Tanque Séptico)
de la cuenca 02 — sector 24 de Junio.

Aguaytia.
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Imagen N° 27: Ubicacion Del Reservorio Apoyado de 900 m3, ubicado en la Marina.
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Imagen N° 29: Visita a la Laguna de Oxidacion.

Imagen N° 30: Inspeccion de la planta de tratamiento de aguas residuales (04 Tanque
Séptico) Ubicada en la cuenca 03 — La Marina.
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Imagen N° 31: Inspeccion de la planta de tratamiento de aguas residuales (03 Tanque
Séptico) Ubicada en la cuenca 04 - La Marina

Imagen N° 32: Ubicacion De la camara de bombeo N° 01, ubicada en la cuenca 01 —
Centro de Aguaytia.




Imagen N° 3
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3: Ubicacion De la camara de bombeo N° 02, ubicada en la cuenca 05 —
Barrio Unido.
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Imagen N° 35: Muestra de agua para el analisis fisico-quimico, tomadas en Los sectores
Pampa Yurac y Portal de Aguaytia.
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7. ANALISIS ESTRUCTURAL DE
 RESERVORIO APOYADO
EXISTENTE DE 264 M3



ANALISIS DE RESERVORIO

CRITERIOS DE ANALISIS

* Elfipo de reservorio a analizar seré superficialmente apoyado.

* Las paredes del reservorio estaran somefidas al esfuerzo originado. por fa presion del agua.

* Eltecho ser4 una losa de concret armado, su orma sera de béveda, la misma que se apoyara sobre una viga perimetral , esta viga
trabajara como zuncho y eslara apoyada directamente sobre las paredes del reservorio.

* Losa de bndo, se apoyaré sobre una capa de relleno de concreb simple, en los planos se indica.

* Se analizara una zapata corrida que soporiara el peso de los muros e indirectamente el peso del techo y la viga perimetral.

* A su lado de este reservorio, se construira una caja de control, en su interior se ubicaran los accesorios de control de entrada, salida y

timpieza del reservorio.

* Se usara los siguientes dabs para el disefio:

PREDIMENSIONAMIENTO

fc = 245  Kglenm?
fy = 4200 Kglon?
Q adm = 080 Kglem? =

(VOL. = 264.0 m*)

8.00 Ton/m?

vV Volumen del reservorio 264.0 n?
d;. Diametro interior del Reservorio ) et : Espesor de la losa del fecho.
d,- Diametro exterior del Reservorio : Aliura de! muro.
ep : Espesor de la Pared h: Alura del agua.
f: Flecha de la Tapa (forma de boveda) a: Brecha de Aire.
i
Asumiremos : h= 4.15 m. Altura de salida de agua hs = 0.00 m.
(Altura Libre) as 0.40 m. H=h+a+hs= 4.55 m.
HT=H+Elosa= 480
Calculo de d;: ok .
Remplazando los valores :
pitdP*h d = 9.00 m.
4 optamos por : di - 9.00 m.
Calculode f: Seconsidera f=1/6"di = 1.50 m.
Calculode ep:
Se calcula considerando Los Siguienies crierios
1.- Segln company: ep2 (7 + 2h/100) cm.
h = altura de agua en mefros = 415 m.
Remplazando, se ene: e, 2 15.30 em.
2.- Segun Normabvidad: e2h/12
Remplazando, se tiene: e, 2 37.92 cm.

3.- Considerando una junta libre de movimienb entre la pared y ¢l fondo, se tiene que sélo en la pared se producen
esfuerzos de traccidn. La presion sobre un elemento de pared situado a *h* metros por debajo del nivel de agua es
de g aqus * h (Kalent), y el esfuerzo de traccion de las paredes de un anillo de altura elemental "h" a la profundidad
“h" tal como se muestra en el grafico es:

T= 7

T

1000 *h " Dh* di

3
b K
Oh || N,
Pl —f—
— K

/ Presion ejercida por el agua
alas paredes




Analizando para un Dh= 100 m

Remplazando en la ormula, Eenemos : T= 18675 Kg.
La Traccion serd maxima cuando el agualiega H = 415 m,
Remplazando en la formula, EEnemos ; T max = 18675 Kg.

Sabemos que la fuerza de Traccion admisible dei concreb se estma de 10% a 15% de su resisiencia a la
compresion, es decir :

Tc = f'¢*10% *1.00m*ep ,igualando a "T" (obtenido)
18675 = 245.00" 10.00%*  100.00%
Despejando, obtenemos : e 2 7.62cm.

£l valor minimo para el espesor de pared que cumple con todos los crierios vistos sea:

e = 37.92cm.
Por lo fank omaremos el valor:
Calculode d,: de=d; + 2%, = 9.60 m. Diametro exterior

Calculo del espesor de lalosa del techo e : )
Como se indicaba anteriormente esta cubierta tendra forma de boveda, y se asentara sobre las paredes por intermedio de una junta de
carton asfaltico, evitandose asi empotramientos que originarian grietas en las paredes por fexion.

" Asimismo, la viga perimetral se comportara como zuncho y sera la que contrareste al empuje debido a su forma de la cubierta. El empuje
horizontal iotal en una clpula de revolucion es : '

P
Fe l
Fc= Compresion
Fy- Traccion
. L
Viga perimetral
Fe_ F 0.35

. Junta asfalfica

[ Fo=Propr19e) |

Se calcularan 2 valores del espesor, feniendo en cuenta el esfuerzo a la compresion y el esfuerzo cortante del concreto. Para ello

primero ser necesario calcular los esfuerzos de Compresion y Traccion originados por el peso y su forma de la clpula (Fcy Ft).

= —_— — —_
: di= 9.00m F, = FL+ P
E
F _‘:f= 1500 m.
R=7.500m.
. R-f=6.00m.
Tga = P/F
(R-92 +(dir2)? =R? ' —+ -
Remplazando los valores, enemos el valor de R : R= 750 m.
Tgal2 ={di/2)/ (R - 07500  ======> a= 73740° al2 = 36.87°
Del Grafico : [ F; = P/Senoa ]
Metra rqas :
Peso propio = 168  Kgit
Sobre carga = 150  Kg/?
Acabados = 100  Kg/e
Ofros = 50  Kg/e

TOTAL = 468 |Kg/m?



Areade lactipula = 2*'pitrtf= . 4241m* (casquete ekrico)

Peso = P= 468 Kgim? * 4241 — P = 19,848.58 Kg.
Remplazando en las formulas, Enemos :

Fy = 4,212.00 Kg.

Fe = 33,080.97 Kg.

Presi 11 igeal de cir renci - :
P/m= Fc/lLc= 3308097 /28.27 . = 1,170.00 Kg/ml
f ion del
Por seguridad :
Pc= 045°fc*b*e para un ancho de b= 100.00 cm

e, = espesor de la losa del echo
Igualamos esta ecuacion al valor de la Presion por metro lineaf: P /ml

045 *24500 ‘¢ = 1,170.00
Primer espesor : ‘& = 01cem
Este espesor es blalmente insufdiente para su construccién mas atin para soporiar las cargas
anies mencionadas.
I ineal j fi - :
Vim = P/lc= 19,848.58 /2827 = 702.00 Kg/ml
isible al - :
Vu=05"(fcr (%) b*e para un ancho de b= 100.00 cm

Igualamos esta ecuacion al valor del cortanie por metro lineal . V /mi
0.5 *245"%: ‘e, = 70200

Segundo espesor e = 090cm

De igual manera este espesor es btalmente insuiciente. De acuerdo al R.N.C., especifca un espesor minimo de 5
cm. para losas, por lo que adoptamos un espesor de losa de techo:

: i . .
B , 0.070 m,
———— 1 040m.
6.370 m. . .
4.15m.
= . ) ‘ T oxm
1
—JZapata perimefral L
0.30 . 9.00 m. l0.30 m,
I I
9.60 m.
| dc= 9.30m. |
' diametro central !
Peso especifico del concreto ¥e = 2.40 Tn/im?
Peso especifico del agua Ya = 1.00 To/m®
Zapala perimetral :
b=0.75m

h=040m



METRADO DEL RESERVORIO.

Losade techo: e= 7.00cm (mxdi*fje*vc = 7.60 Ton.
Viga perimetral wxdc*b*d* Ve = 8.59 Ton.
Muros o pedestales laerales wxdc*e*h*Nc = 95.71 Ton.
Peso de zapaa corrida wxdc*b*h*¥c = 21.04 Ton.
Peso de Losa de fondo mxdE *e*Ycld = 38.17 Ton.
Peso del agua mxdf *h*Ya/ = 264.01 Ton.
Peso Total a considerar : 43512 Ton.

DISENO Y CALCULOS

Considerando lo siguiente :

a.-

b.-

Cuando el reservorio esta Vacio, la estuciura se encuentra sometida a la accion del suelo, produciendo un empuje
lateral; como un anillo sometido a una carga uniforme, repartida en su perimetro.

Cuando el reservorio esta Lleno, la estuctura se encuentra sometida a la accion del agua, comportandose como un
portico invertido siendo la junta de fondo empotrada.

Diseio del reservorio (Vacio).

Momentos fleciores:

[M=Mo.M1.X1 = qt.ri2 (1-cos0) - qt.ri6 |

Célculo del Valor de qt:

Segun datos del Estudio de Suelos,

enemos que :
‘Peso especifico del suelo 8s = 2.0 Tn/m®
Angulo de friccion inerna @ = 16.00°

qt
Vamos a considerar una presion del erreno sobre las paredes del reservoriode una alura de h=  0.50m.
es decir la estructura esta enterrado a ésta profundidad.

Por mecanica de suelos sabemos que el coeficiente de empuje actvo Ka = Tang? (45 +@/2)

Ademés cuando la carga es uniforme se ene que Wes/c =====> Ps/c = Ka * Ws/c, siendo :
Wslc = qt
Psic = Presion de la sobrecarga = 6s.h = Ka.qt
Remplazando enemos:
Ka= 1.698
Asi enemos que ; qt = 1.70Tn/im?
Aplicando el facior de carga uti : qtu = 1.55* qt= 2.63Tn/n¢

Célculo de los Momentos flectores :
Datos necesarios : 1 =radio = 4.80 m.
qtu = 2.63Tn/m?

L anillo = 30.16 m.
N Cuando 0<8=w3 Cuando 0s0sm/6

Mu =qt. %2 (1-cos@) - qt.r6 Mu =gt r2/2(1-sen@) - gt r*{1- cos(30 - @)

2 Mu { T-m/ anillo) | Mu ( T-m/ m-anillo) 2 Mu ( T-m/ anillo) Mu ( T-m/ m-anilio)

0.00° -10.109 -0.335 0.00° 22201 0.736
10.00° -0.648 -0.320 5.00° 22.001 0.729
20.00° -8.280 -0.275 10.00° 21403 0.710
30.00° -6.046 -0.200 15.00° 20411 0.677
40.00° -3.014 -0.100 20.00° 19.033 0.631
48.15° -0.016 -0.001 - 25.00° 17.279 0573
60.00° 5.054 ) 0.168 30.00° 15.163 0.503




Diagrama de Momentos :

30° :
0.736
Calculo de Esfuerzos cortantes.
Cuando 0<6sw/3 Cuando 0s6=<m/6
Q= (1/r) * dM/dD = qtu . r sen@ 12 Mu = qtu. r [-cos@2 +sen(30 - @)}

[} Mu ( T-m/ anilio) ] Mu { T-m/ anilio)

0.00° 0.000 0.00° 0400
10.00° 1.097 5.00° -0954
20.00° 2.161: 10.00° -1800
30.00° 3.159 15.00° -2832
40.00° 4.061 20.00° -3443
50.00° 4.840 25.00° -4625
60.00° 5472 30.00° 5472

Diagrama de Cortantes :

0.000

5472

Calculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:
Acero Horizontal

ep = 30cm. recubrim= 4.0 cm f'c= 210 kglem? B=085
pmin = 0.0020 fy = 4200 kglem? 2 =090
M(Tn-m} b{cm) | d{cm) afcm) ] As(cn?) |As min As diseiio ] Total Disposicion
0.74 100.00 | 26.00 0477 075 5.20 5.20 12" 5.63 212@ 0.23
Acero Vertical
Se hallara con el momento de volieo (Mv)
+— P =q4.h/2= 0.658 Ton.
Mv=P. hi3 = 0.110 Ton-m
0.50m T Mwi=16"Mv = 0.176 Ton-m
I P
ha=] 017
qt
M(Tn-m) b{cm) | d{cm) afcm) | As{cn?) |As min p=Asibd ] Total Disposicion
0.18 100.00 | 26.00 0.042 0.18 5.20 0.0020 172" 5.63 212 @ 0.23
b.- il | r rio {Llen nsider; : la unié red Rigi mpotrami

Si se considera el fondo y las paredes empobradas, se estaria originando momentos de fiexion en las paredes y en el

fondo de la losa, ambas deberan compartr una armadura para evitar el agrietamienio. Para ello se a creido

combeniente dejar de lado ia presion del suelo (si fuera semi enterrado), ademas se considera el reservorio lleno, para

una mayor seguridad en el disefio. Tanio las paredes y elfondo de la losa se consideraran dos estructuras resisientes

a la presion del agua. para ello se considera lo siguiente:

* - Los anilios horizontales que estan resistendo los esfuerzos de traccion.

* - Los marcos en "U", que serian las franjas vericales, denominados porticos inverfidos que estan sometidos a
. flexion y ademéas resistirian esfuerzos de traccion en el umbral o pieza de fondo; es decir la presion se

supondré repartida en los anillos (directrices) y en los marcos (generafrices).




[ —_0.40m
480m
— =\
L 0 U L il
0.30m 9.00m .0‘30 m

9.60m

Analizando una franja de un metro de ancho, de los marcos en “U”, ienemos el siguiente diagrama de momentos :

il mh]mm\
Ma= 11.91 M \Ll[llu 1191
1191 o 191
Calculando : P =(6a.H/2)*1.00m = 8.61 Ton.
Ma=P.H / 3 = 11.91 Ton-m
Mu=Ma* 1.55 = 18.46-Ton-m
Para el momento en el fondo de la losa se despreciara por complet la resisiencia del suelo.
Presion en el fondo W=3a.H = 4.15 Ton/m= Carga reparfida
Mo=W.D*/8 = 42.02 Ton:m.
Labaccidnenelfondoserd: T= W.D/2 = 15.68 Ton.
Célculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:
Acero Vertical
Mau = 18.46 Ton-m
M(Tn-m) b(cm) | d{cm) afcm) | As(cm?) |As min _p=As/bd @ |Toul Disposicion
18.46 100.00 | 26.00 4.88 20.73 5.20 0.0080 122" 5.63 212@ 0.23

Ecuacion:  Y=K.X
— cuando X= 4.15
Y=Mau= 1846
12 2 |, Enbonces : K= 0.258
Mau/2= K.Lc= 9232
Enbonces : Lc=329m
doé 12___ 415m
d= 26.00
1.00m 120 = 15.24
212@ 0.23 >
I — | 1846 |Ton-m
Diagrama de Momenio
Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m: Ve=@05v210*b*d , sendo b= 100cm
Z=085 d=026m
Ve = 16.01 Ton.

Latraccién enetondo delalosa Vu=T = 15.68 Ton. T<Ve, Ok!



Acero Horizontal : Tal como se calculd para el predimensionamiento del espesor de la pared, Las tracciones en un
anilio, se encontrara considerando en las presiones maximas en cada anillo. Ya que los eskuerzos
son variables de acuerdo a la profundidad, el anillo folal o dividimos en

5 anilios de 0.91m. de altura
—_ |
T= 1000*h*hi*di | h=091m
ht ) 2 di=9.00m
Los 2 primeros anillos conformaran uno sélo
— | | T h2 . hi= |Long. {m}
ht = 1.37
h2= 2.28
h3 h3= 319
458m hd = 410
n hd4
- Remplazando en la ecuacion :
......... Anilo | T (Ton)
1 5.590
e 2 9.316
3 13.043
......... 2 16769
-~ T=Fs.As Fs=05Fy= 2100
I Asmin = 0.002* 091m* 026m = 4.73cn?
T Separacion Smax= 15.e= 0.450 m
Por esfuerzo de traccion, enemos que :
Anillo | T(Kg) | As(c¥) | As (usar) ] Total cm? Disposicion
1 5589.68 | 2.66 473 38" 519 238@ 0.25
2 931613 | 444 473 1" 512 212@ 0.23
3 | 1304258 6.21 6.21 jir 512 212@ 0.23
4 ]16769.03] 7.99 7.99 17" 6.59 212@ 0.18
Asimismo consideramos acero minimo en la otra cara del muro
Acero Longitudinal ; lo consideramos como acero de montaje 212@ 0.30
Acero Horizontal : consideramos (2/3) del Acero minimo 2/3* 4.73cn? = 3.15en?
212@ 033m.
Disposicion final de acero : r:
g ©38@ 025 182m
1@ | f*
o
o
N 212@ 023 182m
o
1.00m Zg12@ 023 v 212@ 018
. 091m
_——1

De donde la cuantia seré: 4312@0.18, 7312 @0.23, Resb 3 3/8@ 0.25

Disefio y Célculo de acero en la losa de fondo del Reservorio :
Diagrama de momentos en la losa : CL

11.91 Ton-m.

Peso Tolal=da*H"{"R?= 26401 Ton.
Carga unitaria por unidad de longitud = q=H *da / Longitud del circulo= 0.15Tnim



0350 m | 030m 0350m,
| | | Bien se sabe que el cortante crifco 0 actuanie ests a una distancia *d” del
muro, del gréfico podemos decir :

Vu= : 940*( 35-d)/b*d b= 75cm
T Cortante asumido por el concreb :
h d ' Ve=00.5v210 , siendo fc = 245Kg/em?
g= 085
Remplazando, ienemos Vc = 66.52Tn/m?
| 1.00m | ‘ Igualando a la primera ecuacion : d= 0.07m
! I recubrimiento: = 7.5cm h=d~+r+272
LA Josoromt = 1472
adoptamos un h = 40cm
Momento actuanie en la seccidn critica (cara del muro) : M= 9.40Ton/m? *0.350° /2 = 0576 Ta-m
M(Tn-m) b{cm) | d{cm) afcm) | As(ar?) {As min p=Asibd @ Total Disposicion
0.576 100.00 | 3250 0.111 0.47 6.50 0.0020 " 6.67 212@ 0.19

¢a%| Losa

d.- Diseio de la viga perimetral o de arranque.
Diseiio por traccion :
Se considera que la viga perimetral esté somefida a traccion :
FL= P/(2'p*Tga) | P= 19848.58 Kg.
a= 73.74°

Remplazando : Ff= 921.38 Kg
As=Ft/fs = F/{0.5*Fy)= 044cn?

DBisefio por torsién :
,0200m ) L=4.65m

| -

Mr2 E
p iq
’/// 035 :
A Viga perimetral :
0.35 :
0.30m, 450m :
| | v
Para el presente disefto aplicaremos un fackor de carga para peso propio = 1.40
factor por sobrecarga = 1.70
Metrado de Cargas : .
Peso propio de viga 1.40x 0.35x 0.35x 240= 0.412 Ton/m
Peso propio de losa 1.40x 0.070 x 240 = 0.2352 Ton/n?
Sobre carga 1.70x 0150 = 0.255 Ton/n?

Carga Total por m? de losa 0.490 Ton/n¥
Carga Total por mi de viga [0490x. (4.50m+035/2)] +041 = 2.703 Ton/ml




Calculo de acciones intemas :

Momento torsionante :

Mr.y = 0.490 x
Mr.z = 0412x
M] s Mm ! 2 - MLz = 4963 / 2 .
Momento flexionante :

Meg= WeLz2-= 2703 x
Fuerza Cortante : )

Q= WL2= 2703 x

Vu=Vc/(@xbxh)=
2= 085

Calculo de acero :

Refuerzo transversal :

Por Fuerza Contante :
Vu= 12.981 Tn/m?
V¢ > Vu No necesita acero por corianie

Por Torsion :

My 2473 Tn-m

Momeni resisiente por el concreb :
Mc=Z[b*h(fc)% / bl2] (viga+losa)
Mc= 0352 x  0.35x 245%

450212 =
0.20212=
-0.008 =

100212 =

1.00 /2 =

4.963 Tn-m
0.008 Tn-m
2473 Ta-m

1.352 Tn-m

1.352 Tnim

12,981 Taime

Cortante asumido por el concrebo : 0.5 * (F'c) 4

Ve=

0.35%

Mc=
Mc =
Se sabe que :

1134366 . +
1.145 Ton-m
Ts = Mr-Mc

1,045.92

AsIS=Ts [[@c*Fy*bl*d]
Zc= 0.9900 @c < 1.5 Ok!
S = Espaciamienb del acero
As= Area de acero por frsion.
Remplazando :
As/S= 0.03250¢ / cm
Usando @= 318 A vailla =
usaremos (1 @358 @0.22m

0.71 cn?

Refuerzo Longitudinal :
Por Flexion :
MF=W"L?/8=
Renyplazando :
As= 33791.06
Asmin=0.002*b"d=

As=MF/Fy*Z
2703x

14200* 28.23cm

Por Torsion :

2473 +

Siendo :

. d =

S = At /

78.262 Tn/m?

4.50% x 7.00 x 245%

4.50%
114,482.51

1.145= 1.329 Ton-m
@c=0.66 +0.33*(bi/d) < 1.50
bl=b-r-@/2 d=h-r-@/2
r = recubrimiento = 3.00cm
b= 31.37cem

31.37cem

0.0325
$=022m

[se colocara

@ 0.22m]

1.00° /8 =

Empleando la formula: A1=2"*(As/S)* (b1 +d) =

Siendo 2= 0.90*d = 28.23¢cm
0.338 Tn-m

0285 cmt
2496 con?

407 et

Ahora por reglamenb se fene que la resisiencia de la viga reforzada debe ser mucho mayor que la
resisiencia de la viga sin refuerzo, aplicaremos la siguiente formula : .

Trs=06*b**h*fch =
Se fiene que Trs > My

3728

Tn-m/m

el siguiente valor:
Pit <640°*(F'c/Fy)%

Siendo =

'0.0067
< 143

Pit=A1* {1+ 1/&c)/ (b*h)

Remplazando, enemos que : Pit=

Como se puede aprediar : 0.0067

Solo se considera acero por Traccion y Flexion :

Asbial = As flexion +  Astraccion
Usando : 1912 + 20

12

T Mr= 2473 Tn-m

, Por lo tanb el porcentaje oal de refuerzo por forsion debe ser menor que

= 1.431
Al= 4.07 et
@c= 0.9900
Okt
2196+ 0ddent= 263cm
Atota = 3.80 et



0.35m

e.- Disefio de la clipula :

ai2 [af2

al2 =3687°
| f=150m
R=7560m
X=600m

Se corfara por el cenro, debido a que es simetrico, lo analizaremos por el méibdo de las fuerzas :

R.Cos@

RiCos8

Analizando la estructura se tiene que :

R.Cos8

R.Cost

M=0 ; Nr=W.r , Como se puede apréciar solo exisie esfuerzo normal en la estructura.




El encuentro entre la clpuia y la viga producen un efeck de excentrecidad, devido a la resultante de la clpula y la
fuerza fransmitido por las paredes. Como podemos apreciar en la grafica :

:': 0.070m. =t

Pt=Peso Total de la cupula/sen{ a/2)

Pt= 19848.6 / sen 36.870°
Pt= 33080.97 Kg.
Carga por metro lineal sera = Pt/ Longilud 1170.00 Kg/ml
' Laexcentecidad serd e =d*Cosal? = 7.00x Cos 36.87°
e= 0.056 m.
Porlotanp: M= 1.17Tnx 0.056 m= 0.066 Tn-m/m
El esfuerzo actuante serd Nr=qxr= 468.00x 7.50m= 3.51 Tn.

Calculo de acero :

* En muro o pared delgada, el acero por mefro lineal no debe exceder a .
As=30*t*fc/fy, siendo: t=espesordelalosa = 0.070 m.
Remplazando, enemos:  As= 12.25 cm?

* Acero por efectos de tension (Af) :
At=T/Fs=T/ (05" Fy) = 351/ 0.5* 4200) = 1.67 et

* Acero por efecios deFlexion (Af) .
Para este caso se colocara el acero minimo: Afmin = 0002 x 100 x 4.50= 0.90 en?

* Acero atenerse encuenfa: At + Af < 12.25 cn? At+Af = 2.57 c?
Como podemos apreciar At + Af <As max. Ok!
5@ 38 Aga = 356cm?  Sicumple con el acero requerido
238@ 0.20m :

* Acero por efecios de la excentrecidad :

M= 0.066 Tn-m
recubrim= 25 cm
M(Tn-m)| b {cm) d(cm) a{cm) | As(cr) |As min 1] Total Disposicion

0.066 | 100.00 4.50 0.092 0.39 0.90 38" 238 238 @ 0.30

* Acero de repartioon :

Asr=0.002x 100x  4.50= 0.90 e
4.0 14 Avcta = 1.27 coe Si cumple con el acero requerido
214 @0.25m

Disposicion final de acero : En el acero principal se usara el mayor acero entre el At +Af y Acero por
excentrecidad.

® 0.25m
N*® varillas = 17

Reforzar con 2 @ 3/8" circulares,
amarrando el acero que se
encuentra en los 2 senidos

Diamefro interior de boci 0.70 m




ALISIS SISMICO DEL RESERVORIQ :
Para el presente disefio se tendra en cuenta las “Normas de Disefio sismo - resistenie”.

FUERZA SISMICA—p  H= Z‘U'E'C'P
R= 75 Corresponde a la ductbilidad global de la estuctura, involucrando ademéas consideraciones sobre amortguamiento y

comportamiento en niveles proximos a la fluencia.
Remplazando odos estos valores en la Formula general de " H ", enemos lo siguiente

Factor de amplificacion sismica "C™:

hn 4.55m T=hn/Cr-] T= 0.101 DATOS:
Cr 45 C=2.5(Tp/TM.25 38.44 Factor de suelo 1.40
Tp 0.9 | ¢c= 25 factor de uso 1.50
factor de zona 0.30
Determinacion de la Fuerza Fa como Ted T<0.7 factor de reduccion de la fuerzasisn ~ 7.50
Fa=0 ] numero de niveles 1.00

Peso Total de la Estructura : P =
P = Peso de la edificacion, para determinar el valor de H, se tendra en cuenta 2 estados, Uno seré cuando el reservorio se encuentra lleno
y el ofro cuando el reservorio se encuentra vacio.

RESERVORIO LLENO : p= Pm + Psic Para el peso de la sobre carga Ps/c, se considera el 80% del
peso del agua.
Pm= 4351 Tn. Pagua= 264.017n.
Psic = 211.2Tn. P=

Remplazando H:= 0210 x 646.33= 1357Tn.  Paraun meto linealde muro, Lm= 2857 m
FUERZA SISMICA:  — H=4.750 .

RESERVORIO VACIO : P= Pm + Psic Para el peso de la sobre carga Ps/c, se considera el 50% de la
estructura. -
Pm= 43512 - 264.0Tn. = 171.11

. Pske= 85.56 Tn. P = 256.67 Tn.
Remplazando H= 0.210 x 256.67= 53.90 Tn. :
FUERZA SISMICA: ——» H= 1886

DISENO SISMICO DE MUROS

Como se mencionaba anteriorments, se tendran 2 casos, Cuando el reservorio se encuentra Lieno y Cuando esta vacio.

Reservorio Lieno i

El Ing® Oshira Higa en su Libro de Antisismica (Tomo 1), indica que para el disefio sismico de muros las fuerzas sismicas sean consideradas
uniformemente distribuidas :

1 W = 47501/ 455m = 1.044Tnim
0.40m Y
= 8 ]
& ' -
4
F1=Wx 4.55m=] 4.75 Tn. . Presion del agua
. 5 N
415m g 2
2.28m g \ F2=1000x 4.15°/2=  861Tn.
b LY
. \ | 415/3= 1383m
ev \‘
L2l L Ll Ll L Ll

M1=F1x 228m= 10806 Tn-m Momenip Resultanie = M1 - M2 = 10.806 - 11.912= -1.106
M2=F2x 1.38m= 11912 Tn-m Mr = -1.106
Este momenio es el que absorve la parte raccionada por efecto del sismo.

Importanie : Chequeo de “d” con la cuanta maxima :  dpe =(0.53x10° / (0.236x Fex b} )* = - 327cm
El valor de "d" con el que se esta trabajando es mayor que el "d" méximo, Ok!.

Calculo del acero Vertical

M(Tn-m) b{cm | d{cm) afcm) | As(om?) |As min p=Asibd 112 Total Disposicion
1.106 100.00 | 26.00 0266 | 113 5.20 0.0020 3 3.80 g12@ 033

Calculo del acero Horizontal : 112 Total Disposicion
Se considera el acero minimo que es As = 5.20 c? : 4 5.07 212 @ 0.25




Reservorio Vacio
La idealizacion es de la siguiente manera (ver gréfico) :

L W= 18863/ 455m = 0415Tnm
8 ‘
5
]
£
8
©
g
F1=Wx 455m=_1.89Tn | g—-——EF'—’ Reservorio vacio
S .
4.55m
2.28m,
VIS IIIIIIISITIASAIGNLITIII SIS A
M1=F1x 228m= 4.291 Tn-m= Mr Esie momento es el que absorve la parte traccionada por efecio del sismo.
importante : Chequeo de *d* con la cuanta méxima :  Gpex =[ 0.53x10° / (0.236x Fexb) ] = 327¢cm

£l valor de "d" con el que se esta trabajando es mayor que el “d" maximo, Okl

Calculo del acero Vertical

M(Tn-m} b{cm) | dicm) a{cm) | As(cm?) |As min p=Asibd 112 Toial Disposicion
4.291 100.00 | 26.00 1.049 446 5.20 0.0020 3 3.80 212 @ 0.33

Caiculo del acero Horizontal : 12 {Total Disposicién
Se considera como acero a As min = 5.20 cm? 4 5.07 212@ 0.25

Disposicion final de acero en los muros :
El disefio definifvo de la pared del reservorio verticalmente, se da de la combinacion desfaborable; la cual es combinando el

- disefio estructural en forma de portico inverfido; donde  Mu = 18.46Tn-m yunAs= 20.73 cm? Mientras que en la con-
dicion mas desfavorable de! disefio sismico presentaun Mu = 4.29Tn-m y un As = 5.20 cm? correspondiendole  la
condicion cuando el reservorio esta vacio finalmente se considera el momento maximo:

My = Momenio Méximo = 18.464 Tn-m
Con este Momento Total se calcula el acero que iré en la cara inferior del muro.
M(Tn-m) b(cm) | d{cm) a(cm) | As(cm?) [Asmin p=As/bd 172 Total Disposicion
18.464 100.00 { 26.00 4878 20.73 5.20 0.0080 6 7.60 g12@ 017
El acero Horizontal sera el mismo que se calculd, quedando de esta manera la siguiente disposicion de acero.
Asi mismo el acero que se calculd con el M= 4.29Tn-m se colocara en la cara exéerior de los muros.
DISENO FINAL
B14° @ 0.25
+ L% * 2YTE02
ZONA DE ENSANCHE GRADUAL
DE.07a.15

o eor

;6@1&'

) o ou\ e 700




o Banso
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A
A
[

(313
Y-F

1%

ao.ese
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8. ANALISIS ESTRUCTURAL
DE TANQUE SEPTICO
EXISTENTE DE 22.28 M3



DISENO ESTRUCTURAL TANQUE SEPTICO

DATOS: -
h= 2.20 m
L2= 424 | m
L1= 200 | m
= 210 | m
¢ - 30 e
y= 1.80 } tn/m3
ot= | 1000 | tn/m2
fe= b 21000 kg/cm2
fr= 1 420000  ke/em2
DIMENSIONAMIENTO: '
Ht= 2.54 m
Lt= 4.64 m
At= 2.50 m
= 0.20 m
el= 0.14 m
ef= 0.20 m
~ [ = (alnialnl
“ 1l - - -
L___] L__J L
i N L
t L2 L1
PLANTA

Ht

A

CORTE

L1



I.- DISENO DE LA PARED

12 Determinacion de Ka

Ka = 1g2(45 - %)

Ka=0.333

2¢ predimensionado

Ea = * y * h? * Ka

L
2

Ea= 1.452T/m

h ‘M:(fl—)"Ea
3

Ea

M= 1.065T-m
h/3

Mu= 16M= 1.704T-m

Ahora calculo ef espesor "t" y para eso utilizo la
formula de flexion

M, =09*b*d" *fy*p*(l—0.59*p*%)

4

AN\

d=15.192cm

- t=d +rec. +¢/2
t= 19.987cm "
t=20¢m

Mu= 1.704 T-m 1= 20cm Se asume

32 Verificacion por cortante

a).- calculo del peralte efectivo
d= 15.365cm

b).- calculo de vdu

v, =1.6*G)*y*1<a*(h—d)2

Vdu:2.010T



b).- calculo de ¢Vc

Ve =085 ¥0.53* /flc*b*d
c

$Vc=10.031T
- ¢ve > Vdu .. ok

42 Disefio de la pantalla

a).- Acero vertical

* Acero minimo
[4s =0.00185 * d|
As= 2766 cm2

¢ Acero efectivo

Datos:
M,= 1.704 T-m rec.= 4cm b= 100 cm
f,= 4200 kg/cm2 d= 15.365cm f'= 210kg/cm2
A= 3.259 cm2 mmp a=0.767cm
A= 3.185 cm2 mmp 3=0.750cm
A= 3.007 cm2 mmp 2a=0.707cm
A= 3.002 cm2 mmp a= 0.706 cm
A= 3.002 cm2

|UsarmiINz o3 Ill@ 08 Ml (As=3'56cm2) M|

b).- Acero horizontal

Segun la norma E-060 para acero menor a 5/8" el refuerzo horizontal para muros tiene una
cuantia de 0.002

» As= 3.073 cm2

Datos:
rec.= 4cm : b= 100 cm

Usarlp N0 @019 mIM (Aszats6em2)l|




il.- DISENO DE LA LOSA DE FONDO

Direccion X-X

a).-Calculo de Wu:

Carga muerta

Asumo:
e.muro= 0.20m e.losafondo= 0.20m
Muros = 16.039T

Losade fondo = 5.568 T
Losa de cubierta3.898 T
Peso agua= 19.589 T

Carga viva

S/C= 250kg/m2
S/C=2900T

Carga total = 47.994 T
b).-Verificacion de presiones:
0=4.137T/m2 < ot= 10.000T/m2.
c).-Presion de diseiio:
ou = 5.867 T/m2

d).- Momentos de empotramiento en los extremos :

w* L

C192

Mue = -0.658 T- m

e).- Momentos en el centro:

WL

¢ 384

Muc= 0.329T-m

e.losa cubierta=

0.14m



f).- Diagrama de momentos flectores:
: Mc= 0.329T-m

. N
7 ' g,

Me= -0.658 T- m : Me= -0.658 T-m

g).- Calculo del espesor:

Para el calculo del espesor de la losa utilizo en momento maximo que en este
caso es Mu=0.658t-m.

M, =o.9*b*d2*,{y*p*(l—o.swp*%)
(4

d=9.441cm

e=d+rec. +¢/2
e= 14.236 cm
‘e= 14cm Cumple
Tomamos: 20cm
h).- Calculo de acero:

* Acero minimo
|As =0.0018b *d|

As= 2.520 cm2

¢ Acero efectivo

Datos:
M,= 0.658 T-m rec.= 4.0cm B= 100 cm
f,= 4200 kg/cm2 d= 9.205 cm f'= 210kg/cm2
A= 2101 cm2 => a=04%cm
A= 2.057 cm2 =» a=0.484cm
A= 1982 cm2 e a=0457cm
s= 1.939 cm2 =» a=045cm
A= 1.939 cm2

lusar @N203 @0.18m (As=2.85cm2) |




Direccion Y-Y

a).-Calculo de Wu:
Wu= 5.867T/m

b).- Momentos de empotamiento en los extremos :

WL
7192

Me =-0.191T- m
¢).- Momentos en el centro:

* 73
AT
384
Mc= 0.095T-m

c).- Diagrama de momentos flectores:
Mc= 0.095 T- m

4 4

Me= -0.191 T-m Me= -0.191T-m

e).- Calculo de acero:

* Acero minimo
| As =0.0018b * d|

As= 2,520 cm2 .

* Acero efctivo

Datos:
M= 0.191T-m rec.= 4.0cm B= 100 cm
y= 4200kg/cm2 d= 9.205cm f'= 210kg/cm2
= 0.610 cm2 =) a=0.144cm
s= 0.586 cm2 =) 2a=0.138cm
= 0.553 cm2 =) a= 0.130cm
s= 0.553 cm2 =) a=0.130cm
= 0.553 cm2

lusar N3  @0.18m (As=2.85cm2) |




HL.- DISENO DE LA LOSA DE CUBIERTA

Para el disefio de la losa de cubierta utilizare el metodo del ACI:

Y
4

At= 2.50

»X
Lt= 4.64
a).- Calculo de espesor:
L .
e= = 0.14m Cumple .
36
b).- Calculo de Wu:
Carga Muerta ' Cargaviva
Pesodelosa = 0.336T/m2 S/C = 250kg/m2
Pesodeagua = 2.200T/m2 S/C=0.250T
Wu = 3.975T/m2
c).- Direccion X :
12 Calculo de momentos flectores
At=250m Lt= 4.64m
e= 2L - 0.60m
Lt

Como observamos nuestro m=0.6 entonces nos corresponde el caso 1

Momentos positivos:

Mg = Cb,cm Wiem Ltz + Cb,cv Wi Ltz

De tabla se obtiene:

Cb,cm = 0.006
Co.ov = 0.006

I:> M= 1.027T-m



22 Verificacion del cortante en lalosa

#V,. =0.85%0.53*.[fic*b*h

$Vc=9.140T

_ 0.06*WB* B?
2*B

Vdu

Vdu=0.553T

|:> dVe > Vdu . ok

3¢ Verificacion del cortante en los apoyos de la losa

PV, =0.85%0.53%[fic*b*h
$Vvc=13.057T

Vdu = 2*VB * B

Vdu=2.568T

|:> Ve > Vdu e, ok

42 Calculo de acero.

¢ Acero minimo
[A4s =0.0018b * d|

As= 1.657 cm2

* Acero efectivo

Datos:

M= 1.027T-m _rec.=2.5cm B= 100cm

f,= 4200 kg/cm2 d=9.205cm f'= 210kg/cm2
= 3.280 cm2 = a=0.772cm

A= 3.262 cm2 = a= 0.768 cm

A= 3.080 cm2 = a= 0.725cm
s= 3.073 cm2 = a=0723cm

A= 3.072 cm2 = a=0.723cm
s= 3.072 cm2

[usar ¢N203 @0.23m (As=3.56cm2) |




c).- DireccionY:

12 Calculo de momentos flectores

At=250m Lt= 4.64m
m= At = 0.60m
Lt
Momentos positivos:
Ma=  Cpan Woan A+ Cy o, Wy, At?

De tabla se obtiene:

Ca.om= 0.095
Cyo = 0.095

E> Ma= 4.721T-m

22 Verificacion del cortante enlaio:

OV, =0.85*0.53*[f'c*b*h

$Vvc=9.140T

_094*W * 4
2* 4

Vdu

Vdu=4.671T

[:> dVe > Vdu e, ok

32 Verificacion del cortante en los apoyos de la losa

#V.=0.85%0.53*[fic*b*h
$Vc:=13.057T
* *
Vdu = M
Vdu=11.678T



42 Calculo de acero.

e Acero minimo

| 4s =0.0018b * d|

As= 1.657 cm2
¢ Acero efectivo

Datos: ‘
M=4.721T-m rec.= 2.5cm B= 100cm

f,= 4200kg/cm2  d=9.205cm fi= 210kg/em2

A= 15.075 cm2 = a=3.547cm
A= 17.794 cm2 ==  a=4.187cm
A= 17.561 cm2 e= a=4.132cm
A= 17.494 cm2 e=> a=4.116cm

Usar #N204 @0.2m (As=17.73cm2)|




