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RESUMEN

El experimento se desarroll en el centro de produccion de la Universidad Nacional
de Ucayali, ubicado en el Distrito de Manantay. El objetivo fue identificar las
caracteristicas morfoldgicas de las acceciones del frijol Phaseolus spp que se producen en
la region de Ucayali. Se caracterizaron 10 accesiones diferentes (UCA-3, UCA-6, UCA-7,
UCA-14, UCA- 25, UCA-39, UCA-40, UCA-60, UCA-70, UCA-77), para ello se empleod
tabla de descriptores de Phaseolus sp. del IPGRI (2011) y el INIA (2024). Se concluyo que
el habito de crecimiento de UCA-7, UCA-14 y UCA-39 es el tipo [; UCA 40 y UCA-60 son
del tipo II; UCA-3, UCA- 6, UCA-25, UCA-70 y UCA-77 son del tipo IV. Todas estas
accesiones presentaron diferencias morfoldgicas y similitudes en tipo y color de hoja, dias a
floracion, color de flores, color de vainas inmaduras y maduracion fisioldgica, curvatura de
vaina, posicion y orientacion de vaina seca, promedio de longitud de 10 vainas, promedio
de numero de loculos, color de semilla, brillo de testa y forma de grano. En cuanto a
caracteristicas morfologicas en condiciones de Ucayali destacaron las accesiones de la
especie P. lunatus (UCA-3, UCA-70 y UCA-77); mientras que las accesiones UCA-7,
UCA-39 y UCA-40 se vieron influidas en el color de las flores por las condiciones
climaticas, también influyeron en la capacidad productiva de la accesion UCA-6
perteneciente a P. acutifolius y las accesiones UCA-7, UCA-14, UCA-25, UCA-39, UCA-

40 y UCA-60 de la especie P. vulgaris.

Palabras clave: Accesiones, Caracterizacion morfoldgica, Fenologia, Frijol, Phaseolus.
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ABSTRACT

The experiment was developed at the production center of the National University
of Ucayali, located in the Manantay District. The objective was to identify the
morphological characteristics of the Phaseolus spp bean varieties that are produced in the
Ucayali region. 10 different accessions were characterized (UCA-3, UCA-6, UCA-7, UCA-
14, UCA-25, UCA- 39, UCA-40, UCA-60, UCA-70, UCA-77). used a table of descriptors
of Phaseolus sp. from IPGRI (2011) and INIA (2024). It was concluded that the growth
habit of UCA-7, UCA-14 and UCA-39 is type I; UCA 40 and UCA-60 are type II; UCA-3,
UCA-6, UCA-25, UCA-70 and UCA-77 are type IV. All these accessions presented
morphological differences and similarities in leaf type and color, days to flowering, flower
color, color of immature pods and physiological maturation, pod curvature, position and
orientation of dry pod, average length of 10 pods, average number of locules, seed color,
testa brightness and grain shape. Regarding morphological characteristics in Ucayali
conditions, the accessions of the species P. lunatus (UCA-3, UCA-70 and UCA-77) stood
out; while the accessions UCA-7, UCA-39 and UCA-40 were influenced in the color of the
flowers by climatic conditions, they also influenced the productive capacity of the
accession UCA-6 belonging to P. acutifolius and the UCA accessions -7, UCA-14, UCA-

25, UCA-39, UCA-40 and UCA-60 of the species P. vulgaris.

Keywords: Accessions, Morphological characterization, Phenology, Bean, Phaseolus.

Xiii



INDICE DE TABLAS

Tabla1 Condiciones climaticas durante el experimento...........................
Tabla 2. Semillas colectadas descritas en el experimento.............cccceceeneene.
Tabla 3. Descriptor morfoldgico evaluados en la planta de UCA-3.............
Tabla 4. Descriptor morfologico evaluados en la vainade UCA-3..............
Tabla 5. Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-3..............
Tabla 6. Descriptor morfoldgico evaluados en la planta de UCA-6. ............
Tabla 7. Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-6.............
Tabla 8. Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-6. ............

Tabla 9. Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-7.............
Tabla 10.Descriptor morfoldgico evaluados en la vaina de UCA-7................

Tabla 11.Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-7...............
Tabla 12 Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-14................
Tabla 13.Descriptor morfoldgico evaluados en la vainade UCA-14.............
Tabla 14.Descriptor morfolégico evaluados en semillas de UCA-14..............
Tabla 15.Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-25.............
Tabla 16.Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-25.............
Tabla 17.Descriptor morfolégico evaluados en semillas de UCA-25..............
Tabla 18.Descriptor morfoldgico evaluados en la planta de UCA-39.............

Tabla 19.Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-39.............

Tabla 20.Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-39..............

Xiv

Pag
20
21
25
26
26
28
29
29

31
32

32
34
35
35
37
38
38
40

41
41



Tabla 21.
Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.

Tabla 31.
Tabla 32.

Descriptor morfoldgico evaluados en la plantade UCA-40..........

Descriptor morfologico evaluados en la vainade UCA-40...........

Descriptor morfoldgico evaluados en semillas de UCA-40............

Descriptor morfoldgico evaluados en la planta de UCA-60..........
Descriptor morfoldgico evaluados en la vaina de UCA-60..........
Descriptor morfoldgico evaluados en semillas de UCA-60............
Descriptor morfoldgico evaluados en la planta de UCA-70..........
Descriptor morfoldgico evaluados en la vaina de UCA-70..........
Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-70............
Descriptor morfoldgico evaluados en la planta de UCA-77..........

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-77..........

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-77............

XV

43
44
44
46
47
47
49
50
50
52

53
53



En el texto:
Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.

INDICE DE FIGURAS

Pag
Morfologiade UCA-3... .o .27
Morfologia de UCA-6.......oooiiiiiii e 30
Morfologia de UCA-7.....cviiiiiii i e 33
Morfologiade UCA-14... ..o 36
Morfologiade UCA-25.. .. i 39
Morfologia de UCA-39... ... 42
Morfologia de UCA-40.........coviiriiiiiiiiiiiieeeeea, 45
Morfologia de UCA-60..........ccovviiiiiiiiiiii i 48
Morfologia de UCA-T70........oonriiriiiiiiee i 51
Morfologia de UCA-T7.....coeoueiriniiiinenieeeeeereeeeeeseeeeeee e 54

Xvi



Anexo 1.

Anexo 2.

Anexo 3.

Anexo 4.

Anexo 5.

Anexo 6.

Anexo 7.

Anexo 8.

Anexo 9.

Anexo 10.

Anexo 11.

Anexo 12.

INDICE DE ANEXO

Clasificacion y codificacion de muestras colectadas.................. 70

Demarcacion y preparacion de terreno...........eecveeveeveeeeereenveeveenns 70
Siembra de 1as MUESIIAS........ccoevueieeririeieinereeeeeren e e 71
Codificacion de 1as MUESHIas.........cceeevvereereerieenenereeeesieeeee e 71
Germinacion de 1as MUeStras..........oceveveeierienienenieiee e 72
Desmalezado del area experimental....................coooeeiinnnn 72
Plantula de frijol........coooiiii 73
Aplicacion de fungicida para chupadera.............................. 73
Tutorado Con SOZa. .....veueiuinii i 74
Tutorado conmadera.............ooiuiiiiiiiiiiiiiie 74
Evaluacion morfologica de las plantulas de frijol................... 75
Parcela experimental...............ooooiiiiiiiiiiiii 75

Xvii






INTRODUCCION

Phaseolus spp. “frijol”. es una leguminosa con mas de 150 variedades en el mundo. Cuya
domesticacion en diferentes areas geograficas de América se realizé aproximadamente hace mas de
11,000 afios. Debe recordarse que el Pert es centro de origen del Frijol, “Pallar” Phaseolus lunatus
L, “Tarwi” Lupinus mutabilis, entre otros, siendo las principales legumbres que se cultivan en
Sudamérica segin MINAGRI (2016). Aunque, estas variedades tienen un ancestro comun en
Mesoamérica, segun los cientificos lo confirma Hernandez, et al. (2013).

El frijol es una de las leguminosas de gran importancia mundial ya que es una fuente
esencial de proteinas (20 %) y carbohidratos (62%) y su consumo contribuye a una dieta saludable,
asi como a la prevencion y control de enfermedades como la diabetes, las afecciones coronarias y el
cancer. Otra ventaja es que es considerada un mejorador de suelo, ya que por accion de la bacteria
rhizobium tiene la propiedad de fijar el nitrogeno en el suelo, lo cual contribuye a aumentar la
fertilidad de los suelos, teniendo impactos positivos para el medio ambiente lo afirma Quispe, L.
(2017).

Las variedades de frijol cultivadas en la region Ucayali suelen ser de habito de crecimiento
indeterminado (Tipo IV) la cual hace necesario el uso de tutores, estas se adaptan muy bien a climas
templados y calidos, se cultivan a una altitud de entre los 500 m y 1500 m de altitud, la siembra
suele realizarse en los meses de febrero a marzo o por lo contrario de agosto a septiembre, debido a
las condiciones climaticas adecuadas, MINAGRI (2016). Los agricultores suelen asociar el frijol
con la yuca, maiz y cafiabravales o bien lo pueden dirigir en monocultivo, por lo general su siembra
es mas para autoconsumo que para fines comerciales o de exportacion Quispe, L. (2017).

El presente trabajo promueve la descripcion e identificacion de variedades de Phaseolus spp.

presentes en la region Ucayali.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1.  Descripcion y fundamentacion del problema.

El frijol es considerado como una de las leguminosas mas importantes en 8 el
mundo, esto se debe a las cualidades agrondmicas y nutricionales que posee segiin la FAO
(2014). En el Peru es una de las leguminosas que mas se cultivan; su siembra se realiza en
las tres regiones: costa, sierra y selva. En el 2013 se obtuvo una produccioén total de 92.952
toneladas a partir de 81.230 hectareas cosechadas, con un rendimiento promedio de 1.144
kg/ha asi lo confirma MINAGRI (2016).

Segin Camarena et al. (2010), el género Phaseolus es la mas importante y abarca
mas de muchas especies. Su importancia econdmica se debe a que pueden ser cultivadas
tanto en regiones templadas como subtropicales. Las leguminosas utilizan los productos de
la fotosintesis para la fijacion bioldgica del nitrogeno.

La produccion de frijol es una actividad que tiene mucha importancia en el Pera y el
mundo, por integrar en la dieta alimentaria de millones de personas. En la region Ucayali,
la siembra del frijol se realiza de preferencia en las playas, restingas ubicadas generalmente
en las zonas de menores condiciones econdmicas y en areas rurales, donde la produccion
estd concentrada en pequefios y medianos agricultores que utilizan diferentes sistemas de
produccion con escasas tecnologias apropiadas que mejoren los rendimientos y la calidad
de los suelos deteriorados por el uso intensivo. La produccion de frijol en Ucayali, en el afio
2013 fue de 3 673 ton., y en el afio 2017 fue de 4 219 ton. MINAGRI (2016).

La escasez de investigacion las zonas donde se cultivan las variedades de frijol,

como la Region Ucayali, con buenas practicas agronomicas, el poco interés



y expectativa de los jovenes para desarrollar actividades agricolas en la region; como
también, existen algunos eco tipos o accesiones que deben ser utilizados como un cultivo
alternativo; Una de las mayores ventajas de la fijacion bioldgica del nitrogeno sobre la
fertilizacion nitrogenada, ayudando a los agricultores a obtener mejores ganancias
practicando una agricultura sustentable y rentable ya que disminuye el uso de los
fertilizantes nitrogenados que son costosos pueden causar contaminacion de suelos y agua.
La cual motivo a realizar el presente trabajo de investigacion, que pretende contribuir en
conocer el potencial de los Phaseolus en la region de Ucayali, por lo que se realizara la
caracterizacion morfologica de las muestras colectadas en las parcelas de produccion de los
agricultores y mercados, para posteriormente ser clasificados seglin su especie, produccion
y adaptabilidad; todo ello con el fin de brindar una alternativa de produccion a los
agricultores de la region. Asi mismo su conservacion y utilizacién en el mejoramiento
genético para mejorar las condiciones socioecondmicas y su sostenibilidad.
1.2. Formulacion del problema.
1.2.1. Problema general.
(Cudles son las caracteristicas morfoldgicas de las variedades de
Phaseolus spp que producen en la region de Ucayali?
1.2.2. Problemas especificos.

e /Quévariedades de frijol Phaseolus spp, son producidas en la region
Ucayali?

e ;Cuales son los caracteres morfoldgicos de las variedades de Phaseolus spp

segun las condiciones de la region Ucayali?



1.3.  Objetivo general y objetivos especificos.

1.3.1. Objetivo general.

Identificar las caracteristicas morfoldgicas de las variedades del frijol
Phaseolus spp que se producen en la region de Ucayali.
1.3.2. Objetivos especificos.
e Describir las variedades de frijol Phaseolus spp son producidas en la
region Ucayali.
e Determinar los caracteres morfologicos de las variedades de Phaseolus

spp, segun las condiciones de la regién Ucayali.

1.4. Hipétesis y/o sistema de hipotesis.
1.4.1. Hipotesis general.
Si realizamos la caracterizacion morfoldgica del frijol
Phaseolus spp, entonces se identificara las variedades producidas en
la region Ucayali.
1.4.2. Hipotesis especificas.
e Sicaracterizo Phaseolus spp, se sabra las variedades producidas en la
region Ucayali.
e Las condiciones de la region Ucayali determinan los caracteres

morfologicos de las variedades de Phaseolus spp.

1.5. Operacionalizacion de las variables.
1.5.1. Variable independiente:

e Eco tipos y variedades de Phaseolus spp.



1.5.2. Variable dependiente: Habito de crecimiento

- Tipo I: Arbustivo determinado.

- Tipo II: Arbustivo indeterminado.
- Tipo III: Indeterminado rastrero.

- Tipo I'V: Indeterminado trepador.

Forma de hoja
- Por la forma de limbo.
- Por su borde.
- Base ldmina.
- Apice de lamina.
Color de hoja
- Con colora.
- Discolora.
Flor
- Dias a floracion.
- Color de estandarte.
- Color de alas.
Color vaina inmadura Curvatura de vaina
- Derecho
- Ligeramente curvado
- Curvado
- Doblado

Numero de loculos



Color de vaina a la madurez fisiologica

Vaina seca
Color de la semilla Brillo de testa
- Opaco
- Medio
- Brillante
Forma de grano
- Redonda
- Oval
- Cuboides
- Reniforme
- Oblonga truncada
1.6.  Justificacion e importancia.

El presente trabajo de investigacion genera la utilizacién de nuevos parametros
agrondmicos por parte de los agricultores ya que ayudara a mejorar la productividad de sus
cultivos incrementando econdmicamente la produccion de maneras sustentable y
disminuyendo asi la contaminacion del medio ambiente que se genera al utilizar productos
quimicos, mejorando asi con el incremento socioecondmico. Asi mismo ayudara en la parte
académica debido a que aportara conocimientos basicos que generan importancia en la

investigacion de mejoramiento de frijol en la region Ucayali.

En la actualidad estan ubicadas generalmente en las zonas de menor condiciones
econdmicas y en dreas rurales, donde la produccion estd concentrada en pequeios y

medianos agricultores que utilizan diferentes sistemas de produccion con escasa utilizacion



de tecnologias apropiadas que mejoren los rendimientos y la calidad de los suelos

erosionados por el uso intensivo de los suelos Collado, R. (2017).



CAPITULOII

MARCO TEORICO.
2.1. Antecedentes de la investigacion.
2.1.1. Antecedentes Internacionales.

Rodriguez et al (2021) cuyo trabajo se llevd cabo en la Subestacion de Fortuna de la
Estacion Experimental Agricola de la Universidad de Puerto Rico, tuvo como objetivo
identificar caracteristicas fenotipicas asociadas con la tolerancia al estrés por sequia
terminal y altas temperaturas en una poblacion de lineas endogdmicas recombinantes (RIL,
siglas en inglés) proveniente de la cruza entre las accesiones G40001 x G40022 de frijol
tépari. Las variables evaluadas fueron: Dias a floracion, dias a la madurez fisioldgica,
vigor, indice de cosecha, indice de cosecha de vaina, rendimiento y componentes de
rendimiento. Concluyeron que la genética de las lineas de frijol tepari tienen tolerancia a
estrés por sequia terminal y altas temperaturas ya que presentaron buenos resultados en las
variables medidas, ademas de ello se puede desarrollar estrategias de mejoramiento
particularmente para el color y tamafio de la semilla en esta leguminosa de grano.

Martirena et al (2017) cuyo trabajo se realizo en el fundo de la Universidad Central
Marta Abreu de Las Villas, con el objetivo de caracterizar morfoldégicamente, en casa de
cultivo, lineas de frijol comin obtenidas a partir del cultivar ‘BAT-93°. Las variables
evaluadas fueron la forma de la hoja, color predominante del hipocétilo, color del tallo
principal, color de la flor, color de la semilla, color de la legumbre, textura de la legumbre y
grado de curvatura de la legumbre. Concluyeron que, en las plantas procedentes de semillas
de color rojo y negro, el hipocoétilo y el tallo fueron de color rojo y en el caso de las

plantas procedentes de semillas de color marron y jaspeado, el hipocétilo y el tallo fueron



de color verde similares a ‘BAT-93°. Se observd que las hojas con &pices con
margenes lobulados fue el tipo de variacién que predominé en las lineas procedentes de
semillas de color rojo, negro y marrén. La variabilidad descrita en las lineas obtenidas en la
primera generacion, sugiere estudios de caracteres agronomicos y de la estabilidad
genética.

Meza et al (2015) quien realizo su trabajo en el ciclo agricola de verano-otofio de
2012 en el municipio de Zapopan, Jalisco; con el objetivo de generar informacion til para
el incremento y conservacion de accesiones de frijol silvestre. En la caracterizacion se
utilizaron los descriptores varietales de frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) del Servicio
Nacional de Inspeccion y Certificacion de Semillas de México (2017) Evaluaron 12
especies silvestres de Phaseolus. longitud de hoja, foliolo central, longitud de vaina,
numero de vainas por planta, longitud de semilla, tamafio de polen, color de hipocétilo,
color de flor, tipo de raiz. Concluyeron que, en las primeras etapas de desarrollo fenologico,
las especies silvestres presentaron un comportamiento similar; en cambio en la fase
reproductiva mostraron diferencias notables. Las especies de frijol se agruparon en dos
conjuntos principales relacionados con el tamafio de la planta y ciclo bioldgico; la mayor
similitud se present6 entre P. vulgaris y P. acutifolius, P. microcarpus y P. macvaughii, y

P. nodosus y P. scrobiculatifolius.

2.1.2. Antecedentes Nacional.

Espinoza et al. (2022). Cuyo trabajo se realiz6 en el ambito de los valles del
departamento de Ica comprendiendo localidades de Chincha, Pisco, Ica, Nazca y
Lambayeque. Cuyo objetivo fue realizar la caracterizacion morfoldgica de 30 genotipos de

pallar, utilizaron siete descriptores cualitativos y nueve cuantitativos: color de flor, patrén



de crecimiento, dias al 50% de floracion, dias a madurez de la vaina, forma de la vaina,
forma del apice de la vaina, color y forma del grano, largo y ancho de vainas, largo,
ancho y espesor de granos, peso de 100 granos, entre otros.

Concluyeron que la diversidad de pallar evaluada, mostré predominancia en el patrén de
crecimiento indeterminado, color blanco de alas de la flor, vainas ligeramente curvas, con
apice de vaina medio y largo, y forma de semilla arrifionada.

Medina (2022) quien realizé su investigacion en el fundo: “Cercado Grande” de
Chincha, departamento de Ica, con el objetivo de caracterizar y evaluar el material de la
coleccion de germoplasma de frijol, para identificar nuevos cultivares de mejor
adaptabilidad y rendimiento para la zona en estudio. Evaludé 50 accesiones, utilizando
parcelas instaladas en campo, para la caracterizacion en las etapas del cultivo, se utilizé el
descriptor de frijol del Centro de Agricultura Tropical. Las variables evaluadas fueron: Dias
a emergencia, color predominante de los cotiledones, color predominante del hipocotilo,
color predominante de nervadura de hojas, longitud de hipocétilo, longitud de epicotilo,
longitud de las hojas primarias, anchura de las hojas primarias, longitud del tallo principal,
pubescencia del tallo principal, longitud de la hoja, anchura de la hoja, color de la hoja, dias
de floracion, color de alas, color de alas, color de caliz, dias a la madurez fisiologica, color
predominante de vainas y patron predominante de color de vainas. Concluyo que, de las 50
accesiones evaluadas, se destacaron 6 en ancho de grano, longitud de grano, ancho de hoja,
longitud de epicotilo, longitud de &pice de la vaina y longitud de la hoja.

Dadther et al (2023) en el trabajo realizado en en el Fundo San Juan de Céndor del
INIA, distrito de Independencia, provincia de Pisco, departamento de Ica, Pert; tuvieron
como objetivo realizar la caracterizacion agro-morfologica de nueve accesiones, las

variables agromorfologicas evaluadas fueron: Largo del foliolo terminal, Ancho del foliolo
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terminal, Largo de la vaina, Ancho de la vaina, Numero de loculos por vaina, Largo de
semilla, Ancho de semilla, Grosor de semilla, Longitud del tallo principal, Numero
promedio de vainas, Peso de semillas por planta, Peso promedio de semilla, Color del
cotiledon emergente, Color del hipocotilo, Color de la vaina madura, Color de las
nervaduras de las hojas primarias plenamente desarrolladas, Presencia de antocianina en las
hojas trifoliadas, Forma del foliolo de la 3° hoja trifoliada (relacion entre el largo y ancho
del foliolo central), Pubescencia de la lamina en la superficie abaxial de la 1° hoja
expandida, a partir del apice, Color de alas de la corola de las flores, Apertura alar de la
corola de las flores, Curvatura de la vaina, Forma del apice de la vaina, Patron de
crecimiento, Forma, Color de fondo, Primer patron de color, segundo patréon de color y
patron de tegumento. Los resultados indicaron variabilidad genética. Hubo correlacion
positiva y significativa entre la longitud del tallo principal y el nimero promedio de vainas
por planta, pero negativa en relacion al peso promedio de semilla. Se identificaron tres
grupos de caracteristicas similares en cuanto a la morfologia y el rendimiento, resaltando
los altos valores de ancho de vaina y semilla, nimero promedio de vainas por planta y peso
promedio de semillas. Las accesiones promisorias fueron lac, 2ac, Sac, 8ac y 9ac.

Castro y Quispe (2017) en el trabajo realizado en el fundo Paliacocha del Centro
Poblado de San Juan de Uchubamba, Junin; con el objetivo de caracterizar
morfologicamente los genotipos de frijol de San Juan de Uchubamba. Para la
caracterizacion morfoldgica de los genotipos de frijol; utillizaron la lista de descriptores
para Phaseolus vulgaris, propuesto por el IPGRI (International Plant Genetic Resources
Institute), 2011. Concluyeron que los genotipos de frijol (Phaseolus vulgaris L.)
conservados por la comunidad para su autoconsumo, en su mayoria fueron de habito

de crecimiento tipo IV (trepador indeterminado), caracterizaron 20 genotipos de frijol (GO1,



G02, G03, G04, GO5, G06, GO7, GOS8, G09, G10, G11, G12, G13, G14, G15, Gl6, G17,
G18, G19 y G20), los caracteres discriminantes que mas contribuyeron a la variacion son:
pigmentacion del hipocotileo (0.8186), color de cotiledon emergente (0.8186), color del
estandarte (0.7748), color de alas (0.8278), curvatura de la vaina (0.6406), color de las
vainas a la madurez fisiologica (0.6130), color de la vaina seca (0.6796), brillo de la semilla
(0.7109), tamano de la semilla (- 0.7641), dias a la floracion (0.8824), dias a la madurez
(0.8461), peso de 100 semillas (0.8957), vainas por planta (0.6489), semillas por vaina
(-0.6146) y altura de planta (0.7145).

Amaringo (2016) en su trabajo realizado en en terrenos de la Universidad Nacional
de San Martin- Tarapoto, tuvo como objetivo determinar las caracteristicas morfoldgicas de
los ecotipos de Phaseolus vulgaris en la region San Martin. Las variables evaluadas fueron:
Porcentaje de emergencia, Color predominante de los cotiledones, Color predominante de
las nervaduras de las hojas primarias, Dias a la floracién, Duracion de la floracion, Color
predominante del estandarte de la flor, Habito predominante de crecimiento, Longitud del
tallo principal, Color predominante del tallo principal, Area foliar, Color predominante de
las hojas, Color predominante de las vainas inmaduras, Dias a la madurez fisioldgica,
Duracion de la madurez fisioldgica, Color predominante de las vainas, Dias a la cosecha,
Longitud de vainas, Color predominante de la vaina, Perfil predominante de la vaina,
Numero de vainas por planta, Numero de semillas por planta, Color predominante de la
semilla, Forma predominante de la semilla y Numero de semillas en 100 gramos.
Concluyendo que las caracteristicas del frijol Huasca fueron las siguiente: color
predominante del cotiledon = amarillo pélido, color de las nervaduras de las hojas
primarias = rosado, color del estandarte de la flor = blanco, héabito de crecimiento =

postrado indeterminado, color del tallo = verde, color de las hojas = verde palido, color de
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vainas inmaduras = verde palido, color de vainas maduras = amarillo, color de vainas en
cosecha = mostasa, perfil predominate de la vaina = medianamente recto, color de la
semilla = crema oscuro, forma de la semilla = ovoide.

2.2.  Bases teoricas.

2.2.1. Origen.

Segun Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion de Semillas de México
(2017), el origen del frijol de género Phaseolus es americano y se reconocen dos centros
primarios de diversidad: Mesoamérica y Zona Andina. En cada uno de estos grandes
centros se desarrolld un acervo o grupo genético distinto, con caracteristicas propias

debidas a su relativo aislamiento geografico y reproductivo.

2.2.2. Descripcion taxonomica.
Segun Camarena et al. (2010) se puede clasificar de la siguiente forma:

Orden: Fabales
Familia: Fabaceae =Leguminosae
Sub-familia:Faboideae

Tribu: Phaseoleae
Subtribu: Phaseolinae
Grupo: Phaseolastrae
Género: Phaseolus.

En el género Phaseolus, destacan las siguientes especies:
P. vulgaris

P. coccineus

P. lunatus

P. acutifolius

P. dumosus



P. tenifolius

2.2.3. Clasificacion de las variedades por la duracion entre siembra y cosecha.

Segun Camarena et al. (2010), con este criterio las variedades se clasifican
como: variedades precoces y variedades tardias. En el altiplano de Peru, el termino de
precocidad a la variedad que madure 90 dias, o menos después de la siembra. La
precocidad es un caracter de importancia, requerido con frecuencia por los agricultores: en
la siembra de postrera, por ejemplo, el periodo de lluvias es mas reducido que el de la época
de mayo segun CIAT (1989).

2.2.4. Descripcion morfologica.
Habito y forma de vida: Hierba de vida corta, enredada en forma de espiral 136 en algin
soporte, o erecta en forma de arbusto, con algunos pelillos.
Tamafio: De hasta 40 cm de alto los tipos arbustivos y de hasta 3 m de largo las
enredaderas. Hojas: En la base de las hojas sobre el tallo se presenta un par de hojillas
(Ilamadas estipulas), estriadas; las hojas son alternas, pecioladas, compuestas con 3 foliolos
ovadas a rombicas, con el dpice agudo; en la base de cada foliolo se encuentra un par de
diminutas estipulas (llamadas estipelas).
Inflorescencia: Pocas flores dispuestas sobre pedinculos mas cortos que las hojas, ubicados
en las axilas de las hojas; las flores acompanadas por bracteas estriadas.
Flores: El céliz es un tubo campanulado que hacia el apice se divide en 5 16bulos, 2 de los
cuales se encuentran parcialmente unidos; la corola rosa-purpura a casi blanca, de 5

pétalos desiguales, el mas externo es el mas ancho y vistoso, llamado estandarte.

Frutos y semillas: Legumbres lineares, de hasta 20 cm de largo, a veces cubiertos de

pelillos; semillas globosas, variables.
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2.2.5. Habito de crecimiento.

Hébito de crecimiento CIAT (1984), citados por Arias et al. (2007) mencionan que
el habito de crecimiento es el resultado de la interaccion de varios caracteres de la planta
que determinan su arquitectura final debido a que estos caracteres son influenciados por el
ambiente, el habito de crecimiento puede ser afectado por éste. Los principales caracteres
morfoldgico y agrondmicos que ayudan a determinar el hdbito de crecimiento son:

El tipo de desarrollo de la parte terminal del tallo: determinado o indeterminado.
El nimero de nudos.
La longitud de los entrenudos y, en consecuencia, la altura de la planta. La aptitud para
trepar. El grado y tipo de ramificacion.
Es necesario incluir el concepto de guia definida como la parte del tallo o de las ramas que
sobresale por encima del follaje del cultivo. Factores influyentes en el desarrollo del cultivo
de frijol. Los factores mas importantes que afectan la duracion de las etapas de desarrollo
del frijol son el genotipo y el clima, aunque también influyen otros factores como la
fertilidad y las caracteristicas fisicas del suelo, la sequia y la luminosidad, entre otros
(CIAT, 1982 citado por Arias et al., 2007). Segtin Pelaez et al. (2003), encontraron que la

cantidad de flores desarrolladas en la planta depende de la variedad de la etapa de cultivo.

Descripcion de las etapas de desarrollo fenoldgico del frijol: Etapas de la fase vegetativa.

La fase vegetativa incluye cinco etapas de desarrollo:

EtapaV0 (Germinacion) La semilla absorbe agua y ocurren en ella los fendémenos de
division celular y las reacciones bioquimicas que liberan los nutrimentos de los cotiledones.

Etapa V1 (Emergencia) Se inicia cuando los cotiledones aparecen a nivel del suelo. El



hipocotilo se endereza y sigue creciendo, los cotiledones comienzan a separarse y luego se
despliegan las hojas primarias.

Etapa V2 (Hojas primarias) Comienza cuando las hojas primarias de la planta estan
desplegadas. En esta etapa empieza el desarrollo vegetativo rapido de la planta, durante el
cual se formaran el tallo, las ramas y las hojas trifoliadas.

Etapa V3 (Primera hoja trifoliada) Se inicia cuando la planta presenta la primera hoja
trifoliada completamente abierta y plana.

Etapa V4 (Tercera hoja trifoliada) Esta etapa comienza cuando la tercera hoja trifoliada se
encuentra desplegada. A partir de esta etapa se diferencia estructuras como el tallo, las

ramas y las hojas trifoliadas que se desarrollan a partir de las triadas de yemas.

Etapas de la fase reproductiva.

Segun Diaz (2004) citados por Median y Ramirez (2010) describe que:

Etapa R5 (prefloracion) La etapa RS se inicia cuando aparece el primer boton o el
primer racimo floral.

Etapa R6 (Floracion) se inicia cuando la planta presenta la primera flor abierta. La primera
flor abierta corresponde al primer boton floral que aparecio.

Etapa R7 (Formacion de las vainas) En una planta, esta etapa se inicia cuando aparece

la primera vaina con la corola de la flor colgada o desprendida.

Etapa R8 (Llenado de las vainas) Comienza entonces el crecimiento activo de las semillas.
Al final de esta etapa los granos pierden su color verde, asi comienzan a adquirir las
caracteristicas de la variedad Cajina (2001).

Etapa R9 (Maduracion) Esta etapa ocurre la maduracion del cultivo. Se caracteriza por la

maduracion y secado de las vainas. Las plantas de frijol se encuentran en condiciones aptas
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para ser arrancadas desde el momento en que las vainas comienzan a cambiar su color
natural a un color café amarillento FAO (2018).

Condiciones ambientales del cultivo Phaseolus. Temperatura el frijol crece en temperatura
promedio de 15 a 27 °C, con 215 una gran amplitud entre variedades, siendo la temperatura
optima de 25°C. 216 Rosas et al., 2000, citado por Lara, (2015).

Luz: el papel mas importante de la luz estd en la fotosintesis, pero también afecta la
fenologia y morfologia de la planta. El frijol es una especie de dias cortos, los dias largos
tienden a causar demora en la floracion y la madurez. Arias et al. (2007).

Agua: El agua es un elemento indispensable para el crecimiento y desarrollo de cualquier
planta, como reactivo en la fotosintesis, elemento estructural, medio de transporte y
regulador de temperatura White (1985)

Suelo: En general el frijol requiere suelos profundos y fértiles, sueltos a mediano, con
buenas propiedades fisicas, pH entre 5.5 a 6.5 topografia plana u ondulada y buen drenaje,
Rios et al., (2003). Los valores de pH optimos oscilan entre 6 y 7,5, aunque en suelo
enarenado se desarrolla bien con valores de hasta 8,5. Si el suelo es ligero y arenoso, se
aflade una cantidad abundante de turba humeda, abono o estiércol maduro.

Pupiales (2008) en su trabajo de investigacion menciona que, para conocer las leyes de
la herencia, Mendel estudio la hibridacion de dos variedades de guisantes con sus caracteres
observables bien establecidos. Siete fueron los caracteres que tom6 en cuenta en sus
estudios: Flores de color purpura o blancas.

Posicion de las flores, axial o terminal. Longitud del tallo: largo corto.

Semilla lisa o rugosa. Color de la semilla: amarilla o verde.

Aspecto de la vaina: gruesa y separada de las semillas o pegada a ellas. Color de la vaina:

amarillo o verde.



CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion.

Los principales métodos que se usaron para esta investigacion fueron el
analisis de

datos, descriptivo y razonamiento inductivo.
3.2. Tipoy nivel de investigacion.
Por el tipo de investigacion, el presente estudio retine las condiciones
metodologicas de una investigacion aplicada, en razéon que se usd
conocimientos de ciencias como la botanica, la agronomia, entre otros; a fin de
haberlas aplicado en el proceso para la descripcion e identificacion de los eco
tipos o variedades de Phaseolus spp. presentes en la region Ucayali.
De acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion, reine por su
nivel las caracteristicas de un estudio descriptivo.
3.3. Poblacion y muestra.
La poblacion esta constituida por 100 accesiones de frijol colectadas en la
region Ucayali, teniendo en cuenta las areas donde siembran los agricultores,

comerciantes y nativos.

3.4. Muestra

Para el presente estudio se tomo una muestra de 10 accesiones elegidas
de acuerdo a su taxonomia de Phseolus.
3.5. Componentes en estudio.

Los componentes en estudio fueron las caracteristicas morfoldgicas de plantas
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de frijol.

3.6. Disefio experimental.

De acuerdo a la naturaleza del estudio, no se aplico ningin disefio
experimental ni pruebas estadistica, ya que en la evaluacion de la caracterizacion se
utilizo6 los descriptores de Phaseolus y la colecta de semillas de las accesiones de frijol
se realizd en diferentes las zonas de la provincia, recurriendo principalmente a los
comerciantes y productores. Posteriormente estas fueron sembradas para luego ser
caracterizadas, el instrumento utilizado para el registro de datos fue un cuadro de
descriptores.

3.7. Ejecucion del experimento.
3.7.1. Ubicacion geografica.

El trabajo experimental se desarrollo en el centro de produccion de la
Universidad Nacional de Ucayali, en un area agricola destinada a trabajos
experimentales para alumnos y egresados de agronomia, esta se ubica en el
Distrito de Manantay a espaldas de la casa de estudios que queda al margen del

Km 6 de la carreta Federico Basadre. Las coordenadas referenciales son:

Latitud Sur : 8°22 '00"
Longitud Oeste : 74°53'00"
Altitud : 154 msnm

3.7.2. Condiciones de clima y suelo.

Durante la ejecucion del trabajo el promedio de temperatura max. fue 32.40
°C y min.

22.83 °C, la humedad promedio fue 75.13%, poca precipitacion con 25.32 mm y



vientos moderados con promedio de 6,44 km/h. Las condiciones climéticas se

presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1.

Condiciones climaticas durante el experimento.
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Temperatura (°C) Precipitacion Viento

Meses Maxima Minima Humedad % (Elm) (km/h)
Abril 32.5 243 80.3 71.12 6.
Mayo 30.5 22.8 80.2 48.26 7.4
Junio 322 22.7 77.8 4.32 52
Julio 31.3 21.7 75.1 6.61 6.6
Agosto 33.22 22 68.6 20.07 6.5
Septiembr  34.7 23.5 68.8 1.52 6.54
e
Promedio 32.40 22.83 75.13 25.32 6.44

Fuente: Estacién Meteorolégica de la U.N.U.

El experimento se desarrolld6 en un terreno con caracteristicas fisicas de

un suelo franco arenoso; la cual tiene buen drenaje de agua, ya que al encharcarse se

filtra con rapidez.
3.7.3. Proceso experimental.
3.7.3.1. Colecta de semillas.

Se ubico a diferentes agricultores de diversas zonas que
contaban con semillas de frijol, se colectd y codifico un total de 100 accesiones.
En el proceso se descartaron y perdieron colecciones debido a que eran semillas
de “chiclayo”, semillas inviables y por resiembras; por ello la coleccion se vio
reducida a 24 accesiones. Asi mismo, los resultados de la caracterizacién se
redujeron a 10 accesiones diferentes, ya que muchas de ellas eran de una misma

variedad.



Tabla 2.

Semillas colectadas descritas en el experimento.

CODIGO AGRICULTOR LUGAR
UCA-1 Silvia Zamora Morales Neshuya
UCA-3 Sara Grabiela Mezarino Neshuya
UCA-4 Lizenia Cruz Santos Curimana
UCA-6 José Melanio Ascurra Curimana
UCA-7 José Melanio Ascurra Curimana
UCA-11 Damaso Tapullima Cachique Contamana-Orellana
UCA-14 Sarela Loja Dahua Contamana-Orellana
UCA-25 Alberto Cardenas Thuaraqui Pucallpa
UCA-34 - Pucallpa
UCA-35 Jhon Montes Alvis Nueva requena
UCA-37 Marllori Aguila Inuma Nueva Requena
UCA-39 Flor Isuiza Sangama Neshuya
UCA-40 Flor Isuiza Sangama Neshuya
UCA-44 Lila Silva Pérez Aguaytia
UCA-60 Melvin Rodriguez Ortega Aguaytia-divisioria
UCA-69 Wendy Arevalo Neshuya
UCA-70 Piter Saavedra Trigoso Campo Verde
UCA-73 Alex Cardenas Huacshiria
UCA-74 Piter Saavedra Trigoso Campo verde
UCA-77 - Puerto Inca
UCA-79 - Puerto Inca
UCA-87 - Santa Rosa-Neshuya
UCA-88 - Neshuya
UCA-93 - Aguaytia

Nota. Las accesiones sombreadas corresponden a accesiones no repetidas, presentadas en el

resultado.

3.7.3.2. Preparacion del terreno.
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Luego de la colecta de semillas, se procedid a la preparacion
del terreno; para ello se demarco un area 20x20, se pasoé rastra a esta area y una
vez terminado, se procedi6 a la limpieza, retirando las malezas y restos de ramas

s€cas.



3.7.3.3. Siembra.

Una vez preparado el terreno, se procedid a realizar la siembra
con la ayuda de un tacarpo. Cada linea tuvo 10 golpes, cada golpe se puso tres
semillas. Los distanciamientos usados fueron 0.5 x 1 m para plantas con habito
arbustivo determinado e indeterminado y de 0.5 x 1.5 m para plantas con habito
trepador indeterminado. Por cada linea se sembr6 una muestra diferente con su
codificacion respectiva, completando la siembra de las 24 muestras.

3.7.3.4. Evaluacion de la germinacion.

La supervision de la germinacion se realizé hasta el quinto dia

después de la siembra, la mayoria de las semillas germinaron al quinto dia. Dias

posteriores la emergencia

fue mas evidente, notdndose el crecimiento del hipocotilo y la ascendencia
completa de los cotiledones, en dias posteriores los cotiledones se abrieron para
manifestar el epicotilo, quienes sostienen las dos primeras hojas verdaderas, la
cuales ain se notaban muy pequefias y tiernas. Se presencid que algunas
muestran no germinaron, resultando en una resiembra.

3.7.3.5. Desmalezado.

Esta actividad se realizo cada 3 dias, con el uso de machete,
pala y azadon. La frecuencia constante de desmalezado se debe a que en el
terreno hay ciperaceas y otras malezas de hojas anchas, estas ciperaceas para por
lo menos ser controladas se debe removerlas desde lo mas profundo del suelo, la

cual resulta en un trabajo arduo.
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3.7.3.6. Aplicacion de fungicida.

Esta actividad se realizd por la evidencia sintomatica de
chupadera en plantulas de frijol, se aplico un fungicida agricola de nombre
comercial “PARACHUPADERA” cuyo ingrediente activo es flutolanil+captan a
una dosis de 40 g/moch. 20 L, esta aplicacion se realizé en horas de la mafana,
con 3 frecuencia de aplicacion.

3.7.3.7. Aplicacion de abono foliar.

Para complementar la disponibilidad de nutrientes en el suelo,
a las plantas de frijol se aplicé humus liquido de lombriz, la dosis usada fue de
400 ml/moch 20 L. La aplicacion fue sobre las hojas, esto se realizo en horas de
la mafiana.

3.7.3.8. Tutorado.

Para las plantas de crecimiento indeterminado se tuvo que usar
tutores de soga y algunas estacas de madera, esto se realiza con el fin de que la
planta crezca en forma vertical, de esa forma la planta estard erguida y no toca

el suelo, permitiendo un desarrollo sano y de calidad.

3.7.3.9. Caracterizacion morfologica.

Para la caracterizacion de las accesiones de Phaseolus spp. se
utilizd algunos descriptores del International Plant Genetic Resources Institute
(2011) y el Instituto Nacional de Innovacion Agropecuaria (2024).
Considerandose caracteristicas cualitativas principales. Las actividades en la
caracterizacion morfoldgica se hicieron de la siguiente forma:

o Habito de crecimiento: 30 dias después de haber realizado la siembra se
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procedi6 a evaluar el héabito de crecimiento de las plantas, segin los
descriptores el habito de crecimiento de las plantas del frijol son tipo I:

Arbustivo determinado, tipo II: Arbustivo indeterminado, tipo III:
Indeterminado rastrero y tipo I'V: Indeterminado trepador. De acuerdo a esa
descripcion se procedio a clasificar el crecimiento de las plantas.

Evaluacion de las hojas: Se procedio a la descripcion de la hoja de las plantas

de frijol, teniendo en cuenta la forma y color.

Caracterizacion de la floracion: Consistio en la descripcion de los colores que

presentaban el estandarte y alas de las flores las accesiones sembradas.

Caracterizacion de las vainas: Consistio en describir el color de la vaina en su
estado inmaduro y en su madurez fisioldgica. Luego de su madurez, se
cosecho y evalud la curvatura, longitud, nimero de loculos, orientacion y

posicion del apice.

Caracterizacion de los granos: Consistid en describir el color o colores
presentes en el grano de frijol, asi mismo se describi6 el brillo y la forma de

los granos de cada accesion cosechada.
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CAPITULO IV
RESULTADOS.
4.1. Descripcion UCA-3.
Tabla 3.

Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-3.

Descriptor morfologico de la planta.

Color de hoja Flor
. Formade
jﬁiﬁ hoja Concolora Discolora Dias a Color Colorde
floracion  estandarte alas
Habito de Hoja de 75dias  Verdeclaro  Blanco
crecimiento forma después a
Tipo ovada con dela amarillento.
1 borde siembra.
V- liso, base
trepador de la
mdetermmado.  lamina
obtusa, J
apice de la
lamina
aguda.

Planta con hébito de crecimiento trepador indeterminado, cuyas hojas son
de forma ovada con borde lisos, con base obtusa y apice agudo; las hojas son
discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color verde, el
haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y sin pelos. La apariciéon de las primeras flores
se dio 75 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte verde claro

amarillento y las alas de color blanco.
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Tabla 4.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-3.

Descriptor morfolégico de la vaina.
Curvatura

de vamna Vama
Prom /g A Posicién  Orientacid
Co_lor Long, de 10 L)) ) Pri:')m_ Colorde Ia del apice  n del apice
vaina vamas al I\\"I |' L I(, N N vama a la .l- |
verde \ [ deloculos. AA! \ K l
azar. ) ma_dure_z | g | |
fisiologica. ' ! e 1R
. Amanllo
Verde 6.56 cm v 23 dorado. v ./

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 6.56
cm, vainas ligeramente curvadas con un promedio de 2.3 16culos. Al alcanzar la
madurez fisiologica se torna de color amarillo dorado, el apice tiene el margen
con posicion inclinada y orientacion levemente curvo.

Tabla S.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-3.

Descriptor morfologico de semillas
Semilla Brillo de testa Forma de grano

Color  Color Opaco Medio Brnllante @ @ (:3 ; ﬂ@
mas mas

oscuro  claro @* ; ﬁ ~
de de

testa. testa.

Blanco  Blanco

puro puro v

Las semillas son de color blanco puro, con un brillo un tanto opaco. La
forma de esta semilla es oblonga, es decir, es un tanto aplanada, alargada y poco

ancha.



Figura 1.

Morfologia de UCA-3.

Nota. A. Habito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. b2. Envés. C. Flor:
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4.2. Descripcion morfolégica de UCA-6.

Tabla 6.

Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-6.

28

Descriptor morfoldgico de la planta.

Color de hoja Flor
. Formade
;{;b@dz hoja Concolora  Discolora Diasa Color Color de
floracton  estandarte alas
Tipo I. Hoja de 70 dias Verde Blanco
Arbustivo forma después  blanquecmno
mdeterminado.  ovada con dela
borde stembra.
liso, base
de la
limina v
obtusa,
apice de la
lamina
aguda.

Planta con habito de crecimiento arbustivo indeterminado, cuyas hojas son
de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las hojas
son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color verde,
el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y con pubescencia. La aparicion de las primeras
flores se dio 70 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte verde

blanquecino y las alas de color blanco.



Tabla 7.
Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-6.

Descriptor morfologico de la vaina.

Curvatura g
de vaina Vama seca
Prom /g O Posicion  Omentacid
- i 5 /l \) £ st
Co_lor Long, de 10 ([ (7)) Prf:-m_ Colorde la | del apice 1 del apice
VAR yainas al l\i‘ |\~ /4 Nomero - Caala |\ ’ \
verde L ([ deloculos. NA N A |
azar. S, madurez | | o |l |
fisiologica '
, Amarillo
Verde 7.7 cm v 52 dorado. v v

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 7.7
cm, vaina con poca curvatura y con un promedio de 5.2 loculos. Al alcanzar la
madurez fisioldgica se torna de color amarillo dorado, la posicion es recta hasta

culminar en una orientacion recta.
Tabla 8.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-6.

Descriptor morfologico de semillas

Semilla Brillo de testa Forma de gmm:-

Color  Color Opaco Medio Brillante @ . ﬂ@
mas mas
oscuro  claro de . .

de testa. testa.

Crema
Algo claro a
o claro.

v v
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Las semillas son de color crema a amarillo con betas marrdn rojizas, con un brillo
opaco. La forma de esta semilla es de forma redondeada.



Figura 2.

Morfologia de UCA-6.

Nota. A. Habito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. b2. Envés. C. Flor:
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4.3. Descripcion morfolégica de UCA-7.
Tabla 9.
Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-7.

Descriptor morfologico de la planta.

Color de hoja Flor
. Formade
u}iﬂﬁﬂﬂ;; hoja Concolora Discolora Dia;a Color Color de
floractén  estandarte alas
Tipo I Hoja de 75 dias Verde Blanco
Arbustivo forma después  blanguecino
determmnado.  ovada con de la
borde siembra.
liso, base
de la
i Vv
obtusa,
apice dela
i

aguda.

Planta con habito de crecimiento arbustivo determinado, cuyas hojas
son de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las
hojas son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color
verde, el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y con pubescencia. La aparicion de las primeras
flores se dio 75 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte verde

blanquecino y las alas de color blanco.
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Tabla 10.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-7.

Descriptor morfologico de la vaina.
Curvatura

de vaina Vaina seca

Prom X\ A Posicién ~ Omentacié

. / ; i :. ! st st
Co_lor Long de 10 ({7 :I Prfym. Colorde Ia del dpice  n del dpice
VIR ainasal l\} \\* (f NOmEO  aala '|\. J \ /S

verde A\ ([ deloculos I\ ) - \ \
azar. \) madurez R Qr . -

fisiologica | | 3 .

. Amanllo
Verde % cm v 3 dorado. v v

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 8
cm, vaina con poca curvatura y con un promedio de 3 loculos. Al alcanzar la
madurez fisiologica se torna de color amarillo dorado, la posicion es recta hasta
culminar en una orientacion recta.

Tabla 11.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-7.

Descriptor morfologico de semillas
Semilla Brillo de testa Forma de grana

Color  Color @ Q
mas mas
oscuro  claro  Opaco Medio Brillante .

detesta. de
testa.
Marron  Marron
J v

10J1Z0.  TOJ1Z0.
Las semillas son de color marroén rojizo, con un brillo un tanto medio.

La forma de esta semilla es de forma oblonga, es decir, alargada y poco ancha.



Figura 3.

Morfologia de sangre de UCA-7.

Nota. A. Habito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. B2. Envés. C. Flor:
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4.4. Descripcion morfologica

de UCA-14. Tabla 12.

Descriptor morfoldgico evaluados en la planta de UCA-14.

Descriptor morfolégico de la planta.

Color de hoja Flor
: Formade
Habmej; hoja Concol Discol Dias a Color Colorde
CTecim oncolora Discolora o .. 4 las
Tipo I Hoja de 60 dias Blanco Blanco
Arbustivo forma después
determiado.  ovada con de la
borde stembra.
lizo, hase
de la
A Vv
obtusa,
apice dela
lamina
aguda.

Planta con habito de crecimiento arbustivo determinado, cuyas hojas
son de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las
hojas son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color
verde, el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y con pubescencia. La aparicion de las primeras
flores se dio 60 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte blanco

y las alas de color blanco.
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Tabla 13.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-14.
Descriptor morfolégico de la vaina.

Curvatura .
de vaina Vama seca
Prom Kg . Posicion  Onentacion
= f rF, 'I i1 o .-
Color ; ngdeto || ([ (7 |) Brom Colordela | delapice  deldpice
vama vainas al l\\} (- /4 Nimero vaina a la |\ | '\
verde [ deloculos. NA N N l
azar. Yo madurez | o |l
J W i [ 1 5 | |
fisiologica. * = |
. Amarillo
Verde 7 cm Vv 3 dorado. v Vv

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 7
cm, vaina con nula curvatura y con un promedio de 3 loculos. Al alcanzar la
madurez fisiologica se torna de color amarillo dorado, la posiciéon es recta hasta
culminar en una orientacion recta.

Tabla 14.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-14.

Descriptor morfoldgico evaluados en semillas de UCA-14.

Descriptor morfoldgico de semillas
Semilla Brillo de testa Forma de grano

Color Color

s,
b
=

W

mas mas ) )
0SCUED CIEID dB Dpﬂtﬂ Mﬂdlﬁ Bn]]ante
detesta.  testa.
Rosa Rosa. v v

Las semillas son de color rosa, con un brillo medio. La semilla es de

forma oblonga, es decir, alargada y poco ancha.
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Figura 4.

Morfologia de UCA-14.

Nota. A. Hébito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. B2. Envés. C. Flor:



4.5. Descripcion morfolégica de UCA-2S.

Tabla 15.

Descriptor morfoldgico evaluados en la planta de UCA-25.

Descriptor morfologico de la planta.

Color de hoja Flor
- Formade
uﬁﬁz hoja Concolora Discolora Dias a Color Color de
floracién estandarte alas
Tipo IV: Hoja de 80 dias Blanco Blanco
Trepador forma después
mdeterminado.  ovada con de la
borde siembra.
liso, Tbase
e la v
lamina
obtusa,
ipicedela
limina
aguda

Planta con habito de crecimiento trepador indeterminado, cuyas hojas son
de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las hojas
son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color verde,
el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y con pubescencia. La aparicion de las primeras

flores se dio 80 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte blanco

y las alas de color blanco.
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Tabla 16.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-25.

Descriptor morfologico de la vaina.
Curvatura

de vaina Vaina seca
Prom f v K Posicion  Omnentacio
Cc—_lor o de 10 (( 7)) Prf:um. Colorde Ia | del apice n del apice
vama -ainas al I\:‘ |\* (4 Nomer  Caala 'I
verde vauwas \ | [” de loculos. ANA \. \ l
azar. Wy madurez | o |l
J WV b [ 1 5 | |
fisiologica. S |
- Amanllo
Verde 8.2 cm v 4 dorado. Vv v

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 8.2
cm, vaina con poca curvatura y con un promedio de 4 loculos. Al alcanzar la
madurez fisioldgica se torna de color amarillo dorado, la posicion es recta hasta

culminar en una orientacion curvo.

Tabla 17.

Descriptor morfoldgico evaluados en semillas de UCA-25.

Descriptor morfologico de semillas

Semilla Brillo de testa Forma de grano

Color  Color Opaco Medio Brillante @ @ C} . ,ﬁ ﬂ@
oscuro  claro : N

detesta. de
testa.
Marrén ~ Marron
claro a claroa J

05CULO. 0sCuro.

Las semillas son de color marrén claro, con un brillo nulo. La forma de

esta semilla es de forma oblonga, es decir, alargada y poco ancha
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Figura 5.
Morfologia de UCA-25.

N
&
AN
~
o
b
Ny
o
gt
i
it
o

Nota. A. Habito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. B2. Envés. C. Flor:
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4.6. Descripcion morfolégica

de UCA-39. Tabla 18.

Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-39.

Descriptor morfoligico de la planta.

Color de hoja Flor
Habitode ~  OTRa0e |
crectmiento hoja Concolora Discolora D1a$a Color Color de
floracion  estandarte alas

ipo I Hoja de 75 dias Blanco Blanco
rbustivo forma después
sterminado.  ovada con de la

borde siembra.

liso, Tbase

de la

limina v

obtusa,

apice dela

lamina

aguda.

Planta con héabito de crecimiento arbustivo determinado, cuyas hojas
son de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las
hojas son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color
verde, el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y con pubescencia. La aparicion de las primeras
flores se dio 75 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte blanco

y las alas de color blanco.
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Tabla 19.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-39.

Descriptor morfolégico de la vaina.

Curvatura .-
de vaina Vaina seca
Prom ﬁ L Posicién Orientacid
- {2\ del am del api
Cc—_lor Long, de 10 (- (7 V) Prf)m. Colorde la | apiee. 1 apice
vawa vainas al '\} |\~ /f Tiumero vaina a la |\ 'I '\
verde W |’ de loculos. N\ - "\ l
azar. o madurez I EDr | |
fisiolégica. | | 2 ol
. Amanllo
Verde 16,4 cm o 82 dorado. v o

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de
16.4 cm, vaina con poca curvatura y con un promedio de 8.2 loculos. Al alcanzar
la madurez fisiologica se torna de color amarillo dorado, la posicion es recta hasta
culminar en una orientacion recta.

Tabla 20.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-39.

Descriptor morfolégico de semillas

Semilla Brillo de testa Forma de grano
Color  Color Opaco Medio Brillante @ (;) C:a : ﬂ@
més mas
oscuro  clarode ; ~
de testa.
testa.
Crema
Marrén  claro a
rojizo.  amaillo v v
claro.

Las semillas son de color marrén rojizo jaspeado de crema a amarillo
claro, con un brillo un tanto medio. La forma de esta semilla es de forma oblonga,

es decir, alargada y poco ancha.
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Figura 6.

Morfologia de UCA-39.

Nota. A. Hébito de crecimiento trepador determinado. B. Morfologia de la hoja:
bl. Haz. B2. Envés. C. Flor:



4.7. Descripcion morfologica de UCA- 40

Tabla 21.

Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-40.

Descriptor morfologico de la planta.

Color de hoja Flor
Habiode O |
cecimiento % Concolora Discolora D1a; : Color Colorde
floracion  estandarte alas

Tipo I Hoa de 75dias Blanco Blanco
Arbustivo forma despueés
indeterminado.  ovada con de la

borde siembra.

liso, base

i /

imina

obtusa,

apicede la

limina

aguda.

Planta con hébito de crecimiento arbustivo indeterminado, cuyas hojas
son de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las
hojas son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color
verde, el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y con pubescencia. La aparicion de las primeras
flores se dio 75 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte verde

blanquecino y las alas de color blanco.
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Tabla 22.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-40.

Descriptor morfologico de la vaina.

Curvatura .
de vaina Vaina seca
Prom f v Posicién  Omnentacid
Co_lor Long, de 10 (- (7 ) ) Prlc-m_ Colordela del dpice n del spice
vama o ainas  al '\,:‘ = /4 Nimero vainaala 'I \'
verde \ |'|r de léculos. AR \ \ l
azar. )V madurez R Q |
fisiologica. ' ! '
Verde 8 cm W 3 Al adoc_, V Vv

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 8
cm, vaina con poca curvatura y un promedio de 3 loculos. Al alcanzar la madurez
fisiologica se torna de color amarillo dorado, la posicion es recta hasta culminar

en una orientacion recta.

Tabla 23.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-40.

Descriptor morfologico de semillas
Semilla Brillo de testa Forma de grano

Color  Color Opaco Medio Brillante @ O
més mas claro
oscuro  de testa. .

detesta.
on Crema
. claro a W v
o0 marillo.

Las semillas son de color marron rojizo con betas crema a amarillo,
con un brillo un tanto medio. La forma de esta semilla es de forma oblonga, es

decir, alargada y poco ancha.

44



Figura 7.

Morfologia de UCA-40.

Nota. A. Habito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. b2. Envés. C. Flor:
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4.8. Descripcion morfologica de UCA- 60

Tabla 24.

Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-60.

Descriptor morfolagico de la planta.

Color de hoja Flor

. Formade
Habito de )

o hoja . Dias a Color Color de
crecitmiento Concolora Discolora floacion farte alas
Tipo II. Hoa de 75 dias Lila Lila
Arbustivo forma después
indeterminado.  ovada con dela

borde siembra
liso, base

de la

limina v

obtusa,

apice de la

lamma

aguda.

Planta con hébito de crecimiento arbustivo indeterminado, cuyas hojas son
de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las hojas
son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color verde,
el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y con pubescencia. La aparicion de las primeras
flores se dio 75 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte lila y

las alas de color lila.
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Tabla 25.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-60.

Descriptor morfolégico de la vaina.
Curvatura Vai
de vama aina scca
Prom. Aoy Posicion  Omnentacio
W Prom del épi del dpi
Color 1 ongdet0 || (1 [/ ) v Colordela | Do REEERES
VAT ainas al '\:} |- /4 N vainaala |\ l \ !
verde ([ detéeutos. N\ - W |
azar. y ) madurez A
fisiologica.
. Amanllo
Verde 822cm v 33 torado. v v

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 8.22
cm, vaina con poca curvatura y con un promedio de 3.3 16culos. Al alcanzar la
madurez fisioldgica se torna de color amarillo dorado, la posicion es recta hasta
culminar en una orientacion curvada.

Tabla 26.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-60.

Descriptor morfolégico de semillas
Semilla Brillo de testa Forma de grano

Color Culm Opaco Medio Brillante @ Q @ A ﬂ@
mas
0SCUI0 clam . . " =
de de

testa. testa
Negro  Negro J J

Las semillas son de color negro en su totalidad, con un brillo opaco. La

forma de esta semilla es “cuboide”.
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Figura 8.

Morfologia de UCA-60.

Nota. A. Habito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. b2. Envés. C. Flor:
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4.9. Descripcion morfolégica de UCA-70

Tabla 27.

Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-70.

Descriptor morfologico de la planta.

Color de hoja Flor
) Formade
Hal_::ﬂp de hoja Concol Discol Dias a Color Color de
crecimiento ncolora Discolora g - o arte as
Habito de Hoja de 75 dias Verdeclaro  Blanco
crectmiento forma despues
Tipo ovada con de la
I borde siembra

V: entero 0

Trepador liso, base
indeterminado.  de la
lamina J
obtusa,
apice de la
lamina
aguda.

Planta con habito de crecimiento trepador indeterminado, cuyas hojas son
de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las hojas
son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color verde,
el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y sin pelos. La aparicion de las primeras flores
se dio 75 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte verde claro

y las alas de color blanco.

49



Tabla 28.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-70.

Descriptor morfologico de la vaina.

Curvatura .
de vai Vaina seca
Pr /\ A Posicion  Orientacio
. /1 '\ Prom del dpi del api
Color 1 ongget0 || ([ [/ ) PO Colordela e RO
vaina i \ [. )/ Nomero : |
vainas al \\" f . vamaala |\ \. !
verde L1 deloculos. A - |\ l
azar. L) madurez (T i1 I
J V e B g |
fisiologica. g ,
Verde 827em vy 21 torad v -/

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 8.27
cm, vaina con poca curvatura y con un promedio de 2.1 lo6culos. Al alcanzar la
madurez fisiologica se torna de color amarillo dorado, el dpice tiene el margen
con posicion inclinada y orientacion levemente curvo.

Tabla 29.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-70.

50

Descriptor morfolégico de semillas
Semilla Brillo de testa Forma de grano

oo ColrOpseo Mot Bl G___@_{]@

OSCUTO claro

da de
testa. testa.

Marrén  Marron
10jizo rojizo

Las semillas son de color marrén rojizo, con un brillo un tanto medio. La
forma de esta semilla es oblonga, es decir, es un tanto aplanada, alargada y poco

ancha.



Figura 9.

Morfologia de UCA-70.

\~
\

Nota. A. Habito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. b2. Envés. C. Flor:
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4.10. Descripcion de UCA-77.
Tabla 30.

Descriptor morfologico evaluados en la planta de UCA-77.

Descriptor morfolégico de la planta.

Color de hoja Flor
. Formade
Habito de :

o hoja : Diasa Color Color de
crecimiento Concolora Discolora foracicn barte s
Hibito  de Hoa de 80 dias Verdepalido  Blanco
crecimiento forma despues

Tipo ovada con dela
[ borde siembra
V: liso, base

trepador de la
: codo.
obtusa, J
apice dela
o
aguda

Planta con habito de crecimiento trepador indeterminado, cuyas hojas son
de forma ovada con borde lisos o enteros con base obtusa y apice agudo; las hojas
son discoloras, es decir, las caras presentan distintas intensidades de color verde,
el haz es verde intenso, mientras que el envés es de color verde claro. La
consistencia de la hoja es blanda y sin pelos. La aparicion de las primeras flores
se dio 80 dias después de la siembra, estas flores tienen el estandarte verde palido

y las alas de color blanco.



Tabla 31.

Descriptor morfologico evaluados en la vaina de UCA-77.

Descriptor morfolégico de la vaina.
Curvatura Vai
de vaina Aina seca
Prom. /\ . Posicion  Orientacio
Color 1 ongge10 || (1 (/) B Colordela | —SFLE Ddclapice
vaina . ([. |/ Numero .
vainas al \) " ( . vaina a la ;\ | \
verde [ deloculos. [\ [
azar. \) | madurez |
fisiologica. |
; Amanllo
Verde 763 cm v 3 torado. v

La vaina inmadura es de color verde con un promedio de longitud de 7.63
cm, vaina con poca curvatura y un promedio de 3 loculos. Al alcanzar la madurez
fisiologica se torna de color amarillo dorado, el &pice tiene el margen con posicion
inclinada y orientacion levemente curvo.

Tabla 32.

Descriptor morfologico evaluados en semillas de UCA-77.

Descriptor morfologico de semillas

Semilla Brillo de testa Forma de grano
Color  Color Opaco Medio Brllante @ @ %j .
mas mas
0SCUro claro . .
detesta de
testa.
Crema
claro a Marron
amarillo  rojizo v v
opaco.

Las semillas son de color crema con puntos marron rojizas, con un brillo un tanto
medio.

La forma de esta semilla es oblonga, es decir, es un tanto aplanada, alargada y poco
ancha.
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Figura 10.

Morfologia de UCA-77.

vi

Nota. A. Habito de crecimiento trepador indeterminado. B. Morfologia de la
hoja: bl. Haz. b2. Envés. C. Flor:
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CAPITULOV

DISCUSION

UCA-3

La descripcion morfoldgica de esta accesion coincide con los resultados de Espinoza et al
(2022) y Dadther et al (2023); estos mencionan que esta accesion es de la especie P.
lunatus cominmente llamado “pallar bebe” debido a la apariencia pequefia de las semillas,
agregan que los pallares son muy variables en tamafio, forma y color.

Esta accesion tuvo una buena conformacion morfoldgica, no presento sintomas de
marchitez a causa de las condiciones meteorologicas (altas temperaturas y escasez de
lluvias) que se present6 a lo largo del experimento.

UCA-6

Rodriguez et al (2021) describen esta accesion pertenece a la especie P. acutifolius
comunmente suele ser llamado como “frijol tepari” o “garrapata” y difieren que los dias a
floracion de esta accesion es 32 dias después de la siembra, contradiciendo lo descrito en
los resultados.

Esto se debe al uso de diversas lineas tolerantes a las altas temperaturas (33.1 °C dia
/23.5°C noche), agregan que existe alto nivel de colinealidad entre frijol tépari y frijol
comun, los que permiten destacar que el frijol tépari sea un cultivo importante como fuente
donadora de genes para mejorar la adaptacion del frijol comin o como un cultivo
domesticado.

UCA-7

Martirena et al (2017), Castro y Quispe (2017) mencionan que esta planta es de la especie
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P. vulgaris llamado como “Sangre de toro” debido a las caracteristicas fenotipicas de las
semillas. Ademas, presentan un mayor promedio de longitud de vainas (14 cm) y nimero
de loculos (7). Esto se debe a que las altas temperaturas acortan el desarrollo de las vainas y
aceleran el crecimiento de las semillas (Espinoza et al, 2022).

Las condiciones de Ucayali sobre las caracteristicas morfologicas de esta accesion influyen
en la coloracion de la flor, la longitud de vainas y niimero de l6culos por vaina, por lo
demas no hubo otras diferencias con lo presentado por Castro y Quispe (2017). Los
resultados del color de la flor que estos presentan es Violeta mora, es importante mencionar
que el lugar de ejecucion del experimento que estos presentan es en Jauja la cual presenta
un cielo mayormente nublado, entonces se deduce que el color de la flor esta relacionados
directamente con la absorcion de luz.

UCA-14

Castro y Quispe (2017) mencionan que esta planta es de la especie P. vulgaris llamado
comunmente como “vacapaleta” o “reclina rosado” ya que las semillas suelen ser rosadas al
inicio y volviéndose algo marrones a medida que envejecen.

La longitud de vaina y el nimero de loculos se vio condicionada por las altas temperaturas
que se presentaron en Ucayali, se menciona esto ya que Castro y Quispe (2017) presentaron
promedios mayores de longitud de vaina y numero de loculos.

UCA-25

La descripcion presentada en los resultados coincide con lo presentado por Amaringo
(2016), este menciona que pertenece a la especie P. vulgaris, cuyo nombre comun usado
por los lugarefios suele ser “Ucayalino” o “frijol huasca”.

Esta accesion mostro gran susceptibilidad a las altas temperaturas y pocas lluvias que

presento la region Ucayali, debido a esto, fue necesario resembrar muchas veces, ademas,
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muchas plantas presentaron virosis, enfermedad que causo buenas perdidas de plantas de
esta accesion. Es de destacar que las vainas de esta accesion en estado inmaduro son de
color verde, a medida que las vainas van madurando adquieren vetas de color morado, estas
desparecen cuando la vaina llega a su madurez completa, la cual es de un color amarillo
dorado.

UCA-39

P. vulgaris comunmente 1lamada “Chaucha” presentd flor de color blanco en su totalidad,
sin embargo, Castro y Quispe (2017) presentan un resultado diferente en cuanto al color de
la flor, estos mencionan que en condicion de clima templado esta accesion presenta el
estandarte de la flor de color morado claro y el ala de color morado.

Presentan un resultado diferente en cuanto al color de la flor

UCA-40

Perteneciente a la especie P. vulgaris cuyo nombre comun es“Ashpa poroto” o “frijol
pinto”. Castro y Quispe (2017) quienescsembraron en clima de Jauja describen
morfologicamente esta accesion y difieren en el color del estandarte y el ala de la flor, ya
que estos son violeta mora y morado amatista.

Espinoza et al (2022) menciona que esta diferencia se debe a que al igual que ocurre con la

piel de los humanos, las flores tienen mecanismos para protegerse de la radiacion solar y de
los cambios de temperaturas.

Algunas llegan incluso a oscurecer o aclarar su tono para adaptarse.

UCA- 60

P. vulgaris comunmente llamado “frijol negro” por las caracteristicas de las semillas
presentan las primeras flores después de 75dias después de la siembra, difiriendo con el

resultado de Martirena et al (2017), quienes mencionan que el dia a floracion de las lineas
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de semillas negras de frijol es de 32 a 36 dias.

Esta especie tiene buen comportamiento morfologico en condiciones climaticas de Ucayali.
UCA-70

Sin embargo, Espinoza et al. (2022) presentan resultados diferentes, estos observaron
principalmente vainas curvadas a ligeramente curvas y formas de apice de la vaina de
cortos a largos.

“Pallar rojo” perteneciente a la especie P. [unatus, tiene buenas condiciones de
adaptabilidad a las altas temperaturas de Ucayali, las caracteristicas morfologicas descritas
en el resultado coinciden con los resultados de Dadther et al (2023), quienes mencionan que
las semillas de esta accesion son mas grandes a comparacion de los pallares bebes.

UCA-77

P. lunatus perteneciente al “pallar bebe” cuya semilla es crema claro con puntos marrones
rojizos, descripcion que coincide con los resultados de Espinoza et al (2022), sin embargo,
estos mencionan que el promedio de nimero de semillas es de 4 semillas por vaina, siendo
la diferencia minima, ya que se presenta en los resultados que esta accesion tiene un
promedio de 3 semillas por vaina.

Esta accesion tiene gran adaptabilidad al clima de Ucayali, influyendo levemente en el

promedio de nimero de granos por vaina.



CAPITULO VI
CONCLUSIONES.

De acuerdo a los objetivos propuestos se concluye lo siguiente:

v' Se logr6é describir 10 accesiones diferentes de Phaseolus spp. que son
producidas en la region Ucayali, estos estan dentro de tres diferentes especies
como P. lunatus UCA-3 (pallar bebe), UCA-70 (pallar rojo), UCA-77 (pallar
bebe), P. acutifolius UCA-6 (Garrapata), P. vulgaris UCA-7 (Sangre de toro),
UCA-14 (vacapaleta), UCA-25 (Ucayalino), UCA-39 (Chaucha), UCA-40

(Ashpa poroto o frijol pinto), y UCA-60 (Frijol negro).

v’ Las caracteristicas morfologicas fueron las siguientes: UCA-7, UCA-14 y
UCA-39 son de habito arbustivo determinado; UCA 40 y UCA- 60 son de
habito arbustivo indeterminado; UCA-3, UCA-6, UCA-25, UCA-70 y UCA-
77 son de habito trepador indeterminado. Estas accesiones tienen la hoja
discolora. Las hojas de UCA-3, UCA 70 y UCA-77, son de forma ovada con
base obtusa, dpice agudo y sin pubescencia, mientras que UCA-6, UCA-7,
UCA-14, UCA- 25, UCA-39, UCA-40 y UCA-60 las hojas si tienen
pubescencia. Los dias a floracion de UCA-14 a 60 dias después de la siembra,
UCA-6 es a 70 dias después de la siembra, UCA-3, UCA-7, UCA-39, UCA-
40, UCA-60 y UCA-70 es 75 dias después de la siembra, mientras que UCA
25 y UCA-77 es a 80 dias después de la siembra. El estandarte de UCA-3,
UCA-6, UCA-70 y UCA-77 es verde, pero las alas son blancas; UCA-7, UCA-
25, UCA-39 y UCA-40 tienen el estandarte y las alas blancas, en tanto UCA-

60 tiene el estandarte y alas de color lila. El color de la vaina inmadura es



verde en todas estas accesiones. El mayor promedio de longitud de 10 vainas la
encabeza UCA-39 con 16.4 cm, seguidos de UCA-70 con 8.27 cm, UCA-60 con 8.22
cm, UCA-25 con 8.2, UCA-40 con 8 cm, UCA-7 con 8 cm, UCA- 6 con 7.7 cm,
UCA-77 con 7.63 cm, UCA-14 con 7 cm y UCA-3 con 6.56 cm. Las vainas de
UCA-3, UCA-7, UCA-25, UCA-39, UCA-40, UCA-60, UCA-70 y UCA- 77 son
ligeramente curvadas, mientras que UCA-6 y UCA-14 tienen nula curvatura. El
mayor promedio de nimero de loculos la encabeza, UCA-39 con 8.2, seguidos de
UCA-6 con 5.2, UCA-25 con 4, UCA-60 con 3.3, UCA-7, UCA-14, UCA-40 y
UCA-77 con 3

l6culos, UCA-3 con 2.3 léculos y UCA-70 con 2.1 léculos. Todas estas
accesiones al madurar las vainas adquieren un color amarillo dorado, cabe
mencionar que UCA-25 mientras va madurando le aparecen vetas moradas,
para luego tornarse amarillo dorado por completo. La posicién y orientacion
de apice de UCA-3, UCA-70 y UCA-77 es inclinada y curvada, UCA-25 y
UCA-60 es recta y curvada-, en tanto UCA-6, UCA-7, UCA-14, UCA-39 y
UCA-40 es completamente recta. El color de semillas de UCA-3 son
puramente blancas, UCA- 6 color crema con rayas grisaceas, UCA-7
enteramente marron rojizos, UCA-14 enteramente rosas, UCA-25 es marron
claro, UCA-39 marrén rojizas jaspeado de crema claro, UCA-40 es marron
rojizo jaspeado de amarillo claro, UCA-60 es enteramente color negro, UCA-
70 son puramente color marron rojizo y UCA-77 es crema a amarillo opaco
con puntos marron rojizo. Las semillas de UCA-3, UCA- UCA-6, UCA-25y
UCA-60, tienen un brillo opaco; mientras que UCA-7, UCA-14 UCA-39,

UCA-40, UCA-70 y UCA-79 tienen un brillo medio. Las semillas de UCA-3,
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UCA-6, UCA-7, UCA-14, UCA-25, UCA-39, UCA-40, UCA-70 y UCA
77 tienen forma oblonga, UCA-6 tiene las semillas de forma redondeada y

UCA- 60 tiene las semillas de forma cuboides.

Se determino que las condiciones de la region influyen en el cambio de color
de las flores de UCA-7, UCA-39 y UCA-39, ya que segin antecedentes estos
presentan flores moradas en climas frios. Las accesiones UCA-3, UCA-70 y
UCA-77 de la especie P. lunatus presentaron mejores caracteres morfoldgicos
ante el clima adverso ya que durante los meses que se ejecuto el trabajo de
investigacion hubo poca precipitacion. Las temperaturas influyeron en la
capacidad productiva de la las accesiones UCA-6, UCA-7, UCA-14, UCA-25,
UCA-39, UCA-40 y UCA-60 pertenecientes a la especie P. vulgaris, la
accesion UCA-25 fue la mas sensible a las temperaturas altas, a humedades y

a virosis.
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados encontrados se recomienda:

v

Estudiar en posteriores trabajos las accesiones UCA-3, UCA-77 y UCA-70 ya
que presentan mejor desarrollo morfologico a pesar de las altas temperaturas.
En futuras investigaciones seguir con los trabajos de caracterizacion
morfologica y agronémica de las accesiones de Phaseolus spp.

Evitar plantar en terrenos inundables debido a que Phaseolus spp es suceptible
al exceso de agua.

Realizar la siembra previa a lluvias ya que las plantas de Phseolus spp. son
sensibles a las altas temperaturas.

Concientizar a los agricultores a la conservacion de material genético de frijol.
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Anexo 1

Clasificacion y codificacion de muestras colectadas.
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Anexo 2.

Demarcacion y preparacion de terreno.
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Anexo 3.

Siembra de las muestras.




Anexo 5.

Germinacion de las muestras.

Anexo 6.

Desmalezado del area experimental.
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Anexo 7.

Plantula de frijol

Anexo 8.

Aplicacion de fungicida para chupadera.




Anexo 9.

Tutorado con soga.

Anexo 10.

Tutorado con estacas de madera.
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Anexo 11.

Evaluacion morfolédgica de las plantas de frijol.

Anexo 12.

Parcela experimental.
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