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RESUMEN

La investigacion se realizo en los bosques de la comunidad nativa de Flor de
Chengari-Ucayali, con el propoésito analizar la estructura fitosociologica y
composicion floristica del bosque. Se utilizé el método de parcelas multiples, donde
fueron colocados 3 parcelas de 50m x 100m, en diferentes puntos del bosque con
caracteristicas similares, la muestra fue de 1.5 ha. Se consider6 arboles a partir de
10 cm. de DAP. Se registro 430 individuos que se encuentran distribuidos en 34
especies, 30 géneros y 22 familias, destacandose la familia Fabaceae con 6
individuos, las especies que presentaron mayo indice de valor de importancia y
cobertura fueron Erythrina poeppigiana y Dipteryx micrantha con 64 y 46 individuos
respectivamente, se obtuvo un valor de 3.04 para el indice de Shannon, el cual indica
una diversidad alta de especies. Para la estructura vertical del bosque se determino
gue la mayor cantidad de individuos se encuentra en el estrato medio, indicando que
las especies se encuentran en una fase de crecimiento y madures. Para la distribucion
diamétrica, la mayor concentracion de individuos se dio en la clase 15,9 — 21,8,
indicando que existe una alta regeneracion. A través del indice de jacard se
determind que existe similaridad entre la parcela 1y 2, sin embargo, la parcela 3 no
presenta mucha similaridad en cuanto a sus especies, el cual indica que
posiblemente no se tomo esa area con caracteristicas similares o pudo haber alguna
alteracion del bosque. Calculando los valores para la distribucién espacial se
concluy6 que el 79,4% de las especies presentan una distribucion uniforme.

Palabras clave: Composiciéon floristica, distribucion espacial, estructura vertical,

estructura horizontal, fitosociologia
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ABSTRACT

The research was carried out in the forests of the native community of Flor de
Chengari-Ucayali, with the purpose of analyzing the phytosociological structure and
floristic composition of the forest. The multiple plot method was used, where 3 plots
of 50m x 100m were placed in different points of the forest with similar characteristics,
the sample was 1.5 ha. Trees from 10 cm DBH were considered. 430 individuals
were recorded, which are distributed in 34 species, 30 genera and 22 families,
highlighting the Fabaceae family with 6 individuals. The species that presented the
highest index of importance and coverage value were Erythrina poeppigiana and
Dipteryx micrantha with 64 and 46 individuals respectively. A value of 3.04 was
obtained for the Shannon index, which indicates a high diversity of species. For the
vertical structure of the forest, it was determined that the largest number of individuals
is found in the middle stratum, indicating that the species are in a phase of growth
and maturity. For the diameter distribution, the highest concentration of individuals
was in the 15.9 - 21.8 class, indicating that there is high regeneration. Through the
Jacard index, it was determined that there is similarity between plot 1 and 2, however,
plot 3 does not present much similarity in terms of its species, which indicates that
possibly that area with similar characteristics was not taken or there could have been
some alteration of the forest. Calculating the values for the spatial distribution, it was

concluded that 79.4% of the species present a uniform distribution.

Keywords: Floristic composition, spatial distribution, vertical structure, horizontal

structure, phytosociology
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INTRODUCCION

El Pert es uno de los paises con mayor superficie de bosques, el cuarto en
superficie de bosques tropicales y segundo con mayor cobertura forestal en américa
latina, alberga una gran biodiversidad que proveen diferentes bienes y servicios eco
sistémicos que son fundamentales para el bienestar de la poblacion, (FAO, 2020).
Sin embargo, el uso inadecuado de los bosques, realizado por acciones antrépicas,
ocasionaron que importantes ecosistemas fueran alterados, sin tener ningun
conocimiento sobre la estructura fitosociologica ni composicion floristica de las

especies vegetales en diferentes ambientes (Silva et al., 2008).

La composicién y la estructura de la vegetacién, cambian continuamente en
el espacio y en el tiempo, estos factores responsables de la variacién espacial,

hacen posible las investigaciones en el area de ecologia vegetal (Chave, 2008).

Conocer la estructura de los arboles es un elemento clave para evaluar la
estabilidad del bosque, el cual puede ser modificado a través de la aplicacion de
tratamientos silvicolas. Asimismo, es importante para entender el funcionamiento del

ecosistema y con ello contribuir al manejo forestal sostenible, (Zacarias, 2009).

Amaya (2004), indica que los estudios de la vegetacion son uno de los
principales soportes para la planificacion, manejo y conservacion de cualquier
ecosistema, motivo por el cual, un inventario floristico debe realizarse de manera
minuciosa, abasteciendo informacion fidedigna. Del mismo modo (Cano, 2009),
menciona que el conocer la rigueza y abundancia de especies proporcionan una
validez cientifica para establecer criterios de conservacion, ya que con frecuencia

son utilizados como indicadores de la salud del ecosistema.

El bosque perteneciente a la comunidad nativa Flor de Chengari esta siendo

alterado por las diferentes actividades antropicas, ademas no existen estudios
14



publicados sobre analisis fitosociolégicos y composicion floristica en la zona. En ese
sentido, el proposito de esta investigacion fue analizar la estructura fitosocioldgica y
composicion floristica de un bosque secundario de la Comunidad Nativa de
Flor de Chengari, asimismo, determinar la diversidad de especies y la distribucién
espacial de las mismas, con la finalidad de constituir bases y estrategias para la
gestidn ecoldgica del bosque, reconstruccion y recuperacion de areas degradadas

€n zonas con caracteristicas similares.

15



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulacion del problema

Los bosques tropicales se caracterizan por su estructura compleja y su alta
diversidad, sin embargo, gran parte de ella ain no ha sido estudiada, es por ello, que
en la actualidad debido a la demografia y en gran parte a las actividades antropicas
(principalmente en é&reas de ocupacion agricola), los bosques estan siendo
alterados, estos a través del tiempo traen como consecuencias la pérdida de la
biodiversidad, asimismo, el deterioro de los suelos, fragmentacion de los paisajes,
cambio climatico, desequilibrios ecoldgicos y otros impactos negativos, que alteran
principalmente las especies de mayor importancia ecolégica que adn son

desconocidas, (Amaya, 2004).

En la comunidad nativa de Flor de Chengari, los bosques estan siendo
alterados, cada dia la escasez de recursos naturales va en aumento, esto se debe
a que no existen estudios referentes a la estructura fitosociolégica y composicién del
bosque, asimismo, los pobladores desconocen la importancia de la conservacién de
sus bosques y no cuentan con un plan adecuado para su aprovechamiento. Es por

eso que en este estudio se plantea como interrogantes lo siguiente:

1.2. Problema de lainvestigacion

1.2.1. Problema general
e ¢ COmo es la estructura fitosociolégica y composicion floristica de un bosque

de tierra firme en la comunidad Flor de Chengari?

1.2.2. Problemas especificos

e ¢ Cuales laestructura vertical del bosque de la comunidad Flor de Chengari?

16



e ¢Cual es la estructura horizontal del bosque de la comunidad Flor de

Chengari?

e (Cual es la distribucion espacial del bosque de la comunidad Flor de

Chengari?

e (COmo es la diversidad de especies del bosque de la comunidad Flor de

Chengari?

1.3. Objetivos

1.3.1. General

e Determinar la estructura fitosociolégica y composicion floristica de un bosque
de tierra firme en la comunidad Flor de Chengari

1.3.2. Especificos

e Analizar la estructura vertical del bosque de la comunidad Flor de

Chengari

e Analizar la estructura horizontal del bosque de la comunidad Flor de

Chengari

e Determinar la distribucion espacial del bosque de la comunidad Flor de

Chengari

e Conocer la diversidad de especies del bosque de la comunidad Flor de

Chengari

17



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Soares (2006), realizo el levantamiento fitosocioldgico en un bosque himedo
tropical, encontrando 375 individuos en 42 familias, 79 géneros y 142 especies, con

un indice de diversidad de 4,01.

Pires & Salomé&o (2000), en el levantamiento floristico en un bosque tropical
primario de tierra firme, inventariando especies con DAP = 10 cm. en 02 ha,
registraron 45 familias, 108 géneros y 168 especies, siendo las familias con mayor
namero de especies Burseraceae, Sapotaceae, Mimosaceae, Chrysobalanaceae y
Caealpiniaceae, mientras que las familias con mayor numero de individuo fueron

Burseraceae, Lecythidaceae, Sapotaceae y Myristicaceae.

Vagner (2009) en un inventario floristico en un bosque secundario donde
encontro 33 familias, siendo la mas representante la familia Fabaceae. Por otro lado,
Pires & Salomao (2000) en su trabajo de investigacién sobre la composicion floristica
en un bosque humedo tropical considerando especies vegetales a partir de 10 cm de
DAP, registr6 45 Familias, teniendo a las méas representativas a la familia
Sapotaceae, siendo esta una de las mas representativas encontrada en la
investigacion.

Felfili & Assuncéo (2005), en un estudio sobre composicion foristica, encontro
un valor de 3,41 en 2 ha de area de muestreo para la diversidad de especies y Porto

(2008), en un bosque de tierra firme registrando un valor de

18



4,27. Se menciona que son semejantes ya que el valor indicado (mayor de 3)

presenta que existe una alta diversidad de especies.

En el caso Porto (2008), determind un valor de 4,27, se debe recordar la
afirmacion de Magurran (1988), quien indica que los valores encontrados encima de
4 son muy raros, posiblemente debido a la insuficiencia de la muestra, sobre posicion

de poblaciones o errores de célculo.

Quicafio (2015) en su investigacion sobre composicion floristica en un bosque
hamedo tropical, en cuanto a la estructura vertical, encontré que el mayor nimero de
individuos se encuentran en el estrato medio, donde las familias Fabaceae,
Sapotaceae, Lecythidaceae, y Chrysobalanacea son las que presentan mayor

numero de individuos.

Del mismo modo, Flores (2015) en su estudio de analisis fitosocioldgicos,
determind que la mayor cantidad de individuos también se encuentra en el estrato
medio representando el 76,94% del total existente en las parcelas estudiadas,
siendo las familias Lecythidaceae, Sapotaceae y Bursearacea con mas individuos

en ese estrato.

Sanaiotti (1996), utiliz6 el levantamiento fitosocioldégico para discutir la
distancia floristica entre sabanas Amazonicas y el bioma de Brasil Central. Los
siguientes estudios se direccionaron para entender los estandares locales con
presencia de especies arboreas en funcion de variables ambientales, como tipo de

suelo o presencia de elementos bidticos.

En paises como Ecuador, Peru y Brasil se han realizado muchos de estos
estudios floristicos (De Oliveira & Amaral, 2004; Nebel et al. 2001, 2002; Pitman et

al. 2002; Burnham, 2004; Parolin et al. 2004, Poulsen et al. 2006; Wittmann
19



et al. 2006), por lo que se tiene una idea de la composicion floristica y la diversidad
de la Amazonia de esos paises.

De acuerdo con Barros et al. (2000), el estudio de la diversidad de especies
arbéreas en bosques Tropicales es importante, pues ofrecen informaciones
cualitativas y cuantitativas. Las informaciones asociadas a estudios fitosocioldgicos
posibilitan la toma de decisiones, en cuanto a la explotacion sustentada de los
recursos forestales existentes.

La necesidad de evaluar la diversidad biologica en los actuales fragmentos,
por medio de su cuantificacién nos ayuda a comprender la organizacion estructural
de la poblacion arbérea, debido a las variaciones ambientales, y a los cambios en los
procesos ecoldgicos. Estos estudios pueden proporcionar una base para evaluar las
pérdidas potenciales y la conservacion de los recursos naturales a largo plazo,
(Botrel et al. 2002).

Felfili (2005), indica que la eficiencia del muestreo de la vegetacion es
altamente dependiente de los métodos utilizados, ya que la intensidad de la muestra
puede reflejar en los pardmetros que serdn estimados. Por lo tanto, el tipo de
muestra debe ser determinado de acuerdo con la naturaleza de los organismos que

seran investigados.

2.1. Bases teodricas.

Fitosociologia
La Fitosociologia es la ciencia de las comunidades vegetales que implica el estudio
de todos los fenomenos que se relacionan con la vida vegetal dentro de las unidades que

representa el complejo de la vegetacion, el suelo y el clima (Imafia, 2009).
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Segun Alcaraz (1996), tres son las ideas esenciales en la base del método

fitosociologico:

Las comunidades de plantas se conciben como tipos de vegetacion
reconocidos a través de su composicion floristica. La composicion completa
de especies de la comunidad, expresa mejor sus relaciones inter-especificas
y con el ambiente que cualquier otra caracteristica.

Entre las especies que componen una comunidad, algunas son mejores
indicadores de las interrelaciones que otras. Para clasificaciones practicas se
usan mejor estas especies, puesto que son mas efectivas como indicadores;
estas son las especies de diagnodstico (especies de caracter, especies
diferenciales y compaferas constantes).

Las especies de diagndstico se utilizan para organizar las comunidades en
una clasificacién jerarquica en la cual la asociacion es la unidad bésica. La
gran cantidad de informacién que manejan los fitosocidlogos, debe ser
organizada; la jerarquia no solo es necesaria, Sino que supone un instrumento
insustituible para entender y comunicar las relaciones de la comunidad.

Kageyama (1998), sostiene que los estudios fitosociolégicos estan

relacionados con la caracterizacion de sus etapas, en que las especies estan

presentes ya sea en la regeneracion natural o en actividades planeadas para el area

degradada. En los levantamientos realizados por muestreos, los distintos

pardmetros de una poblacion se obtienen mediante la medicion de una fraccién de

la poblacion inventariada (Imana, 2009).
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Estructura horizontal:

La estructura horizontal se representa por aquellos parametros que indican
la ocupacion del suelo en sentido horizontal del bosque, (Jardin y Tuyoshi; 1986).
Peso ecoldgico.

Se refiere al valor calculado de las especies de acuerdo a la densidad,

frecuencia y dominancia dentro de un area establecido, Mueller, (1974).
Densidad.

Indica la participacion de la especie en porcentaje del numero total de
individuos muestreados dentro de un grupo vegetal por unidad de superficie. El

calculo es independiente da area, Mueller, (1974).
Area basal.

El area basimétrica o basal es al area en metros cuadrados del corte
transversal de un &rbol a la altura del pecho, es decir, a 1,30 m. Se obtiene a partir
de la formula del area del circulo, expresada como g=(m/4)*d*donde "d" es el

diametro, “g” area basal (S.E.C.F. 2005).
indice de valor de importancia.

Esta compuesto por los parametros relativos de densidad, frecuencia y
dominancia. Este parametro permite la ordenacion de las especies de una manera

jerarquica segun su importancia en la comunidad, Mueller, (1974).

Estructura Vertical

Se refiere al nUmero de capas o estratos en que se distribuye el total de
especies a lo largo de un eje vertical. En este sentido, se agrupan en tres estratos de
vegetacion: el estrato arboreo, el estrato arbustivo y el estrato herbaceo, (Souza y

Leite, 2006).
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Distribucion espacial

Imana (2009), especifica que las comunidades vegetales, estan conformado
por un numero variable de especies, con diferentes grados de interrelacion y con
una abundancia variable, ordenadas en un padron espacial de las propias especies

que son correspondientes a una distribucion de frecuencias.

Porto (2008), establece que el area minima de muestreo corresponde el area
necesaria para una adecuada representacion de las especies en una poblacién, y
que el tamafio minimo del area de muestreo, es el resultado de la combinaciéon de

pequefias unidades con la presencia de determinadas especies.

Para conocer la identidad de la especie y el comportamiento que tienen en
una poblacién de plantas, se debera realizar un levantamiento floristico, que es el
principio de todo el proceso para la comprension de un ecosistema (Marangon et al.

2003).

Composicion floristica

El andlisis floristico y estructural describe el nUmero de familias, géneros y
especies en un bosque al momento de realizar un inventario., permite obtener
informacion actual sobre la situacion de los fragmentos, estableciendo de esta forma,
estrategias de conservacion, para las iniciativas de conservacion base y gestion de
los recursos forestales (Machado et al. 2004). Sin embargo, este analisis representa
s6lo una pequenfa fraccion del area estudiada y poco se puede inferir sobre la gran

mayoria de las especies arboreas de una comunidad.
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También existen estudios donde se utilizaron la altura promedio de las
especies y su desviacion estandar (Paula et al. 2004.); estos son factores
responsables de la variacion espacial de la composicion floristica y que posibilitan la
coexistencia de un elevado nimero de especies por area en bosques tropicales,
siendo como uno de los principales temas de investigacion en ecologia vegetal

(Leigh et al. 2004; Clave 2008).

Especie (de Van Valen, 1976).

Segun este concepto, especie es un linaje (0 un conjunto de linajes
cercanamente relacionados) que ocupa una zona adaptativa minimamente diferente
en su distribucion de aquellas pertenecientes a otros linajes, y que ademas se
desarrolla independientemente de todos los linajes establecidos fuera de su area
biogeografica de distribucion.

Diversidad de especies

El indice de diversidad de Shannon-Wiener se basa en la teoria de la
informacion (mide el contenido de informacion por simbolo de un mensaje
compuesto por S clases de simbolos discretos cuyas probabilidades de ocurrencia
son pi...ps). (Magurran, 1988), fundamenta que los individuos se encuentran
distribuidos aleatoriamente en una poblacion infinitamente grande y que todas las

especies estan representadas en la muestra.

El valor del indice de Shannon oscila entre los valores de 1,5y 3,5y solo de
manera extraordinaria llega a un valor de 4,5 los valores encima de 3 son tipicamente

interpretados como "diversos".

De acuerdo con Barros et al. (2000), el estudio de la diversidad de especies
arboreas en bosques Tropicales es importante, pues ofrecen informaciones

cualitativas y cuantitativas, asociadas a estudios fitosociolégicos posibilitan la toma
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de decisiones, en cuanto a la explotacion sustentada de los recursos forestales

existentes.

La necesidad de evaluar la diversidad bioldgica en los actuales fragmentos,
por medio de su cuantificacién nos ayuda a comprender la organizacion estructural
de la poblacion arborea, debido a las variaciones ambientales, y a los cambios en los
procesos ecoldgicos, ademas estos estudios pueden proporcionar una base para
evaluar las pérdidas potenciales y la conservacion de los recursos naturales a largo

plazo (Botrel et al. 2002).

2.2. Definicion de términos béasicos
Diversidad especifica. Se refiere a la variedad de géneros, especies, subespecies,
razas, etc. Que existen en la tierra o en una determinada area (Magurran, 1988).
Parametros. Son variaciones que permiten obtener informacion de todas las curvas
de la misma familia (Anaya y Daniel, 2002).
Parcelas. Parte pequefia de un terreno mayor (Escobedo y Torres, 2012).
Bosque Secundario. Tierra con vegetacién lefiosa de caracter sucesional
secundaria que se desarroll6 una vez que la vegetacién original ha sido eliminada

por actividades humanas y/o fenomenos naturales (CIFOR/CATIE, 1997).

Fitosociologia. Ciencia de las comunidades vegetales que implica el estudio de

todos los fenomenos que se relacionan con la vida vegetal dentro de las
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unidades que representa el complejo de la vegetacion, el suelo y el clima (Imafia,

2009).

Area degradada. Son aquellos lugares donde ha existido accién antropica
(accion humana) y como resultado en el presente se han generado lugares
abandonados en el sentido productivo, muy pobres en su composicion floristica
y lugares muy sensibles y con escasa o0 nula presencia vegetal (Escobedo y

Torres, 2012).
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CAPITULO llI

METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, con un nivel de investigacion
descriptivo no experimental, donde se realizé un andlisis estadistico univariado,
asimismo, el tipo de investigacion fue descriptivo, ya que se tomo datos de manera
sistemética y fundamentales para determinar la estructura del bosque (Guevara A.
& Verdesoto, A. 2020) y analitico, debido a que se realizd un andlisis de los datos a

través de una estadistica basica e inferencial. (Lopera, A. & Ortiz, V. 2010).

La evaluacion fitosocioldgica se realizé en tres areas de 0.5 ha cada uno,
ubicados a través del método de parcelas multiples de acuerdo a la metodologia de

(Mueller-Dombois & Ellenberg, 2002).

3.2. Poblacion y muestra.
3.2.1. Poblacioén.
La poblacién estuvo conformada por todas las especies vegetales mayores o
iguales a 10 cm de DAP, que conforman parte de las 300 hectareas (ha) de bosque
de la comunidad Flor de Chengari. Es importante mencionar que la zona en general

perteneciente al distrito de tahuania equivale a 30 mil ha aprox.

El &rea de estudio esta ubicada en la comunidad nativa Flor de Chengari, a 22
km del centro poblado nueva lItalia, provincia de atalaya, distrito de Tahuania,

departamento de Ucayali.

Partiendo desde la ciudad de Pucallpa 12 horas en rapido y 1 hora en

motocicleta, las coordenadas son las siguientes: 9° 49°9’S y 73°57°25.6”.
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Figura 1

Mapa de ubicacion de la comunidad nativa Flor de Chengari

Nueva Claridad de Bambu

FLORIDE/CHENGARI

LEYENDA
®  Gentros Poblados
[ comunidad Nativa Flor do Chengari
["] comunidades Nativas

632000 64000

DESCRIPCION

La Comunidad Nativa Flor de Chengari esta politicamente

i en el depar de Ucayali, provincia de
Atalaya, distrito de ia. Tiene una i de
30719 Ha aproximadamente. Colinda con las comunidades
nativas Santa Nativa y Mapalja.

Dentro del area de la nativa se los
Centros Poblados Nueva Claridad de Bambu y Flor de
Chengarri.

MAPA DE UBICACION Y LOCALIZACION DE LA COMUNIDAD NATIVA FLOR DE CHENGARI

ESCALA Indicada

05 WGS 84

REGION _ I Ucayall DISTRITO
PROVINCIA Atalaya Tahuania

Fuente: Elaboracién propia.

Se selecciond el area de estudio por presentar las siguientes ventajas:

e Acceso facil a la comunidad vegetal y por poseer poca intervencién antrépica.

¢ Posee condiciones homogéneas en cuanto a las caracteristicas fisionémicas

del suelo, con una vegetacion que contiene casi todos los estratos de una

vegetacién madura.

« Ambito laboral. Es adecuado, las personas de la comunidad estan de acuerdo

a que se realice el trabajo brindando sus apoyos con mucha armonia y

responsabilidad entre los trabajadores.
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3.2.2. Muestra
La seleccion de la muestra se realizé en base a un criterio aleatorio no
probabilistico, segun las caracteristicas del area de estudio. Para el levantamiento
fitosocioldgico y composicion floristica, el tamafio de la muestra fue de 1.5 hectareas
que representa un 0.5 % de intensidad de muestreo (300 ha.). Siendo la Unidad de

muestreo un area de 50 x 100m es decir 0.5 hectareas.

Las parcelas fueron ubicadas en distintas areas del bosque de manera
aleatoria. Asimismo, es importante mencionar que para estudios de diversidad de
especies vegetales el area necesaria es de 1 hectarea (Magurran, 2004, como se cito

en Moreno, 2008).

3.3. Procedimiento de recoleccion de datos
3.3.1. Composicion floristica
Para la composicion floristica se consideré la abundancia, para ello se tomé
en cuenta el numero de familia, género y especies que se encuentran en el bosque

secundario, asimismo, se determind la diversidad de especies.

3.3.2. Diversidad especifica
Para conocer la diversidad de especies, se utilizo el indice de Shannon, que

nos indica la distribucion de la abundancia de las especies.

indice de Shannon-Wiener:
Se basa en la teoria de la informacion y por tanto en la probabilidad de
encontrar un determinado individuo en un ecosistema. Este indice se calcul6

utilizando la siguiente formula:

H' = X Piln Pi
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Donde: Pi = Proporcion de los individuos de la especie i (abundancia relativa de

las especies);

Ln = log base
3.4.2. Parametros fitosociolégicos
Dentro de los parametros fitosociologicos se considerd el estudio de la
estructura horizontal, estructura diamétrica, estructura vertical, indice de jacard e

indice de distribucion espacial.

Estructura horizontal de la vegetacién
Para el andlisis de la estructura horizontal de la vegetacion, se calculé el valor
ecolégico de las especies dentro del bosque, tomando en cuenta los valores relativos
de Densidad, Frecuencia y Dominancia, para asi poder obtener el indice de valor de
importancia ecoldgica (IVI) y valor de cobertura de las especies existentes en cada
parcela, estos valores son calculados de acuerdo a las férmulas sugeridas por

Mueller, (2002):

Densidad relativa. (%)
Su determinacion respondio a la participacién de cada especie en relacion al

namero total de individuos de todas las especies:

DR = Ns x 100

N

Doénde: Ns = namero de individuos de la especie
N = numero total de individuos
Frecuencia Relativa. (%)
Se expresO en porcentaje la distribucion de una especie en la unidad de
muestreo, es decir, el nUmero de parcelas en la que se observa una especie a traves
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de la siguiente formula:

FR=FA X 100

FAT

Doénde: FA = frecuencia absoluta por especie; = Porcentaje de ocurrencia de la

especie en las parcelas.

FAT = frecuencia absoluta total = suma de las frecuencias absolutas de todas las

especies inventariadas.

Dominancia relativa. (%)
Determina la proporcion del tamafio, volumen o de cobertura de cada especie

en relacion al area basal total. Se utilizé la siguiente formula:

DoRs =XAB X 100
ABT

Doénde: AB = area basal por individuo por especie;
ABT = area basal total de todos los individuos
AB = 1m D%40000
Donde:
MN=3.1416
D= Diametro del arbol
Valor de importancia. (%)
Permite la ordenacion de las especies de una manera jerarquica segun su
importancia en la comunidad. El valor de importancia de las especies (VIE) fue

obtenido utilizando la siguiente formula:

VIE =DR + FR + DoR
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Donde:
DR = Densidad relativa (%)
FR = Frecuencia relativa (%)
DoR = Dominancia relativa (%)
Porcentaje de Cobertura.
Se define con la finalidad de determinar el espacio o la cobertura en porcentaje

que la especie ocupa en el area, en el estudio se aplicé la siguiente formula:

PC = DR+DoR
Donde:
DR = Densidad relativa (%)

DoR = Dominancia relativa (%)

Estructura Diamétrica.
Se determiné a través de la regla de sturges, que permitié establecer el

namero de clases o intervalos de manera exacta, mediante la siguiente férmula:

K =1+ 3.322 x log(N)
Estructura Vertical:

Permiti6 determinar la importancia de la especie considerando su
participacion en los diferentes estratos verticales, las cuales son divididos en
especies dominantes (superior), intermedios (medio) y dominadas (inferior), (Souza
e Leite, 2006). El mismo autor considera que puede ser dividido en tres estratos de

altura total segun las siguientes formulas:

Estrato Inferior: hj < (h - I.S)
Estrato Médio: (h - I.S)< hj

Estrato Superior: hj < (h + 1.S)
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Donde:
% =média de las alturas de los individuos muestreados
S = Desviacion estandar de las alturas totales
h j = altura total de la j-ésima arbol individua
Determinacion de la similaridad de las especies entre las parcelas
Este pardmetro es importante, ya que, permitid determinar si las especies

encontradas pertenecen al mismo tipo de ecosistema, asi mismo, se pudo verificar

si la unidad de muestreo es suficiente para el trabajo realizado

Se realiz6 a través del indice de Jaccard mediante el analisis multivariado
(Cluster analise) utilizando el programa FITOPAC 1.6 (Shepherd 2006), en la que se
utilizaron datos de presencia y ausencia de las especies de cada muestra, teniendo
como producto final el damerograma (Fig. 8) con la finalidad de observar la

similaridad entre las parcelas estudiadas.

El calculo de similaridad se realiz6 a través de la formula indice de Jaccard:

IJ= a
a+b+c

Dénde:

A= Numero de especies en el sitio A
B= Numero de especies en el sitio B
C= Numero de especies comunes en ambos sitios
Distribucion espacial de las especies
El patron espacial de las especies se refiere a la distribucion de los individuos
de una especie en el espacio (Fig.2), permite generar hipotesis sobre los procesos
bioldgicos o0 ambientales que estructuran los bosques tropicales, segun Matteucci &

Colma (1982) estos patrones pueden ser: aleatorio o al azar, uniforme y agrupada.
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Figura 2

Patrones de distribucion espacial

Al azar \grupada Lniforme

Fuente (Matteucci & Colma, 1982).
Para la distribucion espacial de las especies se realiz6 a través del indice de
Mcguines, que es obtenido por la relacion entre densidad observada y densidad
esperada (Barros, 2006), o sea:

IGA = D/

Donde: D = Densidad observada
d = densidad esperada

D = N° total de arboles de la especie/ N° de muestras
d=-1In[1- (F%/100)]
In = logaritmo natural

F% = (N° de muestras em que ocurre la especie/N.° total de muestras) * 100
Si el valor del indice de Mcguines (IGA) es mayor que 1, indica una tendencia
al agrupamiento, cuando el valor es igual a 1, significa que la especie tiene una
distribucion aleatoria, si el valor es menor que 1, quiere decir que la especie presenta
una distribucion uniforme, si el valor es mayor que 2 significa que la especie presenta
una distribucion agrupada. La distribucion agrupada es la mas comun en la
naturaleza. Ocurre cuando los individuos se agrupan (se juntan), debido a que las

condiciones del medio son discontinuas o heterogéneas (Hubbell, 2001).
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Sin embargo, si el resultado fuese mayor que 1, debe ser confirmado por
el test F que tiene un nivel de significancia de 5% de error para determinar si el
valor es estadisticamente diferente de 1 y en que patron de distribucién se
encuentra. Para este Ultimo caso se usa la siguiente formula:

F=(GA*(N=1)+n—N)/ (n—1)
Donde:
IGA = indice de Mcguines.

N = Numero de individuos de la especie.
n = Numero de muestras
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.4.1. Técnicas
Las técnicas para la recoleccién de datos consistieron en la observacion
directa y mediciones en campo, utilizando diferentes equipos y materiales que se

muestran a continuacion.

3.4.2. Instrumentos
Se utilizaron principalmente una brujula suunto, un (GPS) Global Position
Sistems de la marca Garmim, para la ubicacion del area y georreferenciacion de
datos.
Los materiales de campo fueron: cuaderno de apuntes, tablero, fichas de
campo, camara fotografica, Wincha, equipos de seguridad, imagenes satelitales para
georreferenciamiento del area, lapiz, lapicero, borrador, botas, machete y material

de gabinete.
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3.5. Procesamiento paralarecoleccion de datos
Los datos fueron procesados en el programa Microsoft Excel, utilizando tabla
dinamica para el célculo del indice de Mcguines, estructura vertical y horizontal,
asimismo, se realizé los gréficos correspondientes a cada resultado. También se
utilizé programa fitopac, cual permitié extraer los datos del Excel y asi poder analizar
los pardmetros ecoldgicos como: densidad, frecuencia, dominancia, indice de valor
de importancia, distribucion de especies por familias y otros, los cuales son parte del

estudio fitosocioldgico.

3.6. Tratamiento de datos
Se realizé una estadistica basica e inferencial utilizando el indice de
Mcguines mediante distribucién de frecuencias para determinar el tipo de
distribucién que presentan las especies arboreas en el bosque de la comunidad

de Flor de Chengari.

Asimismo, se utilizé la regla de sturges con la finalidad de determinar el
namero de clases diamétricas de manera exacta. Para el analisis de la estructura
vertical se realizaron célculos como: Media de las alturas y la desviacién estandar,
del mismo modo, para determinar el coeficiente de similaridad, se realiz a través

del indice de jacard (Mueller, 1974).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Composicion floristica

En la siguiente figura se muestra la distribucion taxondémica del area de

investigacion.

Figura 3

Distribucién taxondmica del bosque de la comunidad nativa de Flor de Chengari.
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En el estudio realizado se registrd 430 individuos con DAP mayor o igual a 10

cm, distribuidos en 22 familias, 30 géneros y 34 especies.

Figura 4
Distribucién de especies por familia del bosque de la comunidad nativa de Flor
de Chengari.
6
5
1 -
3 L.
1 ]IIIIIIII‘I‘ITTITIIGI
O<Lu|_|_|L|_IL|JLIJLIJLIJuJuJL|_IuJLIJuJuJLIJLIJuJLIJLouuJ
w << < << <acaccaweoadcasas<sascc << <
<|_|_|L|_|LLJLIJLLJLLJLIJUJLIJLIJLIJLIJLIJLIJLIJLIJL|JLIJLIJUJUJ
b O 0O OO0 OO OO LU OO0V Lo
U I I gL gL <
fxxEER23532z2ILI>2C8282389338 =
2232229523822 065222332¢E¢8
oS <2 =235z < =0¢g 2 < x S 0% %
“zsssgaz T %£2 £33 &g
O <Zt g <§( = %Cﬂ =2

37



En la figura 4, se puede observar que la familia Fabaceae presenta mayor
cantidad de especies (6), seguido de Lauraceae y Moraceae con 4 y 3 especies
respectivamente y las familias Sapotaceae y Cobretaceae ambas con 2
especies, estas 5 familias representan el 49.99% del total. Datos similares a lo
encontrado por Vagner (2009) en un inventario floristico en un bosque
secundario donde encontro 33 familias, siendo la mas representante la familia
Fabaceae. Por otro lado, Pires & Salomao (2000) en su trabajo de investigacion
sobre la composicién floristica en un bosque himedo tropical considerando
especies vegetales a partir de 10 cm de DAP, registro 45 Familias, teniendo a
las mas representativas a la familia Sapotaceae, siendo esta una de las mas
representativas encontrada en la investigacion.

Figura 5

Distribucién de individuos por especie del bosque de la comunidad de Flor de

Chengari.

Ocotea bofo Kunth - 15

Chrysophyllum venezuelanense (Pierre) T.D.... A -
Copaifera paupera (Herzog) Dwyer A -
Anacardium occidentale L. A -
Cedrelinga cateniformis Ducke (Ducke) — 24
Brosimum multinervium C. C. Berg — 27

Schizolobium excelsum )34

Swartzia rosea Mart. ex Benth. J 37

Dipteryx micrantha IR 26
Erythrina poeppigiana — 64

En la figura 5, se muestra las 10 primeras especies con mas cantidad de
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individuos del bosque de la comunidad nativa de Flor de Chengari.

La especie Erythrina poeppigiana se encuentra la mayor cantidad de
individuos (64), seguido de la especie Dipteryx micrantha con 46 individuos,
Swartzia rosea con 37, Schizolobium excelsum con 34, Brosimum multinervium
con 27 individuos, Cedrelinga cateniformis con 24, Anacardium occidentale y
Copaifera paupera con 19 individuos, Chrysophyllum venezuelanense y Ocotea
bofo con 15 individuos. La cantidad de individuos que se encuentran en las 10
especies representan el 69.6% del total.
4.1.1.Diversidad de especies

Tabla 1

Diversidad de especies a través del indice de Shannon.

Nombre Abreviaciones Valores
NUmero de muestra A 1.5ha
NuUmero de individuos Ni 430
Numero de especies Ne 34
indice de Shannon H’ 3.004
Equitatividad E 0.8

Segun los valores que se presentan en la tabla 1, el indice de diversidad
de Shannon nos indica que la diversidad de especies vegetales en ese bosque
es alta ya que presenta un valor de 3.004, seguin Magurran, (1988) valores entre
2.5y 3.5 se considera diversidad alta. También se observa que el valor de
equitatividad es de 0,8 el cual indica que aproximadamente el 80 % de las
especies presenta una distribucion uniforme, el cual sera corroborado con el

indice de Mcguines.

Los resultados encontrados son semejantes a los indices de diversidad
calculado por Felfili & Assuncéo (2005), con un valor de 3,41 en 2 ha de &rea de
muestreo. y Porto (2008), en un bosque de tierra firme registrando un valor de
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4,27. Se menciona que son semejantes ya que el valor indicado (mayor de 3)

presenta que existe una alta diversidad de especies.

En el caso Porto (2008), donde determind un valor de 4,27, se debe
recordar la afirmacién de Magurran (1988), quien indica que los valores
encontrados encima de 4 son muy raros, posiblemente debido a la insuficiencia

de la muestra, sobre posicion de poblaciones o errores de calculo.

4.2. Parametros fitosocioldgicos

4.2.1. Estructura horizontal

En el siguiente cuadro se muestra los valores relativos de densidad, frecuencia
y dominancia, asimismo, el indice de valor de importancia y cobertura de las 10
especies con mayor representatividad en el bosque secundario de la comunidad
nativa de Flor de Chengari.

Tabla 2

indice de valor de importancia y cobertura del bosque de la comunidad nativa de

Flor de Chengari.

Espécies RelDe RelFr RelDo VI IvC
Erythrina poeppigiana 14.88 366 13.89 32.43 28.77
Dipteryx micrantha 10.7 366 809 2245 18.79
Swartzia rosea Mart. ex Benth. 8.6 366 9.81 2207 1841
Schizolobium excelsum 791 366 996 2152 17.86
Brosimum multinervium C. C. Berg 6.28 3.66 6 15.94 12.28
Cedrelinga cateniformis Ducke (Ducke) 558 3.66 3.7 1294 9.28
Anacardium occidentale L. 442  3.66 46 12.68 9.02
Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 442 366 435 1242 8.76
ICalzr?r/]s.ophyllum venezuelanense (Pierre) T.D. 349 366 51 1224 858

Ocotea bofo Kunth 349 366 393 11.08 742

En la Tabla 2, se observa que las 10 especies presentan la misma

frecuencia relativa, el cual indica que estas estan presentes en las 3 areas
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estudiadas, asimismo, la especie con mayor densidad (14.88%) y dominancia
(13.89%) es Erythrina poeppigina, del mismo modo, esta especie es la que tiene
mayor valor de importancia y cobertura en el bosque secundario de la comunidad
nativa de Flor de Chengari tanto por su dominancia en cuanto a su porte y
también por la abundancia que presenta, seguido de la especie Dipteryx
micrantha (10.7% y 22.45%) y Swartzia rosea Mart. ex Benth. (8.6% y 22.07%)
gue presentan valores muy cercanos. Estas 10 especies representan el 69% del

valor de importancia y cobertura en el bosque.

4.2.2. Distribucion diamétrica
En la siguiente figura se observa la distribucién de los individuos en las clases
diamétricas realizado a través del método de sturges.

Figura 6

Distribucién diamétrica de las especies vegetales del bosque de la comunidad

nativa de Flor de Chengari
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En la figura 6, se observa el mayor numero de individuos en las clases
diamétricas de 159 - 21,8 cm y 10 — 159 cm con 114 y 108 individuos
respectivamente, asimismo podemos observar que la concentracion de
individuos va decreciendo para las clases diamétricas superiores, tomando estos

valores la tipica forma de una jota “J” invertida.
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4.2.3. Estructura vertical

Figura 7

Estructura vertical del bosque de la comunidad nativa de Flor de Chengari.
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En lafigura 7, se observa que la mayor cantidad de individuos se encuentra
en el estrato medio (274), Asimismo, la familia con mas cantidad de individuos
que esta dentro del estrato medio es Fabaceae con 112 individuos, seguido de la
especie Moraceae con 26 individuos, Caesalpinaceae con 19 individuos,
Lauraceae y Mimosoideae con 17 individuos, en las demés familias se encuentras

menos de 10 individuos.

En cuanto a las especies, tenemos a Erythrina poeppigiana con 39
individuos concentrados en el estrato medio seguido de la especie Dipteryx
micrantha con 35 indivuos, en las otras especies se encuentran menos de 20

individuos.

Quicafno (2015) en su investigacion sobre composicion floristica en un
bosque humedo tropical, tambien encontré que el mayor nimero de individuos se
encuentran en el estrato medio, donde las familias Fabaceae, Sapotaceae,
Lecythidaceae, y Chrysobalanacea son las que presentan mayor nimero de
individuos. Datos similares al de Flores (2015) en su estudio de analisis

fitosociologicos, donde determiné que la mayor cantidad de individuos también se
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encuentra en el estrato medio representando el 76,94% del total existente en las
parcelas estudiadas, siendo las familias Lecythidaceae, Sapotaceae vy
Bursearacea con mas individuos en ese estrato. Estos datos indican que las
especies vegetales del bosque estan en crecimiento o en un proceso de sucesion

(comenzando a madurar), estando con una condicion estable.

4.2.4. indice de similaridad de jacard

Figura 8

Dendrograma de similaridade de jacard de las parcelas estudiadas en la

investigacion.
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Se observa que existe similaridad entre las parcelas 3 de estudio, la
parcela 1 y 2 presentan una similaridad con un nivel de fusion del 30 %,
mientras que la parcela 3 presenta una similaridad baja con las parcelas 1y 2
con un nivel de fusiébn menor al 25%. De acuerdo con Mueller-Dombois y
Ellenberg (1974), son consideradas areas similares las que presentan un indice
de jaccard entre 25% y 50%.de nivel de fusion. Esto nos indica que pudo haber

una variacion de caracteristicas en el ecosistema de la parcela 3.

Sin embargo, se realiz6 una correlacion cofenética del dendrograma para
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determinar la consistencia de los datos, donde se obtuvo un valor de 0.64, el cual
indica que la matriz originada es satisfactoria. Dato diferente al de Nébrega et al.
(2011), en un bosque humedo tropical de tierras bajas, indicando que 94,7% de
las informaciones de similaridad fueron producidas correctamente en el
dendrograma, lo que significa una baja distorsion entre la matriz calculada para

la formacion del dendrograma y la matriz original.

4.2.5. Distribucién espacial de las especies

Tabla 3

Distribucién espacial de las especies vegetales.

Especies IGA Distrib. Especies IGA Distrib.
Erythrina poeppigiana 0 A virola spp 0 A
Dipteryx micrantha 0 A Iriartea deltoidea R.& P. 0 A
. Sparattosperma
S\évr?tﬁma fosea Mart. ex leucanthum (Vell.) K.
' 0 A Schum. 0 A
: . Guarea guidonia (L.)
Schizolobium excelsum 0 A Sleumer. 0.9 A
Brosimum multinervium C. Terminalia oblonga (Ruiz
C. Berg 0 A &Pav.) Steud. 09 A
Cedrelinga cateniformis Sj b Aubl
Ducke (Ducke) 0 A Imarouba amara Au 0.9 A
. . Dialium guianense (Aubl.)
Anacardium occidentale L. 0 A Sandwith 0.6 A
g\?v[;/fél:era paupera (Herzog) 0 A Mezilaurus itauba 0.8 A
Chrysophyllum
venezuelanense (Pierre) Eschweilera sp
T.D. Penn. 0 A 0.8 A
Ocotea bofo Kunth 0 A Hura crepitans 0.8 A
Fusaea longifolia (Aubl.) Ocotea cernua (Ness)
Saff. 0 A Mez 1.6 B
Apuleia leiocarpa 0 A Symphonia globulifera L. f. 1.6 B
. Aspidosperma
Protium nodulosum Swart 0 A macrocarpon 203 c
Clarisia racemosa Ruiz & Chorisia s
Pav 0o A P 203 C
Terminalia catappa 0 A Atriplex canescens 2.12 C
Apeiba aspera Aubl Manilkara bidentata (A.
: 0 A DC.) A. Chev. 3.05 C
. : Ocotea aciphylla (Ness)
Mezilaurus itauba 0 A Mez 3.05 c

Nota: A= Uniforme, B= Tendencia agrupado, C= agrupado

En la tabla 3, se puede observar que la mayor cantidad de especies
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presentan una distribucion uniforme, siendo el 79.4% de las especies que tienen
este tipo de distribucion, 14.7 % de las especies presentan una distribucion

agrupada y solo 5.9 % presenta una distribucidon con tendencia a agrupacion.

Vieira et al. (2002), en su investigacién sobre andlisis fitosociologico de
un bosque humedo fluvial, encontré que un 66,67% de las especies representan
distribucién uniforme, el 20,83% con distribucion aleatoria y solamente 12,50%
con tendencia al agrupamiento, sin encontrar especies agrupadas. Asimismo,
Ribeiro et al. (1999), en un bosque secundario de tierra firme en la regién de
Maraba, determin6é que el 80% de las especies presentaron una distribucién
aleatoria, semejante al de Oliveiray Amaral (2005), donde la distribucion también
fue en su mayoria aleatoria. Estos resultados difieren segun lo que menciona
Hubbell, (2001), donde indica que en su naturaleza es comun encontrar en su

mayor porcentaje especies agrupadas.
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CAPITULOV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Se determind la estructura fitosociologica y la composicion floristica de un
bosque de tierra firme en la comunidad Flor de Chengari, identificando las
principales especies vegetales que componen este ecosistema y sus
respectivas relaciones ecoldgicas. Los resultados permitieron caracterizar
la diversidad, densidad, frecuencia, dominancia y valor de importancia de
las especies presentes, aportando informacion clave para la conservacion

y manejo sostenible del bosque.

En la estructura vertical, la mayor cantidad de individuos se encuentran
en el estrato medio (274), siendo las familias: Fabaceae y Moraceae las
mas representativas del area.

Dentro de la estructura horizontal se determind que las familias mas
representativas en el area de investigacion son: Fabaceae, Lauraceae y
Moraceae, asimismo, dentro de las especies con mayor numero de
individuos tenemos: Erythrina poeppigiana, Dipteryx micrantha, Swartzia
rosea y Brosimum multinervium, Segun el IVI y IVC, las especies
presentan mayor adaptabilidad en el bosque investigado son: Erythrina
poeppigina y Dipteryx micrantha. Asimismo, para la distribucion
diamétrica, el mayor nimero de individuos se encuentran en las clases
diamétricas de 15,9 - 21,8 cm y 10 — 15,9 cm con 114 y 108 individuos
respectivamente, el cual indica que hay especies en sucesion y que el

area podria ya haber sido alterado, sin embargo, existe una gran cantidad
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de arboles jévenes que contribuiran con la salud del bosque.

En cuanto a la distribucién espacial de las especies, el 79,4 de las
especies presentan una distribucion uniforme, por otro lado, el andlisis
realizado a través del indice de jacard permiti6 comprobar que existe
similaridad entre la parcela 1y 2, sin embargo, la parcela 3 no presenta
mucha similaridad en cuanto a sus especies, el cual indica que
posiblemente el area no presentaba las mismas caracteristicas pudo
haber alguna alteracion del bosque.

Para el indice de diversidad se obtuvo un valor de 3.004 el cual indica una
alta diversidad y que existe una alta heterogeneidad de especies

vegetales en dicho bosque.

5.2. Recomendaciones

Toda investigacion sobre estudios de composicion floristica,
fitosociologico o dinAmica del bosque debe ser de manera continua, ya
gue el bosque cambia continuamente con el pasar de los afios, por lo que
se recomienda continuar con estas investigaciones anualmente.

Es importante utilizar el indice de shannon ya que permitird saber que tan
diverso es el bosque segun escala de 0 a 4, si este valor se excede se
debe a que los ecosistemas no cumplen con las mismas caracteristicas y
por ende no cuentan con las mismas especies, asimismo, esto seria
corroborado por el indice de jacard el cual permitird determinar la

presencia y ausencia de las especies en cada ecosistema.
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Anexo 1.

Formato de campo

N° de Nombre
) Parcela )
arbol comun

DAP

Ht

Observaciones

DAP = Diametro a la altura del pecho

Ht = Altura total
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Anexo 2.

Parametros de todas las especies vegetales

Espécies NInd RelDe NAm AbsFr RelFr Espécies VI IvVC
Erythrina Erythrina
poeppigiana 64 1488 3 100 3.66 poeppigiana 32.43 28.77
Dipteryx micrantha 46  10.7 3 100 3.66 Dipteryx micrantha 22.45 18.79
Swartzia rosea Mart. Swartzia rosea Mart.
ex Benth. 37 8.6 3 100 3.66 ex Benth. 22.07 18.41
Schizolobium Schizolobium
excelsum 34 791 3 100 3.66 excelsum 21.52 17.86
Brosimum Brosimum
multinervium C. C. 27 6.28 3 100 3.66 multinervium C. C. 15.94 12.28
Berg Berg
Cedrelinga Cedrelinga
cateniformis Ducke 24 558 3 100 3.66 cateniformis Ducke 12.94 9.28
(Ducke) (Ducke)
Anacardium 19 442 3 100 3.66 Anacardium 1268 9.02
occidentale L. ' ' occidentale L. ' '
Copaifera paupera Copaifera paupera
(Herzog) Dwyer 19 442 3 100 3.66 (Herzog) Dwyer 12.42 8.76
Chrysophyllum Chrysophyllum
venezuelanense 15 349 3 100 3.66 venezuelanense 12.24 8.58
(Pierre) T.D. Penn. (Pierre) T.D. Penn.
Ocotea bofo Kunth 15 349 3 100 3.66 Ocotea bofo Kunth 11.08 7.42
Fusaea longifolia Fusaea longifolia
(Aubl.) Saff, 14  3.26 3 100 3.66 (Aubl.) Saff, 10.82 7.16
Protium nodulosum Protium nodulosum
Swart 9 2.09 3 100 3.66 Swart 8.04 438
Clarisia racemosa Clarisia racemosa
Ruiz & Pav 9 2.09 3 100 3.66 Ruiz & Pav 741 375
Atriplex canescens 7 1.63 3 100 3.66 Atriplex canescens 6.95 3.29
Ocotea aciphylla Ocotea aciphylla
(Ness) Mez 6 1.4 3 100 3.66 (Ness) Mez 6.87 3.21
Apuleia leiocarpa 10 233 2 66.67 244 Apuleialeiocarpa 6.86 4.42
Terminalia catappa 9 2.09 3 100 3.66 Terminalia catappa 6.69 3.03
Brosimum rubescens Brosimum rubescens
Taub. 5 1.16 3 100 3.66 Taub. 6.49 2.83
Apeiba aspera Aubl. 7 1.63 3 100 3.66 Apeibaaspera Aubl. 6.33 2.68
virola spp 7 1.63 2 66.67 2.44 virolaspp 594 35
Aspidosperma Aspidosperma
macrocarpon 5 1.16 3 100 3.66 macrocarpon 573 2.07
Sparattosperma Sparattosperma
leucanthum (Vell.) K. 6 14 2 66.67 244 leucanthum(Vell)K. 558 3.14
Schum. Schum.
Iriartea deltoidea R.& 7 163 5 66.67 244 Iriartea deltoidea R.& 532 288

P.
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Manilkara bidentata
(A. DC.) A. Chev.

Guarea guidonia (L.)
Sleumer.

Dialium guianense
(Aubl.) Sandwith
Terminalia oblonga
(Ruiz & Pav.) Steud.

Simarouba amara
Aubl

Ocotea cernua
(Ness) Mez

Chorisia sp
Symphonia
globulifera L. f.

Mezilaurus itauba
Eschweilera sp
Hura crepitans

P PP N OGN

14

0.7

0.47

0.7

0.7

0.47
1.16
0.47

0.23
0.23
0.23

N = N

66.67

66.67

66.67

66.67

66.67

66.67
33.33
33.33

33.33
33.33
33.33

2.44

2.44

2.44

2.44

2.44

2.44
1.22
1.22

1.22
1.22
1.22

Manilkara bidentata
(A. DC.) A. Chev.

Guarea guidonia (L.)
Sleumer.

Dialium guianense
(Aubl.) Sandwith
Terminalia oblonga
(Ruiz & Pav.) Steud.

Simarouba amara
Aubl

Ocotea cernua
(Ness) Mez

Chorisia sp
Symphonia
globulifera L. f.

Mezilaurus itauba
Eschweilera sp
Hura crepitans

5.13

441

4.36

3.9

3.72

3.7
3.47
1.87

1.64
1.54
1.48

2.69

1.97

1.92

1.46

1.28

1.26
2.25
0.65

0.42
0.32
0.26
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Anexo 3

Tamafio y ubicacion de las parcelas.

Bosque de la comunidad Flor de Chengari

S0m

100m

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4

Medicién del DAP de los individuos.
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Anexo 5

Toma de datos de coordenadas de las parcelas.
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Anexo 6

de parcelas.

on

de putos de muestreo para la instalaci
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