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RESUMEN.

El presente trabajo de tesis se realizo en la Estacion Experimental del Instituto
Nacional de Investigacion Agraria anexo km 44 de Pucallpa, ubicado en la carretera.
Federico Basadre a 8° 22 00” de Latitud Sur, 74° 34’ 00” de Longitud Oeste y a una
altitud de 170 msnm en el distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo y
departamento y region Ucayali, con el objetivo de determinar los efectos de los
diferentes niveles de nitrogeno en la produccion de semillas y frutos de platano en el
sistema de fertirrigacion en un ultisols de Pucallpa.

Las variables en estudio fueron para el area de produccion de semillas: altura de
planta madre, circunferencia del seudo tallo rhadre, peso del cormo madre, nimero de
yemas, namero y peso de hijuelos de 2,54 a 7,62 y mayor de 7,62 cm de diametro; en
el area de produccion de frutos: total de hojas emitidas, niumero de hojas a la floracion,
circunferencia del seudo tallo, peso de racimo /mata, rendimiento /ha, en un disefio
experimental estadistico de Block Completo al Azar, con 4 repeticiones y las pruebas
de Duncan al 0,05. Las evaluaciones se realizaron para el area de produccion de
semillas por todas las variables hasta los 240 dias después de la siembra y en el area de
produccion de frutos para las variables numero de hojas a la. floracion y total de hojas |
emitidas cada 30 dias hasta los 300 dias y en la circunferencia del seudo tallo y
cosecha de racimos a los 405 dias de la siembra a la segunda cosecha.

En el area de produccion de semillas, en el tratamientos 1 (0 kg N /ha),
tratamiento 2 (117 kg N /ha), tratamiento 3 (322 kg N /ha) y tratamiento 4 (644 kg N
/ha), la altura promedio de las plantas madres fueron 2,16; 2,19; 2,56 y 2,14 m para los
tratamientos 1, 2, 3 y 4, respectivamente, sobresaliendo el tratamiento 3. El tratamiento
4 presentd una circunferencia del seudo tallo un promedio de 56,98 cm, ligeramente
superior al tratamiento 3, 2 y 1 que tienen 55,89; 54,48 y 50,05 cm. El tratamiento 3
presentd un peso de cormo de la planta madre de 8,74 kg, ligeramente superior al
tratamiento 4, 2 'y 1 que tienen 8,21; 7,68 y 7,66. El tratamiento 4 presentd un nimero
de yemas de 7,55, ligeramente superior a los tratamientos 3, 2 y 1 que fueron de 7,43,
7,13 y 6,49. En el tratamiento 3 de nimero de hijuelos fue de 2,86 con un diametro de

2,54 a 7,62 cm, superior a 2,80; 2,61 y 243 de los tratamientos 2, 4 y 1,
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respectivamente. En el tratamiento .3, el nimero de hijuelos fue de 1,58 con un
didmetro mayor de 7,62 cm, superior a 1,47; 1,25 y 1,25 de los tratamientos 2, 4 y 1,
respectivamente. En el tratamiento 1 de peso de hijuelos fue de 1,17 con un diametro
de 2,54 a 7,62 cm, superior a 1,12; 1,07 y 1,07 de los tratamientos 2, 3 y 4,
respectivamente. En el tratamiento 2, el peso de hijuelos fue de 3,95 con un diametro
mayor de 7,62 cm, superior a 3,82; 3,55 y 3,07 de los tratamientos 1, 3 y 4,
respectivamente. Y para el area de produccion de frutos, a los 405 dias a lé. segunda
cosecha, en el tratamientos 1 (0 kg N /ha), tratamiento 2 (230 kg N /ha), tratamiento 3
(460 kg N /ha) y tratamiento 4 (690 kg N /ha). En el tratamiento 3 presentd un total de
hojas emitidas de 31,81 siendo ligeramente superior a los tratamientos 2,4 y 1 que fue
de 30,34; 30,08 y 29,52. El tratamiento 3 presenté un nimero de hojas a la floracion de
12,77 siendo ligeramente superior a los tratamientos 2, 3y 1 que fue de 12,5; 11,49 y
10,92. El tratamiento 3 presentd una circunferencia del seudo tallo de 63,62 cm siendo
ligeramente superior a los tratamientos 2, 4 y ] que fue de 63,34; 62,91 y 62,67. El
tratamiento 3 presentd un peso de racimo de 26,53 kg siendo ligeramente superior a los
tratamientos 2, 4 y 1 que fue de 25,98; 25,40 y 23,08 kg.

En conclusion en el area de produccion de semilla, las cantidades de nutrientes se
incrementan en los tejidos pero desafortunadamente no se traduce a un aumento de la
produccion de hijuelos; por lo tanto las cantidades absorbidas entrarian a formar parte
del “consumo de lujo” y en el area de produccion de frutos se mostrd que la fuente
nitrogenada urea mostro los mas altos promedios de peso de frutos, manos, racimos y

productividad.
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I. INTRODUCCION.

La region de Ucayali es una zona con alto consumo de platano, siendo el alimento
basico para la poblaci(’)n de la selva en general y por su valor especialmente en el
aporte de carbohidratos, asi como vitaminas A, C y minerales como el potasio y el
fosforo.

Asi mismo »'el platano es el cultivo con mayor area sembrada en la region
(aproximadamente 20 000 ha), lo que nos indica su importancia‘ como fuente de-
trabajo e ingreso. '

La necesidad del material de propagacion obliga a la extraccion intenSi\;a de
semillas, por lo que proponemos mejorar la produccidon de éormos y frutos con

fertilizacion nitrogenada adicional.

En la presente investigacion se evalud la variedad FHIA 21 de platano hibrido
mejorado genéticamente y resistente a la sigatoka negra con diferentes niveles de

nitrogeno adicionados al programa de fertilizacion del proyecto.

La variedad FHIA 21 de platano ha tomado importancia y vienen siendo cultivadas
en la estacion experimental INIA Sucursal Pucallpa anexo del km 44 y el valle de
Aguaytia con una superficie de 110 ha, observdndose deficiencias nutricionales en el

“suelo; en el trabajo de investigacion se planteo el siguiente objetivo:

- - Determinar los efectos de los diferentes niveles de nitrégeno en la produccion de

semillas y frutos de platano en el sistema de fertirrigacion en un ultisols de Pucallpa.



I1. REVISION DE LITERATURA.

A. ORIGEN DEL PLATANO.

Figueroa y Wilson (1 992). mencionan que el platano es un frutal nativo del
Sudeste Asiatico, probablemente originario de una region situada entre la India y el
Este de la peninsula de Malaya, comprendiendo entre Papua, Nueva Guinea y Borneo.
Ademas de estas areas, se considera a la India y Filipinas como dos sub centros activos
de domesticacion. La seleccion de material vegetativo de propagacion por el hombre
primitivo se hizo a partir de los clones de frutos superiores en tamafio y sabor.

La expansion del cultivo del platano en América tropical se intensificé durante las
décadas iniciales del siglo XIX. En la misma época, el platano llegd a la selva del
Pert, como resultado de varias introducciones procedentes del noreste y del este.

El cultivo de platano en América tiene un rol importante porque contribuye
significativamente a satisfacer la demanda interna de alimento y propicia fuentes de

trabajo en condiciones de campo, planta industrial y en manejo de post cosecha hacia
la exportacion (FAO 1 979).

B. CLASIFICACION TAXONOMICA.

Belalcazar (1 997), menciona que la planta del platano al igual que la de bénano
son monocotiledoneas, que por poseer sépalos coloreados y ovario adherente infero, se
han situado dentro del orden de las Escitamineas.

Reino: Vegéfal

Division: Embryophita

Clase: Mondcotiled(’)nea

Orden: Escitaminales

~ Familia: Musaceas

Genero: Musa

Especie: sp.

Variedad: FHIA 21. |

Segun Simmonds (1 973), este género esta constituido por'dos grupos con dos

series 0 secciones cada uno, cuyas diferencias y entre otros parametros.' estan basadas
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en el numero de cromosomas, la forma y coloracion de las bracteas y la forma de las
semillas. La variedad FHIA 21 es un tetraploide (AAAB), tiene 3 genomas de Musa

acuminatay 1 genoma de Musa balbisiana.

C. MORFOLOGIA.

1. Cormo subterrdaneo con hijos y raices. El cormo subterraneo, algunas veces

e —

llamado erréoneamente bulbo, es el tallo verdadero de la planta. Desde el tallo emergen
numerosas raices las que crecen longitudinalmente desde este, estando localizadas un
80% de las mismas en los primeros 20 cm de profundidad. Las raices son blanquecinas
cuando son jovenes y estdn sanas y se oscurecen tornandose pardas con la edad. Si
estan infectadas de nematodos se vuelven oscuras a negras y pueden tener

protuberancias. El cormo produce muchas ramificaciones denominadas hijuelos y a la

unidad en su total se les llama “mata o plantén”. Después que la planta ha sido
cosechada, la planta madre es eliminada. Aunque todos los hijuelos son seguidores o

plantas hijas, el plantador selecciona uno (retofio) para continuar el ciclo siguiente de
cosecha (Pérez, 1 997).

2. Seudo tallo con hojas. La estructura cilindrica que crece desde el‘suelo y que
porta las hojas no es un tallo en sentido estricto. Es un falso tallo, debido a que el
punto de crecimiento (0 meristemo) de la planta permanece al nivel del suelo. Como el
falso tallo esta constituido por las vainas de las hojas que se entrelazan y superponen,
la planta de platano es como una hierba gigante y no un arbol. Las vainas de las hojas
soportan el raquis del racimo de la planta madre. Los hijos jc’)veries, (brotes que crecen
de la planta madre que pueden dar lugar a plantas), tienen hojas estrechas lanceoladas
y son facilmente diferenciales de las grandes hojas del follaje. El tamafio de las plantas
depende del nimero de hojas que se producen antes de emitir la flor: gigantes, mas de

38 hojas; medianas, entre 32 y 38 hojas; pequefias, menos de 32 hojas (Pérez, 1 997).

3. Racimo o inflorescencia. La inflorescencia conocida comunmente como

(bellota, pinzote, pupo) de forma ovoide y coloracién violacea, conformada de afuera



4

hacia adentro por las bracteas que cubren un noédulo de flores femeninas (Belalcazar,
1 997).

La inflorescencia compuesta de muchas flores, el racimo emerge entre las hojas y
esta unido a la planta por el tallo o raquis. A las muchas protuberancias del raquis se
les llaman glomérulos. Cada glomérulo porta un numero de flores la que es también
llamada mano. Los frutos comestibles o dedos se desarrollan a partir de flores
femeninas localizadas en los primeros 10 glomeérulos del racimo. Las flores
hermafroditas, o flores intermedias, aparecen a continuacion pero no se desarrollan en

frutos debido a que sus ovarios no se hinchan para formar pulpa (Pérez, 1 997).

D. ECOFISIOLOGHA.

Necesidades hidricas de la planta de platano requiere suficiente cantidad de agua
disponible en el suelo para el crecimiento y desarrollo normal, se requieren alrededor
de 150 mm mensuales de precipitacién (1500m’ hé ™). En cuanto a la altitud se puede
sembrar y producir desde el nivel del mar hasta los 1 350 msnm, a excepcién de la
variedad Hartén cuyo cultivo seria hasta los 800 msnm y desde un punto de vista
social como fuente de alimento, hasta los 2 000 msnm (Belalcé.zeir, 1 997). La
radiacion solar interceptadas por las plantas en la fotosintesis son menores del 5% de
la radiacién solar (400 a 710 nm) lo cual afecta el crecimiento y desarrollo,
permitiendo la produccion y almacenamiento de carbohidratos para el mantenimiento
de la vida en la tierra, ademas ejerce influencia directa e indirecta sobre varios
procesos de crecimiento y desarrollo de los vegetales, la luz controla el desarrollo de
una planta independientemente de la fotosintesis (Instituto Colombiano Agricola,
1 991). Los vientos son favorables, los que pueden modificar la temperatura y la
distribucién de las lluvias en caso contrario se relaciona con los dafios que pueden
ocasionarle a la planta dependiendo de su intensidad y duracién. Vientos mayores de

20 km / hora pueden ser perjudiciales para el cultivo de platano (Belalcazar, 1 997).
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Figura No. 01. Forma estructural de la planta de platano (adaptado de Pérez,
1 997). Pucallpa, Peru, 2 001.



E. CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD FHIA 21.

Fundacion Hondurefia de Investigacion Agricola, (1 998), menciona que tuvo su
origen en Honduras, centro Aniérica, seleccionado por el mejorador Phillip Rowe; es
del tipo de platano Francés, el afio de generacion es de 1 987. Su resistencia a la
sigatoka negra, alto rendimiento y excelente calidad lo han colocado en un lugar

preferente para consumo frito, hervido, maduro y para procesamiento.

P

"1. Morfolégicas.
- Habito Foliar: Normal.
- Apariencia del pseudo tallo: Brillante (no ceroso).
- Altura: 3,50 — 4,00 m.
- Tipo de bellota: Normal (presente permanentemente).
- Forma de racimo: Asimétrico.
- Posicion del racimo: Ligeramente inclinado.
- Color de frutos: Verde claro.
- Forma de frutos: Recta en la parte distal.

- Forma del apice del fruto: Ligeramente puntiagudo.

2. Fenolégicas.
- Duracion primer ciclo vegetativo (siembra a floracion): 240 — 280 dias.
- Duracidn primer ciclo productivo (paricidn a cosecha): 85 — 100 dias.

- Dias transcurridos de siembra a segunda floracién: 540 — 570 dias.

3. Produccion.

Peso neto (sin raquis) de racimo: 22 - 27 kg.

Numero de dedos por racimo (sin desmane) : 120 - 150 dedos.

Numero de dedos / racimo (con desmane a cinco manos): 70 - 80 dedos.

Peso de dedos individuales (con desmane a cinco manos): 250 - 350 g.



4. Reaccion a enfermedades

Sigatoka negra: Altamente resistente.

Mal de Panama: Resistente.

Nematodos: Susceptible a Radopholus similis y Pratylenchus coffeae.

Pudricién de corona: Desconocida.

F. FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCTIVIDAD DEL CULTIVO.

" Los factores que afectan el crecimiento y produccioén de las plantas se clasifican de
manera general en factores internos (genéticos) y factores externos (ambientales). Los
factores internos estan relacionados con la variedad utilizada, mientras que los factores
extérnos se relacionan con el clima (luz, radiacion sblar, temperatura, vientos y
lluvias), agentes bidticos (organismos benéficos y perjudiciales), tipo del suelo y por
supuesto la intervencion humana que afecta o modifica en cierta medida algunos
factores ambientales (Lopez y Espinoza, 1 995).

Los factores genéticos son de fundamental importancia, al respecto se debe indicar
que existen clones de platano adaptados a las diferentes zonas platanera del mundo que
producen excelentes rendimientos. En realidad, con las variedades de platano
disponibles en la actualidad, los factores genéticos no limitan tanto la productividad de
platano como lo hacen los factores ambientales. (Lopez y Espinoza, 1 995). ,

Los factores externos tienen una marcada influencia en el rendimiento. Por ejemplo,
una zona con una gran cantidad de horas de brillo solar y temperaturas calidas
(alrededor de 30 °C) es potencialmente mas productiva que otra zona con pocés horas
de brillo solar él dia y temperaturas muy altas o bajas. Los términos brillo solar y horas -
luz en ocasiones se usan erroneamente cormo sindénimos. En realidad el brillo solar
mide la cantidad de luz directa del sol (sin nubosidad) mientras, que el término horas
luz se refiere a la cantidad total de horas luz en un dia (con o sin nubosidad). Muchas
veces se éomete el error de buscar en una zona desfavorable los rendimientos buenos
obtenidos en otras zonas, sin tomar en cuenta que los bajos rendimientos son mas

producto del clima que del manejo agronémico o del tipo de suelo utilizado (Lopez y

Espinoza, 1 995).
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Instituto Colombiano Agropecuario (1 991), no todos los suelos son aptos para su
explotacion, ademas el suelo como parte integral de todo ecosistema debe cumplir su
funcion de apoyo y de proveer espacio vital, con determinados requisitos de caracter
fisico. Es también importante destacar que el manejo agronomico del productor,
mediante la implementacion de variadas practicas agricolas, contribuye a la obtencion
de rendimientos altos. Entre las principales practicas agricolas se destacan la densidad

de siembra, el deshije, el arreglo espacial de las_ plantas en el campo, el combate de
' B N

—

malezas, plagas y enfermedades, el riego, el drenaje y la nutricion,

G. SEMILLA.

La planta de platano se ha reproducido tradicionalmente por medio de material
vegetativo, el cual es un sistema facil y rapido. Se puede decir que cualquier CoLImO—
con su punto de crecimiento no diferenciado, se puede emplearse como material de

siembra.

1. Yemas.

Se denominan yema vegetativa o cormo, a las plantas que poseen un meristemo o
punto de crecimiento no diferenciado, puede emplearse como material de siembra, es
una nueva alternativa para producir plantas bajo condiciones de vivero, tratando de
aprovechar todas aquellas yemas con pesos inferiores a los 500 g (Giraldo et al,
1998).

2. Hijuelos tipo espada.

Son plantas con hojés estrechas, su seudo tallo en forma conica formado por vainas
de hojas que carecen de limbo, aun que presentan peciolos y nervadura central. Su
altura oscila entre 0,2 y 1,2 m, con un peso que puede variar de 0,5 a 4,0 kg. Este tipo
de semilla demanda pocos jornales en su extraccion, preparacion, transporte y siembra
(Giraldo et al., 1 998).

Segin INIA - CONAFRUT (1 997), los hijuelos en forma de flecha, espada o

aguja, emergen a la superficie del suelo desde distintas profundidades y a diferentes
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distancias del pie de la planta de platano madre, mostrando una forma cénica ancha en
su base y terminando en una punta aguda.

3. Hijuelos de agua.

Posee un tallo de forma cilindrica con hojas anchas debido, a la pérdida de
dominancia apical de la planta madre. Una plantacion establecida con este tipo de
semillas puede sufrir una prolongacion ligera del ciclo vegetativo (15 a 30 dias), pero
produce racimos similares € inclusive superiores en tamafio, peso y calidad (Giraldo et
al., 1 998). |

Eﬁijw que emergen de puntos superficiales de
la base de la planta madre y tan pronto inician su crecimiento, su seudo tallo delgado y
de forma cilindrica, terminando en un manojo de hojas casi en un mismo punto de
insercion. Este tipo de hijuelo debe ser eliminado para evitar la presencia de plantas
'débiles de crecimiento lento y racimos de escaso valor comercial (INIA -
CONAFRUT, 1 997).

H. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL CULTIVO DE PLATANO.

La nutricidén es muy importante en el manejo del platano debido a que las plantas
de este cultivo son altamente eficientes y producen una gran cantidad de biomasa en
un corto periodo de tiempo (Lopez y Espinoza, 1 995).

La aplicacion del nitrégeno se debe realizar durante el inicio del crecimiento. En
promedio bastan 5 aplicaciones, de las cuales la primera se tendra que aplicar después
de plantado y la ultima 15 dias antes del brotamiento de la inflorescencia.

Gonzales, (1 978), cita que el factor econémico es uno de los primeros para

.v determinar el consumo posible de fertilizantes; otros factores a considerarse es el
clima, la fertilidad del suelo, el tipo de cosecha y el nivel técnico de los égricultores.

‘La Fundacion Hondurefia de Investigacion Agricdla, (1 998), citavque en la mayoria
de los suelos con un nivel bajo de materia organica se recomienda la aplicacion de
nitrégeno para el cultivo de platano.

Gonzéles,v (1 978), cita que el contenido de potasio en las hojas aumenta al

aumentar la fertilizacion potasica, este abonado ademas disminuye el contenido de Ca,
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Mg y N, pero esto no ocurre con el fosforo; ademas el contenido de potasio en las
hojas varia segun las etapas de crecimiento de la planta.

El empleo exagerado de nitrogeno o de potasio no permite obtener mayores
cosechas; esto solo es posible con el concurso de ambos en forma equilibrada. Se
observo que la disminucion de potasio en las hojas se debe al alto contenido de calcio
en el suelo y la disminucion de nitrogeno en la hoja debido a un exceso de potasio.

El potasio en contraste con el nitrogeno reduce la severidad del ataque de las
enfermedades, ya sea a través de su efecto sobre el espesor de la membrana celular, el
vigor de la célula, las excreciones de la raiz, a través de su efecto favorable sobre la
hostil microflora del suelo (Gonzales, 1 978).

Los resultados de los analisis de los tejidos y del suelo, muestran que como
consecuencia de la aplicacion de fertilizantes, las cantidades de nutrientes se
incrementan en los tejidos como se muestra en el cuadro 1, pero desafortunadamente
no se traduce en un aumento de-la produccion por lo tanto las cantidades absorbidas
entrarian a formar parte de .lo que se a denominado como “consumo de lujo”; se
muestra en el cuadro 1. en cuanto a los érganos de reincorporacion se refiere, el tallo o
cormo y el seudo tallo, soh el conjunto de estructuras que acumulan la mayor cantidad
de nitrégeno, fosforo y potasio. Le siguen en orden de importancia los semi limbos
para nitrégeno y fosforo, el tallo floral y el sistema radicular para potasio y finalmente
los semi limbos junto con el sistema radicular para el calcio y el magnesio. (Instituto

Colombiano Agricola, 1 991).



Cuadro No. 1. Concentracion de cinco elementos nutritivos en los diferentes 6rganos que conforman la planta.

Elementos (g) /planta.
Nitrogeno Fésforo Potasio Magnesio
A B A B A B A B A B
Raiz 6,9 9,1 0,32 0,48 78,8 83,6 14,0 15,4 5,0 5,4
Cormo 13,5 15,3 418 493 284.0 3544 223 24,6 7,9 7,4
Seudo tallo 23,7 21,0 1,66 1,66 3274 4527 91,1 92,2 5,5 6,1
Tallo floral 2,7 4,2 0,32 0,44 87,5 81,8 2,5 2,6 1,0 0,7
Peciolo 0,8 07 0,15 0,13 43 9,9 1,9 2.4 0.4 02
Nervadura 12 1,4 0,46 0,26 6,8 20,0 2,8 52 0,9 0,3
Lamina foliar 18,6 28,4 1,96 1,67 20,7 42.8 11,8 13,1 2,7 1,0
Raquis 1.7 15 0,09 0,12 89 111 0.4 0.4 0.1 0,1
Cascara 7.8 7,9 0,54 0,65 47,0 42,4 1,7 1,8 0,8 0,7
Pulpa 12,0 146 1,77 1,42 47,1 54,5 5,3 6,3 5,1 4,5
Total 88,0 104,0 1144 117,5 913,0 1156,1 153.8 64,0 29,4 26,4

A = sin fertilizar y B = fertilizado.

Il
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1. Nitrégeno (N).

Es un elemento muy relacionado con el crecimiento de la planta y produccién de
materia vegetal. La funcion del nitrégeno es intervenir en la composicion de la
clorofila, aminoacidos, 4cidos nucleicos y proteina, principalmente regulan el uso de
potasio y fosforo (Instituto Colombiano Agricola, 1 991).

Lépez y Espinoza (1 995), consideran que el nitrogeno es uno de los nutrimentos
de mayor importancia en el manejo de la nutricion del cultivo. La cantidad de este
nutrimento en la planta es considerablemente alta.

La cantidad de nitrogeno en el suelo disponible para la planta, es relativamente
pequefia; por esta razon, se debe suplir este nutrimento con regularidad a través de los
programas de fertilizacion. Las cantidades de N presentes en el suelo estan controladas
por las condiciones climaticas, la vegetacion, la topografia, €l material parental, las
actividades humanas y el tiempo en que estos factores han actuado sobre el suelo.

Belalcazar (1 997), la mayoria de las dreas cultivadas con platano muestran
contenidos pobres de materia organica, la cual es fuente principal de nitrégeno en el
suelo, aproximadamente el 85% de nitrogeno total que proviene de este component'é
del 5 al 10% del nitrégeno total se encuentra en formas inorgénicas como amonio,
nitrato o nitrito, los que son asimilables por los cultivos. Las pe’rdidas de nitrégeno
inorganico bajo condiciones de campo se pueden atribuir principalmente al proceso de
extraccion natural (1,5 al 5%) y al lavado; en un menor grado a los efectos de fijacion,

volatilizacién y utilizacion por microorganismos.
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Cuadro No. 2. Niveles adecuados de nutrientes en el suelo para platano.

Caracteristicas. Niveles.
PH 55-17.2
M.0.% | 5-10
N disponible 200 — 400
P ppm ’ 10-20
Ca Cmol(+)/kg 3-6
Mg Cmol(+)/kg _ 1-2
K Cmol(+)kg , _ 0,4-0,6
Al % <30
S ppm | 10-15
Feppm - 50-100
Mn ppm 20 -30
Zn ppm | 3-5
Cu ppm . 1,5-3
B ppm 0,4 -1

Fuente: Giraldo. et al. Seminario internacional sobre pfoduccién de platano (1 998).
I. FERTILIZACION.

1. Fertilizacion localizada. _

- Cuando se trata-de plantaciones establecidas la localizacién del fertilizante guarda
relacién con la topografia del terreno, si el terreno es plano o semi plano la
distribucion se puede hacer en forma de corona localizada, rodeando al hijuelo con
unos 40 a 50 cm de distancia de la base de la planta, distribuyéndose. Con este sistema
se pretende aplicar el fertilizante en la zona mas densa de raices y con ello obtener un
maximo coeficiente de aprovechamiento (Soto, 1 997).

La fertilizacidon nitrogenada trata de aprovechar el efecto del nitrégeno para
estimular la brotacion e incrementar el crecimiento vegetativo de las plantas.

Utilizando como fuentes de nitrogeno, urea de 46% (0,25 kg/planta) o gallinaza (2,0
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kg/planta). Se pueden obtener unos 14 hijuelo tipo espada menciona (Giraldo C,
1 998).

Oliveira, (1 999), menciona que en la aplicacion de nitrogeno y azufre en la
variedad Prata Ana, busca definir la dosis de nitrégeno y azufre ademas de la fuente
nitrogenada mas adecuada para el banano. El experimento se realizé en 1 996 con la
variedad Prata Ana, en Cruz de Almas, Bahia, Brasil. Se probaron cuatro dosis de
N(O - 100 - 200 - 400 kg/ha), dos fuentes nitrogenadés (urea y sulfato de amonio) y
tres dosis de S (0 - 45 - 90 kg/ha). Los parametros vegetativos y de produccién del
Prata Ana en el primer ciclo no presentaron diferencias signiﬁcativas para la dosis de
azufre que se estudiaron tampoco fue significativa la interaccion entre dosis y fuentes
de nitrogeno. En las dosis de nitrogeno probadas se observaron diferencias
significativas en las variables niimero de dias para el florecimiento y cosecha, de hojas
en la floracidn, de frutos y de manos por racimo, peso promedio y diametro del fruto.
La fuente nitrogenada urea mostr6 los mas altos promedios de peso de frutos, manos y
racimos v de productividad. Las variables de dias al florecimiento el tratamiento con -
304 kg de N/ha/afio, se mostré una reducciéon de 40 dias con relacién a los otros
tratamientos sin fertilizacion nitrogenada. Esto refiere directamente una reduccion de
numero de dias para cosecha, verificaindose una disminucidn del ciclo de la planta para
iniciar la primeré cosecha. La dosis maxima estudiada de 400 kg N/ha/afio, se obtuvo
una reduccion de 12 dias para iniciar la cosecha, con relacién a la no-fertilizacién con.
nitrogeno. Considerando la dosis maxima de N, ésea, con aumento de la dosis de N
ocurre la disminucidn de los valores de esas variables. Se considera que con la adicion
de nitréogeno hubo ganancia en la productividad, mayor nimero de hojas vivas al .
momento de cosecha, recomendandose para bananera Prata Ana en primer ciclo, 100
kg de N/ha/afio. Los valores de las variables fueron significativos.

En la zona cafetalera colombiana no se ha presentado respuesta a la aplicacion de
nitrogeno cuando se aplicaron dosis entre 50 y 200 kg/ha en suelos con materia
organica mayor de 6%. Los rendimientos mas altos se lograron con la dosis mas baja
de nitrégeno, con tendencia a disminuir la producciéon cuando- se incrementa

sucesivamente su dosis. Los mismos autores en (1 998), encontraron que para la zona
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cafetalera una aplicacion de 100 kg/ha de N es la mas adecuada para obtener racimos
de buen peso y tamafio (Fundacion Hondurefia de Investigacion Agricola, 1 998)

Evaluando 5 niveles de NPK encontraron que para el primer ciclo de produccion, la
aplicacion de 300 kg/ha de nitrégeno redujo el periodo de retorno permitiendo una
mayor produccién por area en menor tiempo y se obtuvo una mayor produccion con
relacion a los otros tratamientos atin cuando esta no fue estadisticamente significativa.
No se encontro respuesta a la fertilizacion con P y K bajo condiciones de suelos con
contenido de P mayores a 20 ppm y contenido de potasio a 350 ppm (Fundacién
Hondurefia de Investigacion Agricola, 1 998)

En suelos de la costa norte de Honduras bajo en materia organica se han
encontrado respuestas en produccion solamente a nitrogeno con la variedad de platano
cuerno, con aplicaciones de 210 kg/ha de nitrogeno por ciclo de cosecha (Fundacion
Hondurefla de Investigacion Agricola, 1 998).

Gonzalez, (1 978), cita que de la masa vegetativa aérea de banano que se produce
durante el periodo vegetativo, se devuelve tan solo 2/3 partes al suelo, en forma de
seudo tallo y hojas para ser mineralizadas y 1/3 se pierde con la cosecha recogida, para

producir una cosecha de 30 t/ha se necesita los siguientes elementos nutritivos:

Cuadro No. 3. Extraccion de nutrientes de la planta de banano

N(kg) P20s(kg) Ko0(kg) CaO(kg)

Seudo tallo 29 11 92 24
Hojas o191 42 380 144
Racimo de frutos 64 19 154 8
Total (kg/ha) 284 72 626 176

El nitrogeno favorece el crecimiento vegetativo en general; influyendo sobre el
‘crecimiento longitudinal de los peciolos, aumentando el largo del racimo y cantidad de
manos, favorece el brotamiento y el crecimiento de hijuelos, la capacidad de producir

| flores y frutos, factor indispensable para la fotosintesis, ya que la clorofila es una
combinacién de nitrogeno y magnesio. Fl nitrégeno forma parte integrante de la

clorofila, donde se asimila el carbono y se forma los azlcares, grasas, proteinas,
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vitaminas y hormonas, el ritmo cualitativo es peculiar en las épocas criticas,
germinacion, crecimiento, emision de brotes, floracién y desarrollo de frutos. El
exceso de nitrogeno produce en la planta, mayor desarrollo de tejidos parenquimatosos
mostrandose débiles frente a las lluvias, vientos, etc., se prolonga el ciclo vegetativo
retrasandose la madurez y las cosechas, aparicion de enfermedades producidas por
hongos, bacterias, virus y nematodos, reprime la adsorcion de otros elementos como

fosforo, potasio, cobre, etc. (Gonzéles, 1 978).

Cuadro No. 4. Cantidades totales anuales de nutrientes en gramos por planta para

plantaciones en suelos de selva.

Fertilidad  Nitrégeno Fosforo - Potasio Magnesio y Boro
Delsuelo N Urea P,0s Bayovar K,O Clo_ruro de K MgO B,0; Magboro
Media 120 260 40 130 180 300 40 6 200
Baja 200 440 65 220 300 500 50 7 - 250

Fuente: INIA-CONAFRUT. El cultivo de platano (1 997).

La pérdida de nutrimentos por lixiviaciéon tiene mayor importancia s1 se considera
que el banano se cultiva en los trépicos. La lixivivaci(')n de nutrimentos llegan a niveles
insospechados, haciendo que solo una pequefia parte de fertilizante puede ser
aprovechado por la planta. Estimaron las pérdidas prbmedios de banano en costa de
marfil en 210 kg de nitrégeno, 415 kg de K,O y 17 kg de MgO, se pierde un 55% de
nitrégeno y el 25% de potasio (Soto, 1 997).

J. FERTIRRIGACION.

Fundacién Hondurefia de Investigacion Agricola, (1 998) cita que la fertirrigacion
“se trata de un sistema de riego mecanizado, que asegura un preciso control de la
lamina de agua aplicada y permite el ajuste a las condiciones- edafo-climaticas y de
cultivo. En este sistema el agua se conduce por tuberias a presién hasta el punto de

aplicacion, esto evita pérdidas de agua en este trayecto.
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Menciona Dominguez, (1 993), la urea tiene solubilidad muy alta (1,033 g/1 a 20 C°).
Otra caracteristica es que no acidifica, ni saliniza el agua. Existe en forma perladay en
forma cristalina, aunque ambas se pueden utilizarse en riego. El nitrégeno aplicado
como urea en la superficie se convierte rapidamente en NH; cuando existe adecuada
humedad, temperatura y presencia de la enzima ureasa. Este NH; puede escapar a la
atmosfera a través de la volatilizacion.

" Segtin Dominguez, (1 993). En los riegos por aspersion si es posible la aplicacion de
fertilizantes especialmente en el caso de los abonos nitrogenados en cobertura, en los
que se puede alcanzar una distribucion satisfactoria y un control suficiente de la
penetracion de nitrégeno en profundidad, de modo que .se evite el riesgo de lavado.

Fundaciéon Hondurefia de Investigacion Agricola (1 998) cita que las partes del
sistema estan constituidas por un elemento de extraccion de agua de la fuente e
impulsion hacia la red de tuberias (motobombas o electro bombas), las tuberias de
conduccion, de distribucién y los elementos de aplicacion, que en general son
aspersores rotatorios que distribuyen el agua en su circulo de alcance, cuya dimension
depende de las caracteristicas constructivas del aspersor y de la presién de operacion.
Los sistemas de riego por aspersion se planifican y proyectan de tal forma que la
intensidad con que se aplica el agua, sea inferior a la tasa de infiltracion del suelo, la |
cual es una de las variables caracteristicas que debe ser conoéida al momento de
planificar el riego. La conduccion, distribucién y aplicacion es por el sistema fijo, en
los que todas las tuberias y aspersores se encuentran fijos y su operacion se realiza por
~ bloques de laterales y aspersores utilizando valvula de control. En cuanto a la posicion
del aspersor en cultivos como el platano, estos estdn colocados bajo el follaje de la
planta (sub-foliar, sub-arboreo) a una altura entre 45 y 90 cm sobre la superficie del
terreno. En este cultivo la tendencia de los tiempos recientes ha sido hacia la
construccion de sistemas fijos con aspersores de presién intermedia, bajo el follaje del
cultivo, dado los avances en la fabricacidn de tuberias, accesorios y aspersores |

plasticos, que han reducido sustancialmente los costos de instalacién y operacion.
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1.Ventajas Principales de la Fertirrigacion.

- Alta eficiencia en la utilizacién del agua, debido a la inexistencia de pérdidas de
agua en la conduccion, bajas pérdidas por percolacién y una alta uniformidad de
aplicacion sobre el terreno.

- Su utilizacién no requiere modificacién y acondicionamiento de la superficie del
terreno y puede utilizarse en condiciones de relieve irregular.

- No deteriora el recurso suelo.

- La operacién es relativamente sencilla, los requerimientos de mano de obra son
bajos y no se requieren mayor habilidades.

- La maxima adaptacion del suministro de nitrogeno a las necesidades del cultivo a
lo largo del ciclo vegetativo, ya que la cantidad total puede dividirse en tantas

aplicaciones como numero de riegos.

2. Desventajas Principales de la Fertirrigacion.

- En é4reas de vientos moderados a fuertes su eficiencia | se ve - afectada,
especialmente cuando se le instala sobre el follaje del cultivo.

- Las altas temperaturas y baja humedad ambiental ocasionan pérdidas por
evaporacion.

- Los costos de instalacién son elevados.

- Vulnerabilidad del sistema a dafios mec4nicos.

- Susceptibilidad de los aspersores a obstruirse cuando el agua de riego acarrea

cantidades importantes de materiales orgéanicos.



III. MATERIALES Y METODOS.

A. CAMPO EXPERIMENTAL.

1. Ubicacién y duracion.

El proyecto se realizé en los terrenos del INIA - Anexo del “km 44”, ubicado en la
Carretera Federico Basadre km 44 a 8° 22° 00” de Latitud Sur, 74° 34> 00” de
Longitud Oeste y a una Altitud de 170 msnm, distrito de Campo Verde, provincia de
Coronel Portillo, departamento de Ucayali. Tuvo una duracion de 12 meses en el area
de produccion de frutos y 8 meses el drea de produccion de semillas; se inicid en
febrero de 2 000 y finaliz6 en Febrero de 2 001.

2. Antecedentes del terreno.

En la estacion experimental del INIA, anexo del km 44, en el terreno experimental
se encontré los cultivos de platano (variedades locales), pituca, sacha papa, fréjol, soya
y algunas especies de malezas. En el mes de Julio del afio 1 998, se iniciaron los
trabajos de instalacioén del proyecto platano de Winrock International. Actualmente la
variedad de platano FHIA 21, se encuentra en plena produgcién desde el afio 1 999

hasta la actualidad.

3. Caracteristicas climaticas y edaficas.
a. Clima: |
Cochrane y Sanchez (1 982) reportan que Pucallpa es un bosque tropical semi-
siempre verde estacional con clima calido y himedo durante todo el afio y su
temperatura promedio es de 25 °C y con 1 770 mm de precipitacion anual.
Los datos meteOfolégicos registrados durante la ejecucion del proyecto se presenta

en el Cuadro No. 5.
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Cuadro No. 5. Datos meteorologicos del afio de 2000 y 2 001, registrados en el
Anexo del km 44. Pucallpa, Peru, 2 001.

Mes Temperatura °C
Max. Min. Med.
Febrero ‘ 28.60 22,10 25,35
Marzo 29,30 22,60 25,95
Abril 29,60 22,50 26,05
_”Mayo _ 29,80 21,30 25,55
Junio 2920 22,50 25,85
Julio 28,90 20,40 24,65
Agosto . 3420 22,90 28,55
Setiembre 32,00 21,70 27,05
Octubre | 31,30 2220 26,75
Noviembre , 29,90 20,70 25,30
Diciembre 29,20 21,90 25,55
Enero’ 29,50 22,60 26,05
Febrero 28,90 22,30 25,60
Total | 391,00 285,50 338,25
Promedio 30,08 2196 2602

b. Suelo:

Los suelos aluviales antiguos son los mas abundantes en la amazonia peruana

pertenecen al orden de los Inseptisoles y Ultisoles..son de color rojo y anaranjado
i -

cuando estan bien drenados y gris a crema cuando estan en proceso de reduccion de
fierro por el mal drenaje, son 4cidos de pH 4,5 a menos y con mas de 70% saturacién
de aluminio ademas son de baja fertilidad natural en fésforo, calcio, magnesio, potasio,
asi como bajo en el contenido de materia organica y micro elementos. (Rios, 1 997).

El escenario edafico esta constituido por un suelo Ultisols antiguo, de color rojo
ladrillo, acidez considerable, alto contenido de Al cambiable y bajo en NPK, materia

organica, calcio, magnesio y microelementos (Cochrane y Sanchez, 1 982).
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El analisis fisico — quimico del suelo para el campo de produccion de semilla
muestra una textura franco arcillo arenoso en los primeros 0 a 60 cm de profundidad
mostrandose un suelo bien drenado, con un pH promedio de 4,4 mostrando un suelo
muy fuertemente acido y con una alta saturacion de aluminio representada en 72,51%

los primeros 30 cm de profundidad, mostrandose en el presente cuadro.

Cuadro No. 6. Analisis fisico-quimico del suelo en el campo de produccion de
semillas. Pucallpa, Peru, 2 001.

Caracteristicas Resultados de dos profundidades de suelo
0-30cm 30-60cm

Arena 57,36 % 50,36 %

Arcilla 22,36 % 26,36 %

Limo 20,38 % 2328 %

Textura Franco arcillo arenoso Franco afcillo arenoso

pH 4,43 H,O 4,36 H,O

Fosforo 4,16 ppm 1,50 ppm

Acidez _ 2,6 Cmol(+)/kg 3,2 Cmol(+)/kg

Potasio v 0,07 Cmol(+)/kg 0,03 Cmol(+)/kg

Calcio 0,57 Cmol(+)/kg ~ 0,13-Cmol(+)kg

Magnesio 0,33 Cmol(+)/kg 0,10 Cmol(+)/kg

CICE 3,52 Cmol(+)ke 3,43 Cmol(+)/kg
Sat. Al 251 % 92,21 %

MO 1.58% | 0.77 %

N disponible 63,2 kg 30,8 kg

Azufre | 3,82 ppm . 9,34 ppm

Zinc ‘ 0,43 ppm | 0,28 ppm

METODOLOGIA: _

pH : Suelo/agua 1:25 - Ca, Mg: Extrac. KCl.

CO: Nelson & Sommers K, P, Zn: Extrac. NaHCO3-EDTA- SURFLOC

P : Olsen Modificado K, Ca, Mg, Zn: Absorcion atomica.



22

El analisis fisico — quimico del suelo muestra una textura franco arcillo arenoso en
los primeros 0 a 30 cm de profundidad mostrandose un suelo bien drenado, con un pH
de 5,01 para 0 a 30 cm de profundidad del suelo mostrandose moderadamente acido y
con una baja saturacion de aluminio representada en 16,91% los primeros 30 cm de

profundidad, mostrandose en el presente cuadro.

Cuadro No. 7. Anélisis fisico-quimico del suelo en el campo de produccion de
frutos. Pucallpa, Pert, 2 001.

“Caracteristicas Resultados de dos profundidades de suelo

0-30cm 30— 60 cm

Arena 53,36 % 4436 %

Arcilla 20,36 % 28,36 %

Limo 26,28 % 27,28 %

Textura Franco arcillo arenoso Franco arcillo

pH 5,01 H,0 4,30 H,0

Fosforo 5,60 ppm 2,90 ppm

Acidez 0,6 Cmol(+)/kg 4,0 Cmol(+)/kg

Potasio 0,32 Cmol(+)/kg 0,08 Cmol(+)/kg

Calcio 1,93 Cmol(+)/kg 0,29 Cmol(+)/kg

Magnesio 0,84 Cmol(+)/kg 0,16 Cmol(+)/kg

CICE 3,72 Cmol(+)/kg 4,49 Cmol(+)/kg

Sat. Al 16,93% 88,34 %

MO 2,49% 1,19%

N disponible 99,6 kg 476 kg

Azufre 2,90 ppm 9,41 ppm

Zinc 0,97 ppm 0,46 ppm

METODOLOGIA:

~ pH : Suelo/agua 1:25
CO: Nelson & Sommers
P : Olsen Modificado

Ca, Mg: Extrac. KCl.

K, P, Zn: Extrac. NaHCO3-EDTA- SURFLOC
K, Ca, Mg, Zn: Absorcion atdmica
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B. MATERIAL FITOGENETICO EN ESTUDIO.

La variedad FHIA 21 tuvo su origen en Honduras Cehtro América, investigado por
el Dr. Phillip Rowe; siendo del tipo de platano Francés, afio de generacion
1 987. El material genético fue introducido al Perti lo cual se multiplico por
propagacion in vitro en el laboratorio de cultivo de tejidos vegetales del INIA -
Pucallpa procedente de un hibrido (AAAB) tipo platano con alta resistencia a sigatoka

negra y mal de Panama. El cual viene siendo adaptada en Pucallpa desde el afio 1 998.

C. EJECUCION DEL EXPERIMENTO.

1. Preparacion del terreno y muestreo del suelo.

e En el area de produccion de semillas.- en la preparacion del terreno, se
coseché hijuelos del anterior trabajo, quedando el campo completamente libre de
malezas y plantas de platano, el muestreo de suelo se realizé al azar muestreando a
una profundidad de 0 a 30 cm y 30 a 60 cm, teniendo 4 muestras de cada uno , lo
cual se mezclaron homogéneamente logrando obtener una muestra de cada
profundidad. De igual manera se efectud para el area de produccién de frutos, lo
cual se enviaron al Laboratorio de suelos y tejidos vegetales del INIA — ICRAF

Pucallpa, para el analisis respectivo (Cuadro 6 y 7).

e En el area de produccién de frutos.- Se encontré una plantacion establecida
controlando las malezas de todo el 4rea y a su vez haciendo una limpieza de la
mata, que consistid en la extraccion de tejido necrético y/o en estado de

descomposicion.

2. Demarcacion.

En la plantacién establecida de las areas de produccion de semlllas y frutos se
demarco un 4rea de 5 244,00 m* , separandose en 4 bloques cada uno con 4 parcelas
siendo un total de 16 parcelas para cada area experimental utilizando como materiales

jalones y estacas de madera.



24
3. Siembra.
e En el 4rea de produccién de semillas.
La siembra se realiz6 con pala recta, preparando hoyos con dimensiones de 30 x 30
X 40 cm de largo, ancho y profundidad, en los cuales se colocd una semilla_con un

peso promedio de 2 kg, a distancias de 1,70 m entre planta y 1,20 m entre hilera en un
PESb prometib x4

sistema de triangulo a doble hilera y con 4,5 m de calle.

* En el area de produccion de frutos.
Se utilizd plantas de la segunda generacion, de una plantacidén establecida,
teniendo en cuenta los hijuelos tipo espada, mas vigorosos y los que seguian la

orientacidn del sol de este a oeste.

4. Seleccion de plantas a evaluar.

Esta actividad se realizo6 al azar utilizando balotas enumeradas del 1 a 70, en la cual
se eligieron 10 balotas que identificaron 10 plantas a evaluar desde el inicio hasta el
final del experimento, teniendo un total de 40 plantas por cada tratamiento en estudio
las cuales fueron codificadas con pequeﬁdé letreros sujetados en cada planta. Este

procedimiento se realizo para ambos experimentos.

5. Fertilizacion.

Después de la siembra, se realizo siete fertilizaciones en el area de produccion de
semillas y en el drea de produccién ‘de frutos diez fertilizaciones en forma de corona
localizada alrededor de la planta, utilizando tres taras con medidas que se detalla
(Cuadro No. 8.) en el tratamientb No. 1, el nivel 0 g N /planta; para el tratamiento
No. 2, es 12,65 g N /planta, en el tratamiento No. 3 es 25,30 g N /planta y el
tratamiento No. 4 es 37,95 g N /planta, las aplicaciones de fertilizacion se realizaron
cada 30 dias, iniciandose después de la siembra hasta un mes antes de la cosecha de
semillas; en la cosecha de frutos fue hasta décimo mes, es decir, al inicio de la

aparicidn de la floracion, en lo cual se muestra el presente cuadro.
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Cuadro No. 8. Niveles de fertilizacion nitrogenada en gramos por planta para las areas

de produccion de semillas y frutos. Pucallpa, Pery, 2 001.

Frecuencia de Area de produccion de semillas en g /planta
aplicacion T1 T2 T3 T4
(mensual) | N N N N
De 01— 07 : 12,65 25,30 37,95
Total - 88,55 177,1 3542

Area de produccién de frutos en g /plantav

De 01-10 - 12,65 25,30 37,95

Total

126.5 253.0 73795

6. Fertirrigacion constante.

El proyecto platano y banano Winrock Intemational realizd una fertirrigacion
constante para todos los campos experimentales mediante el sistema de fertirrigacion
sub-foliar con nitrégeno, potasio y zinc por tres meses para el area de produccién de
semillas, y una fertilizacion en forma de corona localizada con guano de isla cada 2
meses con niveles que se observan en el Cuadro No. 9. Para ello fue necesario que el

terreno se encuentre libre de malezas.

Cuadro No. 9. Niveles de fertirrigacién constante en las areas de produccién de

semillas y frutos. Pucallpa, Peru, 2 001.

Fuente de fertilizaciéon quimica (kg/ha/afio)

Urea N* Cloruro de K K,O* Sulfato de. Zinc Zn* Guano de Isla N**
(NH,CONH,) (CIK) (SO4Zn)

720 331 720 432 144 40 300 36

* Niveles de fertilizacion aplicados por el sistema de riego sub-foliar.
** Nivel de fertilizacion aplicado cada dos meses en forma corona localizada.
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7. Control de malezas.
El control de malezas se efectud con aplicaciones de herbicida de contacto 1,1 —
dimetil, 4,4 — bipiridilo 16n también llamado Paraquat (Gramoxone), con una dosis de

115ml/bomba de mochila de 151

Se realizaron aplicaciones por aspersion con bomba de mochila en 8 oportunidades,
cada 30 dias, las que presentaron mayor incidencia fueron las malezas, arrocillo
(Ro}h"{ellia cochinchinensis), algodoncillo (Acalipha alopecoroides), Torourco

(Axonopus compresus) entre otras.

8.  Control fitosanitario.

- Se tomd medidas preventivas en el area de produccion de hijuelos con la aplicacion
antes de la siembra de Benfuracarb E.C. (Oanl 40) al 0,02%, insecticida y nematicida
sistémico de amplio espectro.

También se aplicaron en ambas areas de produccion de hijuelodwy frutos, a partir
de los 7 meses después de la siembra como repelentef kreso 0,14% contra
comedores de cormo Cosmopolitus sordidus y entre otros insectos de menor incidencia

como el comedor de seudo tallo Metamasius hemipterus sericeus.

9. Desmane y desbellote.

Se realizé el desbellote cuando la emergencia de la tltima mano del racimo estaba
visible, en donde se realizé la labor falsa + 2 procediéndose a eliminar las dos tltimas
manos del racimo y dejando un dedo llamado falso, con la finalidad de que el resto de
dedos obtengan mayor peso y tamafio; seguidamente se cortd la bellota a unos 5 cm
por debajo de la Ultima mano eliminada dejando un dedo para que fluya la savia a fin

de que la pudricion producida por el corte no comprometa al racimo.

10. Embolse.
El sistema de embolse realizado fue de tipo tardio, la cual consisti en proteger a la
fruta después que todas las manos se hayan librado de las bracteas que las cubren,

situacion que ocurrid entre catorce y quince dias después de la paricion.
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11. Encinte.

Se utilizé cintas plasticas de lO colores, se maﬁej(') un color de cinta para cada
semana en lo cual aparecian las bellotas, las cuales fueron colocados el mismo dia del
embolse con la finalidad de determinar el momento adecuado de cosecha. La cinta fue
colocada en la parte superior del racimo, es decir, sujetando la bolsa en el raquis. El
color de cinta usado fue de acuerdo a la secuencia de semana registrada por el

productor.

12. Apuntalado.

Se realizd cuando los racimos se encontraban formados e incrementaba el peso, lo
cual provocaba la inclinacion de la planta con racimo, teniendo el criterio de sujetar el
seudo tallo de la madre con orquillas de palo y sunchos de fibra de plastico, debido a

que esta variedad es muy susceptible al volcamiento de las plantas por el viento.

13. Cosecha.

¢ De semillas.

Esta labor se llevd acabo a los 240 dias después de la siembra, utilizando una pala
recta y machete, con la cual se realizaba una excavacion alrededor de la mata lo cual se
hizo en forma de anillo a una profundidad de 40 cm, luego se inclind la mata hacia un

- lado; procediendose a la extraccion de hijuelos y yemas de la madre.

e De frutos.

Esta operacion se realizd entre tres personas conformado por el cortador y dos que
transportan la fruta hasta la empacadora. La cosecha se hizo a las 15 semanas de la
emision foliar, se efectué de manera rapida sin ningan contacto con el racimo, para

impedir qué este no sea afectado en la calidad.

D. OBSERVACIONES REGISTRADAS.
+ Inicio de la emision foliar.
Observandose a partir del doceavo dia después de la siembra en el drea de

produccion de hijuelos.
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e Porcentaje de plantas vivas.

Se realizé a los 30 dias despiiés de la siémibra, se conto el namero de plantas
por tratamiento que fue un total de 70 hoyos, de alli se determiné un porcentaje de
plantas vivas con un promedio de 97,5% para el area de produccién de semillas.

« Se observé algunas plantas infectadas con la enfermedad de elefantiasis y
pudricidn acuosa del seudo tallo.

» Se presentdé la enfermedad del virus del rayado del' banano (BSV),
encontrandose 33 plantas enfermas representando 20,62% de un total de 160 plantas
8;1 ambas dareas de produccidn de semillas.

* Inicio del deshije.

En el 4rea de produccidn de frutos, se realizo el deshije a partir de la octava
semana y cada dos meses sucesivamente hasta antes del inicio de la floracion, para}
evitar el retrazo de llenado del fruto.

* Inicio de la floracion.

Se inici6 a partir de los 300 dias después de la segunda floracion para el area de
produccidn de frutos.

+ Inicio de fructificacion (bellota).

El inicio de la fructificacion se realizdo a los 303 dias, para el area de
produccion de frutos, continuando su desarrollo y maduracién hasta los 105 dias
sucesivos.

» Inicio de cosecha (frutos).

La cosecha se realiz6 a partir de los 405 dias de la segunda generacion.

» Inicio de cosecha (semillas).

La cosecha de semillas se realizé a partir del octavo mes después de la siembra.

~ E. VARIABLES MEDIDAS.
En el 4area de produccion de semilla asexual.
'+ Altura de la planta madre (cm).
» Circunferencia del seudo tallo (cm).
¢ Peso del cormo de la madre (kg).

e Numero de yemas ¢ hijuelos /mata (unidades).



29
» Peso de hijuelos /mata (unidades).

En el area de produccion de frutos.

» Total de hojas emitidas (unidades).

» Numero de hojas a la floracién (unidades).
« " Circunferencia del seudo tallo /mata (cm).
* Peso de racimo a la cosecha (kg).

* Rendimiento de racimos /ha (t).

F. EVALUACION DE LAS VARIABLES.
Para la evaluacion de las variables, primeramente se muestrearon 10 plantas por
parcela y por area en estudio, es decir 160 plantas; luego, se realizaron las siguientes

actividades de acuerdo a las indicaciones técnicas del proyecto:

En el drea de produccion de semilla asexual.
1. Altura de la planta madre.
Se midi6 con una regla telescopica en metros desde el suelo hasta la intersecciéon de

las dos ultimas hojas, realizdndose un dia antes de la cosecha de yemas ¢ hijuelos.

2. Circunferencia del seudo tallo.
Se procedio a medir con una cinta métrica la circunferencia del seudo tallo a una

altura de 20 cm del suelo.

3. Peso del cormo de la madre.
El peso del cormo de la madre después de separar las yemas e hijuelos, se realizd

utilizando una balanza tipo reloj, cuadro No. 3A.

4. Numero de yemas e hijuelos/mata.
Se realizé en el momento de la cosecha de hijuelos. Aqui se procedid a la limpieza
del suelo adherido a las mismas, cortando y dejando 10 cm de seudo tallo y contando

por separado el numero de hijuelos.
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5. Peso de hijuelos /mata.

Esta labor se realizé pesando los hijuelos con una balanza tipo reloj, formando

grupos de 2,54 a 7,62 cm y mayor de 7,62 cm de diametro.

En el 4rea de produccién de frutos.

1. Total de hojas emitidas.

Se efectud la evaluacién con un plumoén indeleble marcando las hojas en orden de
emision foliar. Esta variable se midi6 el 11 de cada mes, a partir de la primera hoja

hasta el inicio de la floracion , asi mismo, se realizaba la eliminacién de hojas viejas.

2. Nuimero de hojas funcionales a la floracion.
Se registro el namero de hojas funcionales al llegar la floracion, los que consistio
en el conteo de hojas que presentaron mas del 50% de area foliar verde en el momento

de la floracion.

3. Circunferencia del seudo tallo /mata.
Se procedié a medir con una cinta métrica la circunferencia del seudo tallo a una
altura de 20 cm del suelo con la finalidad de comparar la circunferencia y el peso de

racimo.

4. Peso del racimo a la cosecha.
El peso del racimo se evalud inmediatamente después de cosechado, con la ayuda
de una balanza de resorte tipo romana, sosteniendo el racimo con una cuerda sobre la

base del raquis.

5. Rendimiento de racimos /ha.
Para obtener el rendimiento de racimo por hectarea se determino pesando los frutos
optimos para su comercializacién y luego los datos fueron convertidos a kg/ha,

relacionandolo con el nimero de plantas por hectarea.
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G. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO.

Los tratamientos en estudio fueron: cada uno de los tratamientos seleccionados y

luego se distribuyeron en el campo experimental segin el cuadro siguiente:

Cuadro No. 10. Distribucion de los tratamientos para el campo de produccion de

semillas y produccion de frutos del estudio. Pucallpa, Pert, 2 001.

Tratamiento Bloques
Codigo 1 il I IV
Area de produccion de semillas.
T1(0 kg N/ha) T3 T2 T T2
T2(161 kg N/ha) T2 Tl T2 T3
T3(322 kg N/ha) T1 T3 T4 T4
T4(644 kg N/ha) T4 T4 T3 T1
_ Area de produccién de frutos.
T1(0 kg N/ha) T2 T4 T1 T3
T2(230 kg N/ha) | T4 T1 T3 T2
T3(460 kg N/ha) T1 T3 T2 T4
T4(690 kg N/ha) T3 T2 T4 Tl

H. DISENO EXPERIMENTAL.
El disefio experimental fue el de Block Completo al Azar '(BCA); con 4
tratamientos y 4 repeticiones para cada campo experimental el de produccion de

semillas y de produccion de frutos cuyo modelo estadistico el siguiente:

Y;=U+T;.Bj+E;
Donde: |
Y;; = Variable de respuesta
U = Media
T; = Efecto del i-esiino tratamiento 1, 2, 3, 4.
By = Efécto del j-esimo block en estudio 1,2.3,4

Ejj= Error experimental



El esquema del ANV A para cada tratamiento y variable en estudio de ambos

campos experimentales es:
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F.V. . G.L.
Block 3
Tratamiento 3
Error 9

Total | 15




IV. RESULTADOS.

Los resultados del presente trabajo se realizaron segun las variables en estudio

utilizando la prueba de Duncan.

A. Produccion de semillas.

En el area de produccion de semilla asexual se obtuvo los siguientes resultados:

Cuadro No. 11. Resumen del ANVA de las variables estudiadas del area de semillas.
Pucallpa, Peru, 2 001.

FV. Alturade Circunf del Pesodel No.de No.de hijuelos Peso de

laplanta seudotallo cormo  yemas (unid.) hijuelos (kg)
madre (cm) madre  (unid.) 254a >762 254a >7,62
(m) (kg) 7,62 7,62
Bloque *ok ns. * n.s. n.s. * n.s. n.s.
Trat. * *x n.s. ns. ns. n.s. n.s. n.s.
C.V. 1,97 1,24 11,66 32,17 2390 2240 15,88 2881

1. Altura de la planta madre.
En la figura No. 2. se presenta la altura de planta de la madre cosechada, se observé
que las plantas del tratamiento 3 presenta mayor altura del seudo tallo (2,56 m),

superando a las plantas madres de los tratamientos 1, 2 y 4.

06 . Altura de planta
2.4 - =
20— s
21 fas| o] | ] e
1.8 N B I 414
T1 To T "y

Niveles de nitrégeno

Figura No. 2. Altura de planta madre a los 240 dias despu€s de la siembra. Pucallpa,
Peru, 2 001.
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El andlisis de variancia y la prueba de significacién de Duncan al 5% muestran que

entre tratamientos existe diferencia significativa, (Cuadro No. 6A).

2. Circunferencia del seudo tallo de la madre.

En la figura No. 3, se presenta la circunferencia del seudo tallo de la planta madre al
momento de la cosecha, se observé que las plantas del tratamiento 4 presenta mayor
circunferencia del seudo tallo (56,98 cm), superando ligeramente a las plantas de los

tratamientos, 1, 2 y 3 quienes presentan menor circunferencia.

Circunferencia del seudo tallo en cm

58
56 -
54 -
52
50 -
48 ) -
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Niveles de nitrégeno
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Figura No. 3. Circunferencia del seudo tallo de la planta madre a los 240 dias
después de la siembra. Pucallpa, Peru, 2 001.

El andlisis de variancia y la prueba de significacion de Duncan al 5% muestran que

entre los tratamientos existe alta diferencias significativas; (Cuadro No. 7A).

3. Peso del cormo de la madre.

En la figura No. 4, se presenta el promedio del peso del cormo de la madre de los
cuatro tratamientos evaluadas a los 240 dias después de la siembra observandose un
cormo por mata. Se observa que las plantas del tratamientos 3 presentan mayor peso
(8,74 kg), superando ligeramente a las plantas de los tratamientos 1, 2 y 4 quienes

presentan menor peso del cormo.



Peso de cormo en kilogramos

9
8.5 |
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Niveles de nitrégeno

Figura No. 4. Peso del cormo de la planta madre a los 240 dias después de la
siembra. Pucallpa, Pert1, 2 001.

El andlisis de variancia y la prueba de significaciéon de Duncan al 5% muestran que

entre los tratamientos no existe diferencia significativa; (cuadro No. 8A).

4. Numero de yemas /mata.
En la figura No. 5, se presenta el promedio de nimero de yemas, donde el
tratamientos 4 tuvo con 8 yemas por mata y los demas tratamientos un promedio de 7 y

6 yemas por mata.

Numero de yemas/mata

6,49

7.43

7,43

7,55.

T1

T2

T3

T4

Niveles de nitrégeno

Figura No. 5. Nimero de yemas por mata a los 240 dias después de la siembra.
Pucallpa, Peru, 2 001.
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El andlisis de variancia y la prueba de significaciéon de Duncan al 5% muestran que

entre los tratamientos no existen diferencias significativas (Cuadro No. 9A).

S. Numero de hijuelos /mata.

En la figura No.6, se presenta el promedio de nimero de hijuelos de a 2,54 a 7,62
cm de didmetro mostrandose al tratamiento 2, 3 y 4 con tres hijuelos y el tratamientos
1 con 2 hijuelos. Numero de hijuelos mayores de 7,62 cm didmetro, mostrandose al

tratamiento 3 con dos hijuelos y los tratamientos 1, 2 y 4 con un hijuelo.

Numero de hijuelos/mata

4.00
3.00 -
2.00 - o 2542

7,62 cm©
1.00 B >762cmb
0.00 r . .

T1 T2 T3 T4
Niveles de nitrogeno

Figura No. 6. Numero de hijuelos por mata a los 240 dias después de la siembra.
Pucallpa, Peru, 2 001.

El andlisis de variancia y en la prueba de significacion de Duncan al 5% muestran

que entre los tratamientos no existen diferencias significativas (Cuadro No. 10A).

En el analisis de variancia y la prueba de significacion de Duncan al 5% muestran

que entre los tratamientos no existen diferencias; (Cuadro No. 11A).

6. Peso de hijuelos /mata.
En la figura No. 7, se presenta el promedio de peso de hijuelos de 2,54 a 7,62 cm de
diametros de los cuatro tratamientos evaluadas a los 240 dias después de la siembra. Se

observa que las plantas del tratamiento 1 presentan mayor peso de hijuelos (1,171
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kg /hijuelo), superando ligeramente a las plantas de los tratamientos 2, 4 y 3 quienes

presentan menor peso por hijuelos.

En la figura No. 7, se presenta el promedio de peso de hijuelos de > 7,62 cm de
diametros de los cuatro tratamientos evaluadas a los 240 dias después de la siembra. Se
observa que las plantas del tratamiento 2 presentan mayor peso de hijuelos
(3,948 kg /hijuelo), superando ligeramente a las plantas de los tratamientos 1, 3 y 4

quienes presentan menor peso por hijuelos.

Peso de hijuejos en kilogramos
5.000
4.000 - 2542
3.000 - 7,62 cm &
2.000 - 3,82 3,95 3 55 O >762cm6
' 3,07,

1.000 7 -'?:‘ ] S o

1,17 1,12 1,07 1,07
0.000 — 1 — . : =

T T2 T3 T4
Niveles de nitrogeno

Figura No. 7. Peso de hijuelos en kilogramos de 2,54 a 7,62 cm y mayor de 7,62 cm
de didmetro a los 240 dias después de la siembra. Pucallpa,
Pert,2 001.

El andlisis de variancia y la prueba de significacién de Duncan al 5% muestran que

entre los tratamientos no existen diferencias significativas; (Cuadro No. 12A).

El anélisis de variancia y la prueba de significacion de Duncan al 5% muestran que

entre los tratamientos no existen diferencias significativas, (Cuadro No. 13A).



38

B. Produccion de frutos.

En el 4rea de produccion de frutos se han obtenido los siguientes resultados:

Cuadro No. 12. Resumen del ANVA de las variables estudiados en el area de frutos.

Pucallpa, Perq, 2 001.
F. V. Totalde  No. de hojas Circunferencia Pesodel  Rendimiento
hojas a la floracion del seudo tallo racimo (kg) /ha (tn)
emitidas , (cm)
Bloque n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Trat. ‘ns. ns. n.s. * *
C. V. 5,55 12,87 1,22 4,62 4,62

1. Total de hojas emitidas.

En la figura No. 8, se presenta el numero total de hojas emitidas por planta. Se
observa que las plantas del tratamientos 3 presentan mayor numero de hojas emitidas
(32 hojas), superando a las plantas de los tratamientos 1 , 2 y 4 quienes presentan 30

hojas en promedio.

Total de hojas emitidas /planta

32.00

31.00 - Lo

30.00 - - 31,81 P

mo0| fogd [ T] oo

28.00 B —t 1
T1 T2 T3 T4

Niveles de nitrégeno

Figura No. 8. Total de hojas emitidas a los 300 dias de la toma de datos a la

floracién. Pucallpa, Pera, 2 001.
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El analisis de variancia y la prueba de significacién de Duncan al 5% muestran que

entre los tratamientos no existen diferencias significativas; (Cuadro No. 14A).

2. Numero de hojas a la floracion.
En la figura No. 9, se presenta el nimero de hojas a la floracion. Se observé que las
plantas del tratamientos 4 y 2 presentan mayor numero de hojas a la floracion

(13 hojas), superando a las plantas de los tratamientos 3 y 1 quienes presentan 11 hojas.

Numero de hojas a la floracion

13.00

12.00 - -

11.00 - _— 12’5 12,77 O

10.00 1 [10,92 i 11.41

9.00 —l b l —
Tl T2 T3 T4

Niveles de nitrogeno

Figura No. 9. Numero de hojas a la floracion a los 300 dias de la toma de datos a la

floracién. Pucallpa, Peru, 2 001.

El analisis de variancia y la prueba de significacién de Duncan al 5% muestran que

entre los tratamientos no existen diferencias significativas; (Cuadro No. 15A).

3. Circunferencia del seudo tallo.

En la figura No. 10, se presenta la circunferencia del seudo tallo de las plantas con
frutos cosechados. Se observd que las plantas del tratamiento 3 presenta mayor
circunferencia del seudo tallo (63,62 cm), superando a las plantas de los tratamientos 2,

4y 1 quienes presentan menor circunferencia.
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Circunferencia del seudo tallo en cm

64
63.5
63 - _
' ’6362 Lo
_ 63,34 n-aq
62.5 62.67 . 6-2',91
62 : : : : e —
T1 T2 T3 T4

Niveles de nitrégeno

Figura No. 10. Circunferencia del seudo tallo en ¢cm a los 405 dias de la toma de

datos a la cosecha. Pucallpa, Pert, 2 001.

El analisis de variancia y la prueba de significacion de Duncan al 5% muestran que
entre los tratamientos y entre bloques no existen diferencias significativas;

(Cuadro No. 16A).

4. Peso de racimo.

En la figura No. 11, se presenta el peso de racimo, se observod que las plantas del
tratamientos 3 presentan mayor peso por racimo (26,525 kg), superando ligeramente a
las plantas de los tratamientos 2, 4 y 1 quienes presentan 25,975, 25,400 y 23,075

kg/racimo.

Peso de racimo en kilogramos

27.00
26.00 -
25.00 -
24.00 -
2300 —
2200 [23,08 L
21.00 —L . -

T1 T2 T3 T4

Niveles de nitrégeno

25,98 26,53 5,40

Figura No. 11. Peso de racimo en kilogramos a los 405 dias de la toma de datos a la

cosecha. Pucallpa, Peru, 2 001.
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En el analisis de variancia y la prueba de significacién de Duncan al 5% muestran
que entre los tratamientos existe diferencia significativa no existen diferencias

significativas; (Cuadro No. 17A).

5. Rendimiento por hectirea.
En el cuadro No. 18A, se tomaron los datos del peso de racimo para mostrar el

rendimiento de racimo en kg/ha de los cuatro tratamientos en estudio, se observa para

el tratamiento 3 alcanzo6 uyrendimient de racimo de frutos 26,525 kg, si calculamos la

hectarea a una densidad Ci 1 818 plantas/ha se logra un rendimiento de 48,22 t/ha de

racimos, superior a los demas-tfatamientos en estudio, el ANVA que se utiliz6 para el

rendimiento por hectarea es el mismo extraido del ANVA del peso del racimo.

Rendimiento de racimo en kg y t/ha

%0 4822
47,22 ; 46,17
50 41V —_— _
40 -
| 25,975 26,525 25,400
30 23,075 .
20 A
10 A
O { T 1
Tl T2 T3 T4

Tratamiento en estudio

Grafico No. 1. Rendimiento de racimo en kilogramos y toneladas por tratamiento.
Pucallpa, Peru, 2 001.



" V. DISCUSION.

Las discusiones del presente trabajo se realizaron segun las variables en estudio.

A. Produccion de semillas de platano variedad FHIA 21.

1.

En cuanto se refiere a la altura de la planta madre y peso del cormo (figuras No. 2y

4), los resultados nos indican que hay un incremento en la altura de la planta madre

-y peso del cormo conforme aumentan los niveles de nitrogeno, sin embargo en el

tratamiento 4 (644 kg de N /planta) se observa que decrecen estos valores, estos
resultados se ha debido a las altas concentraciones de aluminio que presenta el
suelo en el area de semillero lo que inhibe el desarrollo de las raices limitando por
lo tanto la absorcion de calcio, fésforo y otros nutrientes. La respuesta negativa al
nivel mas alto de nitrogeno se debe al desequilibrio con los otros nutrientes
mayores como el fosforo y potasio, lo que es coincidente con los trabajos
realizados por Fundacion Hondurefia de Investigacion agricola (1 998).

En las variables circunferencia del seudo tallo de la planta madre y numero de
yemas (figuras No. 3 y 5), los resultados nos indican que hay un incremento en la
circunferencia del seudo tallo de la planta madre y numero de yemas conforme
aumenta los niveles de nitrégeno; en este caso se comprueba el efecto del nitrégeno
en el crecimiento vegetativo de las plantas. También se pueden explicar estos
resultados por la acumulacion de nitrdgeno en el cormo, que posteriormente es
traslocado hacia las yemas e hijuelos cuando la planta madre esta cerca de la edad
reproductiva. Habiéndose realizado la cosecha a los 8 meses, la traslocacién de
nutrientes o sustancias de reserva estaba en su fase inicial, por lo que la diferencia
entre los tratamientos solo es significativo, en el sentido que el nitrogeno es muy
relacionado con el crecimiento de la planta y la produccion de materia vegetal,
coincidiendo con lo manifestado por el Instituto Colombiano Agricola (1 998), en
el sentido que él cormo y el seudo tallo son el conjunto de estructuras que

acumulan la mayor cantidad de nitrégeno.

. En cuanto a las variables niumero y peso de hijuelo (figuras No. 6 y 7), se observo

que los tratamientos no tuvieron diferencias significativas, en este caso la
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explicacion seria la misma que la indicada en el caso de nimero de yemas y
circunferencia del seudo talio. También se puede afiadir que la fertilizacién con
nitrogeno resultd excesiva considerando que los tratamientos con fertirrigacion
comercial contenia 331 kg N/ha/afio y ademas de la aplicacion de guano de isla en
una proporcién de 300 kg/ha/afio que como es conocido tiene un contenido de 12%

de nitrégeno.

B. Produccion de frutos de platano variedad FHIA 21.

1. En lo referente al total de hojas emitidas y al niimero de hojas a la floracion (figura
No. 8 y 9), se observa que no existe diferencia significativa entre los tratamientos
estudiados, debido a que estos parametros son caracteristicas genéticas de la
variedad que no son influenciada por la fertilizacién. Coincidiendo con Pérez,
(1 997), el tamafio de los de las plantas depende del numero de hojas que se
producen antes de emitir la flor: gigantes mas de 38 hojas, medianas entre 32 y 38
hojas, pequefias menos de 32 hojas. | 4

2. En las variables circunferencia del seudo tallo y peso del racimo (figura No. 10y
11), el efecto de los tratamientos no ha tenido una influencia significativa en la
circunferencia del seudo tallo y solo ligeramente significativa en el peso de racimo,
observandose también una relacidén directa entre estas dos variables. Como en el
caso anterior, la aplicacién adicional del nitrégeno, ademas de la fertirrigacion y el
guano de isla ha resultado excesiva produciéndose un desequilibrio con los demas

" nutrientes coincidiendo con lo manifestado por Gonzales (1 978), que menciona
que el empleo exagerado del nitrégeno o de potasio no permite obtener mayores

cosecha; esto solo es posible con el concurso de ambos en forma equilibrada.



VI. CONCLUSIONES.

De acuerdo con los resultados del presente estudio se pueden establecer las

siguientes conclusiones.

En el 4rea de produccion de semillas.

1. Las cantidades de nutrientes se incrementan en los tejidos pero desafortunadamente
no se traduce a un aumento de la produccion de hijuelos; por lo tanto las cantidades

absorbidas entrarian a formar parte del “consumo de lujo™.

En el drea de produccién de frutos.

1. La fuente nitrogenada urea mostro los mds altos promedios de peso de frutos,

manos, racimos y productividad.



VII. RECOMENDACIONES.
De acuerdo a los resultados y conclusiones se recomienda:

. Realizar trabajos con enmiendas quimicas u orgénicas para corregir el pH del suelo

y disminuir la concentracién de aluminio antes de realizar trabajos de fertilizacién.

. Realizar estudios de imnvestigacidn con niveles mas bajos de nitrégeno que no

incluya el empleo de fertirrigacion.

. Efectuar la cosecha de hijuelos y yemas a los 10 meses de edad de la planta madre

para permitir un mayor desarrollo de los hijuelos.

. La fertirrigacién orientada a la produccidn intensiva del cultivo de platano para las

empresas que cuenten con recursos de inversion.

. Realizar estudios incluyendo otras tecnologia que fomenten la induccion de

hijuelos.
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IX. ANEXO.



Cuadro No. 1A. Dimensiones del experimento para las areas de produccion de semillas y frutos. Pucallpa, Pert1, 2 001.

Del campo experimental

Del block

De la parcela

Largo: 114,00 m. .

Ancho: 46,00 m.

Area: 5244,00 m?,

Numero de bloques: 4.

Numero de parcelas: 16 (unidades

experimentales).

Largo: 114,00 m.

Ancho: 7,00 m.

Area: 798,00 m?.
Séparacién / Block: 4,50 m.

Largo:35,00 m.

Ancho: 7,0 m.

Area: 245,00 m?,
Separacion / parcela: 1,00 m. -

Dobles hileras por parcela: 2.

Distancia a tres bolillos: 1,20 x1,20x 1,70 m.

Numero de planta / hoyo: 1.

0S



Cuadro No. 2A. Efecto de los niveles de nitrogeno de las variables del 4rea de produccion de semillas_ y prueba de Duncan.

- Pucallpa, Pert1, 2 001.

Yemas Hijuelos de 2,54 a Hijuelos de > Planta madre
Tratamiento 7,62 cm de 7,62 cm de Cormo Circunferencia  Altura
kg de N/ ha diametro diametro
Numero  Peso(g) Numero Peso(kg) Numero Peso(kg) (kg) (cm) (m)

T1(0 kg N/ha) 6,49a 287,47 a 243a 1,17 a 1,25 a 382a 7,66 a 5448 a 2,16 a
T2(161 kg N/ha) 7,13a  282,50a 26la 1,12 a 147a 395a 7,68 a 50,05b 2,19a
T3(322 kg N/ha) 743a  2622la  286a 1,02 a 1,58 a 3,55a 8,74 a 55,89 ¢ 2,56 a
T4(644 kg N/ha) 7,55a  267,52a 280a 1,25a 3,07a 821a 56,98 d 2,14 a

1,07 a

IS



Cuadro No. 3A. Efecto de los niveles de nitrogeno de las variables del area de produccién de frutos y prueba de Duncan.

| Pucallpa, Perti, 2 001.
Tratamiento} Total de hojas Numero de hojas Circunferencia del ~ Peso de racimo Rendimiento
kg de N/ha emitidas - ala floracion seudo tallo en cm enkg en t/ha
T1(0OkgN /ha) | 29,52 a - 10,91 a 62,67 a 23,08 a | 4195a
T2(230 kg N/ha) 30,34 a 12,50 a 63,34 a 25,98 b 4722 b
T3(460 kg N/ha) | 31,81 a 12,’77 a 63,62a 26,53a 4822 a
T4(690 kg N/ha) 30,08 a 11,49 a | 6291 a - 2540 a 46,17 a

[43
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Cuadro No. 4A. Relacion del peso del cormo de la madre con el nimero de yemas y

hijuelos en el area de produccion de semilla. Pucallpa, Pera, 2 001 .

Tratamiento en Numero de yemas Numero de Peso del cormo de
kg N /ha hijuelos la planta madre
T1(0 kg N/ha) 6 3 7,66
T2(161 kg N/ha) 7 4 | 7,68
T3(322 kg N/ha) 7 5 8,74
T4(644 kg N/ha) 8 4 8,21

* Se observa que en el T3 a mayor peso del cormo de la madre mayor nimero de hijuelos /planta.
** A menor peso del cormo de la madre mayor niimero de yemas /planta.

Cuadro No. 5A. Relacién de la circunferencia con el peso de racimo en el area de

produccion de frutos. Pucallpa, Peru, 2 001.

Tratamiento en Circunferencia de la madre en cm Peso de racimo de la
kg N /ha planta madre en kg
T1(0 kg N/ha) 62,67 23,075
T2(230 kg Nha) 6334 25,975
T3(460 kg N/ha) 63,62 26,525
T4(690 kg N/ha) 62,91 25,400

* En el T3 una relacion a mayor circunferencia de la planta madre mayor peso del racimo y menor
circunferencia menor peso del racimo.



Cuadro No. 6A. Analisis de variancia de la altiira de¢ la planta madre. Pucallpa,

Perti, 2 001
F.V. G.L. S.C. CM. FC.  *F.T.(0=0,05)
Bloques 3 0,04539819 0,01513273 8,09 *
Tratamiento 3 0,02662819 0,00887606 4,75 *
Error O 001682556 0,00186951
Total 15 0,08885194
C.V.:1,97% Media: 2,19

* F.T.(a=0,05) es igual tanto para los bloques y tratamientos, 3,29.

Cuadro No. 7A. Analisis de variancia de

madre. Pucallpa, Peru, 2 001.

F.V. GL  SC CM. FC.  F.T.(a=0,05)
Bloques 3 1,07536875 035845625 0,79 ns.
Tratamiento 3 111,22911875 37,07637292 81,81 *
Error 9 407900625 0,45322292

Total 15  116,38349375

C.V.:124% Media: 54,35

Cuadro No. 8A. Analisis de variancia del peso del cormo de la madre. Pucallpa,

Pert, 2 001.
F.V. GL. S.C. CM. FC.  F.T.(a=0,05)
Bloques 3 9,67331419 322443806 3,63 *
Tratamiento 3 3,17261369 1,05753790 1,19 n.s.
Error 9 7,98370156 0,88707795
Total 15 20,82962944
C.V.: 11,66% Media: 8,075

54

la circunferencia del seudo tallo de la
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Cuadro No. 9A. Andlisis de variancia de yema a los 240 dias después de la siembra.

Pucallpa, Peru, 2 001.
F.V. GL. S.C. CM. F.C. F.T.(a=0,05)
Bloques 3 2,079 0,693 0,13 n.s.
Tratamiento 3 2,706 0,902 0,17 n.s.
Error 9 47,652 5,295
Total 15 52,437
CV.:32,17% Media: 7,152

Cuadro No. 10A. Analisis de variancia de hijuelo de 2,54 — 7,62 cm de diametro /

mata. Pucallpa, Pert, 2 001.

F.V. G.L. S.C. CM. F.C. F.T.(0=0,05)
Bloques 3 2,74905950 0,91635317 2,36 ns.
Tratamiento 3 0,41162150 0,13720717 0,35 n.s.
Error 9 3,48806300 0,38756256

Total 15 6,64874400

C.V.:23,90% Media: 2,61

Cuadro No. 11A. Analisis de variancia de hijuelo de > 7,62 cm de didmetro / mata.

Pucallpa, Pert, 2 001.

FV. GL. S.C. C.M. F.C.  F.T.(a=0,05)
Bloques 3 277309475 0,92436492 9,54 *
Tratamiento 3 0,33525025 0,11175008 1,15 n.s.
Error 9 0,87185075 0,09687231

Total 15 398019575

C.V.: 22,40% Media: 1,39
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Cuadro No. 12A. Analisis de variancia de nimero de hijuelos de 2,54 a 7,62 cm de

diametros. Pucallpa, Pert, 2 001.

FV. GL. S.C. CM. FC.  F.T.(a=0,05)
Bloques 3 0,09006869 0,03002290 0,99 ns.
Tratamiento 3 0,05190019 0,01730006 0,57 n.s.
Error 9 0,27170306 0,03018923

Total 15 041367194

C.V.: 15,88% Media: 1,09

Cuadro No. 13A. Anélisis de variancia de peso de hijuelos de > 7,62 cm de

diametros. Pucallpa, Pert1, 2 001.

FV. G.L. S.C. CM. F.C F.T.(a=0,05)
Bloques 3 6,03062669 2.01020890 1,87 I.S.
Tratamiento 3 1,82446719 0,60815573 0,57 ns.
Error 9 9,66877456 1,07430828

Total 15 17,52386844

CV.:28,81% Media: 3,60

Cuadro No. 14A. Analisis de variancia del numero total de hojas emitidas. Pucallpa, -

Pert, 2 001.

F.V. G.L. S.C. CM. FC.  F.T.(0=0,05)
Bloques 3 25,90547500 8,63515833 3,02 n.s.
Tratamiento 3 11,46587500 3,82195833 1,34 ns.
Error 9 25,71502500 2,85722500

Total 15  63,08637500

C.V.:5,55% Media: 30,439
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Cuadro No. 15A. Andlisis de variancia de nuamero de hojas a la floracion. Pucallpa, -

Pert, 2 001.
F.V. G.L. S.C. CM. F.C. F.T.(=0,05)
Bloques 3 11,75211875 3,91737292 1,66 n.s.
Tratamiento 3 9,02086875 3,00695625 1,27 n.s.
Error 9 21,23470625 2,35941181 |
Total 15 42,00769375
C.V..12,87% Media: 11,92

Cuadro No. 16A. Analisis de variancia de la circunferencia del seudo tallo. Pucallpa,

Perti, 2 001. |
F.V. G.L. S.C. CM. FC.  F.T.(a=0,05)
Bloques 3 0,75651875 0,25217292 0,42 ns.
Tratamiento 3 1,94701875  0,64900625 1,09 n.s.
Error 9 537515625 0,59723958

Total 15 8,07869375

CV..1.22% Media: 63,12

Cuadro No. 17A. Anlisis de variancia del peso de racimos a la cosecha a partir de

los 405 dias a la segunda cosecha. Pucallpa, Pert, 2 001.

FV. GL SC. CM. FC.  FT.(x=0,05)
Bloques 3 1,21187500 0,40395833 0,30 n.s.
Tratamiento 3 2761687500 920562500 677 *
Error 9 1223062500 1535895833

Total 15 41,05937500

C.V.:4,62%

Media: 2524



Cuadro No. 18A. Rendimiento de racimos en kg/ha, por tratamiento en estudio,

evaluados en la EE - INIA anexo km 44. Pucallpa, Pert, 2 001.

Tratamientos. Rendimiento de racimos.

Peso promedio tn/ha.

en kg.
T1(0 kg N/ha) 23,075 41,95
T2(223 kg N/ha) 25,975 47,22
T3(460 kg N/ha) 26,525 4822
T4(690 kg N/ha) 25,400 46,17
Promedio: 25,240 45,89
Sign. Entre Block. n.s. n.s.
Entre Trat. * *

CV. (%) - 462

4,62
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Cuadro No. 19A. Niveles de nitrogeno totales en kg/ha en las areas de semillero y

frutos. Pucallpa, Peru, 2 001.

Tratamiento Area de semillero ,
N(guano de isla) N(fertirrigacion) N(fertilizacion) Total de N/ha
T1 36 84 0 120
T2 36 84 | 161 281
T3 36 84 322 442
T4 36 84 644 764
Area de frutos '

T1 36 84 0 120
T2 36 84 230 350
T3 36 84 460 580
T4 36 84 690 810




X. ICONOGRAFIA.



Foto No. 1. Vista de la siembra de un hijuelos de
aproximadamente 2 kg en el area de

produccion de semillas. Pucallpa, Peru
2001.

Foto No. 2. Vista del area de produccion de semillas y
muestra la fertilizacién en forma de
corona localizada. Pucallpa, Pert, 2 001.



Foto No. 3. Visita del Jurado evaluador de tesis en el
campo experimental del area de produccion
de frutos. Pucallpa, Pert, 2 001.

Foto No. 04. Vista del area de produccién de
semillas a los 120 dias después de
la siembra. Pucallpa, Pera, 2 001.
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Foto No. 5. Vista de la fertirrigacion en
el area de produccion de
semillas a los 180 dias
después de la siembra.
Pucallpa, Peru, 2 001.

;» s | Foto No. 6. Vista de la cosecha de semillas
t' L N o a los 240 dias después de la
@ﬁ -2 T T e o siembra. Pucallpa, Pera, 2 001.
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Foto No. 7. Vista de semillas: 1. yemas, 2. hljuelosy 3.
cormo de la planta madre Pucallpa Peru
= ] 2 001

Foto No. 8. Vista de diferentes tamafios se s.emilias_eh s .
 forma agrupada. Pucallpa, Perq, 2 001. '
; SO ; '



Foto No. 9. Vista del 4rea de produccion
de frutos, mostrandose
plantas de 180 dias después
de la segunda generacion.
Pucallpa, Pert, 2 001.

R
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Foto No. 10. Vista del area de producciéon
de frutos, mostrandose
plantas de 210 dias después
de la segunda generacion.
Pucallpa, Peru, 2 001
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Foto No. 11. Vista de la inflorescencia a
los 300 dias después de la
segunda generacion.
Pucallpa, Pert, 2 001.

Foto No. 12. Vista mds cercana de la
’ - inflorescencia y con hojas
funcionales a la floracion.
Pucallpa, Pert, 2 001.




Foto No. 13. Vista del control de malezas con uso
de herbicida y embolsado de racimos.
Pucallpa, Pert, 2 001.

015231

Foto No. 14. Vista del racimo embolsado con una
bolsa tipo “Pin hole”. Pucallpa, Peri,
2 001.



