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RESUMEN

En el presente estudio de investigacion se evalué la calidad de agua subterranea
en 12 asentamientos humanos, las areas de estudio comprenden los Distritos de
Calleria, con una superficie total de 10937.62 Km?, y el Distrito de Yarinacocha, con
una superficie total de 197.81 Km% en la Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali; el estudio se realizd entre los meses de Agosto y
Setiembre; se tomd en cuenta la accesibilidad fisica a los pozos y las fuentes de
contaminacion. La investigacion se realiz6 siguiendo el protocolo de los métodos de
analisis de parametros fisico — quimicos y microbiologicos establecidos para aguas
en el laboratorio de la empresa Emapacop S.A. Los pardmetros estudiados fueron:
pH, temperatura, conductividad, solidos totales disueltos, turbiedad, color, hierro,
coliformes termotolerantes y coliformes totales. Los andlisis fisicoquimicos
mostraron que de algunos de los 12 pozos los valores sobrepasaron el limite
maximo permisibles establecidos en el D.S.N°031-2010-S.A, las propiedades de los
parametros tales como turbiedad, color y hierro. Los andlisis microbiolégicos
mostraron que 9 pozos no cumplieron el limite méximo permisible en coliformes
totales y que 8 pozos no cumplieron el limite maximo permisible en coliformes
termotolerantes establecidos en el D.S.N°031-2010-S.A, siendo el pozo 7el que
registro altos valores en coliformes totales y termotolerantes 138UFC/100 ml y 106
UFC/100 ml respectivamente, es decir que el agua subterranea se encuentra
contaminada. En relacion a las fuentes de contaminacion, solo en 7 asentamientos
humanos se identificaron letrinas, pozos sépticos y cafios naturales que son

empleados como canales de aguas negras y grises.

Palabras claves : pardmetros fisico - quimicos, parametros microbioldgicos, pozos

sépticos, aguas negras y grises, fuentes de contaminacion.
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SUMARY

In this research study the quality of groundwater in 12 human settlements was
evaluated, the study areas include the Calleria Districts, with a total area of 10937.
62 km2 and Yarinacocha district, with a total area of 197.81 km2 in the Coronel
Portillo Province, Ucayali Deparment, physical accessibility to wells and sources of
contamination was taken into account. The research was carried out following the
protocol of the methods of analysis of physico - chemical and microbiological
parameters established for water in the laboratory of Emapacop S.A. Company. The
parameters studied were: potential of hydrogen, temperature, conductivity,
dissolved total solids, turbidity, color, iron, thermotolerant coliforms and total
coliforms. Physicochemical analysis showed that some of the 12 wells the values
surpassed the Maximum Permissible Limit established in the D.S.N°031-2010-S.A,
the properties of the parameters such as turbidity, color and iron. Microbiological
analyzes showed that 9 wells did not accomplish the Maximum Permissible Limit in
total coliforms and that 8 wells did not accomplish the Maximum Permissible Limit
established in the D.S.N°031-2010-S.A, well 7 being the one that registered high
values in total and thermotolerant coliforms 138UFC/100 ml and 106 UFC/100 ml
respectively, swo it means groundwater is contaminated. Regarding sources of
contamination, only 7 human settlements were identified latrines, septic tanks and

natural pipes that are used as black and gray water channels.

Key words: physico-chemical parameters, microbiological parameters, septic

tanks, black and gray water, sources of contamination.
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INTRODUCCION

Las aguas subterraneas son un importante recurso natural, equivalente a un
embalse del que se puede extraer agua de buena calidad, utilizable para el
suministro publico. Tiene también un importante valor intrinseco desde el punto
de vista medio ambiental, y que sirve para mantener un determinado nivel de
flujo en rios y humedales, actuando como reequilibrador en periodos de
sequias. (Sanchez, 2008)

A diferencia del agua superficial, que ha tenido un intenso desarrollo en gran
parte del mundo durante muchos afios, el agua subterrdnea permanecio hasta
hace menos de un siglo, como un recurso poco conocido. A partir del siglo XX,
la extraccion de agua subterranea se intensifico alrededor de todo el mundo,
debido al incremento poblacional, asociado a las mdltiples actividades

humanas. (Sanchez, 2013)

“En la actualidad el agua subterranea esta bajo presiones crecientes como
consecuencia del crecimiento de la poblacién, el establecimiento de
asentamientos humanos en zonas no adecuadas y su explotacion incorrecta

origina varios problemas” (Calsin, 2016).

El agua subterranea es un recurso natural vital para el suministro econémico y
seguro de agua potable en el medio urbano y rural que juega un papel
fundamental (pero frecuentemente poco apreciado) en el bienestar del ser
humano y de muchos ecosistemas acuaticos. A escala mundial, los acuiferos
(formaciones geoldgicas que contienen recursos hidricos utilizables) estan
experimentando una creciente amenaza de contaminacion causada por la
urbanizacién y el desarrollo industrial. La contaminacion puede ser natural o
producida por las actividades humanas. Un potencial fuente de contaminacion
de las aguas subterraneas son los residuos liquidos y sélidos urbanos, de
mayor o menor consideracion en funcién del tratamiento que reciben en los
diferentes nudcleos de poblacién, que en casos permiten la infiltracion de
contaminantes inorganicos y organicos hasta la zona saturada del suelo.
(Foster, Hirata, Gomes, D Elia, & Paris, 2007)



La circulacion del agua subterranea es lenta, por lo que el transporte de
contaminantes desde el lugar donde se producen tarda mucho tiempo. Esto
significa que una contaminacion producida varias décadas antes puede seguir
poniendo en peligro la calidad de las aguas subterraneas. (Sosa, N., & Ochoa,
G. 2007)

‘Es por ello que es fundamental investigar la contaminacién del agua
subterranea. Siendo de esta manera necesario comprender mejor los alcances
de la contaminacién de aguas subterraneas que se produce al evacuar
excretas y aguas residuales en el subsuelo” (Allen, 1996). Contaminando
seriamente el nivel freaticos y las napas subterrdneas con microorganismos
patdégenos y productos de la biodegradacién humana, que estaria exponiendo

a las personas a un posible riesgo de enfermedades.

Por esta razon, el objetivo general del presente trabajo es evaluar la calidad del
agua subterranea en 12 asentamientos humanos. Para esto, se selecciono el
distrito de Calleria y Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, departamento

de Ucayali como area de estudio.



