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RESUMEN.

En el fundo “Santa Elena”, km. 166 de la Carretera Federico Basadre - caserio
Centro Yurac a 8 km del distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad,
region de Ucayali, zona 18L, 443839.21m E, y 8997294.63 m N a una altitud de
287 msnm, se realiz6 el trabajo de investigacion titulado “COMPARATIVO DE
TRAMPAS PARA EL CONTROL DEL PICUDO NEGRO (Cosmopolites
sordidus) EN EL CULTIVO DE PLATANO (Musa paradisiaca), EN AGUAYTIA”,
el cual se desarroll6 entre agosto y noviembre del 2015, teniendo una duracién
de 93 dias; para lo cual, se recolecté los picudos negros (Cosmopolites
sordidus) muertos capturados por trampa instalada. Los datos de la evaluacién
se tomaron cada 7 dias por cada instalacion de trampas, obteniendo de las 4,
un total de 12 evaluaciones por trampas. Se utilizé el Disefio Completamente al
Azar (DCA) con arreglo factorial, en el cual; el Factor A (Trampas) = 04; Factor
B (momentos de instalacion) = 04; y cuatro repeticiones, haciendo un total de
16 unidades experimentales. Para la prueba de promedios, se utilizé la prueba
de Tukey, de 95% de grados de libertad, concluyéndose que en la época
lluviosa los tipos de trampas tienen diferencia estadisticamente significativa,
siendo la mejor la trampa Disco de Cepa (25,438), siguiéndola la trampa
longitudinal (18,938), posteriormente la trampa “V” (5,063), y la trampa cufia
(4,375); asimismo, en cuanto al grado de dafio se encontré que en la primera
evaluacion realizada antes de las instalaciones de las trampas, hubo un mayor
grado de dafio en la plantacion donde se instalé el experimento (previa
designacion de tratamientos y repeticion) en comparacién con la segunda
evaluacion que se realizé al culminar el trabajo de investigaciéon donde

presentaron una disminucién del grado de dafio representados en niveles, a

viii



excepcion de la designacion del T® (Trampa Cufia) que en las dos evaluaciones
realizadas mantuvo un nivel de dafo bajo, y finalmente; para los niveles de
infestacion, se observo una reduccion de nivel de infestacion significativa de
Cosmopolites sordidus en los diferentes tipos de trampas empleadas, con
excepcion de la designacién del T® (Trampa Cufia), que se mantiene igual en

ambas evaluaciones.



ABSTRACT.

Santa Elena farm is located in the 166 km of the Federico Basadre highway a
small village called Centro Yurac to 8 km of the district and province of Padre
Abad, Ucayali region, it is located in zone 18L, 443839,21 E, and 8997294,63
N, to a 287 altitude m.s.n.m, the research work was titled "COMPARATIVE OF
TRAPS FOR THE CONTROL OF THE BLACK PICUDO (Cosmopolites
sordidus) IN THE BANANA CULTIVATE (Musa paradisiaca), IN AGUAYTIA”, it
was done between august and november of the 2015 year, this has had a
duration of 93 days, whereby, the black picudos was collected died
(Cosmopolites sordidus) these were captured by installed traps. The data of
the evaluation was taken each 7 days by each installation of traps, obtaining of
the 4, 12 evaluations for traps in total. It was used the Design Completely at
random (DCA) with factorial adjustment, in which; Factor A (Traps) = 04; Factor
B (moments of installation) = 04; and four repetitions, doing a total of 16
experimental units. For the test of averages, it was used the test of Tukey, 95%
of degrees of freedom, concluding that: in the rainy season, the types of traps
have statistically significant difference, being the best trap the Disc of Stock
(25,438), followed by the longitudinal trap (18,938), the " V " trap (5,063), and
the wedge trap (4,375); also, as far as degree of damage, it was found that in
the first evaluation performed before the installation of the traps there was a
greater degree of damage in the plantation where the experiment was installed
(previous designation of treatments and repetition) in comparison with the
second evaluation it was done when the research work was completed. they
presented a diminution of the degree of damage represented in levels; with the

exception of the designation of the T® that in the two evaluations done



maintained a level of low damage, and finally, the levels of infestation were
significantly reduced of Cosmopolites sordidus in the different traps, with an
exception of the designation of the T3, which remained the same in the two

evaluations.
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I. INTRODUCCION.

El valle de Aguaytia, es una de las principales zonas productoras de
platano de la Amazonia peruana; que va adquiriendo mayor importancia, por la
calidad de fruta que se obtiene, el 90% de la produccién es aceptado en los
principales mercados nacionales. Existe 5 200 ha distribuidos en: etapa de
produccion 4000 ha, y en etapa de crecimiento 1 200 ha, con una produccion
de 8 - 11 tm/ha/afio (PIRDAIS, 2014).

Céardenas (2009), indica que los principales problemas en la produccion
de platano a nivel nacional son las plagas que representan el 54% de los
problemas fitosanitarios, siendo considerado el “picudo negro” (Cosmopolites
sordidus) como uno de los principales de importancia econémica.

El control aplicado por parte de los agricultores se basa principalmente en
el empleo de insecticidas sintéticos “control quimico” el cual produce un
desequilibrio bioldégico en el agroecosistema; contaminando la atmdsfera, el
suelo y el agua (Castrillén, 1991).

Existe una diversidad de practicas de control para los picudos, como el
empleo de semillas sanas y trampas elaboradas a base de pseudotallos; el tipo
disco de cepa es considerado como uno de los mejores para la captura y
control de insectos por su alta resistencia a las diferentes condiciones
climaticas (seco, lluvioso), razon importante que el control etologico mediante el
empleo de trampas es una alternativa para disminuir la poblacion insectil.

Teniendo en consideracién todos estos factores el presente trabajo de
investigacién consistié en estudiar la efectividad de cuatro tipos de trampas

para la captura y control de Cosmopolites sordidus en el cultivo de platano en



2
Aguaytia, entre ellos tenemos: la trampa disco de cepa, longitudinal, cufia y tipo
“V” en la cual se adiciond un insecticida, Furadan granulado 5 g al 5%
(Carbofuran), con el objeto de matar y capturar todos los insectos que ingresan

en la trampa.



ll. REVISION DE LITERATURA.

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.
2.1.1. A nivel internacional.

Ajanel (2003) en su tesis “Evaluaciéon de tres tipos de
trampa y cuatro frecuencias de recoleccion del picudo negro
(Cosmopolites sordidus, Germar 1824) en el cultivo de banano (Musa
sapientum var. Grand nain) Tiquisate, Escuintla”, demostré que el mayor
numero de insectos capturados se obtuvo en la trampa tipo cufa
capturando en total 1 708, en comparacion con la trampa circular y la
longitudinal en las cuales se capturé 563 y 512 insectos por trampa
respectivamente durante toda la evaluacion, donde también se
recomienda utilizar la trampa tipo cufia por presentar el mayor numero
de insectos capturados asi como por su facil elaboracion, ademas de
ser la trampa que permanecid mayor tiempo sin deteriorarse y
desarrollar la recoleccion de los insectos durante el periodo
comprendido a los 3 dias posteriores a la elaboracion de la trampa.

Mufioz (2001), en Honduras, dice que el picudo negro es
considerado la plaga insectil mas importante del banano y platano. El
estudio comprendié tres ensayos para el manejo del picudo negro. El
primer ensayo monitored durante seis meses la poblacién de picudos en
seis plantaciones de platano en Olancho y el Paraiso, registrando la
captura semanal con la trampa Rampa® + Cosmolure® (feromona para
C. sordidus). Las fincas de Olancho presentaron mayores poblaciones

de picudo en época seca que lluviosa y las de El Paraiso presentaron
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poblaciones variables lo cual indica que el C. sordidus se comporta
distinto en cada zona. El segundo ensayo evalud cinco trampas para el
monitoreo de Cosmopolites sordidus y Metamasius hemipterus en 14
fincas de Olancho se evaluaron las trampas Disco, semicilindrica y
Cepa, colocando tres repeticiones por manzana y registrando la captura
de picudos al tercer dia de colocadas. En otras cuatro fincas se
evaluaron las trampas mencionadas adicionando las trampas Cepa +
Cosmolure® (feromona para C. sordidus) y Rampa® + Cosmolure®,
colocando tres repeticiones por manzana y observando la captura de C.
sordidus cada tres dias durante un mes. Las trampas Cepa, Cepa +
Cosmolure® y Rampa® + Cosmolure® capturaron mas C. sordidus
(a<0.05) debido a la cercania al cormo de las trampas de Cepa y la
atraccion de la feromona en la trampa Rampa <R>. El tercer ensayo
evalué la creolina como repelente del picudo negro en cormos
expuestos en el campo por varios intervalos de tiempo, observando el
coeficiente de infestacion (Cl) de los cormos, a los tres y seis meses de
sembrados. Los cormos sin creolina presentaron mayor Cl (a<0.1) que
los cormos tratados con creolina. Se observé que a mayor tiempo de

exposicion en el campo, mayor fue el Cl en los cormos.

Aguilera (2002), en su tesis “Evaluacion de seis tipos de trampas
para el monitoreo y control del Picudo Negro (Cosmopolites sordidus) y
Picudo Rayado (Metamasius hemipterus) en la plantacion de platano de
Zamorano”, concluy6 que la Trampa Rampa con Feromona Cosmolure®
y la Trampa Artesanal con Feromona Cosmolure®, fueron mas efectivas

para la captura del Picudo Negro; La Trampa Disco con Melaza fue la
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mas efectiva en la captura del Picudo Rayado. Se observdé que en
plantaciones de segundo ciclo de produccion se obtuvo mayores
capturas de picudos por trampas que en plantaciones de primer ciclo;
En las Trampas Artesanales con Feromona Cosmolure®, el efecto en
capturas de picudo negro fue similar a las Trampas Rampas con
Feromona Cosmolure®, pero siendo la primera mas barata en el control

de esta plaga.

Carballo (2001), en Costa Rica, dice que existen varias practicas
de control cultural para el combate del picudo del platano, siendo los
principales, el uso de trampas de pseudotallo y el uso de semilla sana.
Las trampas tipo disco de cepa son las mas adecuadas para atraer
adultos del picudo y constituyen un mecanismo eficaz para aplicar B.
bassiana. A pesar de que la formulacién del hongo en arroz afecta
negativamente la captura de adultos de picudo, ésta puede usarse
haciendo la aplicaciobn desde uno y hasta ocho dias después de
construidas las trampas, cuando ésta ya ha atraido la mayor cantidad

de adultos.

2.1.2. A nivel nacional.

En Perq, el cultivo del platano (Musa sp.) se caracteriza por ser
una alternativa para la economia y la alimentacién familiar, dado a su alto
contenido de hidratos de carbono, potasio, magnesio, acido félico, entre otros
(Inforegion, 2010).

Yaringafio y Van der Meers (1975), en San Martin, en la

investigacion titulada: “Control del gorgojo del platano (Cosmopolites



6
sordidus), diversas y pesticidas granulados” publicada en la Revista
peruana de entomologia. Las mejores trampas son aquellas que
comprenden la parte inferior de la planta. La aplicacion de pesticidas
granulados en discos de rizomas y base del pseudo tallo favorece
considerablemente dicha accion, pero también es un método de control
la eliminacion manual de adultos. Las trampas deben ser instaladas
cada vez que se efectlua la cosecha, colocando una trampa en la zona
de corte de cada planta cosechada; carburoforan 5%/trampa vy
phenamiphos 0,2 g/trampa son los pesticidas granulados que mejor
resultado proporcionaron, en trampas de rizomas; que colocadas en una
zona periférica de una cepa permitieron disminuir en cuatro meses,

alrededor de 50% de la poblacion de Gorgojo.

Liceras, Urrelo y Beltran (1973) en su ensayo para el control del
gorgojo negro del platano, Cosmopolites sordidus Germar (Coleoptera:
Curculionidae), al momento de la siembra; obtuvieron los siguientes
resultados; de la aplicacion de los insecticidas al momento de la
siembra de los hijuelos del platano para prevenir el ataque de C.
sordidus, se tiene la siguiente conclusion: Carbofuran a los 60 dias
mostré una buena accion protectora al permitir una baja mortalidad de
plantas. El nUmero de larvas por rizoma fue bajo hasta los 120 dias, a
los 180 dias su poder residual disminuyé al apreciarse un aumento en el
numero de larvas pero superé en las tres fechas al testigo. Lo mismo

puede decirse sobre los grados de ataque observados.

Torres (2012), recomienda que en la semilla vegetativa del platano,
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se debe tener en cuenta que cualquier clase de material de siembra
como hijo espada o cormo, pueden utilizarse, siempre y cuando
provenga de plantaciones bien manejadas y libres de plagas y
enfermedades. De estas ultimas, se debe prevenir al picudo negro
(Cosmopolites sordidus). El picudo negro es un insecto importante a
nivel mundial por las pérdidas que originan en las plantaciones, las
larvas van penetrando a medida que se alimenta en la corona de la
planta y la despojan de su vitalidad, causando a veces la caida de las
plantas maduras. Esta plaga en muchas plantaciones llega a causar
dafos que superan el 50% de pérdidas. Su control basicamente esta en
realizar labores culturales elementales, tal como el: desmalezado, la
limpieza al pie de las matas, el deshoje. Cada cierto periodo es
importante monitorear la presencia de esta plaga, para ello se ponen
trampas hechas de pseudotallo cortados en rodajas y cada dos dias
verificamos el numero de insectos, si estas presentan poblaciones altas
debemos incrementar las trampas en un niumero de 20 por ha. También
se pueden utilizar frutos de banano descartados como trampas, estas

son las preferidas de los picudos rayados.

2.1.3. A Nivel Local.

IICA/CATIE (1986), en la zona de Padre Abad se tiene la
presencia de gorgojos tales como: Cosmopolites sordidus y Metamasius
hemipterus, las cuales producen dafios econdmicos ya que el 90% de
los agricultores no realizan practicas de control.

No existe trabajo de investigacion alguna sobre los tipos de
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trampas para la captura y control del Picudo negro (Cosmopolites sordidus,
Germar 1824) en el cultivo de platano en nuestra region; pero con esta

investigacion se llenaran esos vacios de informacion.

2.2. GENERALIDADES DEL CULTIVO.
2.2.1. Origen.

Vasquez, Romero y Figueroa (2005) mencionan que el origen del
platano, se considera del sureste asiatico, incluyendo el norte de la India,
Burma, Camboya y parte de la China sur, asi como las Islas mayores de
Sumatra, Java, Borneo, las Filipinas y Taiwan. Todos los autores parecen
convenir que la planta llegé al Mediterraneo después de la conquista de los

arabes en el afno 650 D.C.

2.2.2. Taxonomia.

Reino : Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase : Liliopsida
Orden: Zingiberales
Familia: Musaceae

Género: Musa sp.

Musa paradisiaca es una planta herbacea descrita por primera vez
por Linneo en el afio 1753. Pertenece a la familia de las Musaceas. El platano
se designa como Musa paradisiaca variedad Harton; y existen los platanos

congo, guayabo, cuarenton y dominico.



2.2.3. Morfologia.

Belalcazar (1991), hace referencia de la morfologia del platano: Es

una planta herbacea de gran tamafo cuyos frutos se presentan en racimos.

2.2.3.1. Caracteristicas del Bellaco “Dominico Hartéon”.

Belalcazar (1991), menciona que el Dominico Harton, es
un triploide AAB cuyos frutos son similares a los de Barraganete; pero la
conformacion del racimo es parecida a la del Dominico. Genéticamente es muy
inestable, pues en la segunda o tercera generacion muchos de ellos se vuelven
Dominico o Barraganete. Presenta doble hilera de frutos hasta la quinta mano

de ahi en adelante solo se presenta una hilera de frutos.

2.2.3.2. Requerimientos Climéticos y Edaficos.

Plascencia (2009), indica que los factores climaticos y

edaficos mas relevantes para el cultivo de platano son los siguientes:

2.2.3.2.1. Temperatura.

La temperatura juega un papel fundamental en
el desarrollo de la planta y fruta. Los rangos favorables oscilan entre los 20 y 30

°C, aunque temperaturas de 26 °C son los 6ptimos.

2.2.3.2.2. Precipitacion.

El cultivo de platano requiere para su normal
crecimiento y buena produccién de 120 a 150 mm de lluvia mensual o 1800

mm anuales, bien distribuidos.
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2.2.3.2.3. Luminosidad.

El platano es una planta que requiere alta
luminosidad en sus procesos fisiologicos; plantas que crecen con limitaciones

de luz, producen frutas opacas y pocos atractivos.

2.2.3.2.4. Viento.

El platano es poco resistente a largos periodos
de viento, disminuyendo la produccion por la caida de las plantas cuando el
viento excede 20 km/hora son muy perjudiciales por que causan volcamiento

de la planta y ruptura de las hojas.

2.2.4. El Picudo Negro del Platano (Cosmopolites sordidus G.).
2.2.4.1. Taxonomia.

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Super familia: Curculionoidea
Familia: Dryophthoridae
Subfamilia: Rhynchophorinae
Género: Cosmopolites
Especie: sordidus

Nombre Cientifico: Cosmopolites sordidus (Germar, 1824).
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Plasencia y otros (2009), mencionan que las larvas de

Cosmopolites sordidus ocasionan los dafios mas importantes al excavar
galerias en el interior de la planta, preferentemente en el cormo. Debido al
debilitamiento producido se reduce la cosecha. Las heridas provocadas son
una via de entrada para otras plagas, y también enfermedades que aceleran la
pudricion de la parte afectada. Los ataques son por focos y pueden pasar
desapercibidos dado que el adulto es de habitos nocturnos y las larvas estan
en el interior de la planta durante todo su desarrollo. Ademas, los sintomas son
pocos caracteristicos: falta vigor, amarilleo de hojas, necrosis, etc., sintomas

generales de un mal funcionamiento vascular.

2.2.4.2.Ciclo Biologico.

El Instituto Colombiano Agropecuario (2004), hace
referencia que el insecto pasa por diferentes estados de desarrollo durante su
ciclo de vida: (1) Huevo, tiene una duracién de uno 1 a 3 dias dando origen al
gusano o larva. (2) Gusano o larva, duran unos 60 a 70 dias, al nacer
barrenan y se alimentan del cormo, en el que permanecen hasta su conversion
en pupas. (3) Pupa, tarda entre 25 dias para dar origen al nuevo adulto. (4)

Adulto, el tiempo de vida del adulto es de 3 a 6 meses.

Para conocer y poder controlar en que épocas y edades de
la plantacion ataca con mayor porcentaje de dafio el picudo negro existe la
técnica y realizacion de las trampas realizadas por el mismo cormo de la planta
gue ha sido propuesto por varios autores por considerarlo muy eficiente;

Plasencia (2009).
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6 — 8 dias

HUEVO

1 ano Aproximadamente

20 — 25 dias

5 -8 dias

Fuente: Matute (1999) y Treverrow (1983).

Figura 1. Ciclo del vida del Cosmopolites sordidus (Germar, 1824).

2.2.4.3.Dafos del Cosmopolites sordidus al Cultivo.

Instituto Colombiano de Regulacion (2003),

menciona que los dafios lo hacen las larvas al alimentarse del cormo

perforando galerias que debilitan la planta y permiten la entrada de

otras plagas que aceleran la descomposiciéon del cormo.

Las plantas fuertemente infestadas son féaciles de

notar, por el extenso dafio a los pseudotallos, pero la deteccion puede

ser dificil cuando la infestacion es ligera. Se debe buscar entonces

picudos adultos y larvas dentro de las plantas achaparradas y con hojas

prematuramente marchitas. Se cortan al ras o justo sobre el nivel del

suelo, buscando larvas o tuneles larvarios (Matute, 1999).
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2.2.4.4. Métodos de Control de Cosmopolites sordidus.

Gold y Messiaen (2000), mencionan que los métodos de
control para el picudo negro del banano probablemente varian de sistema a
sistema y reflejan la importancia y el estado de la plaga. En las plantaciones
comerciales, el control quimico es el método mas difundido para controlar el

picudo negro.

El control cultural es muy valioso para prevenir el
establecimiento del picudo negro y es el Unico medio comunmente disponible
mediante el cual los pequefios productores con recursos limitados pueden
reducir las poblaciones establecidas. Los agentes del control biolégico
(incluyendo artropodos y hongos entomopatdégenos) se encuentran bajo estudio
y pueden convertirse en agentes importantes en el desarrollo de estrategias
integradas para el manejo del picudo negro del banano. Se conocen algunos
clones resistentes los cuales finalmente pueden proporcionar fuentes genéticas
de resistencia para los programas de mejoramiento de platanos y bananos de

coccion de altiplanos.

El Instituto Colombiano Agropecuario (2004), menciona

los métodos de control para Cosmopolites sordidus, las cuales son:

2.2.4.4.1. Control Cultural de Cosmopolites sordidus.

El control cultural es la principal estrategia de
manejo del picudo negro y es indispensable en un programa MIP (Manejo

Integrado de Plagas). Entre los principales aspectos culturales a tener en
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cuenta tanto para prevenir como para reducir pérdidas ocasionadas por el

picudo negro se tienen:

Uso de Semilla de Buena Calidad. El picudo
negro se disemina basicamente por los cormos que es la parte de la planta que
el productor utiliza como semilla para sus siembras. La semilla (cormos) o
colinos deben provenir de areas libres de picudo negro.

Uso de trampas. Para bajar la poblacién de
picudo se recomienda uso de trampas hechas con la base de pseudotallos y de
cormos de la misma planta de platano, siendo este el sistema mas practico y
econdémico para el productor. El nUmero minimo de trampas recomendadas por
hectarea es de 10 y distanciadas con intervalos de 30m. Las trampas deben
supervisarse diariamente y deben sustituirse en el momento en que estas
empiecen a degradarse. Los picudos capturados se recogen y se destruyen.

Existen otros tipos de trampas atrayentes

como: la utilizacién de feromonas especificas como es el caso del Cosmolure.

2.2.4.5.Nivel de Infestacién de Cosmopolites sordidus.

Segun, Vegas Yy Rojas (2011), se debe colocar 1 trampa
por hectarea y ser revisada una vez por semana, para realizar el conteo de
Picudos capturados.

Cuadro 1. Nivel de infestacion.

Capturas trampa, semanas Nivel de infestacidn
Menos de 5 Baja
Entre 5y 10 Media
Mas de 10 Alta

Fuente: Vegas y Rojas (2011). “JORNADA DE CAPACITACION UNALM — AGROBANCO.
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Segun Vegas y Rojas (2011), el umbral de tolerancia

para Cosmopolites sordidus, es muy bajo. De forma muy general,
se puede decir que estd entre 5 y 10 capturas por trampa y
semana (Nivel de infestacion medio). Momento en el cual
recomendamos el despliegue de las trampas por toda la parcela

para la captura masiva.

Cuadro 2. Escala de grados de ataque del insecto Cosmopolites

sordidus (Liceras, 1970).

Grados
de Dafnos en el Rizoma
Ataque

Grado

Cero (0) Ausencia total de danos.

Grado

Uno (1) Una o dos galerias pequenas.

Grado

Dos (2) Presencia de no mas de cuatro galerias.

Se aprecian de cinco a seis galerias, muchas de ellas
Grado unidas, formando tuneles mas o menos grandes, las
Tres (3) | perforaciones circulares pueden variar entre cuatro y

cinco.
gl;g?r% Las galerias se unen entre si y forman de cuatro a
(4) cinco tuneles, hay destruccion parcial del rizoma.
Grado Los tuneles varian de cinco a seis, y las perforaciones
) circulares, pueden ser de 10 a 12, algunas raices aun
Cinco (5) ;
son funcionales.
Grado El rizoma se presenta totalmente podrido y de color
Seis (6) | N€9r0- Carecen de raices funcionales y la planta se

tumba muy facilmente.
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Cuadro 3. Nivel de dano de Cosmopolites sordidus (Liceras,1970).

Porcentajes de Dafo
Grados de Dafo Nivel de Dafio
(Nivel de Infestacién)
0 0% Nulo
1 1-15%
Bajo
2 16 — 30%
3 31 - 45%
Medio
4 46 — 60%
5 61 — 75%
Alto
6 76 — 100%

Cuadro 4. Escala para la evaluacion de las lesiones de la larva de
Cosmopolites sordidus en el cormo de la planta de platano

(Vilardebo, 1973).

Coeficiente de infestacion Descripcion de las lesiones

0 Sin lesiones

5 Presencia de trazas de galerias

10 Lestones intermedias entre los coeficientes 5y 20.

20 Un cuarto del rea estd afectado por perforaciones v
pudriciones.

30 Lestones intermedias entre 20 v 40.

40 La mitad del ufﬂ esta afectada por perforaciones y
pudriciones.

0 Tres cuartas partes del area estin afectadas por

perforaciones y pudriciones.
100 Toda el rea esta cubierta por perforaciones.

Fuente: Vilardebo (1973).
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2.2.4.6.Dafios e Importancia de Cosmopolites
sordidus.
Las lesiones al cormo del banano son realizadas por la
fase larval que al realizar perforaciones causan rupturas de tejidos, fibras y
haces vasculares, obstruyendo el paso de nutrientes y agua (Merchan, 2000;
Gold, et al., 2001; Carballo, 2001; Mufioz, 2006). Montesdeoca (1998), sefala
la existencia de una relacion directa entre el nUmero de galerias y la muerte de
raices, lo cual se genera como consecuencia de las rupturas de los haces
vasculares, que a su vez producen una sintomatologia similar a los dafios
ocasionados por nematodos y hongos. A consecuencia de las altas
poblaciones del picudo, autores como Gold y Messiaen (2000), Carballo (2001)
y Gold et al., (2001), afirman que pueden provocar una disminucion en el peso
de los racimos, una reduccién de la vida util de las plantaciones, debido a que
el dafilo es acumulativo y creciente en el tiempo. Ademas, de lo anterior,
ataques fuertes del insecto pueden incluso provocar la muerte de plantas,
razon por lo cual este insecto es considerado de importancia econémica en
plantaciones con produccion intensiva. Seguin Montesdeoca (1998), el trazado,
la longitud y la cantidad de galerias realizadas por la larva condicionan la
magnitud de las alteraciones producidas en el metabolismo de la planta, al
provocar una reduccion en la translocacion del agua, nutrientes y asimilados
via xilema-floema, desde la raiz hasta las partes aéreas de la planta. Como
resultado de las lesiones, la sintomatologia del ataque del picudo en el banano
se caracteriza por una reduccion del crecimiento, el amarillamiento de las
hojas, una tendencia al desenraizamiento y al volcamiento, una disminucién en

la emision de brotes, la muerte de las plantas jovenes, la prolongacion del ciclo
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de produccién, un aumento de la susceptibilidad a organismos, asi como una
disminucién en el vigor de la planta y de los hijos de sucesién (Gold vy
Messiaen 2000; Merchan, 2002; Carballo, 2002). Las lesiones del picudo en la
periferia del cormo, son aprovechadas por microorganismos fitopatdgenos
como Ralstonia solanacearum , Fusarium sp., Erwinia sp., y Colletotrichum sp.,
que contribuyen a incrementar las pérdidas de plantas en campo (Castrillon,
2001; Carballo, 2002). En investigaciones realizadas en diferentes paises, se
ha podido cuantificar el dafio que causa el insecto en los agroecosistemas de
banano y platano. Por ejemplo, en Uganda, los rendimientos decrecieron en un
cuatro por ciento durante el primer ciclo y disminuyeron en un 48,0% en el
cuarto ciclo (Gold, 1999). En este mismo pais Rukazambuga et al., (1998)
determinaron que las lesiones provocadas por el picudo en el cultivo de
banano, aumentaron ciclo con ciclo, hasta alcanzar un maximo en la tercera
generacion, la cual evidencié una menor altura de la planta, menor nimero de
hojas funcionales, menor peso del racimo y un retardo en el crecimiento de los
hijos. Igualmente, en Colombia el dafio del picudo en un cultivo de platano de la
variedad Dominico Hartén (Musa AAB), presentd una reduccion del peso del
racimo de 4,0 al 20,0% para el primer ciclo; de 30,0 al 40,0% para el segundo

ciclo y de 48,0 a 60,0% para el tercer ciclo (Castrillon, 2003).

2.2.5. Del Carbofuran 5% G.

Castafieda (2003), hace referencia sobre los diferentes
pesticidas que existen uno de ellos es el carbofuran granulado de

5% G.
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2.2.5.1. Modo de acciodn.

RAP-AL (2008), actua interfiriendo los impulsos nerviosos
por inhibicion de la acetilcolinesterasa e ingresa en los organismos
principalmente por contacto e ingestion, y en menor medida por inhalacion. Su
efecto sistémico, al ser absorbido por las raices de las plantulas, le confiere

accion de ingestion sobre los pulgones e insectos de las partes aéreas.

2.2.5.2.Uso en el cultivo de platano.

Cuadro 5. Muestra de informacion de uso.

Aplicr al suelo en un circulo completo
Picudo negro 3040 glundad de | de 15 cm alrededor de cada planta en
Cosmopoltes sordidus produccion época de lluvia o antes del riego.
Picudo rayado
Metamasius hemipterus Repetr la aplicacion a un intervalo de 4
Ceramida 0 5 meses.

Ceramida musicola
En aplicaciones al momento de la
plantacion, aplicar a mitad de la dosis
dentro del hoyo, tapar y aplicar el resto

Fuente: FMC Agroquimica de México, S. de R. L. de C. V.

2.25.2.1. Contraindicaciones.

No apligue el producto cuando exista viento
mayor a 15 km/h ni en horas de calor intenso, no es fitotoxico en los cultivos ni

a las dosis recomendados (Econex, 2016).

2.25.2.2. Precauciones.

Use ropa especial para la aplicacion como:
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overol de manga larga, guantes impermeables, lentes de seguridad, gorra.
Utilice mascarilla de proteccion. No coma ni fume cuando esté manejando este
producto. Evite el contacto del producto o aspersion con la piel, ojos y ropa. Al
terminar bafiese con abundante agua y jabon y pongase ropa limpia. Lave con
agua y jabon la ropa contaminada antes de volver a usarla. Evite el contacto
con la piel, boca, ojos y ropa, si esto sucede lavese con abundante agua y

jabén (Econex, 2016).

2.2.5.3. Carbofuran a nivel local y nacional.

Vegas y Rojas (2011), antes de iniciar cualquier programa
de control se requieren estimar el grado de infestacion. La evaluacion puede
lograrse mediante el numero de adultos recolectados en trampas, o
inspeccionando directamente el dafio en los rizomas. Este ultimo método es
mas ventajoso que la captura de picudos en trampas debido a que no se ha
establecido una relacion directa entre la poblacion capturada y el grado de
dafio ocasionado en las plantas. Un punto de partida para iniciar el programa
de control, es cuando el coeficiente de infestacién o porcentajes de plantas con
tuneles o galerias es mayor al 10%. Para su determinacion se revisan 20 a 25

plantas/ha.

Gonzales (2009), con el fin de generar informacion sobre
el manejo de picudos y nematodos fitoparasitos del platano. Se usé un
diseio en bloques completos al azar con cuatro tratamientos por
blogue, tres repeticiones y 24 plantas por repeticion. Para el manejo de
los picudos se hicieron aplicaciones de carbofuran, Beauveria bassiana

y Metarhizium anisopliae en trampas tipo columna. Para el control de
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nematodos se hicieron aplicaciones en el suelo de carbofuran y dos
cepas comerciales de Paecilomyces lilacinus. Se evaluaron el numero
de adultos de picudos en trampas, la infeccion de estos por los hongos
empleados y la poblacion de nematodos en suelo y raices. Se encontro
que las trampas tratadas con carbofuran fueron significativamente mas
efectivas para la captura de insectos. En laboratorio se establecié que
M. anisopliae tuvo una mejor capacidad para infectar adultos del insecto
en el campo. La poblacion de nematodos fue menor en suelo y raices
de las plantas tratadas con carbofuran. Paecilomyces lilacinus no fue
efectivo para reducir las poblaciones de nematodos. Los géneros de
nematodos predominantes fueron Radopholus, Pratylenchus,

Meloidogyne y Helicotylenchus.



. MATERIALES Y METODOS.

3.1. UBICACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO.
El trabajo de investigacion se realiz6 en el fundo “Santa Elena”, ubicado
en el km. 166 de la carretera Federico Basadre - caserio Centro Yurac a 8 km

del distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad, regién de Ucayali.

Geograficamente el caserio Centro Yurac, esta ubicado en la zona 18L,
441941,33 m E, y 8995240,38 m N a una altitud de 302 msnm., el trabajo de
investigacion se realizé en la zona 18L, 443839,21m E, y 8997294,63 m N a

una altitud de 287 msnm.

El trabajo de investigacion se desarroll6 entre los meses de agosto del

2015 y noviembre del 2015, teniendo una duracién de 93 dias.

3.2. ECOLOGIA Y CLIMA.

Segun el sistema “Holdridge”, el valle de Aguaytia se clasifica como
“bosque humedo tropical” y segun la clasificacion de los bosques amazdnicos
pertenece al ecosistema “Bosque Tropical Semi-Siempre Verde Estacional”

(Cochrane, 1992).

Las condiciones climaticas promedio segun el (SENHAMI- Aguaytia, 2005)

para el sector de Aguaytia son:

— Temperatura maxima anual: 36,5 °C

— Temperatura minima anual: 17,4 °C

— Temperatura media: 26,9 °C



23
Asimismo, la precipitacion total por afio en este sector es de 1 773

mm?®/afio.

El cuadro 6, nos muestra los datos de condiciones climaticas

durante los meses de setiembre a noviembre del 2015.

Cuadro 6. Datos de condiciones climaticas de los meses de setiembre a

noviembre del 2015 (Aguaytia, Peru, 2015).

Meses T.max. | T.min. | Oscilacion | T. media | H.R. (%) | P. pluvial (mm)
Setiembre 33,9 20,0 25,7 26,95 80,2 485
Octubre 32,0 22,6 27,3 27,3 81,6 498
Noviembre 31,1 22,9 27,0 27,0 83,0 547

Fuente: Estacion meteoroldgica — Aguaytia.

En los meses de setiembre a noviembre, se observd una temperatura
maxima que oscilo entre 31,1 °C a 33,9 °C, y media entre 26,95 °C a 27,3 °C
una humedad relativa que oscil6 entre 80,2 a 83,0 y una precipitacion pluvial
gue mostrd variacion; siendo el mes de mayor precipitacién, noviembre y el

mes de menor precipitacion, el mes de setiembre, como se muestra en la figura

siguiente:
» 600
8 /
= 500 - — . —— T max.
(@] .
s 400 —=— T min.
2 Oscilacion
< 300 .
© T media
€ 200
2 ——H.R. (%)
S 100 — —s— P. pluvial (mm)
< " .
> 0 = . ad .
Setiembre Octubre Noviembre
Meses

Figura 2. Datos de condiciones climaticas de los meses de setiembre a

noviembre del 2015. Aguaytia, Pera, 2015.
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3.3. CONDICIONES DE SUELO.

Los suelos de Centro Yurac son considerados del orden ENTISOL con
propiedades fisicas (textura, estructura, aireacion, profundidad, retencién de
agua y buena humedad del suelo) buenas pero con propiedades quimicas no
tan malas (pH, nutrientes bajo, CIC bajo) debido a que son suelos inundables
cada cierto tiempo, por estos beneficios es considerada aptas para la
instalacion de cultivos anuales y perennes, asimismo cuenta con horizontes

definidos es decir: Horizonte “A” y un horizonte “C”.

Cuadro 7. Andlisis de suelo donde se encuentran las parcelas experimentales.

Muestra 01

Sector Centro Yurac
DETERMINACIONES

Profundidad (cm) 30

pH (suelo/agua; 1:2,5) 7,45

Materia Organica (%) 1,56

Nitrégeno total (%) 0,07

Fosforo disponible (ppm P) 4,14

Potasio disponible ( ppm K) 237,40

Clase textural Franco limoso

% de arena 27,68

% de limo 63,29

% de arcilla 9,04

C..C Cmol(+)/kg de suelo 12,17

Ca++ Cmol(+)/kg de suelo 9,97

Mg ++ Cmol(+)/kg de suelo 1,78

K+ Cmol(+)/kg de suelo 0,25

Na + Cmol(+)/kg de suelo 0,17

Fuente: Laboratorio de Suelos y Tejidos de la UNAS — Tingo Maria.
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3.4. MATERIALES.
3.4.1. Material vegetativo.
El material vegetativo que se usoé fue plantacion de platano de 3
afos de edad.
3.4.2. Insumos.

El insumo que se empleo fue Furadan 5G al 5% (Carbofuran).

3.4.3. Materiales de campo.

Los materiales de campo que se utilizaron fueron: machetes.

wincha, estacas, balanza gramera, letreros, baner y recipientes de vidrio.

3.4.4. Utiles de escritorio.
Los Utiles de escritorio empleados fueron: lapiceros, papel bond,

félder Manila, memorias USB, formatos de evaluacion.

3.4.5. Bienes de capital.

Se utilizaron camara digital, laptop, moto lineal 125 cc.

3.5. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO.

Los tratamientos estudiados, fueron los siguientes:

Cuadro 8. Tratamientos estudiados.

Tratamiento Descripcion Repeticiones
T Trampa tipo disco de cepa 4 (1 trampa por repeticion)
T2 Trampa tipo longitudinal 4 (1 trampa por repeticion)
T Trampa tipo cufia 4 (1 trampa por repeticion)
T Trampa tipo “V” 4 (1 trampa por repeticion)
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3.6. VARIABLES A MEDIR.
3.6.1. Incidencia de individuos de picudo negro adultos
capturados/trampas.

Consisti6 en recolectar los individuos de picudo negro
(Cosmopolites sordidus) capturados por trampa instalada en cada bloque. Los
datos de la evaluacion se tomaron cada 7 dias por cada instalacion de trampas
realizadas, obteniendo en las 4 instalaciones un total de 12 evaluaciones en el
trabajo de tesis. Una vez recolectados los picudos negros se procedido a

contarlos y colocarlos en recipientes de vidrio para su eliminacion.

3.6.2. Grado de dafo.

Para esta variable se evalu6 el grado de ataque del picudo negro
(Cosmopolites sordidus), representado por dafios en los rizomas del platano;
se evalud de grado 0 a 6. Esto se realizo, tanto al inicio de la ejecucién del

trabajo de tesis, como al término de esta.

Para esta evaluacién se tomé al azar por cada tratamiento una
planta ya cosechada en cada uno de los bloques previamente instalados, el
cual se cortd y se procedié a la evaluacion respectiva segun la escala de

grados.

3.6.3. Nivel de infestacion.
Esta evaluacién se realiz6 al inicio y al final del proyecto segun el
cuadro de nivel de infestacion; siguiendo la escala de Liceras et al., (1970), con
el fin de determinar el nivel de infestacion que la planta pueda resistir sin

afectar la pérdida en el rendimiento de la produccién. Esto a la vez determinara
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el nivel de control a utilizar para disminuir la presencia de Cosmopolites

sordidus en el cultivo.

3.7. DISTRIBUCION Y DIMENSIONES DE LAS PARCELAS

EXPERIMENTALES.

El disefio de las parcelas experimentales fueron los
siguientes:
P 100 m
|
- M ‘
BLOQUE 1 12 8 T1 T4 T3
¢ Calles
10m 1
0
BLOQUE2 | T4 | & | T2 T3 T Area total
©
O
E <E3 1 ha.
o o
N -
BLOQUE3 | T3 T4 T1 T2
BLOQUE4 | T1 T3 T2 T4
0 10 | 10 | 10 | 10 10 10
70m 2
!

Figura 3. Distribucion de la parcela experimental.




DIMENSIONES DEL AREA EXPERIMENTAL.
a) Dimensiones del area total.

— Largo (m): 100,00 m
— Ancho (m): 100,00 m

— Areatotal (m?): 10 000,00 m?
b) Dimensiones de los bloques.

— Numero de bloques: 4

— Largo de bloques (m): 70,00 m

— Ancho de bloques (m): 70,00 m

— Separacion entre bloques (m): 10,00 m

— Area de cada bloque (m?): 700,00 m? (70 m x 10 m)

DIMENSIONES DE UNA UNIDAD EXPERIMENTAL.

{0m

12

10 M

Figura 4. Disefio de la parcela experimental.
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Cada unidad experimental const6 de las siguentes dimensiones:

- Numero total de unidades experimentales: 16

- Numero de unidades experimentales / bloque: 4
- Largo de unidades experimentales: 10 m.

—  Ancho de unidades experimentales: 10 m.

—  Area de unidades experimentales (m?): 100 m?

3.8. DEL TRABAJO EXPERIMENTAL.
El presente trabajo de investigacion se desarrollé de la siguiente manera:
3.8.1. Limpieza del area experimental.

Se realiz6 a fines del mes de agosto del 2015 y posteriormente
cada fin de mes hasta la culminacion del proyecto de tesis. Para ello se
realizaron las siguientes labores culturales como: El desmalezado, deshije,
deshoje y deschipe de 1 ha de plantacién de platano de 3 afios de edad, con la
finalidad de dejar limpio el area experimental para la demarcacion respectiva de

los bloques. Esto se realiz6 de manera tradicional, utilizando machete.
3.8.2. Demarcacion del area experimental.

Consistié en la demarcacion del area experimental en bloques vy
tratamientos segun el disefio experimental establecido para el trabajo de tesis.
Para esto se realizaron 4 bloques con 4 tipos de tratamiento por bloque

ubicando cada tratamiento al azar.
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3.8.3. Designacion de tratamiento y repeticion.

Demarcado el area experimental, se asigné en forma aleatoria los
tratamientos para lo cual se hizo un croquis de los tratamientos. Una vez
asignado cada tratamiento con su repeticion se colocaron en cada tratamiento

los letreros de identificacion correspondiente.

3.8.4. Evaluacién de dafios en cormos ocasionados por el picudo

negro (Cosmopolites sordidus).

Se realiz6 antes de la instalacién de trampas como a la culminacion
del proyecto de tesis. Se evaluaron los dafios realizados por el picudo negro
(Cosmopolites sordidus) en los cormos de platano ya cosechados
seleccionados al azar; esto se realizé previa designacion de cada tratamiento
en las parcelas del campo experimental, obteniendo un total de 16
evaluaciones por los 4 blogues instalados. Se observaron los nameros de
galerias hechas por la plaga clasificAndolos en grados de 0 a 6 segun la escala

de grados de ataque del insecto.

3.8.5. Instalacion de trampas.

Se elaboraron 4 tipos de trampas por bloque: Trampa tipo disco de
cepa, tipo longitudinal, tipo cuia y tipo “V”, las cuales se distribuyeron al azar
dentro del area experimental ubicando un tipo de trampa por tratamiento. Para
su elaboracion se utilizaron los pseudotallos de plantas ya cosechadas; una
vez elaborada, a cada trampa se afiadi6 5G de Furadan granulado al 5%
(carbofuran), posteriormente se les cubrié a cada trampa con hojas de platano

con la finalidad de propiciar un ambiente adecuado para la plaga. La
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renovacion de cada una de las trampas se realizo cada 21 dias ya que es un
tiempo limite para la duracion de las trampas, pasado este tiempo ya se
empiezan a descomponer rapidamente. Se realizé un total de 4 instalaciones

en todo el trabajo de investigacion.

3.8.6. Evaluacion de trampas.

Se evaludé el numero de picudos negros adultos capturados en
cada una de las trampas instaladas de los bloque en estudio, posteriormente se
procedié a colocar las plagas recolectadas en recipientes de vidrio. Una vez
evaluada cada trampa se procedid a cambiar las hojas de platano por unas
nuevas cubriendo de esta manera a cada trampa y proporcionandoles un
ambiente adecuado para la plaga. Las evaluaciones se realizaron cada semana
obteniendo un total de 3 evaluaciones por instalacion de trampas, para ello se

utilizé un formato de evaluacion.

3.9. DISENO EXPERIMENTAL.

En el presente trabajo de investigacion se utilizé el disefio experimental
Completamente al Azar (DCA) con arreglo factorial, en el cual; el Factor A
(Trampas) = 04; Factor B (momentos de instalacion) = 04; y cuatro
repeticiones, haciendo un total de 16 unidades experimentales. Para la prueba
de promedios, se utilizé la prueba de Tukey, de 95% de grados de libertad y
una a = 0,05 de significancia para cada variable en estudio, siendo el modelo

estadistico lo siguiente:

YA =p+ TA+ Bj+ EA




Donde:

M = Media general.

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento en estudio.
Bj = Efecto de j-ésimo bloque en estudio.

E4 = Error experimental.

YA} = Observacion en la unidad experimental.

Esquema del analisis de varianza.

Tratamiento (t-1) = 3

Error (t-1).(r-1) 9

Total (tr)—1 15

Cuadro 9. Anélisis de varianza.

Fuente de Variacion G.L.
Factor A 3
Factor B 3
Interaccion A * B 9
Error 9
Total 15
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. INCIDENCIA DE INDIVIDUOS DE PICUDO NEGRO ADULTOS

CAPTURADOS/TRAMPAS.

En el cuadro 10, se presentan los resultados del andlisis de varianza para
el tipos de trampa y para el momento de instalacion en la captura del picudo
negro (Cosmopolites sordidus) en el cultivo de platano (Musa paradisiaca,

Dominico Hartén).

Cuadro 10. Analisis de varianza del tipo de trampa utilizado y el momento de
instalacion de las trampas; en la captura del picudo negro
(Cosmopolites sordidus) en el cultivo de platano (Musa

paradisiaca Dominico Hartén). Aguaytia, Pera, 2015.

FVvV GL SC CM Fc. Pr>F Sig.
Trampa 3 5224,296875 1741,432292 59,53 <0,0001 **
Repeticion 3 41,421875 13,807292 0,47 0,7033 N.S
Instalacién 3 897,046875 299,015625 10,22 <0,0001 *x
Trampas* 9 476,765625 52,973958 1,81 0,0925 N.S
Instalacion
Error 1316,328125 29,251736
Total 7955,859375

Al comparar los cuatro tipos de trampas (tipo disco de cepa, tipo
longitudinal, tipo cufa y tipo “V”), para la captura del picudo negro
(Cosmopolites sordidus, Germar 1824) en el cultivo de platano (Musa
paradisiaca, Dominico Harton), se realiz6 el analisis de varianza observandose

diferencias significativas en cuanto al tipo de trampa y el momento de
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instalacion, no encontrandose diferencias significativas para la interaccion tipo

de trampa* momento de instalacion y repeticion.

El cuadro 11, muestra los resultados de la prueba de promedios de
Tukey, para el tipo de trampas en la captura del picudo negro (Cosmopolites

sordidus) en el cultivo de platano (Musa paradisiaca, Dominico Harton).

Cuadro 11. Prueba de medias de Tukey para la variable tipo de trampa en la
captura del picudo negro (Cosmopolites sordidus) en el cultivo de

platano (Musa paradisiaca, Dominico Harton). Aguaytia, Perq,

2015.
Tipos de trampas Media Significancia
Tipo disco de cepa 25,438 a
Tipo longitudinal 18,938 b
Tipo “V” 5,063 c
Tipo cufia 4,375 C

*Letras iguales no presentan diferencias significativas. Tukey p < 0.05

El cuadro 11, muestra la prueba de promedios de Tukey, el cual
demuestra que existen diferencias significativas (p < 0,05) entre los diferentes
tipos de trampas estudiados, en el cual, la trampa tipo disco de cepa, presentd
los mejores promedios de captura de picudo negro (25,4 individuos), el cual
muestra diferencias significativas (p < 0,05) con respecto a la trampa tipo
longitudinal (18,9 individuos), el mismo que también muestra diferencias
significativas (p < 0,05) con respecto a las trampas tipo “V” y tipo cufa, los

cuales presentaron los menores promedios de individuos capturados (5,0 y 4,3



individuos respectivamente),
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los mismos que no presentan diferencias

significativas (p = 0,05) entre ellos.

Cuadro 12. Resultados de la prueba de medias de Tukey para la variable al

momento de

(Cosmopolites sordidus) en el

instalacion en

la captura del

paradisiaca, Dominico Harton). Aguaytia, Perd, 2015.

picudo negro

cultivo de platano (Musa

Instalaciones Media Significancia
Primera 18,750 a
Segunda 15,188 ab
Tercera 10,313 bc
Cuarta 9,563 c

*Letras iguales no presentan diferencias significativas. Tukey p < 0,05

El cuadro 12, muestra la prueba de promedios de Tukey, el cual

demuestra que existen diferencias significativas (p < 0,05) entre los diferentes

momentos de instalacion de las trampas estudiados, en el cual; las trampas

instaladas en la primera etapa, capturé mayor numero de individuos de picudo

negro (18,7 individuos), el cual no muestra diferencias significativas (p = 0,05)

con respecto la instalacion en la segunda etapa (15,1 individuos), el mismo que

tampoco existe diferencias significativas (p = 0,05) con respecto a la instalacion

de las trampas en la tercera etapa (10,3 individuos), el mismo que tampoco

muestra diferencias significativas (p = 0,05) con respecto a la instalacion de las

trampas en la cuarta etapa (9,5 individuos), el mismo que si muestra
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diferencias significativas (p < 0,05) con respecto a las trampas instaladas en la

primera etapa.

35

30

25

20

o1a instalacion
B2a instalacion

15 O3a instalacion

D4a instalacion

No picudos negros capturados

Tipo disco de cepa Tipo longitudinal Tipo “V* Tipo cufia
Tipos de trampas

Figura 5. Comparacion en la captura de picudo negro con los cuatro tipos de

trampas en la plantacion de platano.

Dentro de los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion
se ve que hay diferencia significativa entre tipos de trampas demostrandose
gue la mejor trampa es de tipo disco de cepa. Al respecto, Ajanel (2003), en su
investigacién realizada con tres tipos de trampa y cuatro frecuencias de
recoleccion del picudo negro (Cosmopolites sordidus) en el cultivo de platano
(Musa paradisiaca), demostré que el mayor nimero de insectos capturados se
obtuvo en la trampa tipo cufia capturando en total 1 708, en comparacion de la
trampa circular y la longitudinal en las cuales se capturdé 563 y 512 insectos
por trampa, durante toda la evaluaciéon, coincidiendo con lo reportado por

Ostaika (2015), el cual menciona que la trampa mas atractiva en la captura de
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los adultos de C. sordidus resulté ser, la trampa con corte de cufia en el cormo,
con un promedio de 114,75 ejemplares capturados, lo cual difiere

significativamente del resto de las trampas.

Sin embargo, segun Carballo (2001), dice que las trampas disco de cepa
son las mas adecuadas para atraer adultos de picudos y constituyen un

mecanismo eficaz para aplicar B. bassiana; como productos quimicos.

Mientras que Yaringafio; Van der Meer (1975), en la investigacion titulada
control del gorgojo del platano Cosmopolites sordidus, diversas y pesticidas
granulados publicada en la revista peruana de entomologia. Los resultados
obtenidos con el uso de trampa en la zona tropical seca de San Martin, las

mejores trampas son aquellas que comprenden la parte inferior de la planta.

4.2. GRADO DE DANO.

El siguiente cuadro muestra el grado y nivel de dafio
ocasionado por Cosmopolites sordidus, en cormos de pseudotallos ya
cosechados en el cultivo de platano (Musa paradisiaca, Dominico
Hartén), previa designacion de tratamientos en las parcelas del area

experimental.
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Cuadro 13. Grado y nivel de dafio ocasionado por Cosmopolites

sordidus, en cormos de pseudotallos ya cosechados en

el cultivo de platano (Musa paradisiaca, Dominico Hartén),

previa designacion de tratamientos en las parcelas del area

experimental. Aguaytia, Pera, 2015.

Tipos de
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e e e e
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El cuadro 13, muestra los resultados del grado de dafio y nivel de dafo

causado por Cosmopolites sordidus en cormos de los pseudotallos previa

designacion de tratamientos en las parcelas del area experimental; el cual en la

parcelas con T (trampas tipo disco de cepa), se observé un grado de dafio de

3,75 para la primera evaluacion y de

1,5 para la segunda evaluacion,
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generandose un nivel de dafio medio para la primera evaluacion y de bajo para
la segunda evaluacion; para las parcelas con T? (trampa tipo longitudinal), se
observé un grado de dafio de 3,75 para la primera evaluacién y de 2,25 para la
segunda evaluacion, generandose un nivel de dafio medio para la primera
evaluacién y de bajo para la segunda evaluacion; para las parcelas con T3
(trampas tipo cufia), se observo un grado de dafio de 2,25 para la primera
evaluacion y de 2,25 para la segunda evaluacion, generandose un nivel de
dafio bajo para la primera evaluacién y la segunda evaluacion; para las
parcelas con T* (trampas tipo “V”), se observé un grado de dafio de 3,75 para
la primera evaluacion y de 2 para la segunda evaluacion, generandose un nivel
de dafilo medio para la primera evaluacibn y de bajo para la segunda

evaluacion, como se muestra en la siguiente figura.

4 T -
254" |
o 31 | O Grado
'S 2_5-/ de dafio
o] - L
© 2_/ inicio
o i
® 15 v B Grado
5 I de dafio
© 1'/- final
054"
0 -
Tipo disco de Tipo longitudinal  Tipo cufia Tipo "V"
cepa
Tipos de trampas

Figura 6. Grado y nivel de dafo ocasionado por Cosmopolites sordidus,
en cormos de pseudotallos ya cosechados; en el cultivo
de platano (Musa paradisiaca, Dominico Hartdén), previa
designacion de tratamientos en las parcelas del area experimental,

al inicio y al final del trabajo de investigacion.
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4.3. NIVEL DE INFESTACION.

El siguiente cuadro muestra el nivel de infestacion de
Cosmopolites sordidus, previa designacion de tratamientos en las parcelas del
area experimental, en el cultivo de platano (Musa paradisiaca, Dominico
Harton).

Cuadro 14. Nivel de infestacion de Cosmopolites sordidus G. 1824; previa
tratamientos en las area

designacion de parcelas del

experimental, en el cultivo de platano (Musa paradisiaca,

Dominico Harton). Aguaytia, Pera, 2015.
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| .| &5 - o0 ow [a5
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= 15 [
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El cuadro 14, muestra los resultados del nivel de infestacion, expresado
en porcentaje, causado por Cosmopolites sordidus en cormos de los
psuedotallos, previa designacion de tratamientos en las parcelas del area
experimental; en la cual en las parcelas con T* (trampa tipo disco de cepa), se
observé un grado de dafio de 3,75 para la primera evaluacion y de 1,5 para la
segunda evaluacion, generandose un nivel de infestacion de 46 — 60% para la
primera evaluacion y de 1 — 15% para la segunda evaluacion; para las parcelas
con T? (trampa tipo longitudinal), se observé un grado de dafio de 3,75 para la
primera evaluacion y de 2,25 para la segunda evaluacion, generandose un
nivel de infestacion de 46 — 60% para la primera evaluacion y de 16 — 30% para
la segunda evaluacién; para las parcelas con T (trampa tipo cufia), se observé
un grado de dafio de 2,25 para la primera evaluaciéon y de 2,25 para la
segunda evaluacion, generandose un nivel de infestacion de 16 — 30% para la
primera evaluacion y de 16 — 30% para la segunda evaluacion; para las
parcelas con T* (Trampa tipo “V”), se observé un grado de dafio de 3,75 para la
primera evaluacion y de 2 para la segunda evaluacién, generandose un nivel
de infestacion de 46 — 60% para la primera evaluacion y de 16 — 30% para la
segunda evaluacion.

En el trabajo de investigacion en cada instalacion de las trampas se
adicioné Carbofuran al 5% para la obtencibn de una mejor captura de
Cosmopolites sordidus y evitar que se trasladen ya que este producto quimico
produce la muerte de esta plaga mas no se utiliz6 como comparacion de
métodos de control quimico. Como también menciona Gonzales (2009), con el
fin de generar informaciébn sobre el manejo de picudos y nematodos

fitoparasitos del platano. Para el manejo de los picudos se hicieron
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aplicaciones de carbofuran, Beauveria bassiana y Metarhizium
anisopliae en trampas tipo columna. Se encontré6 que las trampas
tratadas con carbofuran fueron significativamente mas efectivas para la
captura de insectos. Como también menciona Yaringafio, Van der Meer
(1975), en la investigacidn titulada control del gorgojo del platano Cosmopolites
sordidus, diversas y pesticidas granulados publicada en la revista peruana de
entomologia. La aplicacion de pesticidas granulados en disco de rizoma y base
del pseudotallo favorece considerablemente dicha accion. Carbofuran
5%l/trampa y phenamiphos 0,2 g/trampa son los pesticidas granulados que
mejor resultado proporcionaron en trampas de rizomas, que colocadas en una
zona periférica de una cepa permitieron disminuir, en cuatro meses, alrededor

de 50% de la poblacion de gorgojo.



V. CONCLUSIONES.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la ejecucion del trabajo de

investigacion, se concluye:

1. Existe diferencia significativa entre los tratamientos estudiados, habiendo
capturado el mayor nimero de adultos de Cosmopolites sordidus Germar
1824, con la trampa tipo disco de cepa con un total (25,438), seguido de

la trampa tipo longitudinal (18,938); determinando que se pueden utilizar.

2. En el grado de dafio para Cosmopolites sordidus Germar 1824, se
encontr6 que en la primera evaluacion realizada antes de las
instalaciones de las trampas hubo un mayor grado de dafio para las
parcelas con T! T2 y T* trampas tipo disco de cepa (3,75), tipo
longitudinal (3,75), tipo “V” (3,75) representando todas un nivel de dafio
medio; en comparacién con la segunda evaluacion que se realizé al
culminar el trabajo de investigacion donde presentaron una disminucion
del grado de dafio representados en niveles; a excepcion de las parcelas
con T3. trampa tipo cufia que en las dos evaluaciones realizadas mantuvo

un nivel de dafio bajo.

3. Para los niveles de infestacion, expresado en porcentaje causado por
Cosmopolites sordidus Germar 1824, en cormos de los pseudotallos, se
observd wuna reduccion de nivel de infestacion significativa de
Cosmopolites sordidus, en las parcelas con T, T? y T% empleadas al

inicio del trabajo de investigacion en comparacion con la evaluacion al
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finalizar el trabajo de investigacién; con excepcién de las parcelas con T
(trampa tipo corte de cufia), que se mantiene igual en ambas

evaluaciones.



VI. RECOMENDACIONES.

Luego de haber analizado los resultados obtenidos en este trabajo de

investigacion, se recomienda lo siguiente:

1. Utilizar la trampa tipo disco de cepa para el control del picudo negro
(Cosmopolites sordidus) en el cultivo de platano, ya que este tipo de
trampa presento los mejores resultados en cuanto a captura de esta plaga

en el presente trabajo de investigacion.

2. Realizar trabajos experimentales con otros tipos de trampa en época de
verano, incluido la trampa tipo disco de cepa adicionando a ello
feromonas que permita la mayor atraccion de Cosmopolites sordidus en el

cultivo de platano.

3. Se debe profundizar este estudio mediante la utilizacion de trampas; pero
en distintas épocas del afo, el cual permita conocer la fluctuacion que

presenta Cosmopolites sordidus.
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VIIl. ANEXO.



Cuadro 1A. Resultados obtenidos de las variables evaluadas en época lluviosa.
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REPETI-
TRAMPAS CIONES INSTALACIONES
= 2 3 INSTALACION 4@ INSTALACION
INSTALACION INSTALACION
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
EVALUACIONES EVALUACIONES EVALUACIONES EVALUACIONES
1 17 9 31 12 15 6 33 19 4 5 28 7 5 18
T 2 5 14 26 9 7 4 20 6 4 3 13 3 6 15
TIPO DISCO DE

CEPA 3 17 13 7 37 16 17 9 42 7 4 1 12 7 7 5 19
4 3 17 28 8 10 6 24 21 4 7 32 14 9 6 29
1 14 2 21 4 15 8 27 12 5 2 19 6 2 2 10
T 2 18 7 5 30 13 6 7 26 5 4 1 10 9 6 2 17
LONGEZ%W AL 3 17 10 8 35 9 5 3 17 6 5 2 13 6 5 4 15
4 17 8 10 35 5 4 7 16 6 0 2 8 3 1 0 4
1 2 4 2 8 2 4 2 8 1 0 1 2 0 1 2 3
T8 2 1 6 1 8 2 0 0 2 2 1 0 3 6 1 1 8
TIPO CUNA 3 1 4 0 4 2 1 7 2 1 1 4 0 0 0 0
4 0 1 2 1 1 2 4 1 0 0 1 4 0 0 4
1 9 1 4 14 0 1 0 1 2 2 2 6 0 1 0 1
- 2 0 0 7 7 3 1 1 5 1 2 3 6 1 0 1 2
TIPO “Vv” 3 1 1 1 3 7 0 0 7 2 2 0 4 3 1 1 5
4 8 1 0 9 2 2 0 4 4 0 0 4 2 1 0 3

Fuente: propia.
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Figura 7. Mapa geografico de la provincia de Padre Abad, caserio Centro

Yurac.
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Figura 8. Ubicacion del lugar de estudio zona 18L, 443839.21m E, y
8997294.63 m N a una altitud de 287 m.s.n.m.



56

Figura 10. Demarcacion de las parcelas experimentales.
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Figura 12. Evaluacion de dafio inicial de Cosmopolites sordidus.
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Figura 14. Trampa tipo corte longitudinal.



<R *"\ ‘ \

b Y

Figura 16. Trampa tipo corte “V”.
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de la captura de picudo negro.
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evaluador.



