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RESUMEN

En solo algunos estudios académicos se aborda el tema de la
proyeccion de los ingresos tributarios dado tal vez fundamentalmente en ver
solo el crecimiento abstracto sin repercutir en un analisis de las politicas

fiscales y las tendencias que estas generan.

En solo algunos estudios académicos se aborda el tema de la
proyeccion de los ingresos tributarios porque se considera que representa
fundamentalmente el mejor indicador de crecimiento como a la vez generador

de recursos para actividades econdmicas en desarrollo.

Por eso nos parece importante, determinar de qué manera el crecimiento

econdmico del pais incide en una mayor recaudacion.

El crecimiento econdmico y desarrollo sostenible en los departamentos
del pais, se sustenta en la capacidad para generar los ingresos requeridos
principalmente por recaudacion tributaria en cada una de ellas, que permita

realizar la inversion publica que promueva esos resultados.

Autores como, Pefia Huaméan, Roger Hernando en la investigacion
titulada: “Los Ciclos Econémicos del Peru y la Recaudacion Tributaria
1960-2010”, (2015), hacen referentes menciones importantes como
‘tedéricamente, la politica impositiva es un mecanismo para lograr que las
recesiones de la economia sean pequefias y los auges mas prolongados”.

Por lo cual urge la necesidad de prever este estudio, por lo que se ha
realizado para el estudio en la primera de las etapas fue la de construccion del

modelo de proyeccion. En éste, se puede incluir todas las variables que
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consideramos que influyen en la determinacién del valor de nuestra variable
objetivo, para ello se utilizaron métodos econométricos de estimacién de las
cuales surgieron parametros que fueron utilizadas para el analisis o
comportamiento de la proyeccién, con lo cual se puede decir que La
recaudacion tributaria a lo largo del periodo 2004 y 2016, se puede notar que el
comportamiento esta definido por tres fases; pero sin embrago se presenta una
tendencia al crecimiento por encima de todas las politicas fiscales aplicados a
lo largo de todo ese periodo, con lo cual se puede decir habiendo analizado los
resultados habrd un crecimiento significativo en las recaudaciones para los
periodos 2017 — 2022, siempre y cuando manteniendo el mismo contexto y

escenarios en politicas fiscales en el pais.
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ABSTRACT

In only a few academic studies, the issue of tax revenue projection is
addressed, perhaps mainly in view of only abstract growth without having an
impact on an analysis of fiscal policies and the trends they generate.

Only some academic studies address the issue of tax revenue projection
because it is considered to represent fundamentally the best indicator of growth
as well as generating resources for developing economic activities.

That is why it seems important to us to determine in what way the
country's economic growth affects a greater collection.

The economic growth and sustainable development in the departments
of the country, is based on the capacity to generate the income required mainly
by tax collection in each of them, which allows the public investment to promote
these results.

Authors such as Pefia Huaman, Roger Hernando in the research titled:
"The Economic Cycles of Peru and the Tax Collection 1960-2010", (2015),
make reference to important mentions as "theoretically, the tax policy is a
mechanism to ensure that the recessions of the economy are small and the
booms longer".

Therefore, the need to foresee this study is urgent, for what has been
done for the study in the first of the stages was the construction of the projection
model. In this, we can include all the variables that we consider that influence
the determination of the value of our objective variable, for this we used
econometric methods of estimation from which emerged parameters that were
used for the analysis or behavior of the projection, with which can be said that

the tax collection throughout the period 2004 and 2016, it can be noted that the
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behavior is defined by three phases; However, there is a growth trend above all
the fiscal policies applied throughout this period, which can be said having
analyzed the results there will be a significant increase in collections for the
periods 2017 - 2022, always and when maintaining the same context and

scenarios in fiscal policies in the country.
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INTRODUCCION

El crecimiento econdémico y desarrollo sostenible en los departamentos
del pais, se sustenta en la capacidad para generar los ingresos requeridos
principalmente por recaudacion tributaria en cada una de ellas, que permita
realizar la inversion publica que promueva esos resultados.

La necesidad de planificacion de las diferentes funciones publicas
determina la conveniencia de los gobiernos regionales (departamentales) de
conocer anticipadamente el monto de los recursos que obtendran en periodos
futuros tanto en el corto plazo para conocer los ingresos tributarios que
constituye una de las fuentes mas importantes para el financiamiento del
presupuesto publico, como para conocer la evolucion futura de estos ingresos
fiscales en el mediano plazo, que permita estimar los recursos para las
diferentes propuestas de politica econdmica y social. El rol de los presupuestos
publicos tiene especial trascendencia para las economias de estos niveles de
gobierno, donde los problemas de déficit fiscal amenazan y comprometen en
forma significativa las posibilidades de atender en forma efectiva las
inversiones publicas planteadas.

En este contexto, en tanto que los ingresos tributarios de los
departamentos del pais se encuentran relacionados con la produccion y el
consumo de su economia, la inversidbn publica deberia estar asignada
basicamente a promover las actividades econOmicas que en ellos se
desarrollan, que a su vez generaran los ingresos tributarios que sostengan
nuevas inversiones.

Esta investigacion esta estructurada en cinco capitulos principales que

se detalla a continuacion:
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CAPITULO I: Se describe el problema de investigacion, definiendo los

objetivos, planteando las hipétesis y variables.

CAPITULO II: En este capitulo se da a conocer el marco teérico, los
antecedentes de la investigacién, asi como también los planteamientos teéricos

marco conceptual.

CAPITULO IlI: En este capitulo se describe el marco metodolégico, tipo
y nivel de investigacion, a su vez el disefio y esquema de la investigacion, se
menciona también la poblacién y muestra, como también los métodos de
investigacion, instrumentos de recoleccion de datos y por ultimo el

procesamiento y presentacion de datos.

CAPITULO IV: En este capitulo se presentan los resultados y discusion

de resultados mediante la prueba de hipotesis acerca de las variables.

CAPITULO V: En este capitulo se muestran las conclusiones vy

recomendaciones.

Finalmente, se presentan las referencias bibliograficas y anexos

correspondientes.
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el Departamento de Ucayali, a fin de constituir la base de
planificacion para los proyectos de inversion puablica, surge la necesidad
de conocer los recursos presupuestales disponibles en los siguientes
afos, correspondientes al mandato del siguiente periodo de gobernacion
regional 2017-2022, asi como el grado de incidencia del Producto Bruto
Interno de las principales actividades econdmicas en la recaudacion de
tributos.

En consecuencia, es preciso realizar los estudios econdmicos que
permitan analizar la influencia del crecimiento econdémico en la
recaudacion de ingresos tributarios a fin de proyectarlos para los
siguientes periodos, dando lugar la interrogante de la presente
investigacion: ¢ Cual es la proyeccion de la recaudacién de ingresos
tributarios para el periodo 2017-2022, en el departamento de Ucayali?

Esto conlleva al estudio de la tendencia en la evolucidon de las
principales actividades econdémicas, la tendencia en la evolucién de la
recaudacion de ingresos tributarios, la influencia de tendencia de las
principales actividades econdémicas en la tendencia de la recaudaciéon de
ingresos tributarios, asi el modelo econométrico de mejor ajuste a las
tendencias de las actividades econdmicas y la recaudacion de ingresos

tributarios del departamento de Ucayali durante el periodo 2000-2017.



1.2.

Una de las principales criticas vertidas en contra de la
administracion publica descentralizada en el pais es el déficit fiscal que
tienen los departamentos, debiendo ser financiados fundamentalmente
por los ingresos del gobierno central ( Recursos Ordinarios — R.O), Las
propuestas de politica econdmica y social para las gobernaciones
regionales deben estar sustentadas basicamente en la capacidad de sus
economias para generar los ingresos publicos necesarios para financiar
los proyectos de inversion requeridos para generar desarrollo
economico, social.

En Ucayali, las actividades econdmicas de mayor significacion
productiva son la actividad agropecuaria, la manufactura y el comercio
gue representan mas del 50% del Producto Bruto Interno, resultando de
gran importancia realizar los estudios necesarios para definir el grado de
incidencia que tienen en la recaudacién de ingresos tributarios y calcular
la proyeccion de su evolucion para los siguientes periodos que permita
recomendar politicas publicas que busquen una mayor promocion del

crecimiento de la economia regional.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema General

o ¢Cudl es la prevision de la recaudacion de ingresos
tributarios para el periodo 2017 — 2022 en el departamento

de Ucayali?



1.3.

1.2.2. Problemas Especificos

¢, Como ha sido la tendencia en la evolucion de las
principales actividades econdmicas del departamento de
Ucayali durante el periodo 2000-2016 que evidencia su
proyeccion para el periodo 2017-20227

.Como ha sido la tendencia en la evolucibn de la
recaudacion de ingresos tributarios del departamento de
Ucayali durante el periodo 2000-2016 que evidencia su
proyeccién para el periodo 2017-20227?

¢, Como ha sido la influencia de tendencia de las principales
actividades economicas en la tendencia de la recaudacion
de ingresos tributarios del departamento de Ucayali durante
el periodo 2000-20167?

¢,Cual es el modelo econométrico de mejor ajuste a las
tendencias de las actividades econdmicas y la recaudacion
de ingresos tributarios del departamento de Ucayali durante

el periodo 2000-2017?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

13.1. Objetivo General

Calcular la proyeccion de la recaudacion de ingresos
tributarios para el periodo 2017-2022 en el departamento de

Ucayali.



1.4

1.3.2.

Objetivos Especificos

Analizar la tendencia 2000-2016 en la evolucién de las
principales actividades econOomicas del departamento de
Ucayali.

Calcular la proyecciéon 2017-2022 de las principales
actividades economicas del departamento de Ucayali.
Analizar la tendencia en la evolucion de la recaudacion de
ingresos tributarios del departamento de Ucayali durante el
periodo 2000-2016.

Calcular la correlacion de tendencia de las principales
actividades econdémicas con la tendencia de la recaudacion
de ingresos tributarios del departamento de Ucayali durante
el periodo 2000-2016.

Determinar el modelo econométrico de mejor ajuste a las
tendencias de las actividades econdmicas y la recaudacion
de ingresos tributarios del departamento de Ucayali durante

el periodo 2000-2017.

HIPOTESIS

1.4.1. Hipétesis General

La prevision de los ingresos tributarios recaudados para el

periodo 2017-2022 en funcion de su propia evolucion



histérica-estadistica, no presenta diferencias significativas
con su prevision en funcion de la tendencia de crecimiento
de las principales actividades econdémicas, en el

departamento de Ucayali.

1.4.2. Hipotesis Especificas

o La funcion de tendencia observada durante el periodo 2000-
2016 en las principales actividades econdémicas evidencia
significativamente la prevision de su crecimiento para el
periodo 2017-2022 en el departamento de Ucayali.

o La funcién de tendencia observada durante el periodo 2000-
2016 en la recaudacion de ingresos tributarios evidencia
significativamente la prevision de su crecimiento para el
periodo 2017-2022 en el departamento de Ucayali.

o La tendencia de la evolucion de las principales actividades
econdmicas tiene una relacion directa y positiva en la
tendencia de la evolucion de la recaudacién de ingresos
tributarios para el periodo 2000-20216, en el departamento
de Ucayali.

o Existe un modelo econométrico de serie de tiempo de
comportamiento polinédmico con ajuste muy significativo a las
tendencias de las actividades econdmicas y la recaudacion
de ingresos tributarios del departamento de Ucayali durante

el periodo 2000-2017.



1.5. VARIABLES

1.5.1. Variable Dependiente
o Prevision de los ingresos por recaudacion tributaria en el

departamento de Ucayali.

DIMENSION:

o Crecimiento de los ingresos por recaudacion tributaria.

INDICADORES:
o Impuesto a la renta.
o Impuesto a la produccién y consumo.

o Otros ingresos tributarios.
o Prevision del impuesto a la renta.
o Prevision del impuesto a la produccion y consumo.

o Prevision de otros ingresos tributarios.

1.5.2. Variable Independiente

o Crecimiento de las principales actividades econdémicas.

DIMENSION:

o Crecimiento econdémico de las principales actividades

econdmicas.

INDICADORES:

o PBI de la agricultura (caza, silvicultura y pesca).
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° PBI de la manufactura.
° PBI del Comercio.

o Prevision del PBI de la Agricultura, caza, silvicultura.

1.5.3. Variable Interviniente

o Departamento de Ucayali.



2.1.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

En solo algunos estudios académicos se aborda el tema de la
proyeccion de los ingresos tributarios. Entre ellas se ha resumido las
siguientes tesis:

Ordofies, Ana ‘!

“Crecimiento Econdmico e Ingresos
Tributarios del Per(”, La participacion del Estado en la economia es
muy importante. Dicha participacion se expresa a través de la Politica
Fiscal, a través de variables como el Gasto Publico en Bienes y
Servicios, los Impuestos y las Transferencias, que se resumen en
primera instancia en la aprobacion anual del Presupuesto General de la
Republica (PGR) y representa una porcion importante del PBI. El
sustento del Presupuesto Publico son sus ingresos por diferentes
fuentes de financiamiento, pero especialmente los ingresos tributarios.
En la medida que crezca la actividad econdémica del pais, se espera que
exista una mayor recaudacion tributaria, tanto directa como indirecta.
“Por eso nos parece importante, entonces, determinar de qué
manera el crecimiento econdémico del pais incide en una mayor
recaudacion tributaria que permita al estado cumplir las innumerables
funciones y tareas que tiene asignadas (...) Existe una tendencia

creciente en el PBI en los afios 1990 y 2010, tanto a precios corrientes

como constantes. Existe una tendencia creciente, tanto de los ingresos

7

' Ordofiez Ferro, Ana Cecilia. “Crecimiento Econémico e Ingresos Tributarios del Perd””.
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totales, como de sus componentes; es decir, de los ingresos tributarios y
de los ingresos no tributarios.

Ocampo Tirado, Luis Miguel®. “Incidencia de la Recaudacion
Tributaria en el PIB de Ecuador, periodo 2000 — 2014”, A lo largo de
la historia se ha podido evidenciar que el mercado ha sido incapaz de
cumplir con todas las funciones econémicas de un pais, es por ello que
en la actualidad el capitalismo no es tan puro como pretendia ser, sino
mas bien ha optado por convertirse en un sistema econémico mixto en el
gue interactuan frecuentemente el sector publico y el privado. El Estado
mediante la politica publica procura corregir los fallos que el mercado
origina y para lograrlo utiliza como principales Con la adopcion del dolar
como moneda representativa del Ecuador, se anulé la politica monetaria
y se le otorg6b a la politica fiscal un papel mas importante como
instrumento de Gobierno para estabilizar la economia y mantenerla en la
senda del crecimiento. Desde entonces la politica fiscal, mediante el uso
del gasto publico y la recaudacion de impuestos, ha sido la principal
herramienta de la administracion publica para alcanzar una mayor
redistribucién del ingreso y reducir inequidades en la sociedad.

Sin embargo, en vista de que la Recaudacion Tributaria en el
Ecuador ha venido aumentando constantemente a lo largo del periodo
de analisis, pero, a partir del cambio de régimen en el 2007, los
incrementos fueron mas significativos y la imposicion mas progresiva. La
politica tributaria aplicada ultimamente ha generado controversia entre

los distintos actores econdmicos en cuanto a la percepcion del entorno

Ocampo Tirado, Luis Miguel. “Incidencia de la Recaudacion Tributaria en el PIB de Ecuador,
periodo 2000 — 2014”.



tributario ecuatoriano. Esta percepcién hacia los impuestos se encuentra
divida entre quienes estan a favor y quienes estan en contra. Se puede
evidenciar manifestaciones de distinto tipo en la sociedad y en los
contribuyentes.

Quienes estan en contra de los impuestos sostienen que las
tarifas impositivas son excesivas, ademas manifiestan que existe una
gran variedad de impuestos y la gran mayoria de ellos afectan al
consumo del ciudadano comun, lo que ha conllevado a que describan al
sistema impositivo ecuatoriano como sofocante y atado a frecuentes
cambios en su parte normativa, lo que en su detrimento disminuyen la
competitividad de los individuos y empresas.

Por otra parte quienes se encuentran a favor de los impuestos
argumentan que estos son necesarios para financiar las actividades del
Estado, especialmente la satisfaccion de bienes y servicios para la
sociedad. Asi mismo sostienen que la presion tributaria de Ecuador se
encuentra por debajo de la potencial, ademas necesita continuar
disminuyendo la importancia de los ingresos del petrdleo.

Por el lado de la equidad se dice que existe una alta
concentracion del ingreso y un deterioro en la distribucién del consumo,
ya que tan sélo el 10% de la poblacién, acapara mas del 50% de los
ingresos totales del pais. Se pretende que los impuestos desempefien
un papel redistributivo que complemente al gasto publico social (Roca,
2009).

Ante esta disyuntiva que se encuentra presente en la economia

ecuatoriana el Estado debe garantizar que la estructura impositiva evite
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2.2.

provocar efectos perjudiciales en los actores econdmicos, efectos que
puedan obstaculizar el desarrollo de las actividades productivas y afectar

el crecimiento econémico.

PLANTEAMIENTO TEORICO DEL PROBLEMA

Gomez Sabani, Juan Carlos?, en su titulo de “Consideraciones
Sobre la Proyeccién de Ingresos Tributarios”, explica:

La necesidad y conveniencia para los gobiernos de conocer
anticipadamente el monto de los recursos que obtendran en el periodo o
en periodos futuros, parecen ser evidentes desde varios puntos de vista.

Por una parte, en el corto plazo existe la necesidad de conocer la
importancia que tendran los ingresos tributarios como una de las fuentes
mas importantes de financiamiento del presupuesto. Por la otra, a
mediano plazo es necesario conocer la evolucion futura que tendran los
ingresos fiscales, para estimar el monto de recursos internos
disponibles, como para calcular la repercusion en los ingresos tributarios
gue surgen de distintas medidas de politica tributaria.

Generalmente, la prediccién de los acontecimientos futuros tiene
mayor posibilidad de éxito cuanto menor sea el plazo que abarque. Esto
es evidente, ya que muchos de los acontecimientos del afio siguiente
estan de algin modo prefigurados por ciertos elementos que se dan en
el afo presente. Por otra parte, el comportamiento general de los

agentes econdmicos experimenta menores cambios cuanto menor sea el

3 Gbmez Sabani, Juan Carlos. “Consideraciones Sobre la Proyeccién de Ingresos Tributarios”
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periodo de tiempo del andlisis, sin embargo, siempre hay un factor de
incertidumbre que puede modificar lo previsto.

En este sentido, debe sefalarse que uno de los aspectos a los
gue debe prestarse especial atencion es el conocimiento pormenorizado
de la evolucion de los ciclos de corto plazo que pueden estar incidiendo
directamente sobre el monto de los ingresos tributarios futuros. Por ello,
es necesario llegar a un conocimiento tan preciso como sea posible
sobre la direccion y los puntos de inflexion del proceso econdmico a fin
de poder realizar los ajustes correctos en el calculo de la recaudacion.

Lamentablemente, muchas veces las estimaciones realizadas en
el corto plazo, especialmente con motivo de la confeccién del
presupuesto, no son mas que la suma de las estimaciones hechas por
distintos departamentos administrativos que tienen a su cargo los
diferentes tipos de impuestos o los varios niveles gubernamentales, pero
gue pese a contar con técnicas muy depuradas en forma independiente,
no se encuentran compatibilizadas con la evolucion de los ciclos o
factores que inciden sobre la situacion de corto plazo.

Evidentemente, estos factores que son de primordial importancia
en el corto plazo, pierden importancia cuando se trata de proyectar los
ingresos en el mediano plazo, ya que por una parte, estos elementos
exdgenos no sblo son mucho mas dificiles de estimar sino que al mismo
tiempo los distintos efectos de las fluctuaciones estacionales sobre la
actividad econdmica tienden a anularse entre si y por el contrario,
adquiere mas relevancia el andlisis de la tendencia secular de la marcha

de la economia sobre la proyeccion de los ingresos fiscales.
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La ausencia de un sistema de predicciéon en el corto plazo, asi
como el no mantener actualizadas las proyecciones para el mediano
plazo en funcién de cémo se van desarrollando los acontecimientos,
causa tres tipos distintos de retardos, que en orden secuencial son: de
reconocimiento, de decision y de efecto.

El retardo de reconocimiento se refiere al tiempo que pasa antes
gue la informacion estadistica proporcione los elementos suficientes
para juzgar acerca de la gravedad o la urgencia de la situacion y la
necesidad de tomar medidas. Una vez superado este primer retardo, se
da otra demora antes de tomar medidas, lo cual da lugar a un retardo de
decision. Esto depende, especialmente en el campo tributario, de la
situacion legal o institucional que rige en cada pais. En general, se
requiere aprobacion legislativa para efectuar modificaciones legales una
vez que el Ejecutivo ha estudiado la causa de los problemas existentes y
las medidas correctivas necesarias. Una vez adoptadas las medidas,
pasa algun tiempo antes de que sus efectos se produzcan. Este retardo
del efecto de los cambios introducidos es, por supuesto, de enorme
interés y es conveniente determinar en todos los casos las demoras que
producen ciertos tipos de medidas a fin de optar, ante determinadas
circunstancias, por aquellas que se consideren mas convenientes.

De esto surge la ventaja de la prediccién, es decir, prever cambios
antes que se produzcan, no sélo para evitar demoras que en algunos
casos son consecuencia de los retardos comentados, sino idealmente,
para evitar que ciertas perturbaciones que podrian alterar la recaudacion

proyectada para el afio lleguen a producirse.
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Martin, Fernando R.%, en su titulo de “El Método Directo de
Proyeccion de los Ingresos Tributarios. Un Modelo para su
Aplicacién”, explica:

Quienes se ocupan de la elaboracién de proyecciones temporales
de variables econ6micas suelen enfrentarse, en muchas ocasiones, con
interrogantes acerca de la forma en que deben ser interpretados y
evaluados los resultados de su trabajo. Esos interrogantes se refieren a
si esos resultados estan sujetos a ciertas restricciones o si existen
condiciones que deben ser tenidas en cuenta cuando los mismos son
analizados. En definitiva, las preguntas se relacionan con el verdadero
alcance de la tarea de proyeccion, asunto que, a su vez, conduce al de
nuestra efectiva capacidad de predecir el futuro.

Si la respuesta a este cumulo de interrogantes es que la tarea de
los pronosticadores econémicos es determinar, sin mas aclaraciones, el
valor que tendrd la variable objeto de la proyeccion en un periodo futuro
de tiempo, es probable que quien tenga la responsabilidad de llevar a
cabo esa tarea se enfrente a mas dudas que certezas en relacién con el
resultado de sus esfuerzos.

Antes de renunciar a un objetivo que, en términos tan generales,
esta fuera del alcance de cualquiera que se ocupe de estos temas, es
imprescindible definir los limites de la tarea de proyeccion temporal de
las variables econdémicas. El concepto basico que subyace en todos los
modelos de proyeccion es que el valor de una variable depende de una

0 mas variables o factores explicativos y que, por lo tanto, su valor futuro

Martin, Fernando R. “El Método Directo de Proyeccion de los Ingresos Tributarios. Un Modelo para
su Aplicacién”.
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dependera del que tomen estos Ultimos. La tarea de proyeccién consiste,
entonces, en definir cuales son esas variables explicativas y qué relacion
estadistica tienen con la variable dependiente vy, finalmente, en efectuar
hipotesis acerca del valor que tomaran en el periodo proyectado.

El objeto de toda proyeccion es, en consecuencia, obtener el valor
gue alcanzara la variable dependiente en el caso que sus variables
explicativas tomen en el periodo proyectado los valores que se utilizan
como hipétesis. Es decir que, soélo si las hipotesis utilizadas para esos
factores se verifican en el periodo proyectado, el valor observado de la
variable objetivo en dicho periodo coincidird con el que surge del
modelo.

En la medida en que el modelo esté correctamente formulado -
esto es, que contenga todas las variables explicativas y que las
relaciones de éstas con la que es objeto de la proyeccion sean correctas
- la diferencia entre los valores observado y proyectado sera
consecuencia, de la discrepancia entre los valores reales de las
variables explicativas y aquéllos supuestos en el modelo de proyeccion.
En el caso en que el modelo contenga errores, el efecto de los mismos
formaréa parte de esa diferencia.

La calidad o pertinencia de las hipétesis que se efectien sobre los
factores determinantes, es una cuestion de suma importancia para el
resultado de la proyeccion. Por ello, conviene que sea tratada en forma
independiente, debiendo tenerse presente que, en ningun caso, esa
calidad afecta la validez del modelo utilizado. Dado que el concepto

basico de todos los modelos de proyeccion es que el valor de una
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variable depende de otras a las que se denomina explicativa, el punto de
partida de cualquiera de ellos es la definicibn de esos factores

determinantes.

Martin, Fernando R., Rodriguez Cabello, Jorge y Gonzales,
lvonne®, en su titulo de “Modelo de proyeccién de las cuentas
fiscales y andlisis de la sostenibilidad fiscal”, explica:

En definitiva, todo ejercicio de proyeccion constituye, inicialmente,
una simulacion. Solo se transforma en una prediccién o en una meta
cuando los resultados que arroja son incorporados en la programacion
financiera, con la definiciébn de que seran los ingresos tributarios que se
obtendran.

Lo que, en general no es claro, es cudl es el tipo de proyeccién
gue se usa en esas programaciones. ¢ Es el valor utilizado aquél que las
autoridades consideran méas probable que se verifique (prediccion)? ¢Es
el requerido para obtener determinado resultado fiscal (meta)? ¢Es el
mas pertinente segun algun criterio de tipo politico o de otra indole,
como el cuidado de las cuentas publicas o la generacion de expectativas
positivas?

Aparece, en este punto, la cuestion del sesgo-sub o
sobreestimacion - de las proyecciones de ingresos, cuestion que, por
supuesto, genera la pregunta: ¢sub/sobreestimacion respecto de qué?
Que tiene como respuesta: respecto de los ingresos tributarios

esperados por quien efectuo el juicio de valor.

Martin, Fernando R., Rodriguez Cabello, Jorge y Gonzales, Ivonne. “Modelo de proyeccion de las
cuentas fiscales y andlisis de la sostenibilidad fiscal”.
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Las proyecciones pueden estar sobreestimadas cuando el
objetivo es obtener (o mostrar) un cierto resultado -déficit/superavit- en
las cuentas publicas, que hace necesario agregar recursos que no
surgen del modelo y las hip6tesis empleadas. Y pueden estar
subestimadas, para disponer luego de recursos que, por ejemplo,
puedan ser usados con discrecionalidad por las autoridades.

Toda tarea de proyeccion de variables econdmicas consta de dos
etapas claramente diferenciadas: La primera es la definicion de cuales
son las variables explicativas o factores determinantes de nuestro objeto
de proyeccion. La segunda es la confeccién de hipotesis acerca del valor
gue tomaran esas variables explicativas en el periodo proyectado.

La primera de las etapas sera la de construccion del modelo de
proyeccion. En éste, vamos a incluir todas las variables que
consideremos que influyen en la determinacion del valor de nuestra
variable objetivo. En el caso que vayamos a emplear métodos
econométricos de estimacion, también formaran parte del modelo de
proyeccién los pardmetros que surjan de la aplicacion de los mismos.

El segundo paso de la tarea de proyeccion es el de elaboracion
de las hipotesis sobre los valores futuros de las variables explicativas. A
cada conjunto de hipotesis que construyamos para ellas lo
denominaremos escenario de proyeccion.

El objeto de toda proyeccion es, obtener el valor que alcanzara la
variable dependiente, en el caso que sus variables explicativas tomen en
el periodo pronosticado los valores que se utilizan como hipotesis. Es

decir que, se espera que el valor observado de la variable objetivo
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coincida con el que surge de la prevision sélo si las hipotesis realizadas
para esos factores se verifican en el periodo estimado. Por tal razén,
este tipo de proyeccion recibe la denominacion de “condicional”.

En la medida en que el modelo esté correctamente formulado -es
decir, que contenga todas las variables explicativas y que las relaciones
de éstas con la que es objeto de la proyeccion sean correctas-, la
diferencia entre los valores observado y estimado sera consecuencia,
necesariamente, de la discrepancia entre los valores reales de las
variables explicativas y aquéllos que fueron usados como supuestos en
el modelo de proyeccion. En el caso en que el modelo contenga errores -
qgue le falten variables explicativas- el efecto de los mismos formara
parte de esa diferencia.

Ambos elementos, el modelo y el escenario, son igualmente
importantes para determinar la calidad de la proyeccién. Sin embargo, su
origen y la responsabilidad acerca de su construccion son diferentes. El
modelo es construido por el estimador, por lo que es éste el responsable
de que esté correctamente formulado. El escenario, en cambio, va a
incluir hipétesis y supuestos que tendran, por un lado, origenes muy
diversos, tales como la oficina de estimaciones macroeconémicas, las
autoridades politicas, la administracién tributaria y la propia oficina de
estimaciones tributarias; y, por otro lado, tendra un determinado objetivo
0 sentido, y seguira ciertos criterios que influiran en el resultado al que
se llegue.

Es, por ello, de gran importancia distinguir el modelo y el

escenario, tanto al momento de presentar los resultados del ejercicio de
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estimacion, como cuando se evalle su calidad, en especial a través de

los desvios de los valores estimados respecto de los valores reales.

Martin, Fernando R.°, en su titulo de “La economia de los
ingresos tributarios. Un manual de estimaciones tributarias”,
explica:

En definitiva, todo ejercicio de proyeccion constituye, inicialmente,
una simulacién. Soélo se transforma en una prediccion 0 en una meta
cuando Quienes nos desempeiiamos en las Oficinas de Estimaciones
Tributarias (OET) y conocemos cOomo se trabaja en ellas a lo largo de
América Latina, podemos afirmar, sin lugar a dudas, que el de los
ingresos tributarios es el area de las finanzas publicas que ha alcanzado
un menor nivel de desarrollo. Esta apreciacién se verifica, facilmente,
cuando se observan los desarrollos conceptuales y practicos que tienen
los temas relacionados con el gasto publico (tales como su nivel, calidad
y eficiencia), la deuda publica (en especial, sus niveles criticos y
consecuencias), la solvencia de las cuentas del Estado, como asi
también con las cuestiones referentes a la politica y la administracion
tributarias. Con solo revisar la multitud de documentos técnicos
existentes sobre esos temas queda en evidencia que ese mismo
esfuerzo intelectual no esta presente en las cuestiones relacionadas con
los ingresos tributarios (IT).

También, se manifiesta la escasa importancia que en los
presupuestos se le otorga al calculo de los recursos tributarios. Muchas

veces es, practicamente, un dato mas, que no tiene una explicacion a la

Martin, Fernando R. “La economia de los ingresos tributarios. Un manual de estimaciones tributarias”.
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altura de la importancia que le otorga ser el sostén esencial y la
contracara de los gastos publicos. En general, nos contentamos con
incluir algunas  hipotesis sobre las  principales variables
macroecondémicas y las modificaciones que se espera introducir a la
politica tributaria, como si estos elementos fueran suficientes para
explicar el valor estimado de los recursos tributarios.

Las razones del escaso desarrollo de la cuestion de los IT son
multiples. Para mencionar algunas, sefialemos que la indole diversa y
compleja de las materias involucradas, la necesidad de trabajar con un
futuro en cuya diagramacion y verificacion se tiene muy poca injerencia
pero, inapropiadamente, mucha responsabilidad y el predominio en los
ambientes profesional e institucional de los representantes del “gasto” -
asunto, obviamente, mucho mas interesante- son algunos de los
elementos que ayudan a explicar este fendmeno de subdesarrollo
relativo del capitulo de los IT dentro de la gran tienda de las finanzas
publicas.

El escaso nivel de sistematizacion que, en general, puede
verificarse en las tareas que llevan a cabo las OET de América Latina,
va de la mano de la inexistencia de una vision de conjunto de los
cometidos asignados a esas oficinas y de la falta de un completo
conocimiento de las variables involucradas en ellos.

A la organizacion conceptual que propondremos como punto de
partida para el funcionamiento de una OET la denominamos la
Economia de los Ingresos Tributarios (EIT). Bajo este nombre,

agrupamos los elementos de la teoria y la politica econdémicas, y de la
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politica y la administracion tributarias que participan en la conformacion
de los ingresos tributarios. La Economia de los Ingresos Tributarios
apunta definidamente a la accion. Su objetivo Ultimo es el de proveer un
marco orientador para el trabajo diario con los datos de recaudacion
tributaria. Uno de sus rasgos distintivos es el haber sido construida
desde la practica. Por ello, todos los métodos de trabajo que se
desarrollen superardn las dos restricciones que, comunmente, son

pasadas por alto cuando se proponen instrumentos de trabajo para las

OET:

. Que sean de facil aplicacion, es decir que no requieran de
conocimientos excesivamente refinados de métodos y técnicas,
muchas veces no disponibles para los miembros de las OET.

. Que tengan en cuenta las limitaciones en cuanto a la

disponibilidad y calidad de la informacion con la que se trabaja en

ellas.

Los diversos temas que abarca la Economia de los Ingresos
Tributarios pueden separarse, por un lado, en aquéllos a los que
podemos considerar los conceptos basicos y, por otro, los que
constituyen sus productos finales, es decir, las tareas que habitualmente

lleva a cabo una OET.
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

Los factores determinantes de la recaudacioén tributaria’

Los factores determinantes de los ingresos tributarios, es el
conjunto de variables en funcién de las cuales se conforman los datos de
la recaudacion tributaria y que, por lo tanto, constituyen el componente

esencial de cualquier labor relacionada con ellos.

Los determinantes directos. Aquéllos que pueden ser
observados en el sistema de recaudacion de los impuestos .Los factores
que, en forma directa, participan en la conformacion de los datos de la

recaudacion tributaria son los siguientes:

. La legislacion tributaria.

. El valor de la materia gravada.

. Las normas de liquidacion e ingreso de los tributos.

. El incumplimiento en el pago de las obligaciones fiscales (mora,
evasion).

. Los factores diversos.

Los determinantes de segundo grado. Los que a su vez afectan
a los determinantes directos. Entre éstos se destacan los siguientes:
. Los objetivos de las politicas econdmica y fiscal que estan
presentes en la conformacion de la mayoria de los determinantes

directos.

7 Martin, Fernando R. “La economia de los ingresos tributarios. Un manual de estimaciones tributarias”.
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Las preferencias de los realizadores de la politica tributaria, sean
éstos los legisladores o los funcionarios del poder ejecutivo que
participan en el proceso de creacion o modificacion de las leyes
tributarias.

La evaluacion de los costos y beneficios de las practicas de
evasion tributaria.

Las variables de indole econdmica. El ciclo econdémico, el
contexto internacional y las expectativas acerca de su evolucién
producen efectos en la mayoria de los determinantes directos.
Las variables del mercado de crédito, tales como la tasa de
interés activa y la oferta de crédito al sector privado y la situacion
financiera de los contribuyentes tienen una gran significacion para
las decisiones que éstos adopten acerca de los incrementos o
reducciones en el nivel de la mora y evasién existente de sus

pagos impositivos.

Cuadro 1. Los factores Determinantes de los Ingresos Tributarios.

Directos
Factores determinantes Legislacion Valordela |Liquidaciéne = Factores
. . materia  |ingresode los| Mora Evasion .
tributaria . diversos
gravada tributos
De segundo grado
Necesidades politica econdmica / fiscal X X X X X
Preferenc. realizadores politica tributaria X X
Variables econdmicas X X X X X
Evaluacion costos y beneficios de evadir X

Fuente: La economia de los ingresos tributarios. Un manual de estimaciones tributarias. CEPAL

Métodos de estimacidon de las recaudaciones fiscales®

La tarea de pronosticar

el comportamiento futuro de

la

recaudacion impositiva es particularmente dificil, debido a la gran

8

Gomez Sabani, Juan Carlos. “Consideraciones Sobre la Proyeccion de Ingresos Tributarios”.
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variedad de factores que influyen sobre las variables econémicas que
explican las variaciones de la recaudaciéon. En general, puede sefialarse
gue los resultados en cuanto a prondsticos econémicos no son muy
alentadores en el estado actual de los conocimientos. Para superar esas
limitaciones, impuestas en buena parte por falta de informacién de los
efectos fiscales de los tributos sobre las variables econémicas y sobre el
comportamiento de los contribuyentes, se requiere desarrollar un
conjunto de instrumentos que puedan servir para estos propésitos de la
mejor manera posible.

En este sentido, puede sefalarse que existen fundamentalmente
tres técnicas sobre las cuales se basan los distintos métodos de calcular

la recaudacion de ingresos fiscales futuros, que son:

. Sistema de extrapolacion;
. El método directo; y
. La aplicacion de técnicas economeétricas.

Debe sefalarse que estas técnicas se aplican tanto en aquellos
calculos cuya metodologia se encuentra especificada, es decir, que
puede llegar a conocerse o analizarse en forma abierta, como en
aquéllos cuya técnica se encuentra en forma implicita.

Asi, se conoce que la aplicacion de cualquier tipo de impuestos
produce por lo menos dos efectos distintos, ya que por una parte se
reduce la capacidad de compra del sector privado y por la otra se
produce una transferencia de recursos del sector privado al sector
publico cuya magnitud es igual a la reduccion del ingreso disponible de

los contribuyentes. Asi es factible medir sobre la base de datos para un
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periodo de tiempo, la relacion existente entre variables tributarias y
econdémicas tales como el consumo privado, los beneficios de las
empresas, el monto percibido por sueldos y salarios, el valor de las
importaciones o el producto bruto nacional.

Igualmente, podrian realizarse estimaciones vinculando el monto
de las recaudaciones con variables representativas del grado de
eficiencia de la administracion tributaria, con las variaciones en el
porcentaje de evasion de determinados impuestos, y también con
indicadores que ilustren sobre los efectos de ciertas desgravaciones o
exenciones tributarias concedidas en relacibn con la politica de
inversiones o de importacion.

Evidentemente, existe una limitaciébn importante en este campo,
gue esta dada en muchos casos por la falta de informacion adecuada,
gue imita el uso de los modelos o relaciones econométricas, por lo que
se insiste nuevamente en la necesidad de ir elaborando las
informaciones estadisticas requeridas para el analisis.

Si en lugar de establecer relaciones entre la recaudacion fiscal y
las variables econdmicas que la determinan, se efectian los calculos
relacionando solamente la evolucion de los ingresos con la variable
“tiempo”, expresada en meses, semestres o afos, estamos en presencia
de la técnica de prediccion conocida como de extrapolacion. En ese
sentido, se considera que si la recaudacion esta determinada por la
evolucion del tiempo, es una técnica de extrapolacion, mientras que si,

por otra parte, se expresa que depende del PIB, es una técnica
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economeétrica, aunque en ambos casos se use el mismo procedimiento

de estimacion.

Metodologia del comportamiento de la firma. Partiendo de
resolver el problema del productor, en donde éste busca minimizar
costos 0 maximizar beneficios, y haciendo uso de algunos supuestos y
consideraciones tedricas, los autores que siguen esta metodologia
construyen y estiman ecuaciones que involucran la elasticidad del
producto con respecto a diferentes medidas del stock de capital publico y
privado. Esta aproximacion comenzo a ser utilizada como una forma de
resolver algunos de los problemas de especificacion presentes en la
metodologia de la funcion de produccién. Ademas, presenta la ventaja
de que puede adoptar formas funcionales bastante flexibles, permitiendo
la opcion de que se establezcan restricciones sobre la funcion de
produccion. Sin embargo, la misma ofrece cuatro inconvenientes:

Primero, varios de los trabajos que utilizan ésta metodologia usan
funciones de costo que frecuentemente fallan en satisfacer las
condiciones tedricas de curvatura apropiadas.

Segundo, es facil que no se puedan cumplir ciertos supuestos
tedricos. Por ejemplo, en el articulo de Sturm y Kuper (1996) se viola en
algunas ecuaciones las condiciones para la minimizacion de los costos.

Tercero, en algunos articulos es necesario que sean tomados en
cuenta muchos parametros o existen problemas de multicolinealidad.

Por lo tanto, requieren una gran cantidad de informacién la cual

no siempre es facil conseguir. Cuarto, presenta los mismos problemas
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de causalidad y de series de tiempo que tiene la metodologia de la
funcién de produccion.

Los estudios que utilizan esta metodologia generalmente
concluyen que el impacto que tiene el capital publico sobre el
crecimiento econdmico es inferior al reportado y en algunos el mismo no

es estadisticamente significativo o es negativo.

Andlisis a partir de cohortes. Un estudio de cohorte hace
comparacion de la frecuencia de un determinado desenlace entre dos
poblaciones, una de las cuales esta expuesta a un determinado factor de
exposicion o factor de riesgo al que no esta expuesta la otra. En la
medicion del impacto que tiene la inversion publica sobre el crecimiento
econdmico, esta aproximacion se puede dividir en tres tipos segun el
grado de agregacion de la unidad de estudio: Internacional, regional y
empresarial.

A nivel internacional, recopila para una muestra de paises
informacion de varios indicadores, entre los que se encuentran los de
inversién publica para diferentes sectores de la economia, y
posteriormente hacen estimaciones de corte transversal. Esta
metodologia presenta varios problemas, por ejemplo: las estimaciones
de corte transversal a nivel internacional pueden no ser muy robustas
debido a la heterogeneidad que tienen los diferentes paises, las pruebas
de convergencia obtenidas en este tipo de regresiones estan
probablemente erradas y los patrones de crecimiento de largo plazo

resultantes son inestables.
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En un estudio regional, a partir de estimaciones utilizando datos a
nivel subnacional se hacen estimaciones de datos panel o de corte
transversal. Asi, se encuentra que la inversion en capital publico tiene un
impacto moderado sobre el nivel de producto, la inversion en
infraestructura, principalmente en vias y carreteras tiene un impacto
importante sobre la produccion privada y se encuentra a nivel estatal y a
nivel local una relacion positiva entre la produccion y la inversion publica,
donde el impacto a nivel estatal es superior.

A nivel empresarial, Nadiri y Mamuneas. (1999) mezclan la
metodologia de la funcién de produccion y la del comportamiento de la
firma para hacer un estudio al nivel de las empresas manufactureras de
los Estados Unidos durante el periodo 1956-1986. Los autores
encuentran que las inversiones publicas en infraestructura y en
investigacion y desarrollo tienen un impacto positivo importante sobre la

productividad total de los factores.

Producto Bruto Interno

El producto interno bruto (PIB), conocido también como producto
interior bruto o producto bruto interno (PBI), es definido como la
magnitud macroeconémica fundamental que mide el valor total de la
corriente de bienes y servicios finales en una economia por unidad de
tiempo (Bajo y Monés, 2000). La popularidad de este indicador radica en
gue esta correlacionado con un sinnumero de variables econdmicas y

sociales, entre las que se destaca el bienestar de la poblacion.

Representa el resultado final de la actividad productividad de las

unidades de produccion residentes y se mide desde el punto de vista del
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valor agregado, de la demanda final o las utilizaciones finales de los
bienes y servicios y de los ingresos primarios distribuidos por las unida-
des de produccion residentes. Expresa el valor monetario de la
produccion de bienes y servicios de demanda final de un pais (o una
region) durante un periodo determinado de tiempo (normalmente un
afo).

El PIB se analiza por sectores de la economia, como son
agropecuario, silvicultura, caza y pesca; explotacibon de minas y
canteras; electricidad, gas de ciudad y agua; industria manufacturera;
construccion; comercio, reparacion, restaurantes y hoteles; transporte,
almacenamiento y comunicacion, establecimientos financieros, seguros,
inmuebles y servicios a las empresas; servicios sociales, comunales y
personales; y servicios de intermediacion financiera medidos
indirectamente. Cada uno de estos sectores, contribuye en diferentes
proporciones al PIB total nacional e impulsa, segun sus fuerzas internas,

el desarrollo de la economia en formas diferentes.

Crecimiento econdmico

El crecimiento econémico® es el ritmo al que se incrementa la
produccion de bienes y servicios de una economia, y por tanto su renta,
durante un periodo determinado. Este periodo puede ser muy corto (un
trimestre o un afo); pero la teoria del crecimiento econdmico se ocupa
principalmente de analizar los factores que influyen en el ritmo al que
crece una economia por término medio durante periodos mas largos,

con mayor énfasis en la expansion de la capacidad productiva de un

9

Ux6 Gonzalez, Jorge. “Crecimiento Econdmico”. Expansion. Unidad Editorial Informacion Econdmica
S.L. 2017.
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pais que en sus fluctuaciones a corto plazo, de las que se ocupa la
teoria del ciclo econémico.

La variable que se utiliza para medir la renta es el PIB, que es el
valor a precios de mercado de los bienes y servicios finales producidos
en el interior de un pais durante el periodo de referencia. La tasa de
crecimiento se expresa en términos reales, es decir, una vez descontado
el efecto de los incrementos de precios. Como los datos de crecimiento
del PIB suelen ofrecerse con una periodicidad trimestral, también es
importante, saber con qué periodo se estd comparando el PIB de ese
trimestre y como puede interpretarse.

Es preciso tener en cuenta que el crecimiento econdmico es
importante porque es una condicidn necesaria para que puedan mejorar
a largo plazo los niveles de vida de la poblacion y para que pueda
crearse el empleo suficiente para absorber las nuevas incorporaciones a
la poblacion activa. Por esta razon, el crecimiento econémico se
compara con el crecimiento de la poblacion, obteniendo el crecimiento
de la renta per capita.

El crecimiento econémico ha sido siempre una preocupacion de
los economistas. De hecho, podria decirse que es el “problema
fundacional” de la ciencia econémica, ya que fue el objeto principal de la
Riqueza de las Naciones, el libro escrito por Adam Smith en 1176 que se
considera el primer tratado moderno de economia. Otros clasicos como
T. Malthus y D. Ricardo analizaron los factores que explicaban el

crecimiento.
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Sin embargo, aun dejando en el camino aportaciones de gran
importancia como las de J. Schumpeter, entre otros, la teoria del
crecimiento que hoy se utliza en los trabajos académicos de
investigacion tiene su origen un articulo publicado en 1956 por el Premio
Nobel R. Solow. Este trabajo inici6 el desarrollo de lo que se conoce
como teoria neoclasica del crecimiento. En este modelo el crecimiento
econdmico per capita se podria producir en primer lugar como
consecuencia del proceso de acumulacion de capital.

Aquellas economias que ahorran e invierten una parte mayor de
su renta disfrutan también de un stock de capital por trabajador
creciente, pero esto da lugar a niveles también mayores de la
productividad del trabajo. Suponiendo que a largo plazo toda la
poblacién activa esta ocupada, esta mayor productividad equivale a una
renta per capita creciente.

Esta primera fuente de crecimiento econdémico, sin embargo,
tenderd a agotarse como consecuencia de la existencia de rendimientos
decrecientes del capital. Llegara un momento que, manteniendo la
misma tasa de ahorro, la economia sélo generara la inversion suficiente
para compensar la depreciacién del capital, que crece con el propio
tamafio de la economia. En ese momento, cesaria el crecimiento per
capita: la economia se encontraria en lo que se conoce como estado
estacionario.

Un nivel de renta per capita constante no se compadece, sin

embargo, con la evidencia empirica.

31



Por ello, el modelo introduce una segunda fuente de crecimiento,
que se denomina genéricamente “progreso técnico”, y que recoge todos
aguellos factores distintos a la acumulacion de capital que pueden
provocar incrementos de la productividad del trabajo. El problema
fundamental era que la teoria no “explicaba” cual era el origen de este
factor.

Esta division del crecimiento en dos posibles fuentes dio lugar a
un numero de trabajos empiricos que se denominaron “contabilidad del
crecimiento” y que pretendian medir la contribucién relativa de cada una
de ellas al crecimiento de un pais, generalmente Estados Unidos. El
problema fue que se observd que una gran parte del crecimiento
experimentado se derivaba de este progreso técnico (denominado
también “residuo de Solow”) que la teoria no era capaz de formalizar. La
importancia de este “residuo”, al que se consider6 como “la medida de
nuestra ignorancia” podia suponer en torno al 75% del crecimiento
economico per capita observado en Estados Unidos.

A partir de los afios ochenta del siglo XX se inici6 un nuevo
desarrollo de la teoria del crecimiento que trataba de responder a estas
preguntas:

¢Qué hay detras del progreso técnico? ¢Qué factores lo
determinan? ¢Hay algunos comportamientos economicos que pueden
favorecerlo? ¢ Cuales son las politicas adecuadas para estimularlo?

De forma que el crecimiento per capita no depende en realidad de
una variable “exégena”. Por ello, esta literatura se llama “modelos de

crecimiento enddgeno”, ya que trata de explicar qué es lo que da lugar a

32



tasas mayores o menores de crecimiento del progreso técnico.

Esta literatura tiene una mayor complejidad técnica que los
modelos anteriores y ofrece varias explicaciones del crecimiento a largo
plazo. Las ideas mas importantes consisten en enfatizar el papel de la
acumulacion de capital humano, en la existencia de externalidades
positivas que permiten eliminar el supuesto de rendimientos
decrecientes del capital y en los efectos que tienen las politicas de gasto
en |1+D sobre el crecimiento de la productividad. Es decir, el progreso
técnico deja de ser una fuerza exdégena que impulsa la economia pero
de la que se desconoce su origen, para convertirse en el resultado de
decisiones econOmicas tomadas por los agentes econdmicos
obedeciendo a incentivos econdmicos en los que las autoridades pueden

influir.

Impuesto a la Renta'®

El impuesto a la rentaes un tributo que se determina
anualmente, gravando las rentas que provengan del trabajo y de la
explotacion de un capital, ya sea un bien mueble o inmueble.
Dependiendo del tipo de renta y de cuanto sea esa renta se le aplican
unas tarifas y se grava el impuesto via retenciones o es realizado

directamente por el contribuyente.

a) Impuesto a la Renta - Personas
o Rentas de Primera Categoria: Alquiler de Bienes

Muebles e Inmuebles. Si tuviste ingresos provenientes del

10
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33



arrendamiento y subarrendamiento de predios cualquiera
sea su monto, te encuentras obligado al pago del Impuesto a
la Renta de primera categoria. También debes considerar en
este tipo de rentas, las mejorasy la cesion temporal de
bienes muebles o la cesién de cualquier predio aunque sea
gratuita.

Rentas de segunda categoria: Dividendos, Acciones y
Ganancias de Capital. Venta de Inmuebles, venta de
valores mobiliarios, otras rentas

Rentas de cuarta categoria. Es el ingreso personal por el
desarrollo de una profesién, arte, ciencia u oficio cuyo cobro
se realiza sin tener relacion de dependencia. Se incluyen los
ingresos de las personas que prestan servicios al Estado,
bajo la modalidad de Contrato Administrativo de Servicios.
(CAS). También se encuentran comprendidos las dietas de
los directores, consejeros regionales y regidores
municipales.

Rentas de quinta categoria. El trabajo personal prestado
en relacibn de dependencia, incluidos cargos publicos,
electivos 0 no, como sueldos, salarios, asignaciones,
emolumentos, primas, dietas, gratificaciones, bonificaciones,
aguinaldos, comisiones, compensaciones en dinero o en
especie, gastos de representacion y, en general, toda
retribucién por servicios personales. Participaciones de los

trabajadores, de las asignaciones anuales o de cualquier
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b)

otro beneficio en sustitucion de aquellas. Los ingresos de
cooperativas de trabajo que perciban los socios. Los
ingresos obtenidos por el trabajo prestado en forma
independiente con contratos de prestacion de servicios. Los
ingresos obtenidos por la prestacion de servicios
considerados como Renta de Cuarta Categoria, efectuados
para un contratante con el cual se mantenga una relacién de
dependencia; es decir, cuando reciba adicionalmente Rentas

de Quinta Categoria del mismo empleador.

Impuesto a la Renta - Empresas

El Impuesto a la Renta de Tercera Categoria. Grava la renta

obtenida por la realizacion de actividades empresariales que

desarrollan las personas naturales y juridicas. Generalmente
estas rentas se producen por la participacion conjunta de la
inversion del capital y el trabajo.

De acuerdo con el articulo 28 de la Ley del Impuesto a la

Renta son consideradas Rentas de Tercera Categoria las

siguientes:

o Las derivadas del comercio, la industria o mineria; de la
explotacion agropecuaria, forestal, pesquera o de otros
recursos naturales; de la prestacion de servicios
comerciales, industriales o de indole similar, como
transportes, comunicaciones, sanatorios, hoteles, depdsitos,
garajes, reparaciones, construcciones, bancos, financieras,

seguros, fianzas y capitalizacion; y, en general, de cualquier
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actividad que constituya negocio habitual de compra o
produccion y venta, permuta o disposicion de bienes.

Las derivadas de la actividad de los agentes mediadores de
comercio, rematadores y martilleros y de cualquier otra
actividad similar.

Las que obtengan los Notarios.

Las ganancias de capital y los ingresos por operaciones
habituales a que se refieren los articulos 2° y 4° de esta Ley,
respectivamente.

Las deméas rentas que obtengan las personas juridicas a que
se refiere el Articulo 14° de esta Ley.

Las rentas obtenidas por el ejercicio en asociacion o0 en
sociedad civil de cualquier profesion, arte, ciencia u oficio.
Cualquier otra renta no incluida en las demas categorias.

La derivada de la cesion de bienes muebles o inmuebles
distintos de predios, cuya depreciacibn o amortizacion
admite la presente Ley.

Las rentas obtenidas por las Instituciones Educativas
Particulares.

Las rentas generadas por los Patrimonios Fideicometidos de
Sociedades Titulizadoras, los Fideicomisos bancarios y los
Fondos de Inversion Empresarial, cuando provengan del

desarrollo o ejecucién de un negocio 0 empresa.
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Impuesto Selectivo al Consumo™

El ISC es un impuesto indirecto que, a diferencia del IGV, solo
grava determinados bienes (es un impuesto especifico); una de sus
finalidades es desincentivar el consumo de productos que generan
externalidades negativas en el orden individual, social y medioambiental,
como por ejemplo: las bebidas alcohdlicas, cigarrillos y combustibles.
Otra finalidad del ISC es atenuar la regresividad del IGV al exigir mayor
carga impositiva a aquellos consumidores que objetivamente evidencian
una mayor capacidad contributiva por la adquisicion de bienes suntuosos
o de lujo, como la adquisicion de vehiculos automéviles nuevos, agua
embotellada, bebidas rehidratantes, energéticas, entre otras.

Los principales productos que grava el ISC son: Alcohol, Tabaco,
Servicios de Telecomunicaciones, Apuestas (eventos hipicos), Seguros,
Pagos realizados mediante cheques bancarios, Juegos de azar (loterias,
bingos, sorteos, rifas), Perfumes, Joyas, Relojes, Armas, Productos
contaminantes, Combustible.

Respecto a los productos producidos en Perl, la tasa del
impuesto depende del precio de venta en fabrica (base del impuesto)
excluyendo el IVA. Por otro lado, los productos importados en Perq,
el valor aduanero expresado en moneda extranjera, sera la base sobre
la que se aplicara el ISC. Cabe destacar que este impuesto es inmediato
aungue se determina mensualmente. Las tasas del Impuesto Selectivo al
Consumo, varian entre el 0% y el 118%, hay unas tablas donde se

puede consultar las tasas en funcién de los bienes.

1

Rankia Perl. Sunat Impuestos.
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Impuesto General a las Ventas™

El IGV o Impuesto General a las Ventas es un impuesto que
grava todas las fases del ciclo de produccién y distribucién, esta
orientado a ser asumido por el consumidor final, encontrandose
normalmente en el precio de compra de los productos que adquiere. Se
aplica una tasa de 16% en las operaciones gravadas con el IGV. A esa
tasa se afiade la tasa de 2% del Impuesto de Promocion Municipal
(IPM), de tal modo a cada operacion gravada se le aplica un total de
18%: IGV + IPM.

Las operaciones gravadas son: Venta de bienes muebles en el
pais. Prestacion o utilizacion de servicios en el pais. Contratos de
construccion. Primera venta de inmuebles que realicen los constructores.

La importacion de bienes.

Econometria®®

Haciendo uso de los argumentos basados en el enfoque
tradicional y teniendo en cuenta la evolucién hacia la nueva metodologia,
se considera que: La Econometria es la aplicacion de métodos
matematicos y estadisticos a tablas de datos, que contienen unidades de
observacion por caracteristicas observables en las mismas (variables),
con el propoésito de dar contenido empirico a las teorias econdémicas
planteadas en modelos y comprobadas a partir del estudio de la
semejanza entre unidades y la relacion entre variables, en espacio y

tiempo especifico.

12 SUNAT. URL disponible: http://orientacion.sunat.gob.pe/index.php/empresas-menu/impuesto-general-
a-las-ventas-y-selectivo-al-consumo/impuesto-general-a-las-ventas-igv-empresas

13 Baronio, Alfredo Mario y Vianco, Ana Maria. Materiales y Métodos de la Econometria.
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En esta definicion se encuentran elementos subyacentes como
los métodos cuantitativos: matematicos y estadisticos. En particular, se
desarrollaran aquellos de aplicacién directa al proceso de investigacion
gue conlleva la realizacion del trabajo econométrico, donde la
generacion de los datos se transforma en una cuestién neurdlgica. Para
ello, serd necesario el planteamiento de tablas donde se representa el
“dato” correspondiente a la unidad de observacion.

Para “construir’ una tabla de datos hace falta tener un problema a
investigar. Para el economista, puede ser un problema econdémico
proveniente de la teoria econdémica y, segln su experiencia, plantear un
modelo econémico en espacio y tiempo determinado.

Para el andlisis de esta tabla de datos, necesitard de la
‘herramienta” econométrica para estudiar la semejanza entre unidades
de observacion y la relacion entre variables. Las unidades de
observacion representan paises, familias, personas o también periodos
de tiempo; en general, se denominan de corte transversal o de tiempo.
La relacion entre variables, definiran el modelo econémico a estudiar, a
los efectos de darle contenido empirico a la teoria que esta
desarrollando o comprobando. Este trabajo empirico lo hara siguiendo la
metodologia de lo general a lo particular. Es aqui donde el economista
se ubica como investigador y aplica un proceso de investigacion
economeétrica (PIE). De esta manera, la econometria se vincula con la
metodologia de investigacion; siendo, en esencia, la aplicacion de
métodos prioritariamente cuantitativos en una investigacion en el area

econdmica.
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En el planteo inicial la tabla contiene unidades de observacion y
variables pero, luego de un proceso de observacion y recoleccioén, los
datos. Las unidades, las variables y los datos dan origen a ecuaciones,
funciones o modelos que describen una situacion actual -que es de
interés para el investigador- o le permiten realizar predicciones. Estos

son los objetivos principales del trabajo econométrico.

Proyeccién Econométrica™

Este enfoque propone la estimacion de valores proyectados de
coeficientes o valores por medio de modelos estadistico -
economeétricos. Entre las diferentes técnicas econométricas destacan las

siguientes:

Modelos de Series Temporales. Este tipo de modelos se basan
en la estimacién del comportamiento de cada elemento del sistema bajo
su consideracion como proceso estocéastico, caso de la metodologia
desarrollada por Box y Jenkings (1970). Una interesante aportacion
tedrica en torno a este enfoque es la propuesta de Okuyama et al
(2000), al proponer para la proyeccién de coeficientes la especificacion
de modelos VAR; si bien se plantea problemas técnicos relacionados
con la dimension del modelo y con la falta de la condiciébn de
estacionariedad en la mayoria de los coeficientes (que puede generar
relaciones espurias). En general, un inconveniente a este tipo de

modelos estriba en la escasez de informacién estadistica (series

14

Migue Andel. Técnicas de andlisis econémico input-output.

40



histdricas), lo que limita la calidad de las estimaciones, planteandose
problematicas de muestras pequefias con amplias varianzas en los

parametros estimados.

Modelos de determinacion de la tendencia. Este tipo de
modelos se basa en la hipétesis de estabilidad evolutiva de los
elementos, lo que supone una senda o tendencia en el comportamiento
del elemento sin puntos de cambio o ruptura estructural y con una
dispersion relativamente pequefia. En base a esta hipotesis se pueden
estimar lineas de tendencia previa aplicacion de las técnicas de
seleccion de la funcibn matemética a estimar. Como variables
explicativas se especifican variables tendenciales. Aun teniendo un
namero suficiente de observaciones (serie de tablas histéricas), una
mala seleccién de la funcion matemética a estimar puede originar
problemas relacionados con el cambio estructural. Algunas experiencias
muestran el escaso éxito de la extrapolacién de coeficientes mediante la
estimacion directa de tendencias lineales, si bien se resalta la posibilidad
de plantear funciones matematicas no-lineales, y distintos tipos de

tendencias.

Modelos explicativos del cambio estructural. En este enfoque
modelizador se trata de incluir explicitamente los factores que pueden
provocar el cambio estructural. Es amplia la literatura que trata de
encontrar factores que provocan el cambio en la estructura productiva.

Chenery (1960): - conocimiento tecnologico, - preferencias de los
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consumidores, - nivel del stock de capital, - aumento del nivel de
progreso, entendido como nivel de ingreso.

Forsell (1972) coincide al sefalar como factores que provocan
cambios en los coeficientes técnicos de produccion los siguientes: -
desarrollo tecnoldégico (motivado por el cambio en la calidad de los
insumos, en el conocimiento y en el reemplazo de la dotacién de equipos
productivos), - cambios en los precios relativos de los productos, -
cambios en el mix de productos, - cambios en el nivel de produccion

(economias de escala).

Modelos de Corte Transversal: Se parte de la probleméatica de la
falta de series temporales (tablas homogéneas), lo que hace dificil la
estimacion de modelos basados en el comportamiento histérico. Asi, se
plantea la posibilidad de especificar modelos de corte transversal en los

que la informacion muestral se obtiene de las funciones de produccion.

Metodologia para formular proyecciones de series de tiempo
mediante modelos no lineales aplicando funciones polinémicas®. El
problema en la practica es que el tratamiento de las series de tiempo
debe considerar como elementos constitutivos a la tendencia, el ciclo y
la estacionalidad, pero no es simple distinguir y separar estos

componentes de la serie observada, pues no son visibles por separado.

15

Rengifo Romero, Edinson Alirio. Metodologia para formular proyecciones de series de tiempo
mediante modelos no lineales aplicando funciones polinémicas.
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Esta metodologia recoge dichas caracteristicas en una funcién
polinbmica que se ajusta a la serie no lineal de datos aplicando el Filtro
de Hodrick y Prescott (1997). Esta propuesta tiene los siguientes pasos:
. Ajustes de la tendencia de los datos. La serie de tiempo original

es acoplada a una serie de comportamiento polinomial cuya

evolucion represente de mejor manera su trayectoria, mediante el

Filtro HP.

. Modelacion de la tendencia. Consiste en obtener una Funcion
Polinbmica Sintetizada, que resulta de la combinacion aditiva de
diversas funciones polinbmicas, que recogen el comportamiento
de la Tendencia Suavizada a partir de la Tendencia Observada
obtenida en el ajuste de la serie de datos originales.

Se incluyen las funciones hasta el grado que corresponda al

namero de variables (K) definido en la fase de ajustes de los

Datos Suavizados (Con N>K).

Y = XB, entonces

Ysintesis = PY = P(XB)

Donde

XB: Matriz de funciones polinébmicas.

P: Matriz de factores de ponderacion.

Con el numero de periodos a proyectar, se configuran los
indicadores de ajuste entre el periodo observado y el periodo
proyectado, de modo que el modelo obtenido de esa combinacion de

polinomios sintetiza su comportamiento, definiendo la Tendencia con
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las siguientes restricciones del modelo de Programacién No Lineal:

Comportamiento homocedastico de periodos observado vy
proyectado, mediante distribucion.

. Menor variabilidad de la tendencia proyectada.

. Menor variabilidad del error de estimacion. Definido por el error de

la Tendencia Observada respecto a la media de la Tendencia

Suavizada.
. Coeficiente de correlacién de mejor ajuste con la tendencia.
. Factores de ponderacion de las funciones polinGmicas.

F: Fcacuada = Varianza observada / Varianza proyectada
F =1 : Dispersiones tienden a igualarse p: tiende a 50%
F > 1: Dispersion del periodo proyectado es menor p: tiende a 0%

F < 1: Dispersion del periodo proyectado es mayor p: tiende a 100%

La matriz de Factores de Ponderacion (P) es la participacion (%)
de cada funcién polinémica que interviene en la Funcion Sintetizada, y
para que la combinacion de polinomios cumpla con las caracteristicas de
la tendencia, se aplica Programacion No Lineal, a resolver con el
complemento Solver del Excel.

Como resultado obtenemos los factores de ponderacion de la
participacion de las funciones polinbmicas analizadas que mediante su
combinacion aditiva generan una funcion de tendencia que sintetiza el
trayecto de las mismas de tal modo que se ajusta al comportamiento de
los datos y que constituye el modelo de Tendencia-Ciclo que se extiende

en el horizonte de la proyeccion:
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Ytendencia = Bo + By X+ By X2+ B3 X3+ By X* +Bs X® +Bg X + By

X7 +Bg X%+, . .+B XK

. Proyeccion de la serie de tiempo: n=Th + E; + Iy

Tn: Tendencia-Ciclo; E,: Elemento estacional; I,: Elemento
aleatorio Estaciones, y Proyeccion segun la Tendencia-Ciclo -
Variacion estacional: V,, = Ydato, — Ytendencia,

Y'w = (Ytendencia, + Vp)a + (1-a)Y'h1 + Iy

Y", = (Ytendencia, + VMp )B + (1-B) Y’ 1 + I
Yproyectaday, =AY, + @-NY" + 1y

Los factores de ajuste (a, B, A), siguiendo a Winter, se establecen
mediante Programacion No Lineal (Complemento Solver del

Excel):

247 4

Proyeccion P
'
s
\ T
g
!
G

242 Tendencia-Ciclo

Serie de

237 1 Datos \

Serie

221 Suavizada

227 1 :

222

Variacion
Estacional

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Periodos
1 2 3 4 1 2 Estaciones

. Prondstico por Intervalos de Prediccion. El elemento aleatorio
(I,) de la funcién se establece con los Intervalos de Prediccion
incluyendo el factor de correccion por tamafio de muestra y mayor
variacion de la variable independiente en las series de tiempo,

con un nivel de confianza (a). Quedan asi completos los
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componentes de la serie de tiempo a proyectar: Y,= T, +E, + I,

Criterios para la selecciéon de modelos™

En economia cuantitativa, cuando se analiza la relacion entre
varias variables o se intentan predecir los valores de alguna magnitud, lo
mas usual es que se consideren un conjunto de posibles modelos
“alternativos”. Se debe elegir los que “mejor”’ se ajustan a los datos
segun algun criterio, normalmente el de minimos cuadrados o el de
méaxima verosimilitud. Sin embargo, también se debe fijar un criterio para
decidir qué modelo se considera mas apropiado.

Los criterios de informacion constituyen una de las herramientas
bésicas para la seleccibn de modelos en estadistica y econometria. Su
objetivo es calcular una medida que indique cémo de proximos estan los
modelos alternativos al verdadero modelo generador de los datos, lo que
permite seleccionar como “6ptimo” aquél cuyo valor del criterio de

informacion sea mas pequefio.

indice de Maxima Verosimilitud: Log-Likelihood (L)

Es la funcion de verosimilitud y permite definir inferencias acerca
de su valor a partir de un conjunto de observaciones. Es el contraste del
modelo respecto al término constante, donde no se consideran las
variables o los factores de riesgo, y se compara con el modelo que si
incluye las variables. Si el contraste resulta no significativo entonces
incluir las variables no mejora significativamente la verosimilitud del

modelo y por lo tanto se trata de un modelo sin utilidad. Afadiendo mas

16

Caballero Dias, Francisco Félix. Seleccién de Modelos Mediantes Criterios de Informacién en Andlisis
Factorial.
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variables, la funcion de verosimilitud mejorara y si la muestra es grande
sera dificil distinguir mediante el contraste del indice de verosimilitud
entre una mejora "real" y una aportacion trivial.

El modelo perfecto no existe, puesto que todos constituyen
simplificaciones de la realidad y siempre son preferibles modelos con
menos variables, puesto que ademas de ser mas sencillos, son mas
estables y menos sometidos a sesgo. Por ello se han propuesto otras
medidas de contraste entre modelos que penalizan que éstos tengan
muchos parametros. Entre estos, el criterio de informacion de Akaike
(AIC) y criterio de informacion bayesiano (BIC) se miden a partir del Log-
Likelihood (L) cuyo menor valor negativo cercano a cero, generara

menores indices en dichos criterios.

N

L = - [1+In(2T[)—In(N)] —[N—jln(SCR)
2 2

Criterio de informacion AKAIKE (AIC)

El criterio de informacion de Akaike (AIC) es una medida de la
calidad relativa de un modelo estadistico, para un conjunto dado de
datos. Como tal, el AIC proporciona un medio para la seleccion del
modelo buscando minimizar la distancia entre el modelo y la verdad de
los K parametros estimados.

Dado un conjunto de modelos candidatos para los datos, el
modelo preferido es el que tiene el valor minimo en el AIC. Por lo tanto
AIC no solo recompensa la bondad de ajuste, sino también incluye una
penalidad, que es una funcion creciente del nimero de parametros

estimados. Esta penalizacion desalienta el sobreajuste (aumentando el
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namero de parametros libres en el modelo mejora la bondad del ajuste,
sin importar el nimero de parametros libres en el proceso de generacion

de datos).

Donde:
L : Coeficiente de maxima verosimilitud (log-Liquelihood).
N : Numero de periodos.

K : NUmero de coeficientes.

Criterio de informacién SCHWARZ (SIC)

En las estadisticas, el criterio de informacién bayesiano (BIC) o
criterio de Schwarz (SC también, SBC) es un criterio para la seleccion de
modelos entre un conjunto finito de modelos. Se basa, en parte, de la
funcion de verosimilitud (L) y esta estrechamente relacionado con el
criterio de informacion de Akaike (AIC).

Durante el montaje de modelos, es posible aumentar la
probabilidad mediante la adicion de parametros, pero si lo hace puede
resultar en sobreajuste. Tanto BIC y AIC resuelven este problema
mediante la introduccion de un término de penalizacion para el nimero
de parametros en el modelo; el término de penalizacion es mayor en los
BIC que en la AIC. El criterio de seleccion serd escoger modelos con

valores mas bajos de AIC y SIC.
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Donde:
L : Coeficiente de maxima verosimilitud (log-Liquelihood).
N : Numero de periodos.

K  : Nimero de coeficientes.

Criterio de informacién de HANNAN-QUINN (HQC)

Este criterio de informacion fue primeramente propuesto para
seleccionar el orden autorregresivo de los modelos de promedios
méviles 0 vectores autorregresivos. En las estadisticas, el criterio de
informacion de Hannan-Quinn (HQC) es un criterio para la seleccion del
modelo.

Es una alternativa a Akaike criterio de informacién (AIC) y el
criterio de informacion bayesiano (BIC). En general, el modelo que sera
seleccionado minimiza el cuadrado medio del error sin usar también
muchos coeficientes (relativo a la cantidad de datos disponibles). Este
criterio utiliza diferentes penalizaciones para el nimero de parametros

estimados.

2L 2kin (In(N)]
N

HQC = -

Donde:
L : Coeficiente de maxima verosimilitud (log-Liquelihood).
N  : Numero de periodos.

K : NUmero de coeficientes.
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3.1.

CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

METODO DE INVESTIGACION

En este estudio se aplicé el Método Deductivo con utilizacion del
contraste de Diferencia de Medias con un 95% de confianza, entre los
resultados de la previsién de los ingresos tributarios en funcion de su
propia evolucién histérica-estadistica y la previsién en funcion de los
pronosticos obtenidos en funcién de la tendencia de crecimiento de las
principales actividades economicas.

También se utilizaron contrastes de tipo Correlacional para las
demostraciones de las hipoétesis especificas, tanto entre la tendencia
observada en las series temporales de las principales actividades
econdémicas y su prevision, como entre la tendencia de las series de
tiempo de los ingresos tributarios recaudados y su prevision, asi como
entre la tendencia de las actividades econdémicas y la tendencia de los
ingresos tributarios.

Estos contrastes se aplicaron a partir de las previsiones
resultantes de utilizar los modelos econométricos para series temporales
no lineales con utilizacion de funciones polindmicas (Rengifo, 2016).

Este analisis econométrico se respalddo en las pruebas de
Normalidad de la informacién, Heterocedasticidad, Autocorrelacion y
Multicolinealidad para definir la bondad de los modelos en la que se
utilizaron en el calculo de las previsiones de las actividades econdémicas

y de los ingresos tributarios.
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Ademas en el analisis se emplearon técnicas de Estadistica
Descriptiva como medidas de tendencia central y de dispersion

complementadas con graficas estadisticas.

POBLACION Y MUESTRA

La poblacién para este estudio estuvo conformada por el conjunto

de datos procesados en los contrastes planteados para la verificacion de

las hipotesis, formando un total de 132 datos:

Cuadro 2. Variables para el analisis de los contrastes propuestos.

NUMERO DE NUMERO DE
CONCEPTO DATOS EN LA DATOS TOTAL
SERIE PROYECTADOS
Ingresos por Impuesto a la Renta. 16 6 22
Ingresos por Impuesto a la Produccién y 16 6 2
Consumo
Ingresos por Otros Ingresos Tributarios. 16 6 22
PBI de la Agricultura, Caza, Silvicultura y pesca 16 6 22
PBI de la Manufactura 16 6 22
PBI del Comercio 16 6 22
TOTAL DATOS EVALUADOS 96 36 132

Fuente: Elaboracion Propia.

Entendiéndose que estos datos se encuentran cohesionados en
series de tiempo, su evaluacion se efectud en conjunto. De modo que
para esta investigacion se aplico las pruebas, al total de la poblacién de

132 datos, es decir que no se utilizé una muestra de éstos.
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3.3. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Los datos fueron recolectados utilizando tablas estadisticas de
series de tiempo anualizadas (los ingresos tributarios se publicaron en
series mensuales), mediante su procesamiento en las hojas electronicas
de Microsoft Excel.

Los datos del Producto Bruto Interno anual por actividades
econdémicas correspondiente al departamento de Ucayali, desde el afio
2000 al 2015, fueron acopiados a partir de las siguientes publicaciones
oficiales del Instituto Nacional de Estadistica:

o Producto Bruto Interno por Departamentos 1994-2001"
. Producto Bruto Interno por Departamentos 2001-2012"®
. Ucayali: Valor Agregado Bruto 2007-2015", segun Actividades

Econdmicas.

De otra parte, los datos de ingresos tributarios recaudados se
obtuvieron de las presentaciones que realiza SUNAT en su pagina Web

oficial, en las siguientes publicaciones:

o Ingresos Recaudados por la SUNAT, 2004-2016. Region
Ucayali®.

. Ingresos Recaudados por la SUNAT, 1994-2009. Regién
Ucayali®.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Cuentas Nacionales del Per(: Producto Bruto Interno
por Departamentos 1994-2001.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Cuentas Nacionales del Per(: Producto Bruto Interno
por Departamentos 2001-2012.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Ucayali: Valor Agregado Bruto2007-2015, segun
Actividades Econdmicas.

Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria, SUNAT. Ingresos Tributarios
Recaudados por la SUNAT - Tributos Internos Segun Departamentos. Domicilio Fiscal, 2004-2016.
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3.4.

3.5.

PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Las series de tiempo del Producto Bruto Interno correspondientes
desde el afio 2000 al afio 2015, se encuentran publicadas en tres series:
1994-2001, 2001-2012 y 2007-2015. El afio base de los valores a
precios constantes tuvieron como referencia al afio 1994 para la serie
1994-2001 y tuvieron como referencia al afio 2007 las series 2001-2012
y 2007-2015. Estos valores fueron procesados para unificar la serie
2000-2015 al periodo base 2007mediante el método estadistico de
‘empalme de series”. De esta manera se obtuvo una serie homogénea
de los datos recolectados correspondientes al Producto Bruto Interno —
PBI con un solo afio base?, es decir valorando la produccion de los
diferentes afios con los precios de un solo afio, que constituy6 el “afio
base”, para eliminar el efecto inflacionario en las variaciones que
presentaron el PBI a través del tiempo en el periodo a estudiar.

La serie de datos de los Ingresos por recaudacion tributaria, no
requirieron del mencionado proceso por tratarse de “valores monetarios”,

gue fueron analizados en valores “a precios corrientes”.

TRATAMIENTO DE LOS DATOS

El tratamiento de los datos para contrastar la Hipotesis General,

consistié en contrastar mediante una Prueba de Diferencia de Medias las

proyecciones realizadas por dos metodologias:

21 Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria, SUNAT. Ingresos Tributarios
Recaudados por la SUNAT - Tributos Internos Segun Departamentos. Domicilio Fiscal, 1994-2009.

2 INEI. Metodologia para el Cambio de Afio Base de las Cuentas Nacionales del Per(. Metodologias
Estadisticas. Coleccién. Centro de Documentacion del INEI. Julio 2000. URL disponible:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/metodologias/pbi03.pdf

53



. Proyecciones de los Ingresos tributarios en funcién de su propia
evolucion histérica-estadistica.

. Proyecciones de los Ingresos tributarios en funcion de la
tendencia de crecimiento de las principales actividades

econémicas.

Las proyecciones se efectuaron con utilizacion de modelos
econométricos de series no lineales con aplicacion de funciones
polinémicas.

Para la proyeccion de las principales actividades econémicas se
utilizé el PBI por actividades economicas. En la evidencia significativa de
las proyecciones de las actividades econdémicas en funcién de la
respectiva tendencia, planteada en la Hipotesis Especifica 1, se midio
con el correspondiente Coeficiente de Correlacion en relacion a los datos
de cada actividad econdémica.

Del mismo modo, en el contraste de la Hipotesis Especifica 2,
para realizar la proyeccion de los ingresos tributarios, la evidencia de la
funcion de la tendencia para realizar las respectivas proyecciones se
midié con el correspondiente Coeficiente de Correlacion respecto a los
datos de los ingresos por recaudacion tributaria.

Este estudio también contempla, en el contraste de la Hipotesis
Especifica 3, la medicién de la correlacion directa y positiva entre la
tendencia de las principales actividades econdmicas y la tendencia de la

recaudacion de los ingresos tributarios.
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Aplicacion del método de Proyeccidon de Tendencias de Series

. La disposicion de la serie de datos. Los ingresos tributarios de
Ucayali a precios corrientes, por mes 2004-2016, se presentan en
el Anexo 26, y fueron deflactadas con el indice de Precios al
Consumidor de la ciudad de Pucallpa (Anexo 25).

. Coeficientes de regresion. Se desarrollaron los coeficientes de
regresion para el modelo, con utilizacion del complemento
Regresion del Microsoft Excel:

Y : Ingresos Tributarios mensuales.

X : Numeracion correlativa de la serie(156 datos).

El modelo desarrollado fue:

ex® + fX° + gX6 + hx” + ix®
ex' + X+ gx® + hX’

+ fX° + gX6

ex* + fX°

O
x
—
(@]
>
)

o
=<
[y
+ + + + + + +
(@]
>
N
Q
N3
w
+ + + + +
o
>
N

<
N
|
Q 0 0 v Y v Y L
+ + 4+ o+ + o+ o+ o+
+ + 4+ o+ + o+

El reporte del complemento de Regresion es del tipo:

Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion r 0.994665
Coeficiente de determinacic 0.98935846
R”"2 ajustado 0.98877933
Error tipico 593.872551
Observaciones 156

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los E Valor critico
libertad cuadrados cuadrados de F
Regresion 8 4820068721 602508590.1 1708.34955 0.0000000
Residuos 147 51844637.17 352684.6066
Total 155 4871913358
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95% Superior 95%
Intercepciéon 12821.8265 489.1523315 26.21233856 0.0000000 11855.1474 13788.5057
X1 -17.672727 139.6538438 -0.1265467 0.8994721 -293.66130 258.31585
xX2 46.926921 12.9731675 3.6172292 0.0004087 21.288915 72.564927
X3 -2.8356072 0.5518363 -5.1384932 0.0000009 -3.9261645 -1.7450498
x4 0.0725552 0.0125047 5.8022553 0.0000000 0.0478431 0.0972674
x5 -0.0009796 0.0001607 -6.0943771 0.0000000 -0.0012972 -0.0006619
%6 0.0000073 0.0000012 6.2413388 0.0000000 0.0000050 0.0000097
X7 0.0000000 0.0000000 -6.3263594 0.0000000 0.0000000 0.0000000
X8 0.0000000 0.0000000 6.3768440 0.0000000 0.0000000 0.0000000
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Matriz de funciones polindbmicas. Formada por los coeficientes

del modelo desarrollado con el sistema de Regresion:

Matriz de funciones polindémicas a sintetizar (MP)

K=8 | K=7 | K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | K=2 | K=1
Intercepcion | 12821.827  11247.001 11382758  11347.270 12245.051 16100.691  15999.120  11999.151

e -17.673 631.434 586.874 595.796 431.596 -45.851 -38.209 113.689
Ne 46.927 -22.894 -19.164 -19.722 -12.494 1.089 0.968 0.000
N -2.836 0.372 0.242 0.256 0.134 -0.001 0.000 0.000
X 0.073 -0.003 -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
¥ -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
¥ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Factores de ponderacidon. Consistente en asignar las celdas de
Excel que corresponden a los factores que ponderan la participacion de

cada funcion polindmica en el modelo resultante.

FP
Grado 8 0.000
Grado 7 0.000
Grado 6 0.317
Grado 5 0.208
Grado 4 0.000
Grado 3 0.000
Grado 2 0.475
Grado 1 0.000

[Total | 1000 ]

Funcion sintetizada. Se asignan las celdas del Excel destinadas
a contener los valores de los coeficientes del modelo resultante. Estos

se obtienen de:

Matriz de
Factores de
Ponderacion

Funcién _ | Matrizde
sintetizada | Polinomios
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Los resultados obtenidos constituyen los coeficientes del modelo

para la proyeccién y se presentan del siguiente modo:

Funcion Sintetizada

a 13566.592
ot 292.027
X -9.725
aé 0.130
ext -0.001
e 0.000
o 0.000
hx’ 0.000
i 0.000

Presentacién de resultados. Se asignan las celdas en las que

se registraron los resultados de la proyecciébn que corresponde al

modelo de la Funcién Sintetizada:

Ye=a+bX1+cX2+dX3'+eX4+f)(5+gX6 + hx” + ix®

ARos X Datos Tendencia | Proyeccién
Yd Yt Ye
2004 1 166,313 172,534 180,009
2005 2 206,067 201,259 196,166
2006 3 211,689 209,336 198,959
2007 4 203,188 201,534 197,604
2008 5 192,414 191,657 198,401
2009 6 190,656 198,582 205,097
2010 7 227,859 219,265 219,260
2011 8 229,003 235,330 240,680
2012 9 257,989 262,102 267,779
2013 10 309,433 304,919 298,033
2014 11 345,547 339,236 328,422
2015 12 347,421 357,071 355,886
2016 13 376,517 371,274 377,801
2017 14 392,476
2018 15 399,656
2019 16 401,051
2020 17 400,875
2021 18 406,404
2022 19 428,552

— Observada

Proyectada

Indicadores para la proyeccion. Se definen los indicadores que

son utilizados determinar las condiciones (restricciones) en el calculo de

la Funcion Sintetizada Optima:
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Datos Tendencia Proyeccién Proyeccién
Indicadores Yd Yt Ye Ye
Observada Observada Observada Proyectada
Media: Ym 20923.7 20923.7 20923.7 36453.9
Desv. Estandar:Sd Y 6252.2 5557.6 5468.1 5468.1
Coef. Variacién: CV Y 0.298807433 0.265611811 0.261334369| 0.149999961
Objetivo: Variables:
FP
R (Yt , Ye) 0.994435108 Grado 8 0.000
Grado 7 0.000
Grado 6 0.317
Grado 5 0.208 —
Grado 4 0.000
Grado 3 0.000
Grado 2 0.475
Grado 1 0.000
Restricciones: - [Total 1000
CV (P) 0.1500
Fc = Var(O) / Var(P) 1.0000
Parametros de Solvef :
Establecer objetivo: <——- Eias
Para: () MEx. ) Min () valor de: 0
Cambiando las celdas de variables:
EMSB:EMS515 R
Sujeto a las restricciones:
21520 <=10,15
1821 <= 1 Agregar
EMS17 = 1
Cambiar
Eliminar

Convertir variables sin restricciones en no negativas

Método de resoluddn:

Método de resclucion

GRG Monlinear

Restablecer todo

Cargar/Guardar

Qpciones

Selecdone el motor GRG Monlinear para problemas de Solver no lineales suavizados. Seleccone el
mator LP Simplex para problemas de Solver lineales, y seleccone el motor Evolutionary para problemas

de Solver no suavizados.

Ayuda
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Cerrar



Aplicacién del Solver. Para la determinacion de la Funcion
Sintetizada 6ptima se aplic6 el complemento Solver del Excel. Segun el
resultado de la Correlacion R, se repitid el calculo con ajustes en las

restricciones.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. EVOLUCION DE LOS INGRESOS TRIBUTARIOS 2004-2016

Los ingresos mensuales de los tributos internos en el

departamento de Ucayali se incrementaron en 118% entre Enero-2004 y

Diciembre-2016. El promedio mensual de recaudaciones fue de S/

16,132 entre los afos 2004-2010 con desviacion estandar de S/ 2,914,

incrementandose a un promedio mensual de S/ 25,915 entre los afios

2011

afnos

y 2016 con desviacion estandar de S/ 5,293. Durante los ultimos

se alcanzaron los mayores valores de recaudacién con promedios

mensuales de S/ 28,795 el 2014, S/ 28,951 el 2015y S/ 31,376 en el aio

2016

45,000
40,000 -
35,000
30,000 |
25,000 -
20,000
15,000
10,000 -

5,000 -

41,0346

37,1610

24,956.5 24,746.7 25,361.8

23,789.0 22,9359

23,4817
19,452.0

16,5345

11,229.5 13,853.1

9,219.9
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Fuente:

Grafi

Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracién Tributaria. Elaboracién Propia.
co 1. Ucayali. Ingresos Tributarios Mensuales 2004-2016.

A Precios Constantes del 2007.
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Las tasas de crecimiento promedio mensual fueron mayores entre
2004 y 2006, disminuyendo significativamente en los aflos 2007 y 2008
en los que se suspendieron los beneficios tributarios de la Amazonia,
para que luego de una leve recuperacion entre los afios 2008 y 2009 se
presente una nueva caida en el afilo 2011 como producto del ciclo de
torrenciales lluvias que afectaron a la economia departamental. La
recuperacion de los afios 2012 y 2013 se vio interrumpida por una nueva

reduccion en el afio 2014.

50% -
asy | 4%
4.0% - 37%  3.7%
3.5%
3.0%
2.5%
2.0%
1.5%
1.0%

0.5%

0.0%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracién Tributaria. Elaboracién Propia

Grafico 2. Ucayali. Variaciéon Promedio Mensual de los Ingresos

Tributarios 2004-2016.

La evolucion de los valores de recaudaciones anuales de los
ingresos tributarios durante el periodo de los afios 2004-2016, segun las
variaciones anuales, presenta una primera etapa de crecimiento 2004-
2005 con desaceleracion y reduccion durante los afios 2007-2008,
recuperandose el 2009-2010 y una nueva etapa de crecimiento 2012-

2014, cayendo en el afio 2015.
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De esta manera se configura una evolucién de la tendencia de
tipo polindbmico en las recaudaciones tributarias de Ucayali durante el
periodo 2004-2016, cuyo tratamiento competente para estimar la
prevision de los afios siguientes, requiere de las técnicas apropiadas en

las que se considere este comportamiento evolutivo.

30%

5% | 23.9%

19.5% 19.9%
20%

15% -
° 12.7%

11.7%
10% |
8.4%
5% |
2.7%
0%

0.9% 0.5% 0.5%

5% - %
-4.0% 53%

-10% -
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

uente: Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria. Elaboracion Propia.

Gréfico 3. Ucayali. Variacién Anual de los Ingresos Tributarios 2004-

2016. A Precios Constantes del 2007.
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Fuente: Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracién Tributaria. Elaboracién Propia

Gréfico 4. Ucayali. Ingresos Tributarios 2004-2016. A Precios

Constantes del 2007.
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4.2

EVOLUCION DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS 2004-2016

La evolucién de la actividad economica de Ucayali durante el
periodo 2004-2016, precisada por el Producto Bruto Interno (Valor
Agregado Bruto departamental), presenta un comportamiento definido en
tres fases: La primera, de un crecimiento con proceso de frenado entre
los afios 2004 con 8% anual y el 2007 con 4% anual en el que se
suspendieron los beneficios tributarios de la Amazonia, para que luego
de una pequefa recuperacion continuara frenandose hasta el afio 2009
con solo 1% de crecimiento anual. La segunda fase, corresponde a un
crecimiento continuado en los afios 2010 al 2012 llegando al 9% de
crecimiento anual, en el que se vuelve a frenar el proceso como
producto del ciclo de torrenciales lluvias que afectan a la economia
departamental, bajando hasta el 0.22% de crecimiento en el afio 2014 y
luego de recuperarse el 2015 con 6% vuelve a caer el 2016 con 0.16%

de crecimiento.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Elaboracién Propia

Grafico 5. Ucayali. Variacion Anual del Producto Bruto Interno 2004-
2016. A Precios Constantes del 2007.
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Aquel comportamiento evolutivo del Producto Bruto Interno de
Ucayali durante los afios 2004-2016, estuvo marcado por el aporte
promedio anual de las principales actividades economicas. La actividad
de mayor aporte fue el de Otros Servicios con 22% de PBI, seguida de
Manufactura con 19% y Comercio con 16%; también son importantes los
aportes de Agricultura con 11% e Hidrocarburos con 10%. En conjunto,

estas actividades significan el 79% del PBI de Ucayali.

Otros Servicios

Pesca y Acuicultura

Electricidad y Agua

Restaurantes y Hoteles

Transportes y Comunicaciones

Extraccion de Petrdleo, Gas y
Minerales

Servicios Gubernamentales

Construccion

Agricultura, Caza y Silvic.

Manufactura

Comercio

T T T T T 1
0% 5% 10% 15% 20% 25%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica. Elaboracién Propia

Gréfico 6. Ucayali. Variacion Anual del Producto Bruto Interno 2004-

2016. A Precios Constantes del 2007.

Como puede verse en los graficos siguientes, la evolucion de
estas principales actividades determina el comportamiento evolutivo del
PBI departamental de Ucayali, que en cada una de ellas definen
tendencias polinbmicas, cuyo tratamiento en el total departamental
requiere de las técnicas apropiadas en las que se considere este

comportamiento evolutivo.
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Gréafico 7. Ucayali. Producto Bruto Interno de las Principales.

Actividades 2004-2016. A Precios Constantes del 2007.

4,500,000 -
4,180,194
4,000,000 - 3,882,453 So0TA6E 4,186,885
3,956,186
3,500,000 -
3,212,843
3,351,315
3,243,767
3,000,000 | 2,932,284
2,574,20
2,500,000 -
2,000,000 . ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ : : | |
2006 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion Tributaria. Elaboracion Propia.
Gréafico 8. Ucayali. Producto Bruto Interno y Tendencia 2004-2016.

A Precios Constantes del 2007.
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4.3.

ANALISIS DE LA HIPOTESIS GENERAL DEL ESTUDIO

En esta investigacion se ha planteado la siguiente hipotesis

General:

“La prevision de los ingresos tributarios para el periodo 2017-2022
en funcibn de su propia evolucion historica-estadistica, presenta
diferencias significativas con su prevision en funcion de la tendencia de
crecimiento de las principales actividades econOmicas, en el

departamento de Ucayali”.

Para efectuar este analisis, se realizd la determinacion de la
correspondiente Correlacion y Regresion del modelo de proyeccion de
los ingresos tributarios en funcion de su propia tendencia, que se

presenta en el Anexo 14.

Del mismo modo de realiz6 previamente la determinacion de la
Correlacion y Regresion individual de los modelos entre los ingresos
tributarios y cada una de las actividades econdmicas que se presenta en

los Anexos 3 al 13.

4.3.1. Prevision segun su Tendencia Historica

En funcion de su tendencia historica

Para calcular la proyeccién de los ingresos tributarios en funcion
de su propia evolucion histérica- estadistica, se ha empleado la técnica
de Proyeccibn de Tendencias de Series en el Anexo 14, cuya
metodologia se describe en el item de Marco Conceptual y su aplicacion
se detalla en el item de Tratamiento de datos, con los siguientes

resultados:
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Fuente: Elaboracion Propia.
Grafico 9. Ucayali. Ingresos Tributarios 2004-2016 y proyecciéon

2017-2022 - A Precios Constantes del 2007.

Cuadro 3. Ucayali. Ucayali. Ingresos Tributarios 2004-2016 vy

proyeccién 2017-2022 - A Precios Constantes del
2007.
Afios X Datos Tendencia | Proyeccién Y te Y te
Yd Yt Ye (Superior) (Inferior)
2004 1 166,313 172,534 180,009 220957.6 139061.1
2005 2 206,067 201,259 196,166 234596.5 157734.6
2006 3 211,689 209,336 198,959 234988.5 162928.7
2007 4 203,188 201,534 197,604 231374.2 163834.0
2008 5 192,414 191,657 198,401 230083.2 166719.8
2009 6 190,656 198,582 205,097 234897.3 175295.8
2010 7 227,859 219,265 219,260 247428.5 191090.8
2011 8 229,003 235,330 240,680 267511.7 213849.2
2012 9 257,989 262,102 267,779 293612.8 241945.4
2013 10 309,433 304,919 298,033 323249.7 272817.1
2014 11 345,547 339,236 328,422 353429.3 303415.1
2015 12 347,421 357,071 355,886 381102.0 330669.4
2016 13 376,517 371,274 377,801 403635.0 351967.7
2017 14 392,476 419307.6 365645.1
2018 15 399,656 427825.3 371487.6
2019 16 401,051 430851.9 371250.4
2020 17 400,875 432556.3 369192.9
2021 18 406,404 440173.8 372633.6
2022 19 428,552 464581.8 392522.0

Fuente: SUNAT. Elaboracién Propia.

Donde el modelo desarrollado es:

Ye=a + bX' + X + dXC + eX' + X + gx® + hx’ + iX®
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Con los siguientes coeficientes:

a 13566.592 5 0.000
b>* 292.027 g 0.000
> -9.725 h><’ 0.000
ax 0.130 i>3 0.000
e>x> -0.001

Los indicadores de evaluacion son:
. Coeficiente de Correlacion: R (Yt, Ye) = 0.994435108

. Criterios de calidad del modelo:

Ym 251084 L -1464.588097

K ré AlIC (L) 18.86651406

N 156 HQ (L) 18.92209763

sScE 55160951850 siIC (L) 19.00336657

SCR 1304058386 Promedio 18.93065942
Error tipico 2891

En funcién de la tendencia histérica de sus componentes

Los ingresos tributarios estdn compuestos del Impuesto a la
Renta, Impuesto a la Produccion y Consumo asi como Otros Ingresos
Tributarios.

Para estos resultados se sumaron las proyecciones individuales
formuladas en funcién de sus propias tendencias, las que se presentan
en los Anexos 15y 22.

Cuadro 4. Ucayali. Ingresos Tributarios 2004-2016 y proyeccién por
sus componentes 2017-2022. A Precios Constantes del
2007.

o Imuesto a Impuestos a la Otros Total . Ye SCR SCE

Afo Produccién y al Proyeccién |Ye (Superior) . Yd

la Renta Impuestos (Inferior) (vd - Ye)r2 (Ye - Ym)r2

Consumo Ye

2004 30,853 104,729 13,448 149,030 196,054 102,006 166,313 298,694,029 10,415,115,326
2005 37,503 112,060 25,907 175,470 232,587 118,353 206,067 936,177,406 5,717,549,947
2006 38,021 117,238 24,066 179,325 232,354 126,296 211,689 1,047,417,460 | 5,149,433,798
2007 35,383 121,417 25,241 182,041 234,145 129,937 203,188 447,197,018 4,766,976,532
2008 33,789 125,429 27,606 186,824 239,380 134,268 192,414 31,245,838 4,129,389,874
2009 36,439 129,993 31,673 198,105 253,046 143,164 190,656 55,490,613 2,806,798,201
2010 44,597 135,805 31,477 211,878 265,226 158,531 227,859 255,394,598 1,537,110,137
2011 57,538 143,542 31,462 232,542 284,821 180,264 229,003 12,528,663 343,803,867
2012 73,003 153,790 42,706 269,589 332,452 206,726 257,989 134,549,093 342,418,893
2013 88,474 166,936 49,476 304,886 374,295 235,478 309,433 20,675,534 2,894,641,953
2014 101,170 183,052 52,949 337,171 410,277 264,066 345,547 70,155,921 7,410,941,471
2015 109,710 201,789 51,634 363,134 435,584 290,683 347,421 246,870,934 12,555,022,319
2016 114,144 222,317 47,910 384,372 454,153 314,590 376,517 61,690,502 17,765,465,104
2017 116,154 243,331 44,455 403,940 471,663 336,217
2018 118,733 263,156 41,249 423,137 489,336 356,939
2019 125,432 279,973 38,274 443,678 508,815 378,541
2020 139,223 292,202 35,513 466,938 531,414 402,462
2021 161,061 299,052 32,952 493,065 557,227 428,903
2022 188,269 301,288 30,575 520,133 584,284 455,981

Fuente: SUNAT. Elaboracién Propia
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Fuente: Elaboracion Propia.
Grafico 10. Ucayali. Ingresos Tributarios 2004-2016 y proyeccion por

sus componentes 2017-2022.

Donde el modelo desarrollado fue:

Impuesto a la
Impuesto P g Otros
Ye producciény .
a la Renta impuestos
al Consumo
Los indicadores de evaluacion fueron:
. Coeficiente de Correlacion: R (Yt, Ye) = 0.98524
. Criterios de calidad del modelo:
Ym 251084 L= -1781.507893
K 8 AIC (L) 22.94240888
N 156 HQ (L) 23.00593295
SCE 3618087608 SIC (L) 23.09881175
SCR 75834667422 Promedio 23.01571786
Error Tipico 22,048

Seleccién de lafuncion de proyeccion
Con aplicacion de los Criterios de Informacion, se selecciona el
modelo en funcion de su tendencia histérica, por su menor valor

promedio de los criterios, menor Error Tipico anual y mayor correlacion.
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4.3.2. Modelo de prevision segun la tendencia de las principales

actividades econdmicas

Las principales actividades econdémicas en el departamento de
Ucayali, identificadas por su aporte al Producto Bruto Interno
departamental 2004-2016, son las que se indican a continuacién con un

aporte promedio anual en conjunto de 79% del PBI.

25% -
22%

20% 1 19%
16%
15% -
11%
10%
10% -
N i
0% T T T T 1

Extraccionde  Agricultura, Cazay Comercio Manufactura Otros Servicios
Petroleo, Gasy Silvic.
Minerales

Fuente: Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracién Tributaria. Elaboracion Propia.

Gréafico 11. Ucayali. Producto Bruto Interno — Participacion de las
Principales Actividades 2004-2016.

A continuacion se presenta la determinacion de la Correlacion y
Regresion, con aplicacion de la herramienta del Complemento del

Microsoft Excel, segun el modelo:

Ingresos _ PBI de la principales
Tributarios  — actividades econémicas

En los resultados se observa una alta correlacion de R=0.98, con

0.005 % de error del modelo marcado por el Valor Critico de F.
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Resumen

Estadisticas de la regresion K= 5 L= -140.8271534

Coeficiente de correlacion mdaltiple 0.983183521 N= 13 AC (L) 22.43494668
Coeficiente de determinacién R"2 0.966649836 SCE 5.6616E+10 HQ (L) 22.39028417
R"2 ajustado 0.942828291 SCR 1953299566 SIC (L) 22.6522349
Error tipico 16704.57408
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Sumade Promedio de F Valor critico de

libertad cuadrados  los cuadrados F

Regresion 5 56616115007 11323223001 40.5788044  5.05393E-05
Residuos 7 1953299566 279042795.2
Total 12 58569414573

Coeficientes ~ Errortipico  Estadisticot Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 3.0%  Superior 3.0%
Intercepcion -133637.306 145544.5844 -0.918188105 0.38906159 -477795.5601 210520.9477 -139309.6409 -127964.9715
Comercio -0.77332958 0.387072135 -1.99789526 0.0858855 -1.68860974 0.141950574 -0.788415013 -0.758244153
Manufactura 0.599396011 0.320713796 1.868943646 0.1038388 -0.158971608 1.35776363 0.586896775  0.611895246
Agricultura, Caza y Silvic. -0.75132757 0.257091308 -2.922415276 0.02226332 -1.359251908 -0.14340322 -0.761347231 -0.741307901
Extraccion de Petréleo, Gas y Mine -0.00675614 0.110442474 -0.061173374 0.9529311 -0.267911091 0.254398814 -0.011060433 -0.002451845
Otros Seniicios 0.890574992 0.221899148 4.013422306 0.00510206 0.365866884  1.4152831 0.881926878  0.899223107

Sin embargo, en el andlisis de las probabilidad de error de los
coeficientes, encontramos que la actividad de Extraccion de Petréleo,
Gas y Minerales tiene una probabilidad de 95.3% mientras que en las
otras actividades este indicador es de 10% o menos. Ante este
resultado, se hace necesario determinar un nuevo modelo en el que se
excluya a esta actividad, a fin de mejorar el ajuste de los resultados.
Esto se corrobora al medir las correlaciones individuales entre el PBI de
las principales actividades con los ingresos tributario 2004-2015, donde
dicha actividad tiene R= 0.09.
Cuadro 5. Correlacién y Regresion entre los Ingresos Tributarios
2004-2016 y el PBI de

Econdmicas.

las principales Actividades

Coeficiente de Error Media de
Actividades econémicas . L Valor Critico de F | probabilidad de
Correlacidén Tipico .

coeficientes
Manufactura 0.583196 59,275 0.0364301 0.1190667
Comercio 0.904828 31,069 0.0000213 0.1520300
Agricultura, Cazay Silvic. 0.571545 59,876 0.0412912 0.1883973
Extraccién de Petréleo, Gas y Minerale| 0.094398 72,643 0.7590364 0.4565112
Otros Senicios 0.953030 22,101 0.0000005 0.0615027

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.3. Modelos de prevision de ingresos tributarios segun la

tendencia de otras

econdmicas

Consecuentemente a

alternativas

con

las

actividades

lo comentado anteriormente,

se han

obtenido otros modelos de previsidén de los Ingresos Tributarios Totales.

Asi, siguiendo el modelo anterior en funcién del PBI de las principales

actividades econdmicas, ahora exceptuando la actividad de Extraccion

de Petréleo, Gas y Minerales, se tienen los siguientes resultados:

Resumen
Estadisticas de la regresion K= 4 L= -140.8306274

Coeficiente de correlacion multiple 0.983174454 N= 13 AC (L) 22.28163498
Coeficiente de determinaciéon R*2 0.966632007 SCE 5.6615E+10 HQ (L) 22.24590497
R”"2 ajustado 0.949948011 SCR 1954343795 SIC (L) 22.45546555
Error tipico 15629.87442
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de Valor critico de

libertad cuadrados  los cuadrados F

Regresion 4 56615070778 14153767695 57.937678 0.00000603
Residuos 8 1954343795 244292974.4
Total 12 58569414573

Coeficientes ~ Errortipico  Estadisticot Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 3.0%  Superior 3.0%
Intercepcion -136282.042 130034.1041 -1.048048453 0.32524453 -436141.2234 163577.1401 -141327.4699 -131236.6135
Comercio -0.77961772 0.349165367 -2.232803677 0.05605127 -1.584794497 0.025559065 -0.793165614 -0.766069818
Manufactura 0.601311948 0.298646133 2.01345968 0.07885418 -0.08736727 1.289991167 0.589724237  0.612899659
Agricultura, Caza y Silvic. -0.75099148 0.240496239 -3.122674531 0.01417128 -1.3055768  -0.19640616 -0.760322927 -0.741660031
Otros Servicios 0.894154647 0.200273801 4.464661101 0.00209804 0.432322435 1.35598686 0.886383862  0.901925432

Obsérvese que

se mantiene la correlacion R=0.98, se mejora el

Valor Critico a 0.0006% y las probabilidades de error de intervencion de

las variables a través de sus coeficientes, son menores de 5% vy

menores.

Sin embargo, es importante contrastar estos resultados con la

medicion de un modelo de prevision de los ingresos tributario, en cuya

funcion intervengan el PBI de todas las actividades:
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Resumen

Estadisticas de la regresion K= 11 L= -132.7873744
Coeficiente de correlacién multiple 0.995147687 N= 13 AIC (L) 22.12113452
Coeficiente de determinacién R"2 0.990318919 SCE 5.8002E+10 HQ(L) 22.02287699
R"2 ajustado 0.883827025 SCR 567015263 SIC (L) 22.59916859
Error tipico 23812.08229
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Sumade Promedio de F Valor critico de
libertad cuadrados  los cuadrados F
Regresion 11 58002399310 5272945392 9.29947699 0.25087261
Residuos 1 5670152629 567015262.9
Total 12 58569414573

Coeficientes  Errortipico  Estadisticot Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 0.3%  Superior 0.3%

Intercepcion -248289.997 363947.9052 -0.682213013 0.61886314 -4872686.594 4376106.6 -250005.0737 -246574.9202
Comercio 0.810107198 2.260586087 0.358361578 0.78093635 -27.91336245 29.53357685 0.799454358  0.820760037
Manufactura 0.247070633 0.678655175 0.36405916 0.77772779 -8.376060963 8.870202228 0.243872522  0.250268743
Agricultura, Caza y Silvic. -0.94555523 0.475516363 -1.988480957 0.29664067 -6.9875635 5.096453034 -0.947796068 -0.943314398
Construccion -0.03911135 0.960213656 -0.040731927 0.97408358 -12.23978266 12.16155995 -0.043636287 -0.034586419
Servicios Gubernamentales 1.480147757 2.763994079 0.535510466 0.68700538 -33.6397269 36.60002242 1.467122646  1.493172869

Extraccion de Petréleo, Gas yMine -0.18275562 0.37470716 -0.487729186 0.71111286 -4.943861515 4.578350278 -0.184521397 -0.180989839
Transportes y Comunicaciones ~ 1.132778342 9.240861885 0.122583624 0.92234825 -116.2835047 118.5490614 1.089231484 1.1763252

Restaurantes y Hoteles -7.54516689 11.75993379 -0.641599436 0.63684213 -156.9692933 141.8789595 -7.600584684 -7.489749099
Electricidad y Agua 2.628886038 4.495370142 0.584798572 0.66312183 -54.49020735 59.74797943 2.607701948  2.650070127
Pesca y Acuicultura 2108916461 7.433914475 0.283688556 0.82402186 -92.34792285 96.56575578 2.073884705  2.143948217
Otros Servicios 0.60104545 0.568964169 1.056385416 0.48254847 -6.628329768 7.830420669 0.59836425 0.603726651

Se aprecia que aun cuando la correlacion es 6ptima con R=0.995,
la probabilidad de error del modelo es alta con 25% definida por el valor
Critico de F, asi como también es alta la probabilidad de error de la
intervencion conjunta en el modelo de la mayoria de las variables
(actividades). Esto nos lleva a la selecciébn de una formacion ideal,

llegando a la determinacién del siguiente modelo:

PBI de Manufactura, Agricultura, Caza y Silvic., Servicios
f |Gubernamentales, Extraccion de Petroleo, Gas y Minerales, Electricidad
y AguaRestaurantes y Hoteles, Electricidad y Agua, Otros Servicios.

Ingresos
Tributarios

Construccion, Transportes y Pesca, cuya intervencion presentaba
altos niveles de error en los coeficientes, obteniéndose los siguientes

resultados de correlacion y regresion.
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Resumen

Estadisticas de la regresién K= 7 L= -136.2054144
Coeficiente de corre 0.991776475 N= 13 AIC (L) 22.03160221
Coeficiente de deter 0.983620576 SCE 5.761E+10 HQ (L) 21.96907469
R"2 ajustado 0.960689383 SCR 959333265 SIC (L) 22.33580571
Error tipico 13851.59388
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los F Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F
Regresion 7 57610081308 8230011615 42.8944347 0.00036225
Residuos 5 959333265 191866653
Total 12 58569414573
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior2.0%  Superior 2.0%

Intercepcién -297202.515 141210.068 -2.104683605 0.08922148 -660194.5509 65789.52088 -300922.936 -293482.094
Manufactura 0.58712559  0.236492452 2.482639864 0.05566069 -0.020797612 1.195048792 0.580894791  0.593356388
Agricultura, Cazay S -0.87898334  0.232487626 -3.78077473 0.01287965 -1.476611812 -0.28135487 -0.885108627 -0.872858058
Senvicios Gubernam 0.921259367  0.61415868 1500034757 0.19389502 -0.657485781 2.500004514 0.905078305  0.937440429
Extraccion de Petréle -0.10484099  0.094776411 -1.106192859 0.3190048 -0.348471509 0.138789531 -0.107338036 -0.102343942
Restaurantes y Hote -4.03025301  1.858775536 -2.168230071 0.08232679 -8.80838764 0.747881617 -4.079225636 -3.981280387
Electricidad yAgua 2.440027705  1.045948491 2.33283735 0.06697433 -0.248668486 5.128723897 2.412470401  2.467585009
Otros Senvicios 0.803781431  0.250176276 3.212860316 0.02365315 0.160682839 1.446880022 0.797190108  0.810372753

Del mismo modo, se ha planteado la posibilidad de proyectar los

Ingresos Tributarios Totales en funcién del PBI total:

Resumen
Estadisticas de la regresién K= 1 = -162.9316553

Coeficiente de correlacion multiple 0.906466483 N= 13 AIC (L) 25.22025466
Coeficiente de determinacion R"2 0.821681485 SCE 4.8125E+10 HQ (L) 25.21132216
R"2 ajustado 0.805470711 SCR 5.8569E+10 SIC (L) 25.26371231
Error tipico 30813.2366
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de F Valor critico de

libertad cuadrados  los cuadrados F

Regresion 1 48125403528 48125403528 50.6873687 0.00001944
Residuos 11 10444011045 9494555495
Total 12 58569414573

Coeficientes  Error tipico Estadisticot Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 30.0% Superior 30.0%
Intercepcion -149649.744 56931.8713 -2.628575885 0.02346679 -274955.9479 -24343.5401 -172169.1812 -127130.3068
Valor Agregado Bruto 0.116224715 0.016324828 7.119506214 1.9436E-05 0.080294011 0.152155419 0.109767419 0.122682011

4.3.4. Seleccidn

del

modelo para

la prevision de

ingresos

tributarios segun la tendencia las actividades econémicas

Antes de medir la prevision de los Ingresos Tributarios Totales en

funcion del PBI de las actividades econémicas, es necesario definir el

modelo de mejor ajuste. Para este propdsito se han utilizado los criterios
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de informacién y los indicadores de correlacién y recesion, con los

siguientes resultados:

Cuadro 6. Indicadores para la seleccion de modelos de prevision de
Ingresos Tributarios Totales segun las Actividades

Econdmicas.

Primcipales Primcipales Actividades
) . . Todas las PBI
Indicadores actividades actividades o con menor
actividades Total
(@) (b) error
Variables: Numero de actividades (K ) 5 4 11 7 1
Indice Log-Likelihood (L) -140.8272 -140.8306 -132.7874 -136.2054 -162.9317
Criterio de Informacion Akaike (AIC) 22.434947 22.281635 22.121135 22.031602 | 25.220255
Criterio de Informacion Schwars (SIC) 22.652235 22.455466 22.599169 22.335806 | 25.263712
Criterio de Info. Hannan Quinn  (HQ) 22.390284 22.245905 22.022877 21.969075 | 25.211322
Coeficiente de correlacion (R) 0.983184 0.983174 0.995148 0.991776 0.906466
Error tipico 16,705 15,630 23,812 13,852 30,813
Valor critico de F 0.000051 0.000006 0.250873 0.000362 0.000019
Error medio de los coeficientes 0.2598 0.0953 0.6979 0.1055 0.0117

Fuente: Elaboracion Propia.

Para definir el modelo de mejor ajuste, se ha establecido un
sistema de puntuaciones de 1 a 5 puntos, del menor al mayor ajuste. La
asignacion de los mayores puntajes corresponde a la mejor verosimilitud
cuando mas se acerca a cero, los criterios de informacion, error tipico,
valor critico de F vy la probabilidad de error de coeficientes son mejores
cuando son menores, y el coeficiente de correlacion es mejor con un
mayor resultado.

De esta manera, en el siguiente cuadro se observa que el modelo
de mayor puntaje es el que incluye a la seleccion de actividades de
menor error en los coeficientes, quedando en segundo lugar el modelo
de las principales actividades mejorado mediante la seleccion de
aguellas que presentan menor probabilidad de error en el coeficiente (se

excluyé la actividad de Extraccion de Petroleo, Gas y Minerales.
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Cuadro 7. Puntuacién de Criterios de Informacion, Correlacion y
Regresion en Modelos en funcion de las Actividades

Econdmicas.

Primcipales | Primcipales Actividades
i S L Todas las PBI
Indicadores actividades | actividades L con menor
actividades Total
(@ (b) error
Variables: Numero de actividades (K ) 5 4 11 7 1
Indice Log-Likelihood (L) 3 2 5 4 1
Criterio de Informacion Akaike (AIC) 2 3 4 5 1
Criterio de Informacion Schwars (SIC) 2 4 3 5 1
Criterio de Info. Hannan Quinn (HQ) 2 3 4 5 1
Coeficiente de correlacion  (R) 3 2 5 4 1
Error tipico 3 4 2 5 1
Valor critico de F 3 5 1 2 4
Error medio de los coeficientes 2 4 1 3 5
Puntuacion Total 20 27 25 33 15

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.5. Prevision del ingreso tributario segun la tendencia las

actividades econdmicas

Para este estudio se ha definido la proyeccién mediante los dos
mejores modelos de prevision de los Ingresos Tributarios Totales 2017-
2022 en funcion del PBI de las actividades econémicas.

El modelo de mayor puntuacién:

PBI de Manufactura, Agricultura, Caza y Silvic., Servicios
f (Gubernamentales, Extraccion de Petréleo, Gas y Minerales, Electricidad
yAguaRestaurantes y Hoteles, Electricidad y Agua, Otros Senvicios.

Ingresos
Tributarios

Con los siguientes coeficientes:

Intercepcion -297202.515 Extraccion de Petroleo, Gas yMing -0.104841
Manufactura 0.58712559 Restaurantes y Hoteles -4.030253
Agricultura, Caza y Silvic. -0.87898334 Electricidad y Agua 244002771
Servicios Gubernamentales 0.921259367 Otros Senvicios 0.80378143
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Cuadro 8. Previsiéon de los Ingresos Tributarios Totales en funcion de
las Actividades Econdmicas de menor probabilidad de

error 2017-2022. En Soles a Precios Constantes del 2007.

Atos | Manufactura Agricultura, Caza Senvicios Pexttrrﬁizzm(r;:se Restaurantes | Electricidad y Otros Ingresos Proyeccién Inferior Superior
y Silvic. Gubernamentales o y yHoteles Agua Senvicios Tributarios ¥e 2.0% 2.0%
Minerales
2004 538,211 279,144 151,346 288,461 83,028 69,171 568,275 166,313 173,543 151,873 195,214
2005 562,314 298,356 163,187 320,690 87,765 76,028 594,453 206,067 197,018 174214 | 219,822
2006 630,312 324,048 177,332 304,605 92,897 69,108 623,536 211,689 214,887 191,060 | 238,713
2007 604,453 344818 181,649 293522 101,025 67,984 665,077 203,188 184,474 159,998 | 208,949
2008 632,867 354,070 193,239 275,059 110,757 70,933 708,596 192,414 208,590 182,895 | 234,286
2009 592,195 365,077 231,645 287,846 111,525 61,092 727,336 190,656 197,032 170,979 | 223,085
2010 643,068 355,818 252,803 237,071 118,096 48,535 755,048 227,859 225,007 198,320 251,694
2011 663,623 347,068 260,697 321523 128,572 44,055 807,762 229,003 232,403 204,566 | 260,240
2012 678,811 379,350 269,948 408,353 141,015 58,274 876,729 257,989 252,345 222,393 | 282,297
2013 674,204 335,040 283412 353,592 149,546 57,066 930,833 309,433 312,891 282,417 | 343,365
2014 668,880 358,926 298,083 240,263 155,585 57,943 987,053 345,547 337,157 305925 | 368,389
2015 655,495 387,389 311,085 352,067 160,032 63,148 1,053,514 347421 352,734 320,122 | 385,346
2016 623,648 371,363 322,107 277,218 162,791 53,774 1,108,111 376,517 376,016 343472 | 408,559
2017 668,823 383,992 343,222 295,902 174,085 53,519 1,138,723 387,398 353,360 | 421,436
2018 674,715 391,001 358,521 285941 181,880 52,242 1,193,566 409,383 374,334 | 444,432
2019 684,872 400,016 374,708 277,006 190,575 50,582 1,252,929 431,895 395,717 | 468,073
2020 701,045 411,671 393,105 271,079 200,692 48,667 1,321,299 458,224 420,698 | 495,751
2021 724,450 426,663 416,287 269,473 212,747 46,783 1,405,970 495,187 455955 | 534419
2022 755,045 445,752 448,835 271,629 227,080 45361 1,517,994 554,940 513,468 | 596,413
Fuente: Elaboracién Propia.
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Fuente: Elaboraciéon Propia.

Gréfico 12. Prevision de los Ingresos Tributarios Totales en funcion
de las Actividades Econémicas de menor probabilidad

de error 2017-2022.
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El modelo mejorado en funcion de las principales actividades

econdémicas:

Ingresos
Tributarios

PBI de Comercio,
Manufactura, Agricultura,
Caza y Silvic., Otros
Servicios

f

Con los siguientes coeficientes:

Intercepcién -136282.042 Agricultura, Caza y Silvic. | -0.7509915
Comercio -0.77961772 Otros Servicios 0.89415465
Manufactura 0.601311948

Cuadro 9. Prevision de los Ingresos Tributarios Totales en funcion

de las Principales Actividades Econ6micas 2017-2022.

En Soles a Precios Constantes del 2007.

Afos | Comercio | Manufactura Agricul;lr\:(,:l(:azay Otros Senvicios T':EL?::?SS Proyeccion Ir;fzroi/zar SL;[.)Oe;)or
2004 | 392,355 | 538211 279,144 568,275 166,313 | 179,955 | 156,336 | 203573
2005 | 413914 | 562,314 298,356 594,453 206,067 | 186619 | 162,046 | 211191
2006 445,346 630,312 324,048 623,536 211,689 209,713 | 183,461 | 235,965
2007 475383 604,453 344,818 665,077 203,188 192,292 | 165416 | 219,168
2008 523,089 632,867 354,070 708,596 192,414 204150 | 175874 | 232,426
2009 512,857 592,195 365,077 721,336 190,656 196,161 | 168,246 | 224,075
2010 563,669 643,068 355,818 755,048 227,859 218869 | 189,548 | 248,191
2011 599,805 663,623 347,068 807,762 229,003 256,763 | 226,386 | 287,140
2012 665,447 678,811 379,350 876,729 257,989 252,144 | 219864 | 284423
2013 | 697215 | 674,204 335,040 930,833 309433 | 306,260 | 273597 | 338924
2014 701,183 668,880 358,926 987,053 345,547 332,296 | 298981 | 365,612
2015 | 720717 | 655495 387,389 1,053,514 347421 | 347070 | 312,863 | 381277
2016 | 729,654 | 623,648 371,363 1,108,111 376517 | 381806 | 347572 | 416,040
2017 | 786,227 | 668,823 383,992 1,138,723 382,752 | 346873 | 418,632
2018 | 818688 | 674,715 391,001 1,193,566 404,763 | 367,884 | 441642
2019 | 855181 | 684,872 400,016 1,252,929 428729 | 390,693 | 466,766
2020 898,744 701,045 411,671 1,321,299 456,872 | 417418 | 496,326
2021 953,632 724,450 426,663 1,405,970 492,604 | 451,337 | 533870
2022 | 1,025591 | 755,045 445,752 1,517,994 540,732 | 497,087 | 584,376

Fuente: Elaboracion Propia.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 13. Prevision de los Ingresos Tributarios Totales en funcién

de las Principales Actividades Econdmicas 2017-2022.

4.3.6. Contraste de la hipotesis general

El contraste de la Hipétesis General de este estudio, mencionada
anteriormente, consiste en determinar si existen diferencias significativas
entre la previsién de los Ingresos Tributarios Totales para el periodo
2017-2022 en funcién de su propia evolucion histérica-estadistica y la
prevision en funcion de la tendencia de crecimiento de las principales

actividades econdmicas, en el departamento de Ucayali.

El planteamiento estadistico queda definido del siguiente modo:

. Ho: La previsibn de los Ingresos Tributarios Totales para el

periodo 2017-2022 en funcién de su propia evolucion histérica-

estadistica es diferente a la prevision en funcion de la tendencia
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de crecimiento de las principales actividades econémicas en el

departamento de Ucayali.

. Ha: La prevision de los Ingresos Tributarios Totales para el

periodo 2017-2022 en funcién de su propia evolucién histérica-

estadistica es igual a la previsiéon en funcién de la tendencia de

crecimiento de las principales actividades econémicas en el

departamento de Ucayali.

Planeamiento: Contraste de Diferencia de Medias para Dos
Muestras.
Ho @ [y # [ Ha @ g = U,
Deswviacion .
Modelos Error Tipico N Estandar de Y Media de ¥
proyectada
proyectada
En funcion de su propia tendencia 2,891 13 92,190 299,637
En funcién de las principales
L 15,630 13 114,968 314,239
actividades
En funcioén de las actividades con 13.852 13 117,632 315,849
menor error

J t para dos muestras:

GL=13+13-2=24

Nivel de significacién para 2 colas:

o =0.025

t= 24231

Con lafuncién de las principales actividades:

LL1 : Media con la funcion de las principales actividades.

L2 : Media con la funcion de su propia tendencia.
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Con la funcién de las actividades con menor error:

LL1 : Media con la funcion de las actividades con menor error
LL> : Media con la funcion de su propia tendencia.
Resultado:

t estadistico = 2.3909.
t calculada 1 = 67.19597 (con principales actividades).

{ calculada 2 = 74.50377 (con actividades con menor error).

v v
0] 2.4231 67.2 74.5

Conclusion:

Se acepta la hipétesis nula: La prevision de los Ingresos
Tributarios Totales para el periodo 2017-2022 en funcién de su
propia evolucion historica-estadistica es diferente a la prevision en
funcion de la tendencia de crecimiento de las principales
actividades econdmicas en el departamento de Ucayali. También
es diferente a la prevision en funcion de la seleccién de
actividades con menor probabilidad de error en el modelo.

Se observa que la prevision en funcion de su propia tendencia
presenta menores media y desviacion estandar, asi como un
menor Error Tipico anual (que viene de las suma cuadrada de
errores de prediccion), constituyéndose por consiguiente en la
mejor alternativa de calculo para realizar las proyecciones de los

Ingresos Tributarios Totales en el Departamento de Ucayali.
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4.4,

ANALISIS DE LA HIPOTESIS ESPECICICA 1

La Hipotesis Especifica 1, plantea:

“La previsidon de los ingresos tributarios por Impuesto a la Renta
2017-2022 en funcion de su propia evolucidn histérica-estadistica,
presenta diferencias significativas con su prevision en funciéon de la
tendencia de crecimiento de las actividades econdOmicas, en el

departamento de Ucayali”.

Para efectuar este analisis, se determind la correspondiente
Correlacion y Regresion del modelo de proyeccion de los ingresos
tributarios por Impuesto a la Renta en funcion de su propia tendencia,

gue se presenta en el Anexol5.

Del mismo modo de realiz6 previamente la determinacién de la
Correlacion y Regresion individual de los modelos entre el Impuesto a la

Renta y cada una de las principales actividades econdémicas.

4.4.1. Prevision del impuesto a la renta segun su tendencia

histérica

En funcion de su tendencia historica

Para calcular la proyeccién de los ingresos por Impuesto a la
Renta en funcion de su propia evolucion historica - estadistica, se ha
empleado la técnica de Proyeccion de Tendencias de Series en el Anexo
15, cuya metodologia se describe en el item de Marco Conceptual y su
aplicacion se detalla en el item de Tratamiento de datos, con los

siguientes resultados:
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Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 14. Ingresos Tributarios por Impuesto a la Renta 2004-2016
y proyeccion 2017-2022. A Precios Constantes del
2007.

Donde el modelo desarrollado fue:

Ye=a+le+cX2+dX3+eX4+fX5+;J,X6 + X+ e

Con los siguientes coeficientes:

a 5956.964 <5 0.000
bX><1 -37.157 g><6 0.000
cXx2 0.968 h><7 0.000
dx<3 -0.022 ixs 0.000
exa 0.000

Cuadro 10. Ingresos Tributarios por Impuesto a la Renta 2004-2016
y proyecciéon 2017-2022 - A Precios Constantes del
2007.

Afio Yd Yt Y te Yte- Y te (Inferior) SCR SCE
(Superior) (yd - Ye)~2 (Ye -Ym)~2
2004 60,675 67,961 69,103 94,382 43,825 71045341 376294812
2005 75,586 70,083 66,080 89,798 42,362 90361547 502740351
2006 72,622 69,119 64,480 86,730 42,230 66299457 577049583
2007 69,703 64,957 64,272 85,167 43,378 29493806 587060735
2008 55,418 60,493 65,786 85,462 46,111 107499211 515985406
2009 54,799 60,928 69,348 87,967 50,729 211674292 366883644
2010 71,166 68,515 75,102 92,856 57,348 15491072 179558672
2011 76,777 81,347 82,982 100,091 65,873 38502653 30468734
2012 95,432 97,594 92,770 109,481 76,060 7081878 18220709
2013 119,723 113,691 104,214 120,790 87,639 240509876 246884851
2014 132,171 125,374 117,148 133,858 100,437 225694752 820583841
2015 124,429 132,541 131,573 148,683 114,464 51048411 1855163911
2016 142,024 137,920 147,664 165,418 129,910 31810134 3500155587
2017 165,631 184,250 147,012
2018 185,422 205,097 165,746
2019 206,197 227,092 185,302
2020 225,542 247,793 203,292
2021 238,373 262,091 214,656
2022 235,481 260,760 210,203

Fuente: SUNAT. Elaboracién Propia.
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Los indicadores de evaluacion fueron:

R (Yt, Ye) = 0.977034

. Coeficiente de Correlacion:
° Criterios de calidad del modelo:
Ym= 88502
K= 8
N= 156
SCE 9577050835
SCR 1186512430
Error Tipico 9,554

L= -1457.219986
AIC (L) 18.78487161
HQ (L) 18.84839568
SIC (L) 18.94127448

Promedio 18.85818059

En funcién de latendencia historica de sus componentes

Los

ingresos tributarios por

Impuesto a

la

Renta estan

compuestos de Primera Categoria, Segunda Categoria, Tercera

Categoria,

Cuarta Categoria,

proyecciones

tendencias, se presentan en los Anexos 16 al 21.

Cuadro 11.

proyeccion

Ingresos por

por

Precios Constantes del 2007.

Quinta Categoria y Otras.

Las

individuales formuladas en funcibn de sus propias

Impuesto a la Renta 2004-2016 vy

sus componentes 2017-2022. A

Afo Primerail Segunqa Terce ré Cuartal Quintay Otras vd Ye Ye " Ve inferion SCR SCE
Categorfa | Categoria | Categoria | Categoria | Categoria (Superior) (Yd-Ye)2 | (Ye-Ym)A2
2004 1,150 432 40,092 2,484 6233 16277 60,675 66,669 101,620 30,853 35,932,500 476,670,602
2005 1337 438 46,582 2,174 6,246 14,234 75,586 71,011 103,643 37,503 20,928,275 305,926,202
2006 1,469 497 46,593 1872 6,251 12,689 72,622 69,372 99,728 38,021 10,566,834 365,959,778
2007 1451 558 42,795 162 6,369 11,900 69,703 64,698 92,896 35,383 25,053,587 566,624,325
2008 1311 628 39,129 1,458 6,683 12,014 55,418 61,222 87,400 33,789 33,687,418 744,166,125
2009 1,142 743 38,649 1,381 7,234 13,069 54,799 62,219 86,512 36,439 55,056,098 690,809,648
2010 1,045 945 42,626 1,388 8,021 15,005 71,166 69,031 91,575 44,597 4,559,685 379,126,158
2011 1,03 1,262 50,516 1463 9,002 17,676 76,777 81,011 101,961 57,538 17,927,324 56,112,574
2012 1301 1,69 60,488 1,581 10,09 20,878 95,432 96,040 115,595 73,093 370,385 56,826,644
2013 1,630 203 70,203 1714 11,200 24,381 119,723 111,351 129,781 88,474 70,090,190 522,075,076
2014 1992 2,798 77,638 1832 12,19 27,963 132,171 124,419 142,071 101,170 60,091,753 | 1,290,037,220
2015 2,081 3,369 81,738 1910 12,974 31,460 124,429 133732 151,017 109,710 86,555,770 | 2,045,782,935
2016 2,406 3,89 82,793 1927 13,449 34,819 142,024 139,287 156,646 114,144 7,489,229 2,579,158,868
2017 2,329 4,349 82,417 1873 13,588 38,158 142,714 160,577 116,154
2018 2,091 4,747 83,106 1,750 13442 41,834 146,969 165,711 118,733
2019 1,822 5,111 87,380 1575 13172 46,518 155,579 175,504 125,432
2020 1,708 5,446 96,556 1,388 13,095 53,282 171,474 192,834 139,223
2021 1,92 5,654 109,249 1,250 13716 63,681 195,472 218,573 161,061
2022 2,465 5,419 119,771 1,247 15,780 79,859 224,542 249,977 188,269

Fuente: SUNAT. Elaboracién Propia.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 15. Ingresos Tributarios por Impuesto a la Renta 2004-2016

y proyeccién por sus componentes 2017-2022.

Donde el modelo desarrollado es:

Impuesto a la Renta de Primera Categoria,
Ye = f |Segunda Categoria, Tercera Categoria, Cuar
Categoria, Quinta Categoria y Otras

Los indicadores de evaluacion son:

. Coeficiente de Correlacion: R (Yt, Ye) = 0.9815691

. Criterios de calidad del modelo:
Ym= 88502 L= -1377.743559
K= 8 AIC (L) 17.76594306
N= 156 HQ (L) 17.82946714
SCE 10079276155 SIC (L) 17.92234594
SCR 428309046 Promedio | 17.83925205
Error Tipico 5,740

Seleccién de la funcion de proyeccion
Con aplicacion de los Criterios de Informacion, se selecciona el

modelo en funcidon de la tendencia histérica de sus componentes,
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por su menor valor promedio de los criterios, mayor Coeficiente de

Correlacién y menor Error Tipico anual.

4.4.2. Modelo de prevision del ingreso por impuesto a la renta

segun latendencia de las principales actividades econémicas

Las principales actividades econOmicas del departamento de
Ucayali, fueron determinadas en el desarrollo de la Hipétesis General de
este estudio. EI modelo para la determinaciéon de la Correlacion y

Regresion, incluyendo esas actividades fue como sigue:

Ingresos por PBI de Comercio, Manufactura, Agricultura,
Impuestoala =  f| CazaySilic., Extraccion de Petroleo, Gas y
Renta Minerales, Otros Servicios

En los resultados se observa una alta correlacion de R=0.969, con

0.03897 % de error del modelo marcado por el Valor Critico de F.

Resumen

Estadisticas de la regresion K 4 L -133.986410

Coeficiente de correlacion mal 0.969359548 N 13 AC (L) 21.228679

Coeficiente de determinacion F 0.939657934 SCE 10618358668 HQ (L) 21.192949

R"2 ajustado 0.896556459 SCR 681879729 SIC (L) 21.402509

Error tipico 9869.720858 Error Tipico 9,870 Promedio 21.274712

Observaciones 13

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Sumade Promedio de los F Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F

Regresion 5 10618358668 2123671734 21.80106184 0.000389742

Residuos 7 681879728.7 97411389.82

Total 12 11300238397

Coeficientes  Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% Inferior3.0%  Superior 3.0%

Intercepcion -30168.8784  85993.47781 -0.350827518  0.736038782 -233511.1415 1731733847 -33520.31736 -26817.43947
Manufactura 0.250781454  0.189490353 1323452356  0.227270999  -0.19729203 0.698854938  0.243396413  0.258166495
Agricultura, Caza y Silvic. -0.53563824  0.151899679 -352626316 0.009646117 -0.894823909 -0.17645258 -0.541558256  -0.52971823
Comercio -0.30824099  0.228697475 -1.34781106 0.219706406 -0.849024584 0.23254261 -0.317154054  -0.29932792
Extraccion de Petréleo, Gas yN 0.040163982  0.065253767 0.615504413 0.557694835 -0.114136659 0.194464622  0.037620835 0.042707128
Otros Servicios 0.388166528  0.131106764 2.960690325  0.02108439 0.078148294 0.698184762  0.383056881  0.393276175
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El andlisis de las probabilidades de error de los coeficientes,
encontramos que tienen altas probabilidades de error del coeficiente de
Extraccion de Petrdleo, Gas y Minerales (56%), siendo necesario

determinar un nuevo modelo que la excluya.

Cuadro 12. Correlacion de los Ingresos por Impuesto a la renta

2004-2016 y el PBI de las principales Actividades.

. " Media de
Actividades econémicas Coeflment.elde Error Tipico Valor Critico de probabilidad de
Correlacion F -

coeficientes
Comercio 0.854809 16,633 0.0001969 0.0789689
Manufactura 0.525566 27,268 0.0650990 0.1486625
Agricultura, Cazay Silvc. 0.443057 28,734 0.1294474 0.3193032
Extraccion de Petrdleo, Gas y Minerales 0.151427 31,682 0.6214276 0.4833077
Otros Senicios 0.902295 13,818 0.0000245 0.0368666

Fuente: Elaboracion Propia.

El andlisis de correlacion individual década actividad economica
con los ingresos por Impuesto a la Renta, demuestra que la actividad de
Extraccion de Petroleo, Gas y Minerales indicadores de menor ajuste

entre las otras actividades principales.

4.4.3. Modelos de prevision del ingreso por impuesto a la renta
segun la tendencia de otras alternativas con las actividades

econdmicas

Consecuentemente a lo comentado anteriormente, se han
obtenido otros modelos de prevision de los ingresos tributarios por
Impuesto a la Renta. Asi, siguiendo el modelo anterior en funcion del
PBI de las principales actividades econémicas, ahora exceptuando la

actividad de extraccion de petréleo, gas y minerales, se ha calculado un
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modelo mejorado con los siguientes resultados:

Resumen
Estadisticas de la regresion K 4 L -134.329006

Coeficiente de correlacion mal 0.967673588 N 13 AIC (L) 21.281386
Coeficiente de determinacién t 0.936392173 SCE 10581454783 HQ (L) 21.245656
R”2 ajustado 0.904588259 SCR 718783613 SIC (L) 21.455216
Error tipico 9478.815941 Error Tipico 9,479 Promedio 21.327419
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los E Valor critico de

libertad cuadrados cuadrados F

Regresién 4 10581454783 2645363696 29.44267117 0.0000777
Residuos 8 718783613.2 89847951.65
Total 12 11300238397

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% Inferior 3.0%  Superior 3.0%
Intercepcion -14446.4204 78859.83634 -0.183191103 0.859205721 -196297.5291 167404.6883 -17506.2457 -11386.59511
Manufactura 0.239391563 0.181115449 1321762247 0.222791641 -0.178261412 0.657044539 0.232364138  0.246418989
Agricultura, Caza y Silvic. -0.53763622 0.145850153 -3.686223173 0.006163637 -0.873967272 -0.20130516 -0.543295319 -0.531977111
Comercio -0.27085921 0.211753093 -1.279127528  0.23670427 -0.759162718 0.217444298 -0.279075401 -0.262643019
Otros Servicios 0.366886148 0.121457054 3.020706801 0.016541676 0.08680568 0.646966615  0.362173516  0.371598779

Obsérvese que se mantiene la correlacion R=0.97, se mejora el

Valor Critico a 0.0078% y las probabilidades de error de intervenciéon de

las variables a través de sus coeficientes, son menores de 25%.

De otra parte, el contraste de la recaudacion de los ingresos por

Impuesto a la Renta en funcion del PBI considerando la intervenciéon de

todas las actividades econdmicas, presenta los siguientes resultados:

|resumen
Estadisticas de la regresion K 11 L -130.361245

Coeficiente de correlacién maltiple 0.982574836 N 13 AIC (L) 21.747884
Coeficiente de determinacién R"2 0.965453308 SCE 10909852542 HQ (L) 21.649626
R”2 ajustado 0.585439697 SCR 390385854 SIC (L) 22.225918
Error tipico 19758.18449 Error Tipico 19,758
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los E Valor critico de

libertad cuadrados cuadrados F

Regresion 11 10909852542 991804776.6 2.540575601 0.456789559
Residuos 1 390385854.4 390385854.4
Total 12 11300238397

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95%  Superior 95%  Inferior 0.2% Superior 0.2%

Intercepcion

Comercio

Manufactura

Agricultura, Caza y Silvic.
Construccion

Servicios Gubernamentales

-64604.7222
0.333931902
0.090143216
-0.59179214
0.059843375
0.435397855

Extraccion de Petréleo, Gas y Mineral -0.01762761

Transportes y Comunicaciones
Restaurantes y Hoteles
Electricidad y Agua

Pesca y Acuicultura

Oftros Servicios

0.199197304
-2.48217433
0.891626723
1.238318255
0.242635808

301987.4436
1.875731674
0.563117244
0.394561883
0.796741685
2.293436764
0.310914985
7.667647531
9.757858999
3.730053993
6.168324631
0.472100629

-0.213931816
0.178027544
0.160078947
-1.499871545
0.075110135
0.189845154
-0.056695913
0.025978933
-0.254376942
0.239038557
0.200754391
0.513949344

0.865829233
0.887839228
0.898947919
0.374359247
0.95227302
0.880562179
0.96394486
0.983465017
0.841421913
0.850626273
0.873872362
0.697768133

-3901719.008
-23.49949878
-7.064939776
-5.605176212
-10.0637196
-28.70547922
-3.968177064
-97.22750208
-126.4675286
-46.50320299
-77.13767739
-5.755971436

3772509.564
24.16736258
7.245226207
4.421591929
10.18340635
29.57627493
3.932921845
97.62589668
121.5031799
48.28645644
79.6143139
6.241243053

-65553.44688
0.328039098
0.088374125
-0.593031698
0.057340329
0.428192787
-0.018604381
0.175108599
-2.512829649
0.879908374
1.218939828
0.241152656

-63655.99757
0.339824707
0.091912306
-0.590552585
0.062346421
0.442602923
-0.016650838
0.223286008
-2.451519011
0.903345072
1.257696682
0.244118961
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Se aprecia que aun cuando la correlacion es alta con R=0.9826,
la probabilidad de error del modelo es alta con 45.7% definida por el
valor Critico de F, asi como también es alta la probabilidad de error de la
intervencion conjunta en el modelo de la mayoria casi todas las variables
(actividades).

Esto nos lleva a la seleccion de una formacion ideal, llegando a la

determinacion del siguiente modelo:

Ingresos por

PBIl de Manufactura, Agricultura, Caza vy Silvic.,
Impuesto ala

Electricidad yAgua, Otros Seniicios.

I
—h

Renta

Resumen

Estadisticas de la regresion K 4 L -133.200355
Coeficiente de correlacion miultiple  0.972898361 N 13 AIC (L) 21.107747
Coeficiente de determinacion R"2 0.94653122 SCE 10696028439 HQ (L) 21.072017
R”"2 ajustado 0.91979683 SCR 604209957 SIC (L) 21.281578
Error tipico 8690.583678 Error Tipico 8,691
Observaciones 13

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los E Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F

Regresion 4 10696028439 2674007110 35.40500553  3.91188E-05
Residuos 8 604209957.4 75526244.67
Total 12 11300238397

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 5.0%  Superior 5.0%
Intercepcién -17904.662 62425.57129 -0.28681615 0.781541298 -161858.2876 126048.9635 -21943.62787 -13865.69618
Manufactura 0.102366187 0.09116647 1.122849078 0.294066729 -0.10786407 0.312596443 0.09646767  0.108264703
Agricultura, Caza y Silvic. -0.51076924 0.131969785 -3.870349859 0.004739 -0.81509211 -0.20644637 -0.519307751 -0.502230728
Electricidad y Agua 0.65251045 0.350617999 1.861029529 0.09977272 -0.156016106 1.461037005 0.629825289 0.67519561
Otros Servicios 0.22349156 0.022506446 9.930113189 8.94425E-06 0.171591601 0.275391518 0.222035381  0.224947738

Del mismo modo, se ha planteado la posibilidad de proyectar los

ingresos por Impuesto a la Renta en funcion del PBI total:

IResumen

Estadisticas de la regresion K 1 L -143.875455
Coeficiente de correlacién mdltiple 0.8507 N 13 AC (L) 22.288531
Coeficiente de determinacion R"2 0.723718329 SCE 8178189647 HQ (L) 22.279599
R"2 ajustado 0.698601813 SCR 3122048749 SIC (L) 22.331989
Error tipico 16847.03575 Error Tipico 16,847
Observaciones 13

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los E Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F

Regresion 1 8178189647 8178189647 28.81443992  0.000227508
Residuos 11 3122048749 283822613.6
Total 12 11300238397

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 30.0% Superior 30.0%
Intercepcién -76693.524 31127.31336 -2.463865838 0.031462161 -145204.2788 -8182.76923 -89005.95224 -64381.09578
Ucayali - Valor Agregado Bruto 0.047911513 0.008925546 5.367908337 0.000227508 0.028266519 0.067556507 0.044381008  0.051442018
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4.4.4. Seleccién del modelo para la prevision del ingreso por
impuesto a la renta segun la tendencia las actividades

econdmicas

Antes de medir la previsién de los ingresos por Impuesto a la
Renta en funcién del PBI por actividades economicas, es necesario
definir el modelo de mejor ajuste. Para este propoésito se han utilizado los
criterios de informacién y los indicadores de correlacion y recesion, con

los siguientes resultados:

Cuadro 13. Indicadores para la seleccion de modelos para la
prevision del Ingreso por Impuesto a la Renta segun

las Actividades Econdmicas.

Primcipales | Primcipales Actividades
) - . Todas las PBI
Indicadores actividades | actividades . con menor
actividades Total
a b error
Variables: Nimero de actividades (K ) 5 4 11 4 1
Indice Log-Likelihood (L) -133.9864 -134.3290 -130.3612 -133.2004 -143.8755
Criterio de Informacién Akaike (AIC) 21.38252 21.28139 21.747884 21.107747 22.288531
Criterio de Informacién Schwars (SIC) 21.59981 21.45522 22.225918 21.281578 22.331989
Criterio de Info. Hannan Quinn  (HQ) 21.33786 21.24566 21.649626 21.072017 22.279599
Coeficiente de correlacién  (R) 0.969360 0.967674 0.982575 0.972898 0.850716
Error tipico 9,870 9,479 19,758 8,691 16,847
Valor critico de F 0.000390 0.000078 0.456790 0.0000391 0.000228
Error medio de los coeficientes 0.2952 0.2683 0.8392 0.2360 0.0158

Fuente: Elaboracion Propia.

Para definir el modelo de mejor ajuste, se ha establecido un
sistema de puntuaciones de 1 a 5 puntos, del menor al mayor ajuste. La
asignacion de los mayores puntajes corresponde a la mejor verosimilitud
cuando mas se acerca a cero, los criterios de informacion, error tipico,
valor critico de F y la probabilidad de error de coeficientes son mejores

cuando son menores, y el coeficiente de correlacion es mejor con un
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mayor resultado.

En el siguiente cuadro se observa que el modelo de mayor
puntaje es el que incluye a las actividades de menor error en los
coeficientes, quedando en segundo lugar el modelo mejorado de las

principales actividades (b).

Cuadro 14. Puntuaciones de Indicadores para la seleccion de
modelos para la prevision del Ingreso por Impuesto a

la Renta segun las Actividades Econdmicas.

Primcipales | Primcipales Actividades
h . L Todas las PBI
Indicadores actividades | actividades . con menor
actividades Total
a b error
Variables: Nimero de actividades (K ) 5 4 11 4 1
Indice Log-Likelihood (L) 4 2 5 3 1
Criterio de Informacion Akaike (AIC) 3 4 2 5 1
Criterio de Informacion Schwars (SIC) 3 4 2 5 1
Criterio de Info. Hannan Quinn  (HQ) 3 4 2 5 1
Coeficiente de correlacion  (R) 3 2 5 4 1
Error tipico 3 4 1 5 2
Valor critico de F 2 4 1 5 3
Error medio de los coeficientes 2 3 1 4 5
Puntuacion Total 23 27 19 36 15

Fuente: Elaboracion Propia.

4.4.5. Prevision del ingreso por impuesto a la renta segun la

tendencia las actividades econdmicas

Para este estudio se ha definido la proyeccion mediante los dos
mejores modelos de prevision de los ingresos por Impuesto a la renta
2017-2022 en funcién del PBI de las actividades econémicas de Ucayali.

El modelo de actividades de menor error en los coeficientes:

Ingresos por PBI PBI de
9 P Bl de . o PBI de Otros
Impuestoala = a +b + c | Agricultura, | + d [Electricidady| + e -
Manufactura I Servicios.
Renta Caza y Silvic. Agua

91



Con los siguientes coeficientes:

a -17904.662

0.10236619

-0.51076924

d 0.65251045

0.22349156

Cuadro 15. Prevision de los Ingresos por Impuesto a la Renta en

funcién de las Actividades de menor probabilidad de

error 2017-2022. En Soles a Precios Constantes del

2007.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Afios Manufactura Agrlcullgra, Electricidad y Otros Servicios Empuesto ala Proyeccion |Inferior 5.0% | Superior 5.0%
Caza y Silvic. Agua Renra
2004 538,211 279,144 69,171 568,275 60,675 66,751 54,758 78,745
2005 562,314 298,356 76,028 594,453 75,586 69,730 57,237 82,224
2006 630,312 324,048 69,108 623,536 72,622 65,553 52,554 78,553
2007 604,453 344,818 67,984 665,077 69,703 60,848 47,789 73,907
2008 632,867 354,070 70,933 708,596 55,418 70,681 57,245 84,117
2009 592,195 365,077 61,092 727,336 54,799 58,663 45,568 71,757
2010 643,068 355,818 48,535 755,048 71,166 66,599 53,529 79,670
2011 663,623 347,068 44,055 807,762 76,777 82,031 68,938 95,123
2012 678,811 379,350 58,274 876,729 95,432 91,788 77,908 105,669
2013 674,204 335,040 57,066 930,833 119,723 125,252 111,726 138,779
2014 668,880 358,926 57,943 987,053 132,171 125,644 111,843 139,445
2015 655,495 387,389 63,148 1,053,514 124,429 127,986 113,806 142,165
2016 623,648 371,363 53,774 1,108,111 142,024 138,997 125,275 152,718
2017 668,823 383,992 53,519 1,138,723 143,846 129,711 157,981
2018 674,715 391,001 52,242 1,193,566 152,292 138,012 166,573
2019 684,872 400,016 50,582 1,252,929 160,912 146,445 175,378
2020 701,045 411,671 48,667 1,321,299 170,645 155,928 185,362
2021 724,450 426,663 46,783 1,405,970 183,077 168,013 198,141
2022 755,045 445,752 45,361 1,517,994 200,567 185,029 216,106
Fuente: Elaboracion Propia.
250,000 -
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Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico 16. Prevision de los Ingresos por Impuesto a la Renta en

funcion de las Actividades de menor probabilidad de

error 2017-2022.
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El modelo mejorado en funcion de las principales actividades

economicas:
\
Ingresos por Bl de PBl PBI de PBI de Otros
Impuestoala = a+b + c | Agricultura, | + d . .
Manufactura o Comercio Servicios.
Renta Caza y Silvic. D,
Con los siguientes coeficientes:
-14446.4204 d -0.27085921
0.239391563 e 0.366886148

-0.537636215

Cuadro 16. Prevision de los Ingresos de Impuesto a la Renta en

funcién de las Principales Actividades Econdmicas
2017-2022 - En Soles a Precios Constantes del 2007.

Afios Manufactura C?zrzi:;l;lijli/?c’. Comercio | Otros Senicios Imp;eesnt;a @ Proyeccion | Inferior 3.0% Slfgor/lfr
2004 538,211 219,144 392,355 568,275 60,675 66,538 52,215 80,862
2005 562,314 298,356 413914 594,453 75,586 65,744 50,842 80,646
2006 630,312 324,048 445346 623,536 72,622 70,366 54,445 86,287
2007 604,453 344,818 475,383 665,077 69,703 60,114 43815 76413
2008 632,867 354,070 523,089 708,596 55418 64,986 47838 82,134
2009 592,195 365,077 512,857 727,336 54,799 58,979 42,050 75,908
2010 643,068 355,818 563,669 755,048 71,166 72,540 54,758 90,322
2011 663,623 347,068 599,805 807,762 76,777 91,717 73,295 110,139
2012 678,811 379,350 665,447 876,729 95,432 85,520 65,944 105,096
2013 674,204 335,040 697,215 930,833 119,723 119,485 99,676 139,294
2014 668,880 358,926 701,183 987,053 132,111 124,920 104,716 | 145,125
2015 655,495 387,389 720,717 1,053,514 124,429 125,506 104,761 | 146,251
2016 623,648 371,363 729,654 1,108,111 142,024 144,109 123347 | 164870
2017 668,823 383,992 786,227 1,138,723 144,041 122,282 | 165800
2018 674,715 391,001 818,688 1,193,566 153,012 130,647 | 175378
2019 684,872 400,016 855,181 1,252,929 162,492 139424 | 185,559
2020 701,045 411671 898,744 1,321,299 173,382 149455 | 197,309
2021 724,450 426,663 953,632 1,405,970 187,122 162,096 | 212,148
2022 755,045 445,752 1025591 | 1517,994 205,793 179324 | 232,261

Fuente: Elaboracién Propia.
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Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 17. Prevision de los Ingresos e Impuesto a la Renta en
funcién de las Principales Actividades Economicas

2017-2022.

4.4.6. Contraste de la Hipotesis Especifica 1

El contraste de la Hipotesis Especifica 1, consiste en determinar si
existen diferencias significativas entre la prevision de los ingresos por
Impuesto a la Renta para el periodo 2017-2022 en funcion de su propia
evolucion historica-estadistica y la prevision en funcién de la tendencia
de crecimiento de las principales actividades economicas, en el

departamento de Ucayali.
El planteamiento estadistico queda definido del siguiente modo:
o Ho: La prevision de los ingresos por Impuesto a la Renta para el

periodo 2017-2022 en funcion de su propia evolucion historica-
estadistica es diferente a la prevision en funcién de la tendencia

de crecimiento de las principales actividades econdmicas en el
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departamento de Ucayali.

Ha: La prevision de los ingresos por Impuesto a la Renta para el
periodo 2017-2022 en funcién de su propia evolucién historica-
estadistica es igual a la prevision en funcién de la tendencia de

crecimiento de las principales actividades econdémicas en el

departamento de Ucayali.

Planeamiento: Contraste de Diferencia de Medias para dos

Muestras:
Ho. H1 # U2 Ha. H1 = Ho,
Desviacion ,
. Media de Y
Modelos Error Tipico N Estandar de Y
proyectada
proyectada
En funcién de su propia tendencia 27,845 156 49,628 115,095
En funcion de las principales actividades 9,479 13 47,786 114,546
En funcion de las actividades con menor error 8,691 13 46,654 113,782

Nivel de significacion para 2 colas: o = 0.025

GL=13+13-2=24 t= 2.3909

t para dos muestras:

t= Il’ll_ll’lz
sf+£
'n n

Con lafuncién de las principales actividades:

LL1 : Media con la funcion de las principales actividades

L2 : Media con la funcion de su propia tendencia (de componentes)
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Con la funcién de las actividades con menor error:

LL1 : Media con la funcion de las actividades con menor error.

LL> : Media con la funcion de su propia tendencia (de componentes).

Resultado:

U estadistico = 2.39009.
t calculada 1 = 5.626713 (con principales actividades).

{ calculada 2 = 13.47915 (con actividades con menor error).

Con principales Con Actividades
actividades de menor error
1
1
1
1
1
1
|
1
I 4 v
6} 2.3909 5.6267 13.4792

Conclusion:

Se acepta la hipotesis nula: La previsidn de los ingresos por
Impuesto a la renta para el periodo 2017-2022 en funcion de su
propia evolucion histérica-estadistica (medido con sus
componentes) es diferente a la prevision en funcion de la
tendencia de crecimiento de las principales actividades
econdmicas en el departamento de Ucayali.

Del mismo modo, la previsién de los ingresos por Impuesto a la
renta para el periodo 2017-2022 en funcion de su propia evolucion
historica-estadistica (medido con sus componentes) es diferente a
la prevision en funcion de la seleccion de actividades con menor

probabilidad de error en el modelo.
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4.5.

Se observa que la prevision en funcion de su propia tendencia (a
partir de la tendencia de sus componentes) presenta mejores
condiciones: menores indicadores de los criterios de
informacion, mayor correlacién y menor probabilidad de error
(valor critico de F) ya que solo en el Error Tipico presenta menor
condicion, constituyéndose por tanto en la mejor alternativa de
calculo para realizar las proyecciones de los ingresos por

Impuesto a la Renta en el departamento de Ucayali.

Cuadro 17. Indicadores para seleccionar el modelo de prevision del

Ingreso por Impuesto a la Renta.

- Actividades | Con propia
: Principales .
Indicadores N conmenor | tendencia (de
actividades
ermor | componentes)
Indice Log-Likelihood (L) -134.3290 | -133.2004 | -1,377.7436
Criterio de Informacion Akaike (AIC) 2128139 | 21.107747 | 17.765943
Criterio de Informacion Schwars (SIC) 2145522 | 21.281578 | 17.922346
Criterio de Info. Hannan Quinn  (HQ) 21.24566 | 21.072017 | 17.829467
Coeficiente de correlacion  (R) 0.967674 | 0.972898 0.981569
Error tipico 9,479 8,691 27,845
Valor critico de F 0.000078 | 0.000039 0.000000

Fuente: Elaboracion Propia.

ANALISIS DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Con la Hipotesis Especifica 2 se propone: “La previsién de los
ingresos tributarios por Impuesto a la Produccion y Consumo 2017-2022

en funcibn de su propia evolucién histérica-estadistica, presenta
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diferencias significativas con su prevision en funcion de la tendencia de
crecimiento de las actividades econémicas, en el departamento de

Ucayali”.

Para efectuar este andlisis, se determind la Correlacion y
Regresion del modelo de proyeccion de los ingresos por Impuestos a la
Produccion y al Consumo en funcion de su propia tendencia, que se

presenta en el Anexo 22.

Del mismo modo de realiz6 previamente la determinacion de la
Correlacion y Regresion individual de los modelos entre el Impuesto a la
Produccion y Consumo y cada una de las principales actividades

econoémicas que se expone a continuacion.

4.5.1. Prevision del impuesto a la produccion y al consumo segun

su tendencia histérica

En funcidon de su tendencia historica

Para calcular la proyeccién de los ingresos por Impuesto a la
Impuestos a la Produccion y Consumo en funcién de su propia evolucién
histérica-estadistica, se ha empleado la técnica de Proyeccion de
Tendencias de Series en el Anexo 22, cuya metodologia se describe en
el item de Marco Conceptual y su aplicacion se detalla en el item de

Tratamiento de datos, con los siguientes resultados:
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Cuadro 18. Ingresos Tributarios por Impuesto a la Produccion y al
Consumo 2004-2016 y proyeccién 2017-2022. A Precios

Constantes del 2007.

~ Yte SCR SCE
Y te (Superior .
Ano vd vt Yte (Sup ) (Inferior) (Yd - Ye)r2 (Ye - Ym)2
2004 98,372 98,713 110,566 148,662 72,469 148,682,145 | 1,368,938,362
2005 116,689 118,125 111,773 147,184 76,361 24,169,707 1,281,080,881
2006 126,535 124,188 113,741 146,603 80,879 163,687,885 | 1,144,044,927
2007 120,900 121,220 117,121 147,601 86,641 14,277,124 926,801,650
2008 124,277 119,595 122,062 150,371 93,753 4,907,045 650,396,853
2009 121,672 127,562 128,543 154,944 102,143 47,214,181 361,817,189
2010 142,748 140,276 136,553 161,369 111,738 38,378,350 121,250,845
2011 138,911 140,668 146,142 169,760 122,523 52,276,256 2,025,128
2012 145,079 145,317 157,392 180,262 134,522 151,614,004 96,575,797
2013 169,728 168,475 170,352 192,968 147,737 389,755 519,266,724
2014 192,733 192,001 184,959 207,829 162,089 60,440,983 | 1,398,331,401
2015 203,481 205,335 200,999 224,617 177,380 6,162,335 2,855,179,378
2016 217,216 216,867 218,139 242,955 193,324 852,565 4,980,756,447
2017 236,076 262,477 209,676
2018 254,829 283,138 226,520
2019 275,223 305,703 244,743
2020 299,610 332,472 266,748
2021 332,842 368,254 297,430
2022 383,561 421,657 345,464
Fuente: SUNAT. Elaboracién Propia.
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Fuente: Elaboracién Propia.
Gréafico 18. Ingresos Tributarios por Impuesto a la Produccion y
Consumo 2004-2016 y proyeccion 2017-2022. A Precios

Constantes del 2007.
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Donde el modelo desarrollado es:

Ye=a+bX + o+ dC +eX + 0+ gx® +hX +iXE

Con los siguientes coeficientes:

a 9149.167 126 0.000
bXx1 13.490 gXx6 0.000
cX2 -0.649 hx7 0.000
dx3 0.027 iX8 0.000
exa 0.000

Los indicadores de evaluacion son:

. Coeficiente de Correlacion: R (Yt, Ye) = 0.98218

) Criterios de calidad del modelo:
Ym 147565 L -1417.500924
K 8 AIC (L) 18.27565288
N 156 HQ (L) 18.33917695
SCE 15706465583 SIC (L) 18.43205575
SCR 713052335 Promedio 18.34896186
Error Tipico 7406

En funcién de latendencia historica de sus componentes

Los ingresos tributarios por Impuesto a la Produccién y Consumo
estan compuestos de Impuesto General a las Ventas e Impuesto
Selectivo al Consumo. Las proyecciones individuales en funcién de sus

propias tendencias, se presentan en los Anexos 23y 24.

El modelo desarrollado fue:

Impuesto Impuesto
Ye = General a + Selectivo al
las Ventas Consumo
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Los indicadores de evaluaciéon son:

. Coeficiente de Correlacion: R (Yt, Ye) = 0.984747.

. Criterios de calidad del modelo:
Ym 28461 L= -1389.039038
K 8 AIC (L) 17.91075689
N 156 HQ (L) 17.97428097
SCE 200208693593 SIC (L) 18.06715976
SCR 495050033 Promedio 17.98406587
Error Tipico 6171

Cuadro 19. Ingresos por Impuesto a la Produccién y Consumo
2004-2016 y proyeccion por sus componentes 2017-

2022. A Precios Constantes del 2007.

) 'Gmp“eslm S'”I’p”,esml Yte Yte SCR SCE
Afio la:r\ift:s z;ncivrg; Ye Yd (Superior) | (Inferior) |(Yd - Ye)A2|(Ye - Ym)A2
2004 30,953 73,776 104,729 98,372 138,305 71,152 40403932 | 5816683625
2005 35,359 76,701 112,060 116,689 143,270 80,850 21427309 | 6988723932
2006 36,420 80,818 117,238 126,535 146,200 88,275 86440331 | 7881261106
2007 35,158 86,259 121,417 120,900 148,281 94,554 267733 | 8640816726
2008 32,364 93,065 125,429 124,277 150,379 100,479 1327707 | 9402800818
2009 28,774 101,219 129,993 121,672 153,261 106,725 | 69231233 | 10308595396
2010 25,136 110,669 135,805 142,748 157,676 113,934 | 48211303 | 11522662837
2011 22,192 121,350 143,542 138,911 164,358 122,726 | 21444372 | 13243631414
2012 20,602 133,188 153,790 145,079 173,947 133,633 | 75881287 | 15707256503
2013 20,833 146,103 166,936 169,728 186,868 147,004 7795344 | 19175209176
2014 23,051 160,001 183,052 192,733 203,209 162,805 | 93731849 | 23898254044
2015 27,032 174,757 201,789 203,481 222,605 180,973 2862019 | 30042597670
2016 32,123 190,194 22317 217,216 244,188 200447 | 26025613 | 37580200346
2017 37,282 206,049 243,331 266,599 220,063
2018 41,4 221,931 263,156 288,106 238,206
2019 42,697 237,276 279,973 306,836 253,110
2020 40916 251,286 292,202 321,164 263,239
2021 36,185 262,867 299,052 330,262 267,842
2022 30,731 270,557 301,288 334,864 267,712

Fuente: SUNAT. Elaboracién Propia.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 19. Ingresos Tributarios por Impuesto a la Producciéon y
Consumo  2004-2016 'y proyecciobn por  sus
componentes 2017-2022.

Seleccion de la funcion de proyeccion

Con aplicacion de los Criterios de Informacion, se selecciona el
modelo en funciéon de la tendencia histérica de sus componentes,
por su menor valor promedio de los criterios, mayor Coeficiente de

Correlacién y mayor Error Tipico anual.

4.5.2. Modelo de prevision del ingreso por impuesto a la
produccion y consumo segun la tendencia de las principales

actividades econdmicas

Las principales actividades econdmicas del departamento de
Ucayali, se determiné en el desarrollo de la Hipotesis General de este
estudio. El modelo para la determinacion de la Correlacién y Regresion,

incluyendo esas actividades es como sigue:
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Impuesto ala
Produccion y
Consumo

PBI de Comercio, Manufactura, Agricultura,
f | Caza y Silvic., Extraccion de Petréleo, Gas y

Minerales, Otros Servicios

En los resultados se observa una alta correlacion de R=0.991, con

0.00051 % de error del modelo marcado por el Valor Critico de F.

Resumen

Estadisticas de la regresion K 5 L -128.229450
Coeficiente de correlaciéon mul 0.991363946 N 13 AIC (L) 20.496838
Coeficiente de determinacion f 0.982802473 SCE 16071609384 HQ (L) 20.452176
R”"2 ajustado 0.970518525 SCR 281228372 SIC (L) 20.714127
Error tipico 6338.41318 Error Tipico 6,338 Promedio 20.554380
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los E Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F
Regresion 5 16071609384 3214321877 80.00705269 0.0000051
Residuos 7 281228371.5 40175481.65
Total 12 16352837756
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad Inferior 95%  Superior 95% Inferior 95.0% Superior 95.0%

Intercepcion -95249.1522 55225.69493
Manufactura 0.33113993 0.121692211
Agricultura, Caza y Silvic. -0.20837559 0.097551181
Comercio -0.47904646 0.146871336

0.041906488
0.084197806

Extraccion de Petréleo, Gas yN -0.05175899

Otros Servicios 0.495754367

-1.724725281
2.721126753
-2.136064258
-3.261674274
-1.235106831
5.88797251

0.128231551
0.029717174
0.070040184
0.013832373
0.256634806
0.000606806

-225837.1698
0.043383578
-0.439047481
-0.826341984
-0.150852087
0.296658193

35338.86532
0.618896283
0.022296297

-0.13175094
0.047334108
0.694850541

-225837.1698
0.043383578
-0.439047481
-0.826341984
-0.150852087
0.296658193

35338.86532
0.618896283
0.022296297
-0.131750936
0.047334108
0.694850541

El andlisis de las probabilidades de error de los coeficientes,

encontramos que tiene alta probabilidad de error el coeficientes de

Extraccion de Petroleo, Gas y Minerales (25.6%), siendo necesario

determinar un nuevo modelo que la excluya.

Cuadro 20. Correlacion

de los

Ingresos por

Impuesto a

la

Produccion y Consumo 2004-2016 y el PBI de las

principales Actividades.

Actividades econdémicas

Coeficiente de

Error Tipico

Valor Critico

Media de
probabilidad de

Correlacién deF coeficientes
Comercio 0.911545 15,855 0.0000144 0.3161611
Manufactura 0.590955 31,104 0.0334329 0.1294604
Agricultura, Caza y Silvic. 0.645477 29,449 0.0171852 0.1279543
Extraccién de Petrdleo, Gas y Minerales 0.026764 38,543 0.9308377 0.5038039
Otros Senicios 0.966496 9,897 0.0000001 0.1669566

Fuente: Elaboracién Propia.
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El analisis de la correlacibn y regresion individual de las
actividades principales revela que la actividad de Extraccion de Petréleo,
Gas y Minerales presenta menores condiciones, con menor correlacion,
mayor error tipico, mayor probabilidad de error del modelo y mayor

promedio de probabilidades de error de coeficientes.

4.5.3. Modelos de prevision del ingreso por impuesto a la
produccion y consumo segun la tendencia de otras

alternativas con las actividades econémicas

Consecuentemente a lo comentado anteriormente, se han
obtenido otros modelos de previsién de los ingresos por Impuesto a la
Produccion y Consumo. Asi, siguiendo el modelo anterior en funcién del
PBI de las principales actividades economicas, ahora exceptuando la
actividad de extraccion de petréleo, gas y minerales, se ha calculado un

modelo mejorado con los siguientes resultados:

Resumen
Estadisticas de la regresion K 4 L -134.236587
Coeficiente de correlacion mal 0.978092976 N 13 AC (L) 21.267167
Coeficiente de determinacion F - 0.95666587 SCE 15644201757 HQ(L) 21.231437
R"2 ajustado 0.934998805 SCR 708635999 SIC (L) 21.440998
Error tipico 9411.668284 Error Tipico 9,412 Promedio 21313201
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Sumade Promedio de los F Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F
Regresion 4 15644201757 3911050439 44.15299752 0.0000170
Residuos 8  708635999.2 88579499.9
Total 12 16352837756
Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% Inferior 10.0% Superior 10.0%
Intercepcion 53038.1723 46553.25259 1.139301109 0.287539859 -54313.82069 160390.1653  46999.87692 59076.46768
Manufactura -0.00654304 0.094966376 -0.068898462 0.946761446 -0.225535892 0.212449818 -0.018860867  0.005774792
Agricultura, Caza y Silvic. -0.16053059 0.143203041 -1.120999869 0.294807726 -0.490757394 0.169696214 -0.179105066 -0.141956114
Extraccion de Petrdleo, Gas yN -0.08805754  0.059991056 -1.46784444 0.180330473  -0.22639716 0.050282085 -0.095838813 -0.080276261
Otros Senvicios 0.226159071  0.023819887 9494548362 0.000012485 0.171230313 0.28108783  0.223069459  0.229248684
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Obsérvese que se deterioran los indicadores de correlacién
bajando a R=0.978, el Valor Critico a 0.0000170% vy las probabilidades
de error de intervencion de las variables a través de sus coeficientes,

aumentan a un promedio de 34%.

El contraste de los ingresos tributarios por Impuesto a la
Produccién y Consumo en funcién del PBI de todas las actividades
econOmicas presenta los siguientes resultados.

Se aprecia que aun cuando la correlacion es alta con R=0.9997,
la probabilidad de error del modelo es considerable con 5.88% definida
por el valor Critico de F, asi como también es alta la probabilidad de
error de la intervencién conjunta en el modelo de las variables
(actividades) con un promedio de 30%, donde las mayores
probabilidades de error corresponde a los coeficientes de la actividad de
Construccién con 47%, Transportes y Comunicaciones con 55%y Pesca

y Acuicultura con 85%.

’Resumen

Estadisticas de la regresion K 11 L -105.466600

Coeficiente de correlacion mal 0.999740819 N 13 AC (L) 17.917938

Coeficiente de determinacién F 0.999481705 SCE 16344362167 HQ (L) 17.819681

R"2 ajustado 0.993780464 SCR 8475589 SIC (L) 18.395973

Error tipico 2911.286479 Error Tipico 2911 Promedio 18.044531

Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Sumade Promedio de los E Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F

Regresion 11 16344362167 1485851106 175.3094815 0.058847814

Residuos 1 8475588.962 8475588.962
Total 12 16352837756

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% Inferior 2.0%  Superior 2.0%

Intercepcion -151377.842 44496.59642 -3.402009456 0.182004207  -716760.706 414005.0224 -152776.2037 -149979.4799
Comercio 0.475973177 0.276381277 1722161436 0.334914041 -3.035783913 3.987730267 0.467287545  0.484658808
Manufactura 0.153804544 0.082972989 1.853670053 0.314950499 -0.900467237 1.208076326  0.151197013  0.156412076
Agricultura, Caza y Silvic. -0.31659677 0.058137056 -5.445696615 0.115615227 -1.055298103 0.422104566 -0.318423799 -0.314769738
Construccion -0.1286348 0.11739658 -1.095728683 0.470940685 -1.620299787 1.363030186 -0.132324137 -0.124945464
Servicios Gubernamentales  0.806963611 0.337928388 2.387972241 0.252469398 -3.486823678 5.100750899  0.796343783  0.817583438
Extraccion de Petréleo, Gas yN  -0.1638132 0.045812033 -3.575768013 0.173602124 -0.745910266 0.418283865 -0.165252902 -0.1623735
Transportes y Comunicaciones 0.623552023 1.129796039 0551915569 0.678944559 -13.73186776 14.97897181  0.588046753  0.659057294
Restaurantes y Hoteles -4.94060628 1.437780024 -3.436274115 0.180285287 -23.20933363 13.32812107 -4.985790336 -4.895422221
Electricidad y Agua 1.319638997 0.549607974 240105504 0.251232512  -5.66379245 8.303070444 1.30236687  1.336911123
Pesca y Acuicultura 0.776271368 0.908877033 0.854099444  0.549993095 -10.77210629 12.32464903  0.747708757 0.80483398
Otros Senvicios 0.434628779 0.069562068 6.248071542 0.101033731 -0.449241102 1.318498659  0.432442703  0.436814855
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Esto nos lleva a la seleccidén de una formacion ideal, llegando a la

determinacion del siguiente modelo:

Impuesto a la
Producciény

PBI de Manufactura, Agricultura, Caza y Silvic., Servicios

Gubernamentales, Extraccion de Petréleo, Gas y

Minerales, Restaurantes y Hoteles, Electricidad y Agua,

Consumo L
Otros Servicios.
Resumen
Estadisticas de la regresion K 7 L -120.281097
Coeficiente de correlacion mul 0.997465331 N 13 AIC (L) 19.581707
Coeficiente de determinacion f 0.994937086 SCE 16270044752 HQ (L) 19.519180
R”2 ajustado 0.987849008 SCR 82793004 SIC (L) 19.885911
Error tipico 4069.226059 Error Tipico 4,069 Promedio 19.662266
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Sumade Promedio de los E Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F
Regresion 7 16270044752 2324292107 140.3676643 1.9638E-05
Residuos 5 82793003.59 16558600.72
Total 12 16352837756
Coeficientes Error tipico E: istico t Prc Inferior 95%  Superior 95%  Inferior 5.0%  Superior 5.0%
Intercepcién -167743.905 41483.72336 -4.043607745 0.009887479 -274381.2108 -61106.5993 -170478.2987 -165009.5114

Manufactura 0.321109072
Agricultura, Caza y Silvic. -0.27276287
Servicios Gubernamentales 0.457829584

Extraccion de Petréleo, Gas yN -0.09415528
Restaurantes y Hoteles -2.75182462
Electricidad y Agua 1.046356779

Otros Servicios 0.503062184

0.069475127
0.068298617
0.180423316
0.027842763
0.546058303

0.30727156
0.073495067

4.621928513
-3.993680744
2.537530034
-3.381678787
-5.039433717
3.405316066
6.844842829

0.005725412
0.010388406
0.052050151
0.019638266
0.003968804
0.019140314
0.001016173

0.142517572 0.499700573
-0.448330057 -0.09719569
-0.005963316 0.921622484
-0.16572738 -0.02258318
-4.155512178 -1.34813707
0.256490089 1.836223469

0.314137099 0.691987269

0.316529629
-0.277264766
0.445937007
-0.095990531
-2.787817977
1.026103018
0.498217767

0.325688515
-0.268260979
0.469722161
-0.092320028
-2.715831269
1.066610539
0.507906601

Del mismo modo, se

ha planteado la posibilidad de proyectar el

total de los ingresos por Impuesto a la Produccién y Consumo en funcién

del PBI total:

IResumen

Estadisticas de la regresion K 1 L -142.639609
Coeficiente de correlacion mul 0.917681468 N 13 AC (L) 22.098401
Coeficiente de determinacion t 0.842139276 SCE 13771366947 HQ (L) 22.089469
R”"2 ajustado 0.827788301 SCR 2581470809 SIC (L) 22.141859
Error tipico 15319.24164 Error Tipico 15,319 Promedio 22.109910
Observaciones 13
ANALISIS DE VARIANZA
Gr‘ados de Suma de Promedio de los E Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F

Regresion 1 13771366947 13771366947 58.68167708  9.84284E-06
Residuos 11 2581470809 234679164.5
Total 12 16352837756

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95%  Superior 95% Inferior 30.0% Superior 30.0%
Intercepcion -66802.0926  28304.49475 -2.360123124 0.037805653 -129099.8655 -4504.31967 -77997.95315 -55606.23202
Ucayali - Valor Agregado Bruto 0.062172714  0.008116122 7.660396666 9.84284E-06  0.04430925 0.080036178  0.058962376  0.065383051
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4.5.4. Selecciéon del modelo para la prevision del ingreso por
impuesto a la produccién y consumo segun la tendencia las

actividades econdmicas

Antes de medir la previsidn de los ingresos por Impuesto a la
Produccion y Consumo en funcion del PBI por actividades econémicas,
es necesario definir el modelo de mejor ajuste. Para este propdsito se
han utilizado los criterios de informacion y los indicadores de correlacion
y recesion, con los siguientes resultados.

Para definir el modelo de mejor ajuste, se ha establecido un
sistema de puntuaciones de 1 a 4 puntos, del menor al mayor ajuste. La
asignacion de los mayores puntajes corresponde a la mejor verosimilitud
cuando mas se acerca a cero, los criterios de informacion, error tipico,
valor critico de F y la probabilidad de error de coeficientes son mejores
cuando son menores, y el coeficiente de correlacién es mejor con un

mayor resultado.

Cuadro 21. Indicadores para la selecciobn de modelos para la
prevision del Ingreso por Impuesto a la Produccion y

Consumo segun las Actividades Econdmicas.

Primcipales | Primcipales Actividades
. . . Todas las PBI
Indicadores actividades actividades - con menor
actividades Total
a b error
Variables: Nimero de actividades ( K ) 5 4 11 7 1
Indice Log-Likelihood (L) -128.2294 -134.2366 -105.4666 -120.2811 -142.6396
Criterio de Informacion Akaike (AIC) 20.49684 21.26717 17.917938 19.581707 22.098401
Criterio de Informacién Schwars (SIC) 20.71413 21.44100 18.395973 19.885911 22.141859
Criterio de Info. Hannan Quinn  (HQ) 20.45218 21.23144 17.819681 19.519180 22.089469
Coeficiente de correlacion (R) 0.991364 0.978093 0.999741 0.997465 0.917681
Error tipico 6,338 9,412 2,911 4,069 15,319
Valor critico de F 0.000005 0.000017 0.058848 0.0000196 0.0000098
Error medio de los coeficientes 0.0832 0.3419 0.3005 0.0152 0.0189

Fuente: Elaboracion Propia.
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En el siguiente cuadro se observa que el modelo de mayor
puntaje es el que incluye a las actividades de menor error en los
coeficientes, quedando en segundo lugar el modelo con intervencion
de todas las actividades.

Cuadro 22. Puntuaciones de Indicadores para la seleccion de
modelos para la prevision del Ingreso por Impuesto a la

Produccion y Consumo segun las Actividades

Econdmicas.

Primcipales | Primcipales Actividades
. . . Todas las PBI
Indicadores actividades | actividades o con menor
actividades Total
a b error
Variables: Nimero de actividades ( K) 5 4 11 7 1
Indice Log-Likelihood (L) 3 2 5 4 1
Criterio de Informacion Akaike (AIC) 3 2 5 4 1
Criterio de Informacion Schwars (SIC) 3 2 5 4 1
Criterio de Info. Hannan Quinn  (HQ) 3 3 2 4 1
Coeficiente de correlacion  (R) 3 2 5 4 1
Error tipico 3 2 5 4 1
Valor critico de F 5 3 1 2 4
Error medio de los coeficientes 3 2 1 5 4
Puntuacioén Total 26 18 29 31 14

Fuente: Elaboracién Propia

4.4.5. Prevision del ingreso por impuesto a la produccion y

consumo segun latendencia las actividades econdémicas

Para este estudio se ha definido la proyeccion mediante los dos
mejores modelos de prevision de los ingresos por Impuesto a la renta
2017-2022 en funcion del PBI de las actividades econdmicas de Ucayali.

El modelo de actividades de menor error en los coeficientes:

Impuesto a la PBI o PBIl de
p L. Bl de . PBI de Servicios
Produccibny = a + b + ¢ | Agricultura, | + d + e Restaurantes y
Manufactura oo Gubernamentales
Consumo Caza y Silvic. Hoteles
PBIl de PBI de Extraccion
PBIl de Otros . .
+ f " + g |Electricidad y| + h |de Petréleo, Gas y
Servicios. .
Agua Minerales
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a -167743.9051 d 0.457829584 g 1.046356779
b 0.321109072 e -2.751824623 h -0.09415528
-0.272762872 f 0.503062184

Cuadro 23. Prevision de Ingresos por Impuesto a la Produccion y
Consumo en funcion de las Actividades de menor
probabilidad de error 2017-2022 - En Soles a Precios
Constantes del 2007.

. - Extraccion de - Impuesto a la . .
Afos | Manufactura Agncultgrg, Senicios Petréleo, Gas Restaurante | Electricidad Otrp§ Produccion y | Proyeccion Inferior Superior
Caza ySilvic. | Gubernam. X s yHoteles yAgua Servicios 5.0% 5.0%
yMinerales Consumo
2004 538,211 279,144 151,346 288,461 83,028 69,171 568,275 98,372 100,848 84,921 116,776
2005 562,314 298,356 163,187 320,690 87,765 76,028 594,453 116,689 113,042 96,282 129,803
2006 630,312 324,048 177,332 304,605 92,897 69,108 623,536 126,535 129,129 111,617 146,640
2007 604,453 344,818 181,649 293,522 101,025 67,984 665,077 120,900 115,533 97,544 133,522
2008 632,867 354,070 193,239 275,059 110,757 70,933 708,596 124,277 127,376 108,490 | 146,261
2009 592,195 365,077 231,645 287,846 111,525 61,092 727,336 121,672 124,710 105,562 | 143,858
2010 643,068 355,818 252,803 237,071 118,096 48,535 755,048 142,748 140,758 121,144 | 160,372
2011 663,623 347,068 260,697 321,523 128,572 44,055 807,762 138,911 138,410 117,951 158,870
2012 678,811 379,350 269,948 408,353 141,015 58,274 876,729 145,079 145,874 123,860 | 167,887
2013 674,204 335,040 283,412 353,592 149,546 57,066 930,833 169,728 170,278 147,881 | 192,676
2014 668,880 358,926 298,083 240,263 155,585 57,943 987,053 192,733 192,022 169,068 214,977
2015 655,495 387,389 311,085 352,067 160,032 63,148 1,053,514 203,481 202,029 178,061 225,998
2016 623,648 371,363 322,107 277,218 162,791 53,774 1,108,111 217,216 218,333 194,415 | 242,251
2017 668,823 383,992 343,222 295,902 174,085 53,519 1,138,723 221,356 196,339 | 246,373
2018 674,715 391,001 358,521 285,941 181,880 52,242 1,193,566 234,080 208,320 | 259,840
2019 684,872 400,016 374,708 277,006 190,575 50,582 1,252,929 247,335 220,745 273,925
2020 701,045 411,671 393,105 271,079 200,692 48,667 1,321,299 262,881 235,300 | 290,461
2021 724,450 426,663 416,287 269,473 212,747 46,783 1,405,970 284,521 255,687 | 313,355
2022 755,045 445,752 448,835 271,629 227,080 45,361 1,517,994 319,264 288,783 349,745
Fuente: Elaboracién Propia.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 20. Prevision de Ingresos por Impuesto a la Produccién y
Consumo en funcién de Actividades de menor
probabilidad de error 2017-2022.
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El modelo mejorado en funcidon de las principales actividades

econdémicas:

~
Impuesto a la PBI PBI deExtraccion
Produccibny = a + b Manlilf::jtura + c | Agricultura, | + d Cgriletiiio + e | de Petr6leo, Gas | + f ngrj\jcio;rsos
Consumo Caza y Silvic. y Minerales '/
Con los siguientes coeficientes:
-95249.15222 C -0.208375592 e -0.05175899
b 0.33113993 d -0.47904646 f 0.495754367

400,000 -

Datos Tendencia

Proyeccion
350,000

300,000 -

250,000 -

200,000 -

150,000

100,000

50,000 -

0

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréafico 21. Prevision de los Ingresos e Impuesto a la Produccion y
Consumo en funcién de las Principales Actividades

Econdmicas 2017-2022.
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Cuadro 24. Prevision de Ingresos de Impuesto a la Produccion y
Consumo funcién de Principales Actividades
Econdmicas 2017-2022. En Soles a Precios

Constantes del 2007.

icultura Buraccion de Otros Impuesto ala Inferior | Superior

Aflos  |Manufactura C?Zr;c;s”wé. Comercio Petr(?leo,Gas Senicios Producciény [Proyeccion 5.0% 5?0%
yMinerales Consumo

2004 538,211 279,144 392,355 288,461 568,275 98,372 103,645 | 86,390 | 120,901
2005 562,314 298,356 413914 320,690 594,453 116,689 108,605 | 90,601 | 126,610
2006 630,312 324,048 445,346 304,605 623,536 126,535 125,962 | 106,841 | 145,83
2007 604,453 344,818 475,383 293,522 665,077 120,900 119,850 | 100,318 | 139,381
2008 632,867 354,070 523,089 275,059 708,596 124,277 127,008 | 106,549 | 147,466
2009 592,195 365,077 512,857 287,846 727,336 121,672 124,776 | 104,530 | 145,022
2010 643,068 355,818 563,669 237,071 755,048 142,748 135,577 | 114,489 [ 156,665
2011 663,623 347,068 599,805 321,523 807,762 138,911 148,658 | 126,599 | 170,716
2012 678,811 379,350 665,447 408,353 876,729 145,079 145211 | 121,588 | 168,835
2013 674,204 335,040 697,215 353,592 930,833 169,728 167,357 | 143,601 [ 191,114
2014 668,880 358,926 701,183 240,263 987,053 192,733 192,453 | 168,550 | 216,356
2015 655,495 387,389 720,717 352,067 1,053,514 203,481 199,894 | 175,062 | 224,725
2016 623,648 371,363 729,654 277,218 1,108,111 217,216 219,347 | 194,688 [ 244,005
2017 668,823 383,992 786,227 295,902 1,138,723 218,782 | 192,928 | 244,637
2018 674,715 391,001 818,688 285,941 1,193,566 231,427 | 204,899 | 257,955
2019 684,872 400,016 855,181 277,006 1,252,929 245322 | 218,007 | 272,636
2020 701,045 411,671 898,744 271,079 1,321,299 261,581 | 233,291 | 289,872
2021 724,450 426,663 953,632 269,473 1,405,970 281,973 | 252,420 | 311526
2022 755,045 445752 | 1,025591 271,629 1,517,994 309,080 | 277,858 | 340,301

Fuente: Elaboracién Propia.
El modelo mejorado en funcion de todas las actividades

econdémicas:

Impuesto a la
Producciony =
Consumo

PBI de las actividades econdmicas del
Depatameto de Ucayali 2005-2016

Con los siguientes coeficientes:

Comercio 0.47597318| |Servicios Gubernamentale] 0.80696361( |Electricidad yAgua 1.319639
Manufactura 0.15380454 Extraccion de Petréleo, Gay -0.1638132| |PescayAcuicultura] 0.77627137
Agricultura, Caza y Sill -0.31659677| |Transportes yComunicaci{ 0.62355202| |[Otros Servicios 0.43462878
Construccién -0.1286348 Restaurantes y Hoteles -4.94060628
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Fuente: Elaboracién Propia.

Gréafico 22. Previsidon de los Ingresos e Impuesto a la Produccion y

Consumo en funcién de las Principales Actividades

Econdmicas 2017-2022.

Cuadro 25. Previsién de Ingresos de Impuesto a la Produccién y
Consumo funcion de todas las Actividades EconGmicas
2017-2022. En Soles a Precios Constantes del 2007.

o[ | rs| E | o | S0108 | i | rrpor csecicntn) posay | oms ([ECCE | etor | S
yMinerales Consumo
2004 392,355 | 538,211 | 279,144 119,692 | 151,346 288,461 101,279 83,028 69,171 22,872 | 568275 98,372 98,225 78,603 117,846
2005 413914 | 562,314 298,356 136,640 | 163,187 320,690 110,743 87,765 76,028 29,822 | 594,453 116,689 116,526 | 95460 137,591
2006 445346 | 630,312 | 324,048 151,725 | 177,332 304,605 115,395 92,897 69,108 29,004 | 623536 126,535 126,342 | 104,278 | 148405
2007 475383 | 604,453 | 344818 161,698 | 181,649 293,522 127277 | 101,025 67,984 31,773 | 665077 120,900 120,072 | 96,771 143373
2008 523,089 | 632,867 354,070 187,163 | 193,239 275,059 132,744 110,757 70,933 24326 | 708,596 124277 125674 | 101,109 | 150,238
2009 512,857 | 592,195 | 365077 207,065 | 231,645 287,846 125762 | 111,525 61,092 21367 | 727336 121672 122114 | 97,652 146,576
2010 563,669 | 643,068 | 355818 228,855 | 252,803 237,071 131,960 | 118,096 48,535 16392 | 755,048 142,748 142655 | 117,185 | 168,125
2011 599,805 | 663,623 347,068 206,619 | 260,697 321,523 147,920 128,572 44,055 20524 | 807,762 138,911 139,583 | 112,443 | 166,724
2012 665447 | 678,811 | 379,350 230,108 | 269,948 408,353 157,094 | 141,015 58,274 17324 | 876,729 145079 143662 | 114350 | 172,974
2013 697215 | 674,204 | 335040 283152 | 283412 353,592 165205 | 149,546 57,066 18199 | 930,833 169,728 170,624 | 140,074 | 201,175
2014 701,183 | 668,880 358,926 299,832 | 298,083 240,263 168,817 155,585 57,943 19,621 | 987,053 192,733 191,502 | 160,253 | 222,751
2015 720,717 | 655495 | 387,389 2795567 | 311,085 352,067 173697 | 160,032 63,148 23483 |1,053514| 203481 204338 | 171,959 | 236,718
2016 729654 | 623,648 | 371363 343358 [ 322,107 277,218 177,759 | 162,791 53,774 17102 | 1108111 217,216 217,025 | 184,391 | 249,659
2017 786,227 | 668,823 383,992 342594 | 343222 295,902 186,863 174,085 53519 21891 (1,138,723 227543 | 192996 | 262,090
2018 818,688 | 674,715 | 391,001 362,351 | 358521 285,941 194,309 | 181,880 52,242 23914 1,193,566 242966 | 207,116 | 278817
2019 855181 | 684,872 | 400,016 382,682 | 374,708 277,006 203,045 | 190575 50,582 26,097 1,252,929 258,751 | 221,440 | 296,062
2020 898,744 | 701,045 411671 403661 | 393,105 271,079 213,765 | 200,692 48,667 28,243 [1321,299 276,956 | 237,924 | 315989
2021 953,632 | 724,450 | 426,663 425387 | 416,287 269,473 227,095 | 212,747 46,783 30,150 | 1405970 302,657 | 261,510 | 343804
2022 [1,025591| 755045 | 445,752 447994 | 448,835 271,629 243315 | 227,080 45361 31626 1517994 345834 | 302,030 | 389,639

Fuente: Elaboracién Propia.

112




4.5.6. Contraste de la Hipotesis Especifica 2

El contraste de la Hipotesis Especifica 2, consiste en determinar si
existen diferencias significativas entre la prevision de los ingresos por
Impuesto a la Produccion y Consumo para el periodo 2017-2022 en
funcion de su propia evolucion historica-estadistica y la prevision en
funcion de la tendencia de crecimiento de las principales actividades

econdmicas, en el departamento de Ucayali.

El planteamiento estadistico queda definido del siguiente modo:

. Ho: La prevision de los ingresos por Impuesto a la Produccion y

Consumo para el periodo 2017-2022 en funcién de su propia
evolucion historica-estadistica es diferente a la previsibn en
funcion de la tendencia de crecimiento de las principales

actividades economicas en el departamento de Ucayali.

o Ha: La previsién de los ingresos por Impuesto a la Produccién y

Consumo para el periodo 2017-2022 en funcién de su propia
evolucion historica-estadistica es igual a la prevision en funcién de
la tendencia de crecimiento de las principales actividades

econdmicas en el departamento de Ucayali.

. Planeamiento: Contraste de Diferencia de Medias para Dos
Muestras.
Ho @ [ # W2 Ha @ by = U
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Desviacion .
Modelos E,rf°r N Estandar de Y Media de ¥
Tipico proyectada
proyectada
En funcién de su propia tendencia 6,171 156 70,824 189,321
En funcioén de las principales actividades 6,338 13 63,143 182,448
En funcién de las actividades con menor error 4,069 13 65,005 183,567
En funcién de todas las actividades 2,911 13 71,942 188,055
Nivel de significacion para 2 colas: o = 0.025
GL=13+13-2=24 t= 2.3909

t para dos muestras:

Con la funcidn de las principales actividades:

LL1 : Media con la funcion de las principales actividades.

LL> : Media con la funcion de su propia tendencia (de componentes).

Con la funcién de las actividades con menor error:

LL1 : Media con la funcion de las actividades con menor error.

LL> : Media con la funcion de su propia tendencia (de componentes).

Con la funcién de todas las actividades econdmicas:

L1 : Media con la funcion de todas las actividades economicas.

LL> : Media con la funcion de su propia tendencia (de componentes).

Resultado:

t estadistico = 2.3909.

{ calculada 1 = 55.6614 (con principales actividades).
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{ calculada 2 = 46.4635 (con actividades con menor error).

{ calculada 3 = 10.1079 (con actividades con todas las actividades).

Con todas las Con actividades Con principales
actividades de menor error actividades

v V—V
0 2.39 10.11 46.46 55.66

Conclusion:

Se acepta la hipotesis nula: La prevision de los ingresos por
Impuesto a la Impuestos a la Produccion y Consumo para el
periodo 2017-2022 en funcién de su propia evolucién historica-
estadistica (medido con sus componentes) es diferente a la prevision
en funcion de la tendencia de crecimiento de las principales
actividades economicas en el departamento de Ucayali.

De igual manera, la prevision de los ingresos por Impuesto a la
renta para el periodo 2017-2022 en funcion de su propia evolucion
histérica-estadistica (medido con sus componentes) es diferente a la
prevision en funcion de la seleccion de actividades con menor
probabilidad de error en el modelo.

También, la prevision de los ingresos por Impuesto a la renta para
el periodo 2017-2022 en funcion de su propia evolucion histérica-
estadistica (medido con sus componentes) es diferente a la prevision
en funcion de todas las actividades econdémicas.

Se observa que la prevision en funcidon de todas las actividades
econdémicas presenta mejores condiciones de prediccion: Mayor
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Correlacién y menor Error Tipico, constituyéndose por tanto en la

mejor alternativa de calculo para realizar las proyecciones de los

ingresos por Impuesto a la produccibn y Consumo en el

departamento de Ucayali.

Cuadro 26. Indicadores para seleccionar el modelo de prevision del

Ingreso por Impuesto a la Produccién y Consumo.

. Actividades Todas las Con propia
. Principales - .
Indicadores - conmenor | actiidades | tendencia (de
actividades -
error econdmicas | componentes)
Indice Log-Likelihood (L) -128.2294 -120.2811 -105.4666 -1,377.7436
Criterio de Informacion Akaike (AIC) 20.49684 19.581707 17.917938 17.765943
Criterio de Informacién Schwars (SIC) 20.71413 19.885911 18.395973 17.922346
Criterio de Info. Hannan Quinn  (HQ) 20.45218 19.519180 17.819681 17.829467
Coeficiente de correlacion  (R) 0.991364 0.997465 0.999741 0.981569
Error tipico 6,338 4,069 2,911 27,845
Valor critico de F 0.00001 0.000020 0.058848 0.000000

Fuente: Elaboracién Propia.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

. Los ingresos mensuales de los tributos internos en el
Departamento de Ucayali se incrementaron en 118% entre
Enero-2004 y Diciembre-2016. La evolucién de los valores de
recaudaciones anuales de los ingresos tributarios durante el
periodo de los afios 2004-2016, presenta una primera etapa de
crecimiento 2004-2005 con desaceleracion y reduccién durante
los afios 2007-2008, recuperandose el 2009-2010 y una nueva
etapa de crecimiento 2012-2014, cayendo luego el afio 2015. De
esta manera se configura la evolucion de tendencia de tipo
polindmico en las recaudaciones tributarias de Ucayali durante el
periodo 2004-2016, cuyo tratamiento competente para estimar la
prevision de los afios siguientes, es la aplicacion de la

herramienta de Proyeccion de Tendencias de Series.

. La evolucién de la actividad econdmica de Ucayali durante el
periodo 2004-2016, presenta un comportamiento definido en tres
fases: La primera, de crecimiento con proceso de frenado entre
los afios 2004 con 8% anual y el 2007 con 4% anual en el que se
suspendieron los beneficios tributarios de la Amazonia, para luego
frenarse hasta el 2009 con 1% de crecimiento. La segunda fase,

corresponde a un crecimiento continuado entre 2010 y 2012
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llegando al 9% de crecimiento, en el que se disminuyd el ritmo por
el ciclo de torrenciales lluvias que afectan a la economia, bajando
hasta el 0.22% de crecimiento en el 2014 y luego de recuperarse

el 2015 con 6% vuelve a caer el 2016 con 0.16% de crecimiento.

Para la prevision de los Ingresos Tributarios Totales en funcion de
su evoluciéon historica-estadistica, el modelo en funcion de su
propia tendencia presenta mejores condiciones de prediccidon
que la alternativa del modelo en funcién de las tendencias de sus

componentes.

Para la prevision de los Ingresos Tributarios Totales 2017-2022 en
funcion del PBI de las actividades economicas en el departamento
de Ucayali, se determiné que el modelo que incluye actividades
seleccionadas por su menor probabilidad de error, presenta
mejores condiciones de prediccion que el modelo en funcion de la

tendencia del PBI de las principales actividades econdmicas.

La prevision de los Ingresos Tributarios Totales para el periodo
2017-2022 en funcién de su propia evolucion histérica-estadistica
presenta resultados significativamente diferentes a la prevision en
funcion de la tendencia de crecimiento de las principales
actividades econOmicas en el departamento de Ucayali. La
prevision en funcion de su propia tendencia presenta mejores

condiciones de prediccién, constituyéndose en la mejor alternativa
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de célculo para realizar las proyecciones de los ingresos

tributarios totales en el departamento de Ucayali.

Para la proyeccion de los ingresos por Impuesto a la Renta en
funcion de su evolucion historica-estadistica, el modelo de
funcién de las tendencias de sus componentes presenta
mejores condiciones de prediccidon que la alternativa del modelo

en funcion de su propia tendencia.

Para la prevision de los ingresos por Impuesto a la Renta 2017-
2022 en funcién del PBI de las actividades econémicas en el
departamento de Ucayali, se determind que el modelo que
incluye actividades seleccionadas por su menor probabilidad
de error, presenta mejores condiciones de prediccion que el
modelo en funcion de la tendencia de crecimiento de las

principales actividades econdmicas.

La prevision de los ingresos por Impuesto a la Renta para el
periodo 2017-2022 en funcion de su propia evolucion histérica-
estadistica presenta resultados significativamente diferentes a la
prevision en funcion de la tendencia de crecimiento de las
principales actividades econdmicas en el departamento de
Ucayali. La prevision en funcién de su propia tendencia
presenta mejores condiciones de prediccién, constituyéndose en

la mejor alternativa de calculo para realizar las proyecciones de
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los ingresos por Impuesto a la Renta en el departamento de

Ucayali.

Para la proyeccion de los ingresos por Impuesto a la Impuestos a
la Produccién y Consumo en funcidon de su evolucion historica-
estadistica, el modelo en funcion de las tendencias de sus
componentes presenta mejores condiciones de prediccion que la

alternativa del modelo en funcion de su propia tendencia.

Para la prevision de los ingresos por Impuesto a la Impuestos a la
Produccion y Consumo 2017-2022 en funcién del PBI de las
actividades econdmicas en el departamento de Ucayali, se
determind6 que el modelo que incluye actividades
seleccionadas por su menor probabilidad de error, presenta
mejores condiciones de prediccion que el modelo en funcién de
todas las actividades y mejores que el modelo en funcion de la

tendencia de las principales actividades econémicas.

La prevision de los ingresos por Impuesto a la Impuestos a la
Produccion y Consumo para el periodo 2017-2022 en funcion de
su propia evolucion histoérica-estadistica presenta resultados
significativamente diferentes a la previsibn en funcion de la
tendencia de crecimiento de las principales actividades
econbémicas en el departamento de Ucayali. También es
significativamente diferente a la prevision en funcién de la

seleccion de actividades con menor probabilidad de error en el
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modelo y a la prevision en funcién de la tendencia de todas las

actividades econdmicas.

. La prevision mediante el modelo en funcion de todas las
actividades econdmicas presenta mejores condiciones de
prediccion, constituyéndose en la mejor alternativa de calculo para
realizar las proyecciones de los ingresos por Impuesto a la

produccion y Consumo en el departamento de Ucayali.

5.2. RECOMEDACIONES

. Para el tratamiento de la prevision de las recaudaciones
tributarias segun la evolucion de tendencia de tipo polinémico,
resulta recomendable la aplicacion de la herramienta de

Proyeccion de Tendencias de Series.

. Para el tratamiento de la prevision de los ingresos tributarios
totales, en el departamento de Ucayali, se recomienda la
utilizacién de modelos de series de tiempo en funcién de su propia
tendencia, descartandose la aplicaciéon de modelos en funcion del

PBI de las actividades econdmicas.

. Para el tratamiento de la prevision de los ingresos tributarios por
Impuesto a la Renta, en el departamento de Ucayali, se

recomienda la utilizacion de modelos de series de tiempo en
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funcién de su propia tendencia, descartdndose la aplicacion de

modelos en funciéon del PBI de las actividades econdémicas.

Para el tratamiento de la prevision de los ingresos tributarios por
Impuesto a la Impuestos a la Produccién y Consumo, en el
departamento de Ucayali, se recomienda la utilizacion de modelos
de series de tiempo en funcion de la tendencia de todas las
actividades econdmicas, descartandose la aplicacion de modelos

en funcion de la propia tendencia de estos ingresos tributarios.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA
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ANEXO 2

UCAYALI: PRODUCTO BRUTO INTERNO 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022

Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

j0s | comerio | v | US| Conouanin |, eSS |oenGa | ToreEes Resnes| Sectetady | Percay | o | ooty
2004 392,355 538,211 279,144 119,692 151,346 288,461 101,279 83,028 69,171 22,872 568,275 2,574,202
2005 413,914 562,314 298,356 136,640 163,187 320,690 110,743 87,765 76,028 29,822 594,453 2,752,613
2006 445,346 630,312 324,048 151,725 177,332 304,605 115,395 92,897 69,108 29,004 623,536 2,932,284
2007 475,383 604,453 344,818 161,698 181,649 293,522 127,277 101,025 67,984 31,773 665,077 3,054,659
2008 523,089 632,867 354,070 187,163 193,239 275,059 132,744 110,757 70,933 24,326 708,596 3,212,843
2009 512,857 592,195 365,077 207,065 231,645 287,846 125,762 111,525 61,092 21,367 727,336 3,243,767
2010 563,669 643,068 355,818 228,855 252,803 237,071 131,960 118,096 48,535 16,392 755,048 3,351,315
2011 599,805 663,623 347,068 206,619 260,697 321,523 147,920 128,572 44,055 20,524 807,762 3,548,168
2012 665,447 678,811 379,350 230,108 269,948 408,353 157,094 141,015 58,274 17,324 876,729 3,882,453
2013 697,215 674,204 335,040 283,152 283,412 353,592 165,205 149,546 57,066 18,199 930,833 3,947,464
2014 701,183 668,880 358,926 299,832 298,083 240,263 168,817 155,585 57,943 19,621 987,053 3,956,186
2015 720,717 655,495 387,389 279,567 311,085 352,067 173,697 160,032 63,148 23,483 1,053,514 4,180,194
2016 729,654 623,648 371,363 343,358 322,107 277,218 177,759 162,791 53,774 17,102 1,108,111 4,186,885
2017 786,227 668,823 383,992 342,594 343,222 295,902 186,863 174,085 56,929 21,891 1,138,723 4,399,252
2018 818,688 674,715 391,001 362,351 358,521 285,941 194,309 181,880 56,604 23914 1,193,566 4,541,490
2019 855,181 684,872 400,016 382,682 374,708 277,006 203,045 190,575 55,950 26,097 1,252,929 4,703,060
2020 898,744 701,045 411,671 403,661 393,105 271,079 213,765 200,692 55,007 28,243 1,321,299 4,898,312
2021 953,632 724,450 426,663 425,387 416,287 269,473 227,095 212,747 53,953 30,150 1,405,970 5,145,807
2022 1,025,591 755,045 445,752 447,995 448,835 271,629 243,315 227,080 53,113 31,626 1,517,994 5,467,973

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Elaboracién Propia.
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ANEXO 3
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
CONSTRUCCION 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

X Construccién Yt xt x2 x3 x* x> x& X’ X8

1 119,692 118,125 1 1 1 1 1 1 1 1

2 136,640 134,327 2 4 8 16 32 64 128 256

3 151,725 150,544 3 9 27 81 243 729 2187 6561

4 161,698 166,816 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536

5 187,163 183,193 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625

6 207,065 199,674 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616

7 228,855 216,299 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801

8 206,619 233,181 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216

9 230,108 250,557 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 283,152 268,402 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 299,832 286,483 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 279,567 304,717 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 343,358 323,153 13 169 2197 28561 371293 4826809 | 62748517 | 815730721

Matriz de funciones polindmicas (MP) Fp
k=8 | k=7 | k=6 | k=5 k=4 K=3 K=2 K=1 Grado 8 0.000
Intercepcion | 101720.182  100986.326 ~ 102386.492  102171.261 101397.194 102122.288 103170.446 98925988 Grado 7 0.004

Xt 16557716 ~ 18213.261  15402.376 15774328 16870.326  16090.139 15328977  17026.760 Grado 6 0.000
2 -158.703 -1542.261 443772 231.818 -239.642 -9.749 121.270 0.000 Grado 5 0.000
N -16.003 562.752 -107.725 -53.307 31.120 6.239 0.000 0.000 Grado 4 0.000
X 27.881 -108.082 12.684 5.752 -0.889 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.996
X -7.456 11.271 0617 -0.190 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
¥ 0.906 -0.592 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
X -0.052 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
& 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Total 1.000

(MP) (FP)

a 102118.174) MP : Matriz de Polinomios CV(P) 0.1000 N 13
byt 16097.828| FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 1.6830 K 8
o -15.300  (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.2909 6L 5
axc 8.254
o -0.391 [ R [ 0.999997692 Xm 10
e 0.041 Suma (X - Xm))"2 570.00
o -0.002 Yd Yt Ye Ye CME (Sxy) 222727.42
h 0.000 Observada Observada Observada Proyectada
Y 0.000 Ym 2181133 2181133 2181133 3941114

sdy 68164.7 66328.9 66328.7 39411.2 o 0.4
wy 031251949  0.30410276| 0.304102053| 0.100000047 T 0.55942964
Afio X Yd Yt Yte CME | x - xm))n2 Vte Vie
Yd: Y Dato (S xy) (Superior) | (Inferior)
Ye: Y Estimado 2004 1 119692 118125 118209 | 2199054.283 81 176522.1 59895.1
Yt: Y Tendencia 2005 2 136640 134327 134314 5410383.292 64 188511.7 80115.5
2006 3 151725 150544 150474 | 1565749.405 49 200761.5 100185.7
2007 4 161698 166816 166727 | 25285935.62 36 2133612 120091.9
2008 5 187163 183193 183109 | 16430866.16 25 226412.9 139806.1
2009 6 207065 199674 199660 | 5483717239 16 240033.6 159286.0
2010 7 228855 216299 216415 | 1547532653 9 254354.2 178475.8
2011 8 206619 233181 233413 | 717921050.7 4 269512.9 197313.2
2012 9 230108 250557 250692 | 423686408.7 1 285641.4 2157419
2013 10 283152 268402 268288 | 2209354787 0 302846.0 2337302
2014 1 299832 286483 286239 | 184764308.6 1 321189.0 251289.4
2015 12 279567 304717 304582 | 625729067.4 4 340681.4 268481.7
2016 13 343358 323153 323353 | 400205536.1 9 361292.1 285413.6
2017 14 342594 1.1737E+11 16 382967.5 302219.8
2018 15 362351 | 1.31298E+11 25 405654.1 319047.4
2019 16 382682 | 1.46445E+11 36 4293163 336047.0
2020 17 403661 | 1.62942E+11 49 453948.6 3533727
2021 18 425387 | 1.80954E+11 64 479585.1 3711889
2022 19 447995 | 2.00699E+11 81 506308.1 389681.0
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ANEXO 4
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
RESTAURANTES Y HOTELES 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

X R‘;S:i:r;:l:s Yt "l 2 3 N 5 X6 N X8

1 83,028 80,511 1 1 1 1 1 1 1 1

2 87,765 87,448 2 4 8 16 32 64 128 256

3 92,897 94,409 3 9 27 81 243 729 2187 6561

4 101,025 101,425 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536

5 110,757 108,507 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625

6 111,525 115,665 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616

7 118,096 122,930 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801

8 128,572 130,294 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216

9 141,015 137,698 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 149,546 145,066 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 155,585 152,357 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 160,032 159,574 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 162,791 166,750 13 169 2197 28561 371293 4826809 | 62748517 | 815730721

Matriz de funciones polinémicas (MP)
K=8 [ K=7 | K=6 | K=5 K=4 K=3 K=2 K=1 FP
Intercepcion | 73320.289  73699.913  73701.096  73386.182  73603.809 73945351  73405.045 72748.998 Grado 8 0.087

e 7554.062 6697.647 6695.271 7230490  6931.352 6563860  6956.224  7218.643 Grado 7 0913

e -561.829 153.887 155.565 -154.554 -22.004 86.282 18.744 0.000 Grado 6 0.000

3 252575 -46.816 -47.383 32.240 8503 3216 0.000 0.000 Grado 5 0.000

X -62.579 7.755 7.857 2285 0419 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000

o 9.125 0562 0572 0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000

X8 -0.761 0.014 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000

X 0.033 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000

& -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 73667.015|  MP : Matriz de Polinomios CV(P) 0.1000 N 13
byt 6771.862| FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 1.4210 K 9
o 9186s| (MP) (FP) : Funcion Sintetizada Significacion p (valor) 0.3709 6L 4
e -20.871
ox 1.660 [ R [ 0999999987 |
s 0.277 Xm 10
gx° -0.053 Yd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 570.00
hX7 0.003 Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 111667.64
e 0.000 Ym 123279.5 123279.5 123279.5 197843.2

sdy 28298.6 28114.0 28114.0 197843 o 04
wy 0.229548438( 0.228050887( 0.228050884 0.1 T 0.56864906

Yd: Y Dato Afio X vd Yt Yte CME 1 ix - xm)pn2 Vte Yte

Ye: Y Estimado (S xy) (Superior) | (Inferior)

Yt: Y Tendencia 2004 1 83028 80511 80512 6331526.018 81 110229.9 50793.6
2005 2 87765 87448 87444 103189.9493 64 115064.5 59822.8
2006 3 92897 94409 94415 2306021.227 49 120043.3 68787.1
2007 4 101025 101425 101425 160190.241 36 1251915 77659.0
2008 5 110757 108507 108499 | 5097237.042 25 130567.9 86430.7
2009 6 111525 115665 115666 | 17147890.52 16 136241.6 95090.4
2010 7 118096 122930 122937 | 23433357.82 9 1422717 103601.9
2011 8 128572 130294 130294 | 2965846.526 4 148691.6 111896.7
2012 9 141015 137698 137692 | 11045514.71 1 155502.9 119880.2
2013 10 149546 145066 145066 20070266.7 0 162677.7 127454.4
2014 11 155585 152357 152363 | 10380927.06 1 170174.4 134551.7
2015 12 160032 159574 159570 | 213787.0119 4 177967.1 141172.2
2016 13 162791 166750 166751 15683247.9 9 186086.1 147416.4
2017 14 174085 | 30305597606 16 194660.6 153509.4
2018 15 181880 | 33080492105 25 203949.0 159811.9
2019 16 190575 | 36318780003 36 2143411 166808.6
2020 17 200692 | 40277315072 49 2263202 175064.0
2021 18 212747 | 45261294868 64 240367.8 185126.2
2022 19 227080 | 51565142318 81 256797.7 197361.4
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ANEXO 5
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
TRANSPORTE Y COMUNICACIONES 2004-2016 Y PROYECCION
2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

X | commencines| " g X X * ® < X g
1 101,279 102,942 1 1 1 1 1 1 1
2 110,743 109,259 2 4 8 16 32 64 128 256
3 115,395 115,559 3 27 81 243 729 2187 6561
4 127,277 121,841 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536
5 132,744 128,101 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625
6 125,762 134,390 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616
7 131,960 140,805 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801
8 147,920 147,358 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216
9 157,094 153,971 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 165,205 160,573 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 168,817 167,123 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 173,697 173,626 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 177,759 180,106 13 169 2197 28561 371293 4826809 | 62748517 | 815730721
Matriz de funciones polindmicas (MP)
K=8 | K=7 | K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | K=2 | K=1 FP
Intercepcion 96336.065 97003135 96846171  96298.133  96429.085 96947.617  96780.962  96127.660 Grado 8 0.078
Xt 7043.151 5538.270 5853.380 6800470 6615057  6057.127 6178.150 6439.471 Grado 7 0.000
e -699.974 557.673 335.031 -204.662 -124.904 39.498 18.666 0.000 Grado 6 0.922
X 343.441 -182.644 -107.481 31.083 16.801 -0.992 0.000 0.000 Grado 5 0.000
X -94.159 29.430 15.892 -1.759 -0.635 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000
X 14.633 -2.389 -1.057 0.032 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
¥ -1.269 0.093 0.026 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X 0.057 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 -0.000
& -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(MP) (FP) CV(P) 0.1000 N 13
a 96806583 MP : Matriz de Polinomios Fc = Var(0) / Var(P) 1.1864 K 9
bx soas5718|  FP : Factores de Ponderacion Significacion p (valor) 0.4362 GL 4
ol 254704 (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada
e -72.485
X 7351 [ R | 0.999999933] xm 10
C 0.161, Suma (X - Xm))"2 570.00
e -0.075 Yd Yt Ye Ye CME (S xy) 119344.82
hx 0.004 Observada Observada Observada Proyectada
e 0.000 Ym 141204.0 141204.0 141204.0 211398.8
Sd Y 25504.3 25079.5 25079.5 21139.9 a 03
wy 0.180620566| 0.177611769| 0.177611755|  0.100000001 T 0.41416326
vd: Y Dato Afio X Yd Yt Yte ME ix - xm)n2 Yte Yte
Ye: Y Estimado (S xy) (Superior) | (Inferior)
Yt: Y Tendencia 2004 1 101279 102942 102942 2767027.402 81 126074.6 79809.3
2005 2 110743 109259 109255 2211618.67 64 130755.6 87755.4
2006 3 115395 115559 115568 29958.81807 49 135517.3 95619.4
2007 4 127277 121841 121834 29622435.14 36 140334.1 103334.6
2008 5 132744 128101 128090 21663117.03 25 145267.8 110911.4
2009 6 125762 134390 134400 74612263.15 16 150415.9 118383.8
2010 7 131960 140805 140816 78435681.67 9 155866.7 125766.1
2011 8 147920 147358 147349 325859.3089 4 161669.8 133028.6
2012 9 157094 153971 153960 9822291.317 1 167824.3 140095.6
2013 10 165205 160573 160578 21409637.49 0 174286.9 146869.0
2014 11 168817 167123 167135 2829344.652 1 180999.3 153270.6
2015 12 173697 173626 173615 6757.078744 4 187935.4 159294.2
2016 13 177759 180106 180109 5520746.2 9 195158.9 165058.4
2017 14 186863 34917930637 16 202879.5 170847.3
2018 15 194309 37755985309 25 211487.2 177130.8
2019 16 203045 41227245474 36 221544.6 184545.2
2020 17 213765 45695521123 49 233714.0 193816.2
2021 18 227095 51572277222 64 248595.4 205595.2
2022 19 243315 59202307603 81 266447.9 220182.6
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ANEXO 6
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
AGRICULTURA, CAZA Y SILVICULTURA 2004-2016 Y PROYECCION
2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

1 279,144 301,069 1 1 1 1 1 1 1 1

2 298,356 310,901 2 4 8 16 32 64 128 256

3 324,048 320,514 3 9 27 81 243 729 2187 6561

4 344,818 329,563 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536

5 354,070 337,739 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625

6 365,077 344,884 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616

7 355,818 351,006 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801

8 347,068 356,313 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216

9 379,350 361,061 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 335,040 365,415 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 358,926 369,722 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 387,389 374,024 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 371,363 378,257 13 169 2197 28561 371293 4826809 | 62748517 | 815730721

Matriz de funciones polinémicas (MP)
K=8 | k=7 k=6 | K=5 K=4 k=3 k=2 K=1 FP
Intercepcion | 290861.499  291371.756  291644.473 292114.654 290526.051 288395.028 291235607 302297.306 Grado 8 0.000

x 10726.750 9575.634 9028.144 8215.601 10464.899  12757.837 10695036  6270.357 Grado 7 0.000
e -839.761 122.240 509.070 972.092 4524 -671.121 -316.049 0.000 Grado 6 0.000
X 422.404 19.990 -110.602 -229.482 -56.215 16.908 0.000 0.000 Grado 5 0.000
X -116.962 -22.426 1.096 16.239 25612 0.000 0.000 0.000 Grado 4 1.000
X 15.881 2.860 0.545 -0.389 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
¥6 -1.182 -0.140 -0.022 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
%4 0.047 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
X8 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 200526.051]  MP : Matriz de Polinomios CV(P) 0.0567 N 13
bxt 10464.899| FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 1.0668 K 5
o 4524]  (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.4647 GL 8
ax -56.215
ox* 2612 [ R [ 0.999980631] xm 125
% 0.000 Suma (X - Xm))"2 1150.00
e 0.000 Yd Yt Ye Ye CME (S xy) 323389.43
hx’ 0.000 Observada Observada Observada Proyectada
i)(8 0.000 Ym 346189.8 346189.8 346189.8 409849.2

sdy 30963.4 247711 24770.6 232189 “
v 0.089440444] 0.071553441 0.071552055] 0056652311
Afio X vd vt Yte EME 1 ix - xm))n2 vie Vie
Yd: Y Dato (S xy) (Superior) | (Inferior)
Ye: Y Estimado 2004 1 279144 301069 300942 475130234.8 13225 357536.2 244347.6
Yt: Y Tendencia 2005 2 298356 310901 311066 161532500 11025 364765.7 2573663
2006 3 324048 320514 320655 11508455.04 90.25 371580.8 269729.5
2007 4 344818 329563 329529 233759171.2 72.25 377821.8 281235.9
2008 5 354070 337739 337569 2722841043 56.25 383395.0 291743.0
2009 6 365077 344884 344720 4143911995 42.25 3882733 301167.5
2010 7 355818 351006 350991 23304308.28 3025 392496.2 309484.9
2011 8 347068 356313 356450 88012900.02 2025 396168.5 3167305
2012 9 379350 361061 361230 328330597.7 12.25 399459.7 3230005
2013 10 335040 365415 365528 929504051.6 6.25 402601.1 328454.4
2014 1 358926 369722 369601 113948217.1 2.25 405882.7 3333186
2015 12 387389 374024 373770 185488696 025 409649.4 337889.7
2016 13 371363 378257 378418 49773528.86 025 414297.9 342538.2
2017 14 383992 L4745E+11 225 420274.2 347710.2
2018 15 391001 1.52882€+11 625 428074.3 353927.6
2019 16 400016 1.60013E+11 12.25 438245.4 361786.1
2020 17 411671 1.69473E+11 20.25 451389.8 371951.9
2021 18 426663 1.82041E+11 30.25 468168.7 385157.5
2022 19 445752 1.98695€+11 4225 489305.1 402199.2
2023 20 469760 2.20675E+11 56.25 515586.1 423934.1
2024 21 499572 2.49572E+11 72.25 547865.0 451279.0
2025 22 536135 2.87441E+11 90.25 587061.0 485209.7
2026 23 580460 3.36934E+11 110.25 634160.1 526760.7
2027 2% 633620 4.01475E+11 13225 690214.5 577025.9
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ANEXO 7
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE PESCA Y
ACUICULTURA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

X | pcawa | g < g * © * X ®
1 22,872 26,693 1 1 1 1 1 1 1 1
2 29,822 27,665 2 4 8 16 32 64 128 256
3 29,004 27,873 3 9 27 81 243 729 2187 6561
4 31,773 26,984 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536
5 24,326 24,891 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625
6 21,367 22,447 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616
7 16,392 20,389 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801
8 20,524 19,239 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216
9 17,324 18,720 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 18,199 18,814 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 19,621 19,220 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 23,483 19,516 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 17,102 19,360 13 169 2197 28561 371293 4826809 | 62748517 | 815730721
Matriz de funciones polinémicas (MP) P
k=8 | K=7 | K=6 | K=5 | k=4 | k=3 | K=2 k=1 Grado 8 0.000
Intercepcion | 25912.610  28250.318  26920.530 23535.061 21569.182 26383121 30918487  28578.126 Grado 7 0.000
Xt 631.296 4642471 -1972.872 3877.718 6661.199 1481495  -1812044  -875.900 Grado 6 0.029
X -16.187 4391.162 2504.955 -828.966 2026321 -500.053 66.867 0.000 Grado 5 0.177
X 328.647 -1514.987 -878.210 -22.235 192.180 26.996 0.000 0.000 Grado 4 0.000
X -198.416 234.695 120.000 10.965 -5.899 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.794
X 41.156 -18.498 -7.207 -0.482 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X -4.042 0.733 0.160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
X 0.194 -0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
X -0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Total
(MP) (FP) CV(P) 0.1268 N 13
a 25893.978] MP : Matriz de Polinomios Fc = Var(O) / Var(P) 1.0000 K 7
byt 1806.008| FP : Factores de Ponderacion Significacion p (valor) 0.5000 GL 6
o -471.231]  (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada
ae -7.970
o 5422 [ R [ 0.985154723] Xm 125
0 -0.294 Suma (X - Xm))"2 1150.00
e 0.005 Yd Yt Ye Ye CME (Sxy) 20008.41
hx 0.000 Observada Observada Observada Proyectada
e 0.000 Ym 22446.8 22446.8 22446.8 29157.7
sd v 5095.1 3779.4 3695.8 3695.8 o 05
oy 0.226984497| 0.168369763| 0.164645114] 0126750579 T 0.7175582
Y Dato Afio X Yd Yt Yte CME 1y xm))n2 Yie Vte
Y Estimado (S xy) (Superior) | (Inferior)
Y Tendencia 2004 1 22872 26693 27226 18960294.92 132.25 33515.7 20936.2
2005 2 29822 27665 27635 4782186.438 110.25 33603.0 21666.9
2006 3 29004 27873 27227 3159889.108 90.25 32886.5 21567.0
2007 4 31773 26984 26174 31350083.57 7225 31541.0 20806.7
2008 5 24326 24891 24688 131389.8652 56.25 297815 19595.5
2009 6 21367 22447 22999 2663155.266 42.25 278393 18158.6
2010 7 16392 20389 21329 24378232.89 3025 259423 16716.6
2011 8 20524 19239 19883 410658.6075 2025 24297.4 15468.9
2012 9 17324 18720 18829 2263915.279 1225 23077.4 14579.9
2013 10 18199 18814 18289 8168.195095 6.25 22409.6 14169.1
2014 1 19621 19220 18337 1648236.724 2.25 223695 14304.9
2015 12 23483 19516 18988 20201899.95 0.25 22975.9 15000.8
2016 13 17102 19360 20204 9620422.586 025 241913 16216.1
2017 14 21891 479234298.3 225 259237 17859.1
2018 15 23914 571869733.4 6.25 28034.0 19793.6
2019 16 26097 681044015.2 12.25 30345.6 21848.1
2020 17 28243 797690756.9 2025 32657.7 238292
2021 18 30150 909019257.5 3025 34762.8 25537.1
2022 19 31626 1000203785 42.25 36466.4 26785.6
2023 20 32518 1057394421 56.25 37610.6 27424.6
2024 21 32734 1071496787 7225 381009 27366.6
2025 2 32276 1041749618 90.25 37935.9 26616.4
2026 23 31273 977978686.3 11025 372407 25304.6
2027 2 30014 900815189.8 132.25 363033 237238
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ANEXO 8
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
COMERCIO 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

X Comercio Yt xt X2 X3 x* x° X8 X X
1 392,355 385,998 1 1 1 1 1 1 1 1
2 413914 417,054 2 4 8 16 32 64 128 256
3 445346 448,173 3 9 27 81 243 729 2187 6561
4 475,383 479,388 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536
5 523,089 510,702 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625
6 512,857 542,080 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616
7 563,669 573,609 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801
8 599,805 605,085 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216
9 665,447 636,204 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 697,215 666,609 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 701,183 696,235 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 720,717 725,326 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 729,654 754,171 13 169 2197 28561 371293 4826809 | 62748517 | 815730721
Matriz de funciones polinémicas (MP) FP
k=8 | k=7 | K=6 | k=5 | k=4 | K=3 | k=2 | k=1 Grado 8 0.000
Intercepcion | 353921.298 355898.726 355293552 353919.994 355622.984 355069.733 352700.734 356267.511 Grado 7 0.000
Na 33579.376  29118.384 30333293 32707.005 30295.747 29922651 32296568  30869.857 Grado 6 0.540
N 2357523 1370581 512186 -840.459 196.780 306.717 -101.908 0.000 Grado 5 0.000
N 1100.604  -458896  -169.105 178.183 -7.560 -19.458 0.000 0.000 Grado 4 0.000
N -284.961 81.401 29.204 -15.034 -0.425 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
& 43011 -7.449 2311 0.417 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X8 -3.713 0.325 0.065 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.460
X 0.168 -0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N -0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(MP) (FP) CcV(P) 0.1000 N 13
a 355741330 MP : Matriz de Polinomios Fc = Var(0) / Var(P) 1.3513 K 7
bxt 30579.979| FP : Factores de Ponderacion Significacion p (valor) 03620 GL 6
ol 276708]  (MP) (FP) : Funcién Sintetizada
e -91.359
" -1.249 Suma (X - Xm))"2 570.00
e 0.035 Yd Yt Ye Ye CME (S xy) 502233.71
hX7 0.000 Observada Observada Observada Proyectada
e 0.000 Ym 5723565 572356.5 572356.5 889677.1
sdy 121600.9 120230.9 120223.8 88967.8 o 05
vy 0.212456581| 0.210062914|  0.21005047| 0.100000089 T 0.7175582
e Afio X Yd Yt Yte ((S:ME (X - Xm))A2 Yte Yte
xy) (Superior) [ (Inferior)
Yt: Y Tendencia 2004 1 392355 385998 386521 | 34035748.28 81 5551816 | 217860.8
2005 2 413914 417054 217492 | 12800917.92 64 5742493 260734.6
2006 3 445346 448173 448505 | 9978290476 49 593953.0 303057.2
2007 4 475383 479388 479546 | 17328458.22 36 6144273 344664.2
2008 5 523089 510702 510646 | 154821629.8 25 635892.7 385399.8
2009 6 512857 542080 541825 839121964 16 658597.9 425051.3
2010 7 563669 573609 573048 | 87970881.02 9 682780.0 4633165
2011 8 599805 605085 604224 | 19523458.08 4 708635.2 499811.9
2012 9 665447 636204 635210 | 914291546.8 1 736295.1 534124.4
2013 10 697215 666609 665850 | 983191434.3 0 765811.1 565907.2
2014 1 701183 696235 606082 | 26023722.26 1 797167.0 594996.3
2015 12 720717 725326 725035 | 2723176552 4 830347.1 621523.7
2016 13 729654 754171 755742 680581926 9 865473.7 646010.2
2017 14 786227 | 6.18153E+11 16 903000.6 669453.9
2018 15 818688 | 6.70249E+11 25 943934.0 693441.1
2019 16 855181 | 7.31334E+11 36 990062.5 720299.4
2020 17 898744 8.0774E+11 49 10441916 | 753295.8
2021 18 953632 | 9.004156+11 64 11103897 | 796875.0
2022 19 1025591 | 1.05184E+12 81 11942511 | 8569302
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ANEXO 9
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
MANUFACTURA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

X Manufactura Yt Xt X2 X Xt X X X x®

1 538,211 567,328 1 1 1 1 1 1 1

2 562,314 580,533 2 4 8 16 32 64 128 256

3 630,312 593,446 3 27 81 243 729 2187 6561

4 604,453 605,595 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536

5 632,867 616,874 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625

6 592,195 627,169 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616

7 643,068 636,522 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801

8 663,623 644,627 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216

9 678,811 651,244 9 81 729 6561 59049 531441 | 4782969 | 43046721
10 674,204 656,323 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 668,880 660,089 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 655,495 662,946 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 623,648 665,385 13 169 2197 28561 371293 | 4826809 | 62748517 | 815730721

Matriz de funciones polinémicas (MP) FP
k=8 | k=7 | K=6 | k=5 | K=4 | K=3 | k=2 | k=1 Grado 8 0112
Intercepcion | 555054028  555678.378 554032359 553078761 554572328 552487.759 550652.900 570415.174 Grado 7 0043

Xt 11171588 9763081 13067526 14715484 12600.747 14843703 16176160  8271.250 Grado 6 0846
N 1512683 2689.789 355031 584048 325637  -335279  -564.636 0.000 Grado 5 0.000
X -456.467 948861  -160.656 80.450 -82.451 -10.922 0.000 0.000 Grado 4 0.000
X 46.750 162.425 20454 -10.258 2555 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
X 0429 -15.503 1528 0366 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X 0522 0.754 0.045 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
X 0.040 -0.014 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
X -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Total 1.000

(MP) (FP)

a ssa216791]  MP : Matriz de Polinomios CV(P) 0.0471 N 13
byt 171467 FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 10000 K 9
o2 ssa014| (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.5000 GL 4
e -227.328
" -1.905 Xm 10
¢ 0012 Yd Yt Ye Ye Suma (X- Xm))"2 570.00
W 0.004 Observada Observada Observada | Proyectada CME (Sx) 395060.62
e 0.000 Ym 628313.9 6283139 6283139 7014916

sdyY 43684.1 330323 330323 330323 a 0.25
oy 0.069525898| 0.052572936| 0.052572884| 0.047088636 T 034137559

Yd: Y Dato

Ye: Y Estimado Afio X vd vt vie | Ml xmpm Yie | Yte

Yt: Y Tendencia (S xy) (Superior) | (Inferior)
2004 1 538211 567328 567316 | 8470663924 81 6304327 5041987
2005 2 562314 580533 580575 | 3334638673 64 639237.4 5219123
2006 3 630312 593446 593418 | 1361192978 49 647847.9 5389873
2007 4 604453 605595 605563 | 1232698.156 36 656039.4 555087.2
2008 5 632867 616874 616873 255822775 25 6637429 570002.1
2009 6 592195 627169 627238 | 1228014880 16 670937.6 583538.5
2010 7 643068 636522 636527 | 42790279.83 9 6775910 595462.2
2011 8 663623 644627 644572 | 3629575773 4 683645.1 605498.1
2012 9 678811 651244 651212 | 7617307756 1 689040.2 613382.8
2013 10 674204 656323 656366 | 318211656.4 0 693770.1 618961.0
2014 11 668880 660089 660132 | 76531257.97 1 697960.5 622303.1
2015 12 655495 662946 662892 | 54719076.09 4 701965.7 6238187
2016 13 623648 665385 665400 | 1743222090 9 706464.3 6243355
2017 14 668823 | 4.47324E+11 16 7125227 6251236
2018 15 674715 | 4.5524E+11 25 7215852 627844.4
2019 16 684872 | 4.6905E+11 36 735348.1 634395.9
2020 17 701045 | 4.91464E+11 49 7554749 646614.3
2021 18 724450 | 5248286411 64 7831127 6657875
2022 19 755045 | 5.70092E+11 81 818161.7 691927.6
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ANEXO 10
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
ELECTRICIDAD Y AGUA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

X E'“:;'Jiad y vt ot 2 3 N ¥ X8 v N
1 69,171 73,694 1 1 1 1 1 1 1 1
2 76,028 71517 2 4 8 16 32 64 128 256
3 69,108 69,039 3 9 27 81 243 729 2187 6561
4 67,984 66,258 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536
5 70,933 63,179 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625
6 61,092 59,921 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616
7 48535 57,119 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801
8 44,055 55,487 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216
9 58,274 55,168 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 57,066 55,539 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 57,943 56,190 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 63,148 56,806 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 53,774 57,195 13 169 2197 28561 371293 | 4826809 | 62748517 | 815730721
Matriz de funciones polindmicas (MP) PP
K=8 | k=7 | K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | k=2 | K=1 Grado 8 0.032
Intercepcion | 73783.699  74482.156  74902.390  74277.501 73831.224  75004.259  75576.218  71952.958 Grado 7 0.169
Xt -583.775 2159462  -3003.099  -1923.198  -1291.316  -2553.479  -2968.830  -1519.526 Grado 6 0.045
N -1365.591 -48.771 547.302 -68.073 -339.886 32027 103522 0.000 Grado 5 0.754
x 589.055 38.217 -163.015 -5.019 43,656 3.405 0.000 0.000 Grado 4 0.000
X -143.133 -13.729 22516 2391 -1.438 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
X 20.040 2217 -1.351 -0.109 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X 1578 -0.151 0.030 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
X 0.065 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N -0.001 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(MP) (FP) CV(P) 0.1829 N 13
a 743205650, MP : Matriz de Polinomios Fc = Var(0) / Var(P) 0.4820 K
byt -1969.0791]  FP : Factores de Ponderacion Significacién p (valor) 0.7515 GL 4
ol -785773]  (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada
e 14.2028
ox* -4.0045 R 0.986082747 Xm 14
e 0.8746 Yd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 1638.00
qXG -0.0749 Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 45630.47
% 0.0027 Ym 61316.3 61316.3 61934.3 621316
ix® 0.0000 sdy 9292.0 6665.3 5477.4 11364.0 o 045
vy 0.151542204| 0.108703431| 0.088438764| 0.182902158 T 065194661
52 5 [E)::i?nado Ado X Yd Yt Yte CME (X - Xm))A2 Yte_ the
Yt: Y Tendencia (S xy) (Superior) | (Inferior)
2004 1 69171 73694 72288 | 9714032.803 169 84912.6 50663.2
2005 2 76028 71517 70145 | 34608514.98 144 82223.1 58067.3
2006 3 69108 69039 67933 | 1381686751 121 79484.9 56380.8
2007 4 67984 66258 65706 | 5190255.107 100 76755.8 54655.7
2008 5 70933 63179 63548 | 54533895.85 81 74123.7 52972.9
2009 6 61092 59921 61566 | 224628.3246 64 71697.8 514341
2010 7 48535 57119 59866 | 128395450.9 49 69589.8 50142.5
2011 8 44055 55487 58535 | 209677439.1 36 67890.8 49179.7
2012 9 58274 55168 57618 | 430936.9959 25 66649.8 48585.2
2013 10 57066 55539 57101 | 1255.249049 16 65860.4 48342.4
2014 1 57943 56190 56915 | 1057126405 9 65455.2 483745
2015 12 63148 56806 56932 38636862.2 4 65312.9 485514
2016 13 53774 57195 56093 | 10359475.41 1 65276.1 48709.2
2017 14 56929 3240915228 0 65179.8 48678.3
2018 15 56604 3204020700 1 64887.5 483206
2019 16 55950 3130416929 4 64330.9 47569.4
2020 17 55007 3025812552 9 63547.8 46467.0
2021 18 53953 2910922280 16 62712.0 45194.0
2022 19 53113 2820991811 25 62145.3 44080.7
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ANEXO 11

UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
EXTRACCION DE PETROLEO, GAS Y MINERALES 2004-2016 Y
PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Extraccion de
X Petréleo, Gas y Yt xt x2 X3 x4 ' X8 X! X8
Minerales
1 288,461 296,696 1 1 1 1 1 1
2 320,690 296,620 2 4 8 16 32 64 128 256
3 304,605 296,268 3 27 81 243 729 2187 6561
4 293,522 296,170 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536
5 275,059 297,131 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625
6 287,846 299,868 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616
7 237,071 304,364 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801
8 321,523 310,199 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 16777216
9 408,353 314,711 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 43046721
10 353,592 315,615 10 100 1000 10000 100000 1000000 10000000 | 100000000
11 240,263 313,749 11 121 1331 14641 161051 1771561 19487171 | 214358881
12 352,067 311,214 12 144 1728 20736 248832 2985984 35831808 | 429981696
13 277,218 307,665 13 169 2197 28561 371293 4826809 62748517 | 815730721
Matriz de funciones polinémicas (MP) P
K=8 ‘ K=7 ‘ K=6 | K=5 | K=4 ‘ K=3 ‘ K=2 ‘ K=1 Grado 8 0.007
Intercepcion |  285307.584 311823924 295511.615 286399.620 303825.617 309496.316 289262.318 292615590 Grado 7 0.000
Xt 30465022  -29354.677 3392891  19139.762  -5533644 -11635204 3058532 1717.223 Grado 6 0.143
N 27859.047  22132.983  -1004.838  -9978.091  635.537 2433.442 -95.808 0.000 Grado 5 0.000
3 12771.795 -8140.323 -329.086 1974.772 74.142 -120.440 0.000 0.000 Grado 4 0.000
x* -3368.748 1543.981 137.031 -156.437 -6.949 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.850
& 524,321 -152.327 -13.831 4271 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
x8 -46.703 7.452 0431 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
X 2.186 -0.143 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
& -0.042 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 [Total [ 1000
(M p) (FP) CV(P) 0.0375 N 13
a 307335.492] MP : Matriz de Polinomios Fc = Var(O) / Var(P) 0.8090 K 9
bxt 9204461 FP : Factores de Ponderacion Significacion p (valor) 0.5789 6L 4
o 1737.878]  (MP) (FP) : Funcién Sintetizada
e -63.235
s 1.563 Suma (X - Xm))"2 2470.00
¢ -0.254 Yd Yt Ye Ye CME (Sxy) 160688.04
hx’ 0.015 Observada Observada Observada Proyectada
e 0.000 Ym 304636.2 304636.2 304636.2 278505.1
sd Y 473894 7834.8 8440.0 104325 [ o | s ]
vy 0.155560614| 0025718471 0.027705065|  0.037459051
Yd: Y Dato Afio X Yd Yt Yte CME | - xm)ye Yy te (inferior)
Ye: Y Estimado (CR) (Superior)
Yt: Y Tendencia 2004 1 288461 296696 299804 1286711313 1 332901.1 266706.5
2005 2 320690 296620 295357 6417661935 4 3287134 262001.0
2006 3 304605 296268 293625 120566974 9 327408.2 259841.6
2007 4 293522 296170 294252 533149.1506 16 328624.5 259879.8
2008 5 275059 297131 296844 474583016.4 25 331959.1 2617287
2009 6 287846 299868 300895 170269846.4 36 336897.0 264892.5
2010 7 237071 304364 305741 4715513548 49 342763.9 268717.3
2011 8 321523 310199 310555 120291286.8 64 3487227 272387.9
2012 9 408353 314711 314404 8826454286 81 353827.8 274979.8
2013 10 353592 315615 316354 1386695317 100 357136.2 2755711
2014 1 240263 313749 315633 5680647046 121 357866.5 2733997
2015 12 352067 311214 311815 1620238378 144 355582.0 268047.6
2016 13 277218 307665 304992 7713974853 169 350367.7 259616.4
2017 14 205902 | 87557944636 19 342953.0 248850.9
2018 15 285941 | 81762312836 225 334727.6 2371546
2019 16 277006 | 76732329153 256 3275819 2264302
2020 17 271079 | 73484036959 289 323492.9 218665.9
2021 18 269473 | 72615950626 324 323768.1 215178.8
2022 19 271629 | 73782070806 361 3278435 215413.6
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ANEXO 12
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE OTROS
SERVICIOS 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

X Seor:;gijs Yt Xi XZ X3 X4 XS XS X7 XS

1 568,275 544,393 1 1 1 1 1 1 1 1

2 594,453 583,454 2 4 8 16 32 64 128 256

3 623,536 622,754 3 9 27 81 243 729 2187 6561
4 665,077 662,642 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536

5 708,596 703,474 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625

6 727,336 745,631 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616

7 755,048 789,546 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801

8 807,762 835,468 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 16777216

9 876,729 883,300 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 930,833 932,671 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 987,053 983,142 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 1,053,514 | 1,034,255 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 1,108,111 | 1,085594 13 169 2197 28561 371293 4826809 | 62748517 | 815730721

Matriz de funciones polinémicas (MP) FP
K=8 | K=7 | K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | K=2 | K=1 Grado 8 0.000
Intercepcion | 504240.757 505682.143  506117.622  504457.041 503900.946 509119.958 509733.104 485011576 Grado 7 0.699

X 41708.882  38457.178  37582.938  40452.668 41240040 35624.485  35179.225  45067.836 Grado 6 0.000
X -2386.197 331.291 948.986 -686.312  -1025.011 629.686 706.329 0.000 Grado 5 0.000
2 1047.504 -89.246 -297.777 122.081 182.733 3.650 0.000 0.000 Grado 4 0.000
N -252.752 14.296 51.856 -1.625 -6.396 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.301
X 37.044 0.262 -3.435 -0.136 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X -3.053 -0.109 0.079 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
X 0.130 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
& -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Total 1.000

(MP) (FP)

a 506715.905|  MP : Matriz de Polinomios cv(P) 0.1076 N 13
bx" 37605.375|  FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 1.2515 K 8
o 421019 (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.4058 GL 5
ax -61.312
ox' 9.997 [ R | 0.999998081] xm 10
e 0.183 Suma (X - Xm))"2 570.00
¢ -0.076 Yd Yt Ye Ye CME (S xy) 737063.72
hx’ 0.003 Observada Observada Observada Proyectada
ixé 0.000 Ym 800486.4 800486.4 800486.4 1305080.1

sdy 177528.7 175753.0 175752.0 1404305 a 0.2
vy 0.221776051| 0.219557744| 0.219556484|  0.107602953 T 0.26718087
. CME Y te Y te

Afio X Yd Yt Y te (X - Xm))A2 . .

(S xy) (Superior) | (Inferior)
2004 1 568275 544393 544691 556217941.8 81 636854.9 452527.3
2005 2 594453 583454 583282 124801668.2 64 668941.0 497622.1
2006 3 623536 622754 622470 1135786.664 49 701949.9 542991.0
2007 4 665077 662642 662429 7013576.9 36 736134.2 588723.2
2008 5 708596 703474 703445 26537339.72 25 771885.0 635004.1
2009 6 727336 745631 745839 342373729 16 809649.7 682029.0
2010 7 755048 789546 789882 1213397337 9 849844.3 729919.4
2011 8 807762 835468 835716 781404691.2 4 892771.0 778660.3
2012 9 876729 883300 883312 43337305.04 1 938549.8 828074.4
2013 10 930833 932671 932464 2658606.707 0 987081.9 877845.2
2014 11 987053 983142 982829 17845595.99 1 1038066.3 927590.9
2015 12 1053514 1034255 1034045 | 379045612.4 4 1091100.3 976989.5
2016 13 1108111 1085594 1085921 | 492386958.3 9 1145883.7 1025958.7
2017 14 1138723 | 1.29669E+12 16 1202533.5 1074912.9
2018 15 1193566 1.4246E+12 25 1262006.7 1125125.9
2019 16 1252929 | 1.56983E+12 36 1326634.3 11792233
2020 17 1321299 | 1.74583E+12 49 1400778.4 1241819.5
2021 18 1405970 | 1.97675E+12 64 1491629.1 1320310.2
2022 19 1517994 2.3043E+12 81 1610157.4 1425829.7
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ANEXO 13
UCAYALI. PRODUCTO BRUTO INTERNO DE LA ACTIVIDAD DE
SERVICIOS GUBERNAMENTALES 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

x Gubesrzr:rsfnstales "t S S x Xt X X X X
1 151,346 147,193 1 1 1 1 1 1 1 1
2 163,187 162,381 2 4 8 16 32 64 128 256
3 177,332 177,610 3 9 27 81 243 729 2187 6561
4 181,649 192,930 4 16 64 256 1024 4096 16384 65536
5 193,239 208,388 5 25 125 625 3125 15625 78125 390625
6 231,645 223918 6 36 216 1296 7776 46656 279936 1679616
7 252,803 239,302 7 49 343 2401 16807 117649 823543 5764801
8 260,697 254,401 8 64 512 4096 32768 262144 2097152 | 16777216
9 269,948 269,208 9 81 729 6561 59049 531441 4782969 | 43046721
10 283,412 283,783 10 100 1000 10000 100000 1000000 | 10000000 | 100000000
11 298,083 298,189 11 121 1331 14641 161051 1771561 | 19487171 | 214358881
12 311,085 312,488 12 144 1728 20736 248832 2985984 | 35831808 | 429981696
13 322,107 326,741 13 169 2197 28561 371293 4826809 | 62748517 | 815730721
Matriz de funciones polindmicas a sintetizar (MP) FP
8 [ 7 6 [ 5 [ 4 3 2 1 Grado 8 0.091
Intercepcion 132660.522 131587.354 131379498  132177.259 132810.318 131926543 130803.425 133009.484 Grado 7 0.000
N 13579.076 16000097  16417.375  15038.726 14142.380 15093.305  15908.902  15026.479 Grado 6 0.000
N 1504.475 -518.800 -813.629 -28.014 357.562 77.359 -63.030 0.000 Grado 5 0.000
N 712147 134.207 233.740 32036 -37.011 -6.685 0.000 0.000 Grado 4 0.000
N 186.715 12113 -30.041 -4.348 1.083 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
N -27.410 -0.025 1.740 0.155 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X 2243 0.052 -0.038 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.909
X -0.096 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
& 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Total 1.000
(MP) (FP) N 13
a 132977.783)  MP : Matriz de Polinomios cV(P) 0.1000 K 9
byt 14894993 FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 1.5039 6L 4
o 136670  (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacién p (valor) 0.3511
e -64.693
e -2.490 Suma (X- Xm))"2 570.00
e 0.204 Yd Yt Ye Ye CME (Sxy) 219661.20
h’ -0.009 Observada Observada Observada Proyectada
o 0.000 Ym 238194.8 238194.8 238194.8 389113.0
sdy 59053.6 58526.3 58519.8 389113 o 04
vy 0.247921516| 0.245707512| 0.245680309|  0.100000003 T 056864906
Afio X Yd Yt Yte CME | x - xm))n2 Yte Vte id © v Dato
(S xy) (Superior) | (Inferior) e: Y Estimado
2004 1 151346 147193 147959 | 11471554.96 81 206417.9 89500.9 Yt: Y Tendencia
2005 2 163187 162381 163001 | 34657.24026 64 2173334 108667.7
2006 3 177332 177610 178045 | 509327.7953 49 228458.3 127632.4
2007 4 181649 192930 193098 | 131086835.7 36 230848.9 146347.7
2008 5 193239 208388 208165 222780178 25 251575.9 164753.8
2009 6 231645 223918 223236 | 70710399.94 16 2637103 182761.8
2010 7 252803 239302 238295 | 2104774278 9 276328.7 200261.6
2011 8 260697 254401 253329 | 54287504.01 4 289518.6 217139.4
2012 9 269948 269208 268335 | 2601526.488 1 3033717 2332984
2013 10 283412 283783 283320 | 8477.319091 0 317963.8 248676.1
2014 1 298083 298189 208291 | 4327971875 1 333327.7 263254.4
2015 12 311085 312488 313251 | 4690816.168 4 3494404 277061.2
2016 13 322107 326741 328207 | 372129998 9 366240.8 290173.7
2017 14 343222 | 1.17801€+11 16 383695.9 302747.5
2018 15 358521 | 128537411 2 4019322 315110.1
2019 16 374708 | 1.40406E+11 36 4214586 327957.3
2020 17 393105 | 154532411 19 443518.4 342692.5
2021 18 416287 | 1.73294E+11 64 470619.4 361953.7
2022 19 448835 | 2.01453€+11 81 507293.6 390376.6
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ANEXO 14

UCAYALI. INGRESOS TRIBUTARIOS 2004-2016 Y PROYECCION

2017-2022

Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polinédmicas a sintetizar (MP)

K=8 K=7 K=6 K=5 K=4 K=3 K=2 K=1 FP
Intercepcion | 12821.827  11247.001 11382.758 11347.270 12245.051 16100.691  15999.120  11999.151 Grado 8 0.000

X -17.673 631.434 586.874 595.796 431.596 -45.851 -38.209 113.689 Grado 7 0.000
X 46.927 -22.894 -19.164 -19.722 -12.494 1.089 0.968 0.000 Grado 6 0317
3 -2.836 0.372 0.242 0.256 0.134 -0.001 0.000 0.000 Grado 5 0.208
X 0.073 -0.003 -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000
¥ -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
» 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.475
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Funcién Sintetizad:

a 13566592  MP : Matriz de Polinomios cv () 0.1500 N 156
byt 2920271  FP : Factores de Ponderacién Fc = Var(0) / Var(P) 1.0000 K 7
5% 9.725 (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.5000 6L 149
ax 0.130]
ex! -0.001 R (Yt, Ye) 0.994435108[

e 0.000 Xm 126.5
¢ 0.000! ) vd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 1333563.00
X 0.000! Indicadores Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 2891.25
ixe 0.000! Media: Ym 20923.7 20923.7 20923.7 36453.9

Desv. Estandar: Sd Y 6252.2 5557.6 5468.1 5468.1 o 1 |
Coef. Variacion: CV Y 0.298807433 0.265611811|  0.261334369 0.149999961 T | 8.99613584 |
Afios X Datos Tendencia Proyeccion SCR SCE (X - Xm))A2 Y te. Y t.e
Yd Yt Ye (Yd - Ye)A2 | (Ye - Ym)A2 (Superior) | (Inferior)
2004 1 166,313 172,534 180,009 73057420 5051663770 172943 220957.6 139061.1
2005 2 206,067 201,259 196,166 107172906 3016082520 140111 234596.5 157734.6
2006 3 211,689 209,336 198,959 159257411 2717097074 110735 234988.5 162928.7
2007 4 203,188 201,534 197,604 45525656 2860143899 84815 231374.2 163834.0
2008 5 192,414 191,657 198,401 84459301 2775490879 62351 230083.2 166719.8
2009 6 190,656 198,582 205,097 71533270 2114885244 43343 234897.3 175295.8
2010 7 227,859 219,265 219,260 62086197 1012817955 27791 2474285 191090.8
2011 8 229,003 235,330 240,680 83206437 108242482 15695 267511.7 213849.2
2012 9 257,989 262,102 267,779 59922660 278713224 7055 293612.8 241945.4
2013 10 309,433 304,919 298,033 72777508 2204204046 1871 323249.7 272817.1
2014 1 345,547 339,236 328,422 126571657 5981129421 143 353429.3 303415.1
2015 12 347,421 357,071 355,886 151559026 10983305628 1871 381102.0 330669.4
2016 13 376,517 371,274 377,801 206928939 16057175706 7055 403635.0 351967.7
2017 14 392,476 7643 419307.6 365645.1
2018 15 399,656 8255 4278253 371487.6
2019 16 401,051 8891 430851.9 371250.4
2020 17 400,875 9551 4325563 369192.9
2021 18 406,404 10235 440173.8 372633.6
2022 19 428,552 10943 464581.8 392522.0
500,000
450,000 Yd: Y Dato
’ Tendencia Proyeccién Ye: Y Estimado

400,000 Yt: Y Tendencia
350,000
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000

50,000

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T d
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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ANEXO 15

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO A LA RENTA

2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polinémicas (MP)
K=8 =7 | K=6 | K=5 K=4 K=3 K=2 K=1 FP
Intercepcion |  5228.502 5137.006 4771519  3968.913 4792.053 6873.331 5995239  3790.130 Grado 8 0.000

x -55.316 -17.604 102.362 304.143 153,595 -104.132 -38.069 45.669 Grado 7 0.045

2 14.328 10.272 0.230 -12.377 5.750 1.582 0533 0.000 Grado 6 0.000

3 0676 -0.490 -0.139 0.180 0.068 -0.004 0.000 0.000 Grado 5 0.000

X 0.013 0.009 0.003 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000

¥ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
¥ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.955
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 5956.964 MP : Matriz de Polinomios cv (P) 0.1307 N 156
b -37.157 FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(O) / Var(P) 1.0000 K 8
o2 0.968 (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.5000 GL 148
ad -0.022
ext 0.000 “ Xm 114.5
e 0.000 Suma (X - Xm))"2 1369851.00
¢ 0.000 Yd Yt Ye Ye CME (S xy) 2002.49
hx 0.000 Observada Observada Observada Proyectada
e 0.000 Ym 7375.2 7375.2 7375.2 17453.4

Sdy 3047.7 23454 2280.3 2280.3 a 1
oy 0.413242067| 0318010132  0.309191509| 0.130652506 T 8.60970377
Informacion mensual:
30000 -
25000 1 Datos Tendencia Proyeccién

20000

15000

10000

5000

0ﬁm:ﬁ&'ﬁ?ﬁ;“@ﬁﬁS@R‘ﬁu’o‘S828322333%33335‘8&‘?‘3;‘%;388:3:8
SSdddd2233 228800 X%%2A2RIIRAN
Informacién anual: Afo vd vt Ve M M
(Superior) | (Inferior)
2004 60,675 67,961 69,103 94,382 43,825
2005 75,586 70,083 66,080 89,798 42,362
2006 72,622 69,119 64,480 86,730 42,230
2007 69,703 64,957 64,272 85,167 43,378
Yd: Y Dato 2008 55,418 60,493 65,786 85,462 46,111
Ye: Y Estimadg 2009 54,799 60,928 69,348 87,967 50,729
Yt: Y Tendencia 2010 71,166 68,515 75,102 92,856 57,348
2011 76,777 81,347 82,982 100,091 65,873
2012 95,432 97,594 92,770 109,481 76,060
2013 119,723 113,691 104,214 120,790 87,639
2014 132,171 125,374 117,148 133,858 100,437
2015 124,429 132,541 131,573 148,683 114,464
2016 142,024 137,920 147,664 165,418 129,910
2017 165,631 184,250 147,012
2018 185,422 205,097 165,746
2019 206,197 227,092 185,302
2020 225,542 247,793 203,292
2021 238,373 262,091 214,656
2022 235,481 260,760 210,203
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ANEXO 16

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO A LA RENTA
PRIMERA CATEGORIA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022

Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polinémicas (MP)

K=8 K=7 K=6 | K=5 | K=4 K=3 K=2 | K=1 P
Intercepcién|  86.796 109.088 110.455 79.656 59.328 102.819 127.984 81.264 Grado 8 0.016

X 4.247 -4.941 -5.390 2353 6.071 0.685 -1.208 0.566 Grado 7 0.000
N -0.550 0.438 0.475 -0.008 -0.172 -0.019 0.011 0.000 Grado 6 0.340
N 0.033 -0.012 -0.013 -0.001 0.002 0.000 0.000 0.000 Grado 5 0.410
X -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.091
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.143
¥ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
& 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Total 1.000
(MP) (FP)

a 91687  MP : Matriz de Polinomios cv (P) 0.2000 N 156
bt -0.147 FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(O) / Var(P) 1.0000 K 9
o2 0131 (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.5000 GL 147
ad -0.004
ext 0.000 n Xm 126.5
e 0.000 Suma (X - Xm))"2 1333563.00
gx5 0.000 Yd Yt Ye Ye CME (S xy) 14.92
Y 0.000 Observada | Observada | Observada | Proyectada
i 0.000 Ym 125.7 125.7 125.7 181.9

sd vy 404 384 36.4 36.4 a 1.00000
vy 0.321432015| 0.305484304| 0.289404928| 0.199999992 T 9.010620899

Informaciéon mensual:

300 1

250 -

Datos

Tendencia

Proyeccién

Oﬂwzﬁzxs3:3:33%:2;5;388zﬁzﬁnﬂzﬁmasgzﬁggagsgzazﬁ
2SS0 23IL2E8552382ZRRISANA
Informacién anual: Afio vd Vi Ve Ytg Ytt?
(Superior) | (Inferior)

2004 1,170 1,164 1,150 1,362 939

2005 1,269 1,277 1,337 1,535 1,138

2006 1,426 1,427 1,469 1,656 1,283

2007 1,558 1,564 1,451 1,626 1,277

vd: Y Dato 2008 1,581 1,499 1,311 1,475 1,148
Ye: Y Estimado 2009 904 992 1,142 1,296 988
Yt: Y Tendencia 2010 908 900 1,045 1,191 900
2011 1,061 1,062 1,093 1,231 954

2012 1,375 1,360 1,301 1,435 1,168

2013 1,696 1,704 1,630 1,760 1,500

2014 2,005 2,001 1,992 2,121 1,863

2015 2,295 2,283 2,281 2,412 2,151

2016 2,361 2,378 2,406 2,540 2,273

2017 2,329 2,468 2,191

2018 2,091 2,237 1,946

2019 1,822 1,976 1,668

2020 1,708 1,872 1,545

2021 1,922 2,09 1,747

2022 2,465 2,651 2,279
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ANEXO 17

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO A LA RENTA

SEGUNDA CATEGORIA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones

polinémicas (MP)

K=8 K=7 K=6 | K=5 ‘ K=4 | K=3 ‘ K=2 | K=1 FP
Intercepcion 86.796 109.088 110.455 79.656 59.328 102.819 127.984 81.264 Grado 8 0.000

Xt 4.247 -4.941 -5.390 2.353 6.071 0.685 -1.208 0.566 Grado 7 0.005
N -0.550 0.438 0.475 -0.008 -0.172 -0.019 0.011 0.000 Grado 6 0.000
3 0.033 -0.012 -0.013 -0.001 0.002 0.000 0.000 0.000 Grado 5 0.059
X -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.445
e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.490
& 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 40.339500654 MP : Matriz de Polinomios cV (P) 0.4294 N 156
bt -1.224461895 FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 0.6241 K 9
o2 0.083719491 (MP) (FP) : Funcion Sintetizada Significacion p (valor) 0.9977 GL 147
ax -0.001896912
5% 0.000017080 | R | 0.964968219|
e 0.000000008 Xm 14.5
¢ -0.000000001 Yd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 4494651.00
hy 0.000000000 Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 89.05
ixé 0.000000000 Ym 127.8 127.8 124.9 361.6

sdy 127.6 9.5 96.9 155.3 a 0.999999999
vy 0.998301689| 0.739439816| 0.775892177|  0.429355082 T 6.53083927
Informacion mensual:
700
Datos Tendencia Proyeccion
600
500
400
300
200
100
0
-100 -
T I RS TSN R RS S8 SR eSS AsERRI s anoeDSN
2S00 23IT L8288 ZIR]IRIISANN
Informacién anual: Afio vd Vi Yie Ytg Yté
(Superior) | (Inferior)
2004 374 349 432 992 -127
2005 328 416 438 997 -121
2006 501 519 497 1,058 -64
Yd: Y Dato 2007 712 583 558 1,125 -8
Ye: Y Estimado 2008 552 557 628 1,202 54
Yt: Y Tendencia 2009 549 633 743 1,327 158
2010 827 964 945 1,542 347
2011 1,535 1,525 1,262 1,874 649
2012 2,291 2,174 1,696 2,325 1,066
2013 2,976 2,738 2,223 2,872 1,575
2014 2,861 3,058 2,798 3,468 2,129
2015 3,325 3,218 3,369 4,061 2,677
2016 3,112 3,211 3,892 4,609 3,176
2017 4,349 5,090 3,608
2018 4,747 5,515 3,979
2019 5,111 5,907 4,316
2020 5,446 6,270 4,621
2021 5,654 6,508 4,801
2022 5,419 6,302 4,535
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ANEXO 18

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO A LA RENTA
TERCERA CATEGORIA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022

Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polinémicas (MP)

K=8 | K=7 K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | K=2 | K=1 P
Intercepcion | 3081.323  2875.214  2628.889 2049.569 2653.119 4108617 3763.417 2539.166 Grado 8 0.038

Xt -66.855 18.099 98.951 244.596 134.210 -46.025 -20.055 26.436 Grado 7 0.339
X 15.727 6.589 -0.179 -9.278 -4.419 0.708 0.296 0.000 Grado 6 0.001
3 -0.755 -0.336 -0.099 0.131 0.049 -0.002 0.000 0.000 Grado 5 0.239
X 0.016 0.006 0.002 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.199
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.182
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.001
& 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 2865.097 MP : Matriz de Polinomios cV (P) 0.1698 N 156
bt 80.519 FP : Factores de Ponderacién Fc = Var(0) / Var(P) 1.0000 9
5% -0.129 (MP) (FP) : Funcién Sintetizada Significacion p (valor) 0.5000 6L 147
dx -0.102
ext 0.002 | R | 0.998409198'

e 0.000! Xm 126.5
gxﬁ 0.000 Yd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 1333563.00
hy 0.000 Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 854.25
i)(8 0.000 Ym 4614.4 4614.4 4614.4 8086.1

sdy 1650.5 1385.1 1372.8 1372.8 a 1
vy 0.357684485| 0.300160803| 0.297498748|  0.169768352 T 9.0106209
Informacion mensual:
12000 -
e DAt 0 Tendencia Proyeccion
10000
8000
6000
4000
2000
0
NS NSARYSnRGBNEGBSRESISNEERISEARGESSEEAEEEE58E
Informacion anual: Afio vd vt Vie Yte. Ytz.a
(Superior) | (Inferior)
2004 37,851 39,999 40,092 52,210 27,974
2005 47,168 45,808 46,582 57,956 35,209
2006 48,756 47,621 46,593 57,256 35,931
2007 48,448 44,291 42,795 52,789 32,801
2008 34,007 38,484 39,129 48,505 29,753
2009 34,540 37,169 38,649 47,468 29,830
2010 45,370 42,290 42,626 50,962 34,290
2011 48,923 50,369 50,516 58,457 42,576
2012 59,201 60,710 60,488 68,133 52,843

Yd: Y Dato 2013 73,745 71,324 70,203 77,666 62,741

Ye: Y Estimado 2014 80,033 78,029 77,638 85,038 70,237

Yt : Y Tendencia 2015 79,102 80,861 81,738 89,200 74,276

2016 82,698 82,887 82,793 90,438 75,148
2017 82,417 90,357 74,476
2018 83,106 91,442 74,769
2019 87,380 96,199 78,561
2020 96,556 105,931 87,180
2021 109,249 119,243 99,255
2022 119,771 130,434 109,109
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ANEXO 19

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO A LA RENTA

CUARTA CATEGORIA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polinémicas (MP)
K=8 K=7 | K=6 K=5 | K=4 | K=3 | K=2 K=1 FP
Intercepcion |  206.047 197.644 200.813 199.390 230.009 257.711 225.499 158.961 Grado 8 0.000
xt 1.137 4.600 3.560 3918 -1.682 -5.113 -2.689 -0.162 Grado 7 0.000
xz 0.018 -0.354 -0.267 -0.290 -0.043 0.055 0.016 0.000 Grado 6 0.000
3 -0.010 0.007 0.004 0.005 0.001 0.000 0.000 0.000 Grado 5 0.125
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.285
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.252
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.158
4 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.180
)(8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Total 1.000
(MP) (FP) CV (P) 0.2000 N 156
a 219.636 MP : Matriz de Polinomios Fc = Var(0) / Var(P) 1.0000 K 6
bt -1.731 FP : Factores de Ponderacion Significacién p (valor) 0.5000 GL 150
o2 0032 (MP) (FP) : Funcién Sintetizada
axd 0.001
ext 0.000 | R | 0.986446182' Xm 126.5
I 0.000 Suma (X - Xm))"2 1333563.00
¢ 0.000 Yd Yt Ye Ye CME (S xy) 47.77
hx’ 0.000 Observada Observada Observada Proyectada
i)(B 0.000 Ym 146.2 146.2 146.2 132.7
Sdy 58.1 333 26.5 26.5 o 0.999999999
vy 0.397247569| 0.227545128 0.18151003 0.200000139 T 6.52193672
Informaciéon mensual:
500
450 . ”
Datos Tendencia Proyeccion
400
350
300
250
200
150
100
50
0
R
o H NN ™M ;N S T NN W O NMNOGOWO O OO -+ d AN AN MM S NN W ONTMNDOOOGWOOODO O A — N N
S80S0 23ILLEES55T82IZIR]IRISAN
Informacion anual: o Y te Y te
Ao Yd Yt Y te . .
(Superior) | (Inferior)
2004 2,382 2,573 2,484 2,975 1,994
2005 2,396 2,314 2,174 2,635 1,714
2006 2,229 1,947 1,872 2,303 1,440
2007 1,352 1,552 1,624 2,029 1,220
Yd: Y Datf) 2008 1,266 1,299 1,458 1,837 1,078
Ye: Y EStI(:nad(.) 2009 1,218 1,215 1,381 1,738 1,024
Yt Y Tendencia 2010 1,285 1,274 1,388 1,726 1,051
2011 1,422 1,423 1,463 1,784 1,142
2012 1,568 1,624 1,581 1,890 1,272
2013 1,914 1,812 1,714 2,016 1,412
2014 1,942 1,898 1,832 2,132 1,533
2015 1,823 1,921 1,910 2,212 1,608
2016 2,013 1,957 1,927 2,237 1,618
2017 1,873 2,195 1,552
2018 1,750 2,087 1,412
2019 1,575 1,932 1,218
2020 1,388 1,768 1,009
2021 1,250 1,654 845
2022 1,247 1,679 816

146




ANEXO 20
UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO A LA RENTA
QUINTA CATEGORIA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

K=8 | K=7 | K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | K=2 | K=1 FP
Intercepcion| 510.905 466.324 473.251 427.493 460.958 626.472 493.946 372.826 Grado 8 0.000

Xt -10.840 7.535 5.262 16.766 10.645 -9.851 0.120 4719 Grado 7 0.000
2 1.840 -0.137 0.054 -0.665 -0.396 0.188 0.029 0.000 Grado 6 0.059
3 -0.093 -0.002 -0.009 0.010 0.005 -0.001 0.000 0.000 Grado 5 0.205
X 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000
¥ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.273
¥ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.463
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 515.215 MP : Matriz de Polinomios cV (P) 0.3241 N 156
bt 1.122 FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 0.4984 K 7
5% -0.069 (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 1.0000 GL 149
axd 0.001
ext 0.000 | R | 0.983357017|
e 0.000 Xm 126.5
gxé 0.000 vd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 1020509.00
hx’ 0.000 Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 308.32
ixé 0.000 Ym 743.3 743.3 7433 1372.9

sdy 383.6 230.3 221.7 444.9 a 0.999999
vy 0.516152042| 0.309804131| 0.298309316|  0.324066192 T 5.10389659
Informacion mensual:
3000.0 W
25000 - Datos Tendencia Proyeccion

2000.0

1500.0

1000.0

500.0

0.0

Informacion anual: Afio vd vt Vie Yte_ Yt?
(Superior) | (Inferior)

2004 5,891 6,120 6,233 8,939 3,528

2005 6,402 6,547 6,246 8,768 3,723

2006 6,749 6,673 6,251 8,598 3,904

Yd: Y Dato 2007 6,801 6,443 6,369 8,549 4,189
Ye: Y Estimado 2008 5,872 6,239 6,683 8,707 4,658
Yt: Y Tendencia 2009 6,716 6,604 7,234 9,117 5,351
2010 7,435 7,541 8,021 9,780 6,262

2011 9,046 8,848 9,002 10,658 7,346

2012 9,884 10,298 10,096 11,674 8,518

2013 11,534 11,908 11,200 12,729 9,670

2014 14,203 13,045 12,196 13,709 10,683

2015 12,176 13,034 12,974 14,504 11,444

2016 13,245 12,653 13,449 15,027 11,870

2017 13,588 15,244 11,932

2018 13,442 15,201 11,683

2019 13,172 15,056 11,289

2020 13,095 15,120 11,070

2021 13,716 15,896 11,536

2022 15,780 18,127 13,433
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ANEXO 21

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL OTROS IMPUESTOS A LA

RENTA 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polinémicas (MP)
K=8 | K=7 | K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | K=2 I K=1 FP
Intercepcion | 1305.642  1409.067  1415.116 1328.293 1446309  1712.819 1366.178 665.370 Grado 8 0.000
xt 36.813 -5.816 -7.801 14.026 -7.558 -40.560 -14.481 12.132 Grado 7 0.000
2 -4.693 -0.108 0.058 -1.306 -0.355 0583 0.170 0.000 Grado 6 0.059
33 0.206 -0.005 -0.011 0.024 0.008 -0.002 0.000 0.000 Grado 5 0.205
X -0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000
¥ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.273
¥ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.463
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000
(MP) (FP) N 156
a 1455.765 MP : Matriz de Polinomios cV (P) 0.4839 K 7
bt -15.344 FP : Factores de Ponderacién Fc = Var(0) / Var(P) 0.2204 GL 149
5% -0.027 (MP) (FP) : Funcion Sintetizada Significacion p (valor) 1.0000
e 0.004
e 0.000! Suma (X - Xm))2 1020509.00
g 0.000! vd Yt Ye Ye CME (S xy) 1770.26
hX7 0.000 Observada Observada Observada Proyectada
iX8 0.000 Ym 1617.7 1617.7 1617.7 5934.1
sdy 1888.5 647.0 633.0 2871.6 o 0.999999999
vy 1.167369085| 0.399944124| 0.391294858|  0.483920515 T 6.52486218
Informacién mensual:
18000.0 -
160000 7 Datos Tendencia Proyeccién
14000.0
12000.0
10000.0
8000.0
6000.0 -
4000.0 1 n #
2000.0 A
0.0 o= T
-2000.0 -
T T S
JeRENRISN R ErRRE8ee8SSldmmssnilodrlsdasassdcsaa
2S00 d283IIL22850058322RRR_/JRAN
Informacién anual: o Y te Y te
Afo Yd Yt Y te . X
(Superior) | (Inferior)
2004 13,006 16,328 16,277 36,134 -3,581
2005 18,022 15,048 14,234 32,750 -4,281
2006 12,962 13,039 12,689 29,916 -4,537
2007 10,832 11,571 11,900 27,903 -4,103
2008 12,141 11,206 12,014 26,876 -2,848
Yd: Y Dato 2009 10,871 11,934 13,069 26,892 -754
Ye: Y Estimado 2010 15,340 14,072 15,005 27,916 2,094
Yt: Y Tendencia 2011 14,790 17,138 17,676 29,831 5,521
2012 21,114 21,835 20,878 32,463 9,294
2013 27,859 26,504 24,381 35,610 13,152
2014 31,127 29,184 27,963 39,070 16,855
2015 25,708 31,120 31,460 42,689 20,231
2016 38,595 33,387 34,819 46,404 23,234
2017 38,158 50,313 26,003
2018 41,834 54,745 28,923
2019 46,518 60,341 32,695
2020 53,282 68,143 38,420
2021 63,681 79,684 47,678
2022 79,859 97,086 62,633
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ANEXO 22

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO A LA
PRODUCCION Y CONSUMO 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polindmicas a sintetizar (MP)

K=8 | K=7 | K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | K=2 | K=1 FP
Intercepcion | 7491.463 6194.943 7174.593 7174.593 7163.174 8495.149 9287.069 7431.307 Grado 8 0.000

e -50.076 484.320 213.942 213.942 216.031 51.091 -8.488 61.984 Grado 7 0.045
Na 33.308 -24.174 -5.097 -5.097 -5.189 -0.497 0.449 0.000 Grado 6 0.000
3@ -2.027 0.614 0.049 0.049 0.050 0.004 0.000 0.000 Grado 5 0.000
X 0.054 -0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000
X -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.000
X8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.955
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 9149.167 MP : Matriz de Polinomios cV (P) 0.1716 N 156
bt 13.490 FP : Factores de Ponderacién Fc = Var(0) / Var(P) 0.6867 K 8
o2 -0.649 (MP) (FP) : Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.9886 GL 148
dx® 0.027
of & T o]

e 0.000 Xm 1145
e 0.000 Yd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 987677.00
hx 0.000 Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 14207.77
e 0.000 Ym 12297.1 12297.1 12297.1 24752.0

sdy 3550.8 2984.5 2917.1 4248.1 a 0.9
vy 0.288754011| 0.242700837  0.23721588| 0.171624959 T 165521451

Informacién mensual:

40000.0
Datos Tendencia Proyeccion
35000.0
30000.0
25000.0
20000.0
15000.0
10000.0
5000.0
0.0
N T S T - L
CE R RN RTINS 8RR Sa888cSdmneIdnniodrEs®aaosgdaaa
SS80Jd0003I08ESES0YRAARRIIRANN
Informacion anual: . Y te Y te
Afo Yd Yt Y te R .
(Superior) | (Inferior)
2004 98,372 98,713 110,566 148,662 72,469
2005 116,689 118,125 111,773 147,184 76,361
2006 126,535 124,188 113,741 146,603 80,879
2007 120,900 121,220 117,121 147,601 86,641
2008 124,277 119,595 122,062 150,371 93,753
2009 121,672 127,562 128,543 154,944 102,143
2010 142,748 140,276 136,553 161,369 111,738
2011 138,911 140,668 146,142 169,760 122,523
2012 145,079 145,317 157,392 180,262 134,522
2013 169,728 168,475 170,352 192,968 147,737
2014 192,733 192,001 184,959 207,829 162,089
2015 203,481 205,335 200,999 224,617 177,380
2016 217,216 216,867 218,139 242,955 193,324
2017 236,076 262,477 209,676
2018 254,829 283,138 226,520
2019 275,223 305,703 244,743
2020 299,610 332,472 266,748
2021 332,842 368,254 297,430
2022 383,561 421,657 345,464
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ANEXO 23

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO GENERAL A LAS

VENTAS 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polinémicas (MP)

K=8 | K=7 K=6 | K=5 | K=4 | K=3 | K=2 K=1 FP
Intercepcion| 2159.216 1541.874 1769.359 2265.493 2065.827 2394.838 3284.353 2849.850 Grado 8 0.000

Ne -6.499 247.955 173.287 48,555 85.073 44.331 -22.590 -6.090 Grado 7 0.043
Na 12.819 -14.552 -8.302 -0.509 2,116 -0.957 0.105 0.000 Grado 6 0.000
3 -0.853 0.404 0.186 -0.011 0.016 0.005 0.000 0.000 Grado 5 0.286
X 0.024 -0.006 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.295
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.356
& 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.020
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 2241.390 MP : Matriz de Polinomios cv (P) 0.1486 N 156
bt 65.017 FP : Factores de Ponderacion Fc = Var(0) / Var(P) 1.0000 K 8
o 1735 (MP) (FP) : Funcion Sintetizada Significacion p (valor) 0.5000 GL 148
e 0.021
o [ [ oonwan]
e 0.000 Xm 1145
¢ 0.000 Yd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 987677.00
hX7 0.000 Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 827.27

e 0.000 Ym 2371.8 2371.8 2371.8 3142.9

sdy 959.0 479.4 467.0 466.9 a 1
vy 0.404324891| 0.202107414| 0.196877767| 0.148571175 T 6.96505219
Informaciéon mensual:
7000 -
6000 -
Datos Tendencia Proyeccion

TP DRI R 8RR RS 8D S REn TR R esSagawR
SS9 YTSIILN2SENER3ZIRISINN
Informacién anual: Afio vd vt Yie Ytg Ytg
(Superior) | (Inferior)
2004 31,428 31,000 30,953 40,287 21,619
2005 31,517 35,697 35,359 44,035 26,682
2006 42,145 36,726 36,420 44,471 28,368
2007 32,307 33,669 35,158 42,626 27,690
2008 30,007 31,429 32,364 39,300 25,428
2009 33,715 30,707 28,774 35,242 22,306
2010 27,688 26,985 25,136 31,216 19,056
2011 17,854 21,098 22,192 27,979 16,405
2012 19,140 18,566 20,602 26,205 14,998
2013 19,614 20,351 20,833 26,374 15,292
2014 25,926 24,311 23,051 28,655 17,448
2015 27,830 28,243 27,032 32,819 21,246
2016 30,827 31,216 32,123 38,203 26,043
2017 37,282 43,751 30,814
2018 41,224 48,160 34,288
2019 42,697 50,165 35,229
2020 40,916 48,967 32,864
2021 36,185 44,861 27,508
2022 30,731 40,065 21,397
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ANEXO 24

UCAYALI. RECAUDACION TRIBUTARIA DEL IMPUESTO SELECTIVO AL

CONSUMO 2004-2016 Y PROYECCION 2017-2022
Miles de Soles - Valores a Precios Constantes de 2007

Matriz de funciones polinédmicas a sintetizar (MP)

K=8 | K=7 I K=6 | K=5 | K=4 K=3 K=2 K=1 FP
Intercepcion| 5345.610 4724.039 4768.438 4942.858 5107.514 6090.572 5995.006 4576.390 Grado 8 0.000

xt -38.868 217.329 202.756 158.905 128.790 7.058 14.247 68.119 Grado 7 0.000
X 19.267 -8.291 -7.071 -4.332 -3.006 0.457 0.343 0.000 Grado 6 0.033
N -1.098 0.168 0.125 0.056 0.034 0.000 0.000 0.000 Grado 5 0.000
X 0.028 -0.002 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 4 0.000
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 3 0.967
e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 2 0.000
X 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Grado 1 0.000
N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

(MP) (FP)

a 6047.593| MIP : Matriz de Polinomios CV (P) 0.0953 N 156
bxt 13.419| FP : Factores de Ponderacién Fc = Var(0) / Var(P) 1.6362 K 7
o 0.213 (MP) (FP) - Funcidn Sintetizada Significacion p (valor) 0.0014 GL 149
ax 0.004
Xt 0.000 I R | o.993590874|
e 0.000 Xm 1145
g><5 0.000 Yd Yt Ye Ye Suma (X - Xm))"2 987677.00
hx’ 0.000 Observada Observada Observada Proyectada CME (S xy) 1663.45
i@ 0.000 Ym 9923.7 9923.7 9923.7 20138.4

sdY 3557.0 3161.6 3140.3 1919.2 a 1
vy 0.358437686( 0.318589474( 0.316447772(  0.095302494 T 8.99613584

Informacién mensual:

30000 T

25000

20000

15000

10000

5000

Datos

Tendencia

Proyeccion

0
S S NRRRISRRCENRLESRESISNSERISLREENSEEERE535N8
Informacién anual: Afio vd vt Yte Y té Y té
(Superior) | (Inferior)
2004 66,902 68,800 73,776 98,018 49,534
2005 85,065 81,093 76,701 99,235 54,167
2006 84,294 85,914 80,818 101,729 59,907
2007 88,593 88,555 86,259 105,654 66,864
2008 94,270 89,926 93,065 111,079 75,051
2009 87,957 96,153 101,219 118,018 84,419
2010 115,060 110,893 110,669 126,460 94,878
2011 121,057 120,512 121,350 136,379 106,321
2012 125,939 128,937 133,188 147,741 118,635
2013 150,114 147,942 146,103 160,494 131,712
2014 166,807 166,481 160,001 174,554 145,447
2015 175,651 176,922 174,757 189,786 159,728
2016 186,389 185,973 190,194 205,985 174,403
2017 206,049 222,849 189,250
2018 221,931 239,945 203,917
2019 237,276 256,671 217,880
2020 251,286 272,197 230,375
2021 262,867 285,401 240,334
2022 270,557 294,799 246,315
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2004

2005

2006

2007

2008

Ene.
Feb.
Mar.

Abr.

May.
Jun.

Jul.

Ago.
Sep.
Oct.
Nov.

Dic.

Ene.
Feb.
Mar.

Abr.

May.
Jun.

Jul.

Ago.
Sep.
Oct.
Nov.

Dic.

Ene.
Feb.

Abr.

May.
Jun.

Jul.

Ago.
Sep.
Oct.
Nov.

Dic.

Ene.
Feb.
Mar.

Abr.

May.
Jun.

Jul.

Ago.
Sep.
Oct.
Nov.

Dic.

Ene.
Feb.
Mar.

Abr.

May.
Jun.

Jul.

Ago.
Sep.
Oct.
Nov.

Dic.

91.02783
92.026693
92.688797
92.643135

92.99131
92.574641
92.899985
92.563226
92.078064
92.066648
92.574641
92.711628
93.270992
93.950219
93.750446
93.539258
93.904556

94.07579
93.950219
93.967342
94.081498
93.807524
93.778985
94.326933
94.840634
95.348627
95.987899

96.88973
96.084932
95.885159
95.439952
95.251595
95.382874
95.628309
96.164841
97.055256
97.352061
97.591788

98.20823
98.596359
98.099782
98.858918
99.463943
100.35436
101.72423
102.60323
103.33953
103.80757
104.25278
106.31329
106.86695

107.4948
107.58613
108.53933
108.96741
109.41262
109.23568
109.81787
110.58843
110.92519

2009

2010

2011

2012

ANEXO 25
INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR DE LA CIUDAD DE PUCALLPA
2004-2016 — ANOS BASE: 2007

Ene.
Feb.
Mar.
Abr.
May.
Jun.
Jul.
Ago.
Sep.
Oct.
Nov.
Dic.
Ene.
Feb.
Mar.
Abr.
May.
Jun.
Jul.
Ago.
Sep.
Oct.
Nov.
Dic.
Ene.
Feb.
Mar.
Abr.
May.
Jun.
Jul.
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic
Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

152

111.36052
111.41788
112.21001
113.11292
112.55636
112.35379
111.65886
111.18084
110.8773
110.6777
110.62164
111.68324
110.96497
112.0632
112.184
112.12909
112.49151
112.49151
113.06258
114.18278
114.01804
113.44696
113.1175
113.16142
113.40303
114.2926
115.76423
117.01621
117.19192
117.43353
118.38899
119.17971
119.98142
119.92651
120.54152
121.39814
121.61778
121.73859
121.78252
122.44145
122.24377
121.65073
121.89234
122.21082
122.46342
122.83681
122.75994
122.14493

2013

2014

2015

2016

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic
Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic
Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic
Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

122.54029
122.35359
122.90271
123.41888
123.29807
122.94664
123.28709
124.16567
124.86854
124.31942
124.79166
125.43961
125.93382
126.76847
127.31759
127.94358
128.16322
128.21813

128.2401
127.85572
128.21813
129.21752

128.8551
129.38225
130.04119
130.64522
131.47987
131.63362
132.00702
132.67694
132.74283
132.85265
133.17114
132.43533
133.32489
133.54454

133.8191
134.21446
138.13513
138.29667
138.68896
139.39279
139.46202

139.5774
139.91201
139.13895
140.07355
140.30431



ANEXO 26

INGRESOS TRIBUTARIOS RECAUDADOS POR LA SUNAT - TRIBUTOS
INTERNOS POR MES 2004-2016 A PRECIOS CORRIENTES

. . Réglmen Ala Impuesto Impuesto Irnpgesln
Ingresos  |Impuesto a| Primera | Segunda| Tercera Cuarta Quinta No . .| Especial del|  Otras i " Solidaridad a Otros
tributarios | la Renta | Categoria | Categoria | Categoria | Categoria | Categoria |domiciliados Regu\}arlzacl Impuesto a | Rentas Produccionyy | Generala | Selectivo al la Nifiez Ingresos
6n la Renta Consumo las Ventas | Consumo Desamparaa
2004 Ene 12,826.8 4,338.9 s 17.5 3,263.8 157.5 501.4 9.1 104 102.5 199.1 8,124.8 2,874.1 5,250.7 - 363.1
Feb. 8,484.8 3,248.1 76.5 29 2,337.9 108.0 317.2 28.5 19.6 100.2 257.4 4,938.5 891.8 4,046.8 - 298.2
Mar. 12,466.8 5,670.4 103.1 55.2 2,246.7 165.2 3248 36.4 2,442.9 95.2 200.9 6,412.0 1,609.6 4,802.4 - 384.4
Abr. 17,478.8 9,808.6 929 74.2 2,527.5 390.5 9716 17.1 5,517.8 103.4 1137 7,221.4 1,935.1 5,286.3 - 448.9
May. 11,088.4 3,921.6 835 41.6 2,736.3 241.2 353.9 9.4 2212 100.7 133.7 6,794.9 1,880.1 4,914.8 - 3719
Jun 12,048.8 4,032.8 108.7 11.3 3,005.3 212.4 366.0 15 102.3 84.0 141.2 7,614.9 1,623.0 5,991.9 - 401.1
Jul. 12,678.6 3,796.2 78.5 9.9 2,847.5 196.8 368.0 28.2 725 80.6 114.0 7,100.5 4,007.4 3,089.4 3.7 1,781.8
Ago. 14,564.6 4,918.6 921 23 3,856.8 152.8 426.4 413 149.5 94.3 103.2 9,212.3 2,589.1 6,617.2 6.0 433.7
Sep. 13,478.4 4,051.8 87.9 28 3,097.3 130.5 435.1 23.9 66.0 83.3 125.0 9,057.6 2,962.0 6,089.2 6.4 368.9
Oct. 11,192.0 4,210.5 86.7 61.7 2,869.3 154.1 633.5 414 115.2 102.0 140.7 6,660.2 2,795.7 3,856.6 7.8 321.3
Nov. 13,933.3 4,170.0 100.8 7.2 3,232.8 144.6 375.0 14.9 79.0 95.9 119.7 8,610.6 3,096.2 5,506.9 75 1,152.7
Dic. 13,459.7 3,914.0 9229 59.4 2,948.8 149.0 368.8 49.4 375 89.5 118.7 9,147.7 2,774.1 6,366.0 7.6 398.0
Total 153,700.9 56,081.5 1,081.3 346.1 34,969.7 2,202.7 5441.8 307.0 8,834.0 1,131.6 1,767.3 90,895.5 29,038.2 61,818.1 39.1 6,724.0
2005 Ene 16,242.4 51815 89.8 20.3 4,021.1 186.1 478.8 17.3 40.5 123.1 204.4 10,460.5 2,437.1 8,012.4 11.0 600.4
Feb. 12,120.0 4,484.3 810 3.6 3,523.5 149.4 340.8 12.7 72.8 97.4 203.2 7,372.8 2,615.1 4,749.6 8.1 262.9
Mar. 14,988.7 4,770.3 105.6 18.8 3,308.8 187.7 393.8 28.9 493.1 8.7 155.0 9,858.1 2,734.2 7,114.0 9.9 360.3
Abr 23,344.1 14,255.0 101.7 4.8 3,020.6 4422 1,274.2 359.3 8,796.3 80.0 175.9 7,488.5 2,429.8 5,050.7 8.0 1,600.6
May. 16,780.9 5,149.6 108.8 118.2 3,495.2 213.3 424.7 31 579.6 91.0 115.8 10,666.8 3,209.6 7,446.6 10.6 964.5
Jun 16,626.0 5,328.2 91.2 227 3,807.3 197.8 400.5 27.5 572.2 95.9 113.2 9,302.2 2,546.3 6,749.8 6.1 1,995.6
Jul. 12,892.5 4,910.8 1041 415 37343 1748 415.5 22 248.6 818 108.0 7,112.8 1,901.9 5204.4 6.5 868.9
Ago. 17,403.2 5472.1 97.4 6.8 3,637.9 161.0 508.6 8.2 863.4 89.8 99.0 10,985.6 2,283.4 8,695.1 7.0 945.5
Sep. 16,407.3 5,096.5 95.3 4.6 3,978.8 129.8 422.4 9.9 1713 101.8 182.5 9,345.2 2,738.2 6,598.5 8.5 1,965.7
Oct. 14,400.5 4,975.8 106.6 57.0 3,720.6 134.5 422.4 3.3 279.5 89.3 162.6 8,407.7 2,303.3 6,097.6 6.8 1,017.1
Nov. 15,576.8 5,826.4 104.4 45 3,896.9 125.5 467.6 866.3 88.8 101.6 170.7 8,821.0 2,199.0 6,613.4 8.6 929.5
Dic. 16,621.2 5,468.3 105.7 5.3 4,132.9 145.9 457.3 19.2 287.0 91.8 2234 9,710.4 2,185.2 7,515.8 9.4 1,442.4
Total 193,403.7 70,918.8  1,191.7 308.1 44,277.8 2,248.0 6,006.5 1,357.9 12,493.0 11221 1,9137 109,531.5 29,583.1 79,848.0 100.4 12,953.3
2006  Ene 23,470.0 7,612.6 109.7 58.7 51285 416.6 902.1 558.4 94.6 128.2 2157 15,503.8 6,194.0 9,297.7 12.2 353.6
Feb. 10,707.2 5,006.7 101.0 35 4,025.4 1317 354.6 7.7 63.7 92.0 227.0 5,262.9 1,394.2 3,858.9 9.7 437.6
Mar. 15,416.5 7,262.6 117.5 319 4,110.8 172.8 3724 101.8 2,061.8 8l.2 2125 7,604.2 1,958.8 5,634.6 10.8 549.7
Abr. 21,195.4 7,883.4 106.6 34.2 2,564.2 200.3 1,547.1 20.6 2,928.8 92.0 389.6 11,550.5 5,784.3 5,755.6 106 1,761.5
May. 20,736.1 6,228.6 124.9 170.9 4,563.2 170.9 402.7 0.8 422.4 104.9 268.0 13,433.8 6,207.7 7,215.1 10.9 1,073.7
Jun 17,612.9 4,923.4 107.5 135 3,591.9 198.4 402.1 12.1 190.2 106.1 3017 11,678.3 5102.7 6,568.5 71 1,011.2
Jul. 14,935.7 5,174.0 109.8 41 3,722.6 156.9 382.9 95.1 2813 106.8 3145 8,774.3 2,153.7 6,612.4 8.2 987.4
Ago. 15,259.4 5,213.6 116.3 46.4 3,866.1 148.3 498.7 19.4 153.5 108.4 256.4 9,065.0 1,771.6 7,283.7 9.7 980.9
Sep. 14,324.9 4,561.1 121.3 8.0 3,432.8 147.4 380.4 52.8 76.8 123.4 2183 8,574.6 1,861.6 6,704.9 8.1 1,189.1
Oct. 14,881.3 5123.1 112.9 99.1 3,874.4 125.6 4142 36.8 60.8 114.0 285.3 8,749.9 1,990.5 6,755.0 4.4 1,008.2
Nov. 16,954.8 5,748.8 177 39 4,095.4 125.3 374.8 514.0 53.8 118.6 345.3 10,169.4 2,784.0 7,385.4 0.0 1,036.6
Dic. 17,4173 4,865.4 121.4 5.6 3,720.9 139.2 4426 27.0 44.2 121.1 2434 10,908.5 3,216.4 7,692.1 0.0 1,643.4
Total 202,911.4 69,6033  1,366.5 479.8 46,696.3 2,1335 6,474.5 1,446.6 6,431.9 1,296.7 3,277.6 121,275.1 40,419.6 80,764.0 91.5 12,033.0
2007 Ene 19,9123 6,108.6 134.9 10.7 4,674.4 148.7 596.0 76.4 57.3 152.4 257.7 13,4211 4,537.9 8,883.2 - 382.6
Feb. 13,2121 5,680.7 111.4 113 4,525.2 93.2 403.3 84.0 375 96.8 318.1 7,192.7 1,922.5 5,270.2 - 338.8
Mar. 15,647.9 6,357.1 122.8 6.1 4,677.9 107.7 428.9 70.5 539.2 85.9 318.1 8,813.5 2,076.3 6,737.1 - 477.2
Abr. 18,927.0 7,793.8 128.3 86.5 2,906.1 133.9 1,767.5 210.5 2,153.0 93.9 314.0 8,873.6 2,180.8 6,692.8 - 2,259.6
May. 16,535.1 4,274.6 137.8 358.7 2,369.5 95.1 449.0 79.6 369.9 101.9 3131 11,127.4 2,542.4 8,585.0 - 1,1331
Jun 14,3953 5,306.9 117.6 23.1 3,944.7 121.4 3817 2415 819 107.5 287.4 8,062.4 3,424.0 4,638.3 - 1,026.1
Jul. 17,908.5 5,579.7 134.3 98.4 4,301.7 85.3 401.2 56.2 105.3 114.6 282.7 11,3181 2,967.3 8,350.9 - 1,010.6
Ago. 18,037.3 6,144.6 119.7 20.8 4,768.7 1135 530.2 35.8 144.9 122.2 288.9 10,482.4 3,324.4 7,157.9 - 1,4103
Sep. 16,330.6 5717.1 126.9 10.9 4,363.1 101.6 425.0 95.5 1235 156.2 314.2 9,536.5 2,089.1 7,447.4 - 1,077.1
Oct. 16,302.6 5,391.7 1455 64.5 4,018.5 160.1 4531 39.2 108.3 129.3 2732 9,815.3 2,066.7 7,748.7 - 1,095.6
Nov. 16,698.7 5,324.8 122.6 8.3 3,849.9 105.8 4473 47.0 1717 148.2 423.8 10,170.0 2,498.4 7,671.6 - 1,204.0
Dic. 19,276.1 5,962.6 157.5 5.4 4,032.9 84.4 496.8 560.6 104.5 138.1 3825 12,108.3 2,608.5 9,499.7 - 1,205.2
TOTAL  203,183.4 69,642.1  1,559.3 704.8 48,432.6 1,350.8 6,779.9 1,596.9 3,997.1 1,447.1 3,773.7 120,921.1 32,238.2 88,682.8 - 12,620.3
2008 Ene 24,800.7 8,308.5 133.9 64.0 4,844.0 164.4 667.9 685.5 947.7 181.2 619.8 15,402.0 2,862.5 12,539.6 - 1,090.2
Feb. 15,071.2 6,163.4 137.7 4.4 4,822.4 95.3 4145 418 84.3 144.9 418.0 8,405.0 2,744.3 5,660.8 - 502.7
Mar. 15,281.6 6,883.2 148.8 26.5 4,746.5 87.2 405.9 208.3 690.2 126.5 443.3 7,923.9 2,117.3 5,806.7 - 474.5
Abr 16,981.4 5,165.0 156.9 88.9 1,857.9 127.6 1,151.8 48.8 1,222.2 144.1 366.7 10,420.3 2,537.4 7,882.9 - 1,396.1
May. 16,109.2 3,936.0 140.0 112.0 1,676.7 153.8 4221 52.3 925.3 145.3 308.5 10,808.0 2,332.6 8,475.4 - 1,365.2
Jun 15,917.8 4,062.0 131.4 100.3 2,415.3 105.3 429.6 44.4 195.2 168.9 471.6 10,357.8 2,505.4 7,852.5 - 1,497.9
Jul. 14,4555 3,808.3 144.4 47.2 2,320.2 114.4 4123 77.1 178.3 179.0 335.4 9,365.8 2,327.2 7,038.6 - 1,281.5
Ago. 16,715.7 4,054.1 133.2 6.9 2,504.9 110.7 525.9 71.2 157.0 179.6 364.7 11,521.0 2,109.1 9,411.9 - 1,140.6
Sep. 18,469.9 4,357.6 132.7 19.7 2,886.5 99.0 491.6 72.4 96.9 2015 357.2 12,798.1 3,205.1 9,593.1 - 1,314.2
Oct. 17,525.6 4,436.3 155.5 73.0 2,814.9 108.9 484.2 41.0 155.1 190.0 407.7 11,812.2 3,099.4 8,712.8 - 1,277.1
Nov. 17,347.0 4,505.0 132.0 321 3,036.8 108.2 486.1 15.6 9.7 168.5 434.0 11,683.3 2,379.0 9,304.3 - 1,158.7
Dic. 19,540.7 4,106.4 166.6 20.8 2,774.0 93.7 457.3 7.4 94.1 184.7 307.8 14,129.9 4,316.4 9,813.5 - 1,304.4
TOTAL  208,216.3 59,7858  1,713.2 595.9 36,700.3 1,368.4 6,349.1 1,371.8 4,838.2 2,014.2 4,834.8 134,627.5 32,535.6 102,091.9 - 13,803.0
2009 Ene 14,251.0 5,626.7 114.6 317 3,746.9 195.2 825.6 34.9 63.7 216.1 398.0 8,046.5 2,582.6 5,463.9 - 577.8
Feb. 16,734.7 5,456.7 68.8 47.2 4,055.4 1126 4731 345 925 164.7 407.9 9,738.7 2,151.0 7,587.6 - 1,539.3
Mar. 15,399.1 5,680.9 118.8 15.8 3,618.9 96.7 462.2 0.7 893.3 170.0 304.4 8,996.9 1,827.2 7,169.7 - 721.4
Abr. 18,740.6 5,922.5 735 123.0 1,868.2 132.0 1,361.1 55.4 1,718.8 179.0 4115 10,919.2 3,501.7 74175 - 1,898.9
May. 15,052.8 3,118.3 73.8 14.1 1,625.7 1111 462.9 0.8 328.3 156.0 3453 10,791.8 3,469.3 7,322.5 - 1,142.8
Jun 15,564.5 3,918.0 721 50.5 2,303.9 87.9 459.7 17.1 485.3 166.0 275.4 10,617.5 3,044.9 7,572.6 - 1,029.0
Jul. 16,896.3 4,602.1 75 122.6 3,152.9 82.7 504.9 6.4 165.2 188.4 301.5 11,102.3 2,356.9 8,745.5 - 1,191.9
Ago. 21,2353 5,536.5 85.4 62.0 3,517.4 118.8 572.4 4733 151.9 185.8 369.5 13,527.1 4,129.7 9,397.4 - 2,171.8
Sep. 17,894.0 4,918.3 83.4 46.7 3,477.1 96.0 519.0 6.0 114.9 202.2 373.1 11,731.0 2,387.3 9,343.7 - 1,244.6
Oct. 18,365.4 5,273.6 745 39.6 3,562.2 91.4 800.1 17.6 61.7 2131 4134 11,957.8 2,897.6 9,060.2 - 1,134.0
Nov. 19,429.0 5,528.3 85.1 40.2 3,676.3 98.5 538.7 333 368.7 2134 4742 12,470.1 2,917.6 9,552.4 - 1,430.7
Dic. 23,2227 5,576.1 815 20.7 3,907.6 136.9 524.0 9.1 161.2 226.6 508.5 15,892.1 6,382.4 9,509.7 - 1,754.5
TOTAL  212,785.4 61,157.9 1,008.9 614.1 38,5126  1,359.8 7,503.7 688.9 4,605.6 2,281.3 4,582.8 135,791.0 37,648.3 98,142.7 - 15,836.6
200 Ene. 24,678.8 6,419.9 84.4 67.3 4,499.3 118.1 801.4 16 48.2 272.0 527.6 17,447.8 3,118.0 14,329.7 - 8111
Feb. 17,332.2 5,692.3 72.6 37.8 3,753.5 107.6 693.9 154.0 156.8 198.3 517.6 10,911.1 2,766.6 8,144.5 - 728.8
Mar. 18,715.9 5,976.9 93.8 17.9 3,735.5 120.2 521.2 49.9 629.1 217.0 592.4 11,799.2 2,908.2 8,891.0 - 939.8
Abr 25,717.8 10,152.8 88.9 274.9 2,912.4 138.9 1,132.0 64.1 4,922.3 239.6 379.7 13,447.6 3,153.0 10,294.7 - 2,117.4
May. 18,963.2 5,723.0 76.0 28.5 4,102.1 145.8 527.3 29.7 239.3 2379 336.4 12,075.8 2,122.8 9,953.0 - 1,164.5
Jun 20,138.6 5,924.7 82.3 158.0 4,238.9 100.1 509.0 24.6 153.7 261.1 397.2 12,920.6 1,980.7 10,940.0 - 1,2933
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Régimen Ala Impuesto Impuesto Impuesto
Ingresos  [Impuesto a| Primera | Segunda| Tercera | Cuarta Quinta No Especial del | ~ Otras . Solidaridad a Otros
tributarios | la Renta | Categoria | Categoria | Categora | Categoria | Categoria |domiciliados Regularizaci Impuesto a | Rentas Producciony | General a | Selectivo al la Nifiez Ingresos
6n la Renta Consumo | las Ventas | Consumo Desamparada
Jul. 21,316.0 6,339.2 89.6 215 4,330.6 107.3 691.5 39.2 264.3 265.5 529.7 13,3129 1,907.0 11,405.9 - 1,663.8
Ago. 21,660.5 6,347.1 83.7 40.1 4,475.0 129.1 676.4 3.2 132.7 278.6 528.4 13,808.0 2,640.5 11,167.5 - 1,505.4
Sep. 19,989.6 6,116.2 85.6 140.0 4,348.0 114.9 598.4 14.5 74.9 285.8 454.2 12,688.8 1,551.8 11,137.0 - 1,184.6
Oct. 21,776.9 6,773.2 80.8 59.5 4,689.1 1139 773.7 16.1 253.4 289.1 497.6 13,732.6 2,808.7 10,923.9 - 1,271.0
Nov. 22,772.7 7,544.6 919 325 4,918.2 108.5 709.9 107.2 816.7 308.6 451.2 13,534.0 2,291.8 11,242.3 - 1,694.1
Dic. 23,867.1 7,236.2 94.9 54.3 5,183.3 145.1 746.6 15.5 57.1 320.8 618.6 15,266.4 3,955.3 11,311.2 - 1,364.5
TOTAL  256,929.3 80,246.0 1,024.4 932.2 51,185.7  1,449.5 8,381.3 519.5 7,748.4 3,174.4 5,830.6 160,944.9 31,204.3 129,740.6 - 15,738.4
201 Ene 28,761.1 9,386.2 96.5 48.1 6,838.5 1727 995.0 65.9 99.6 383.8 686.1 18,493.9 2,859.7 15,634.1 - 8811
Feb. 18,897.8 6,513.2 99.2 108.7 4,613.4 114.7 785.4 9.5 99.6 2751 407.5 11,473.8 2,541.8 8,932.0 - 910.8
Mar. 19,650.7 7,964.4 121.3 1181 4,558.2 156.1 674.2 60.3 1,345.0 275.8 655.4 10,922.7 1,984.7 8,938.0 - 763.5
Abr. 24,0155 9,220.8 83.4 549.9 2,904.2 149.0 1,506.1 18.7 3,295.8 271.0 442.7 12,217.9 1,607.5 10,610.4 - 2,576.9
May. 19,735.2 6,210.0 100.9 320.8 3,965.1 124.3 654.1 5.3 1710 302.4 566.1 12,362.8 1,493.4 10,869.4 - 1,162.4
Jun. 21,462.5 6,641.7 114.6 69.0 4,334.7 158.1 748.2 19.2 200.4 296.7 700.7 13,657.5 1,592.6 12,065.0 - 1,163.3
Jul. 24,435.8 7,638.1 94.3 125.7 5,350.7 124.2 863.6 12.0 174.8 3103 582.5 15,656.7 1,515.8 14,140.9 - 1,141.0
Ago 21,830.1 6,891.3 100.1 65.5 4,574.5 136.3 913.9 21.2 126.3 3331 620.2 13,576.4 1,438.1 12,138.3 - 1,362.3
Sep 22,586.6 7,146.1 102.3 135.6 4,904.2 1215 801.1 30.0 107.9 3289 614.7 14,157.9 1,446.9 12,7111 - 1,282.5
Oct 22,9425 7,585.2 101.0 88.1 4,899.6 1223 1,039.7 7.2 246.9 337.7 742.6 13,895.8 1,762.2 12,133.6 - 1,461.6
Nov 22,683.7 7,494.6 107.4 67.3 5,101.9 133.1 826.2 24.4 144.6 377.3 7124 13,544.3 1,436.4 12,107.9 - 1,644.8
Dic 22,775.9 7,7145 130.2 109.1 5,582.9 161.6 849.9 53 67.0 3811 427.4 13,680.6 1,258.0 12,422.7 - 1,380.8
Total  269,777.2 90,4059  1,251.2 18105 57,6280 16739  10,657.2 279.1 6,078.9 3,873.2 7,153.9 163,640.3 20,937.0  142,703.3 - 15,731.0
2012 Ene 30,107.5 10,076.8 137.8 1289 7,085.7 202.9 1,087.8 65.5 114.2 491.4 762.5 18,310.7 1,536.1 16,774.7 - 1,720.0
Feb 21,148.6 7,355.6 1145 189.8 4,930.0 106.4 943.0 16 97.1 3245 648.7 12,025.3 1,683.4 10,341.9 - 1,767.7
Mar 28,520.8 13,372.8 136.2 154.9 5,021.3 127.2 793.7 29 6,151.9 355.7 628.9 14,109.2 2,660.6 11,448.6 - 1,038.9
Abr 27,749.8 10,586.5 136.7 144.8 4,657.7 168.3 1,886.8 30.4 2,807.0 357.6 397.1 14,596.2 2,366.8 12,229.4 - 2,567.2
May 22,191.0 8,319.9 132.8 608.8 4,951.1 143.0 767.8 438 795.5 372.6 504.4 12,117.0 1,440.7 10,676.3 - 1,754.2
Jun 26,965.6 9,038.6 115.0 213.7 5,954.5 1475 800.7 7.4 738.4 372.9 688.3 15,719.1 14713 14,247.8 - 2,207.9
Jul 25,290.2 8,436.8 128.8 312.2 5,647.4 145.3 1,067.5 3.1 2271 4119 4935 15,322.6 1,294.5 14,028.2 - 1,530.7
Ago 25,306.1 8,857.3 119.8 209.1 5,877.0 140.5 1,080.3 4.7 226.5 390.6 808.8 14,865.7 1,729.4 13,136.3 - 1,583.1
Sep 26,463.0 9,167.0 124.7 2115 6,663.4 194.4 794.3 478 1417 426.1 563.0 15,571.0 2,088.2 13,482.8 - 1,725.0
Oct 27,271.0 10,062.2 171.8 182.4 6,719.3 158.9 1,153.1 35.8 423.0 470.6 747.4 15,414.8 30131 12,401.7 - 1,794.0
Nov 26,298.0 10,550.5 1822 304.5 7,358.0 1732 823.6 37.9 385.3 466.4 819.3 13,988.5 1,866.2 12,122.3 - 1,759.0
Dic 27,814.4 10,749.2 179.4 138.4 7,458.2 207.8 876.3 207.6 620.6 477.0 583.8 15,159.9 2,238.6 12,921.3 - 1,905.3
Total 3151261 1165731 1,679.7 2,7988 72,3237 19156 12,075.0 488.6 12,728.4 4,917.5 7,645.7 177,200.0 23,3888  153,811.2 - 21,353.0
2013 Ene 33,002.7 12,590.6 171.4 204.9 8,843.0 237.1 1,188.0 139.2 1111 691.8 1,004.2 19,114.3 1,932.5 17,1817 - 1,387.8
Feb 23,800.2 10,065.5 162.2 251.4 6,695.7 171.4 1,197.4 54.8 373.7 458.3 700.5 12,551.6 1,507.6 11,044.1 - 1,183.1
Mar 32,897.6 17,543.3 166.5 153.3 7,181.5 144.0 881.1 56.4 8,009.1 4212 530.0 13,888.5 1,638.6 12,249.9 - 1,465.8
Abr 31,535.7 13,575.3 170.1 289.8 5,455.2 235.4 2,338.9 300.3 3,998.0 481.2 306.4 14,748.7 2,193.5 12,555.2 - 3,211.7
May 26,410.3 11,317.7 168.5 428.8 6,654.3 210.8 896.3 49.7 1,538.3 512.6 858.4 12,920.2 1,471.8 11,448.4 - 2,172.4
Jun 31,009.3 10,865.3 168.4 298.9 7,496.9 204.3 922.0 416 619.4 504.5 603.2 17,774.2 2,410.6 15,363.6 - 2,369.9
Jul 33,038.8 11,202.3 166.7 2711 7,594.3 189.0 1,275.9 74.1 617.6 507.9 505.6 19,828.6 1,987.2 17,841.4 - 2,007.9
Ago 32,916.7 11,635.3 174.0 1915 8,253.0 232.1 1,100.0 86.2 609.6 515.2 4737 19,533.1 1,675.3 17,857.8 - 1,748.3
Sep 32,732.2 11,553.4 213.2 384.8 8,131.0 152.2 1,020.5 1235 362.4 553.3 612.5 18,928.9 1,759.4 17,169.5 - 2,249.9
Oct 34,095.3 12,291.0 172.9 240.1 8,073.2 163.9 1,310.0 181.1 820.2 589.1 740.6 19,679.9 2,556.5 17,1234 - 2,124.4
Nov 35,983.6 13,303.7 1754 748.1 8,316.1 2103 1,143.4 69.3 1,438.0 617.6 585.4 19,916.6 2,181.9 17,7347 - 2,763.3
Dic 35,415.0 12,135.7 1887 2233 8,556.9 216.6 989.2 100.1 567.0 632.3 661.6 21,2258 2,966.1 18,259.7 - 2,053.4
Total 3829275 148,079.1 2,098.2 3,686.0 91,2512 23673 14,262.8 1,282.2 19,064.5 6,484.8 7,582.1 210,110.3 24,2810  185829.4 - 24,738.1
204 Ene 43,902.3 16,023.9 206.9 401.2 11,572.2 372.1 1,739.2 92.6 3925 767.6 479.5 26,773.3 3,119.0 23,654.3 - 1,105.2
Feb 30,453.5 11,729.9 179.5 1215 8,182.7 1985 1,520.2 51.3 307.2 529.3 639.6 17,563.8 2,421.4 15,142.4 - 1,159.8
Mar 39,240.3 21,034.6 197.6 195.9 8,317.1 147.6 1,023.7 436 10,009.0 594.9 505.1 17,201.0 2,199.7 15,001.2 - 1,004.7
Abr 36,452.7 15,237.3 192.4 209.9 6,480.0 242.4 2,810.5 95.0 3,995.0 591.1 620.9 17,421.7 2,184.2 15,243.5 - 3,787.6
May 31,889.3 11,370.5 228.3 3415 7,090.6 178.3 1,344.4 39.0 1,002.5 587.1 558.8 18,475.7 2,589.0 15,886.6 - 2,043.2
Jun 34,573.2 12,639.0 195.6 542.0 7,963.0 175.1 1,120.0 39.0 1,338.5 606.1 659.7 19,862.7 2,477.3 17,385.4 - 2,071.5
Jul 36,864.2 13,385.8 224.2 435.3 8,655.5 159.7 1,675.9 61.5 943.1 6719 558.8 20,939.8 2,356.0 18,583.8 - 2,538.6
Ago 35,069.4 12,070.0 228.7 294.5 7,961.6 215.0 1,318.8 120.5 667.7 6715 591.9 20,998.6 2,980.3 18,018.3 - 2,000.7
Sep 36,518.7 12,730.3 228.1 344.5 8,825.2 1815 1,195.5 48.4 575.5 683.6 647.9 21,090.4 2,982.8 18,107.6 - 2,698.1
Oct 37,7418 14,241.7 221.9 215.0 8,850.3 243.2 1,749.2 348.4 1,066.5 7431 804.0 21,1109 2,753.4 18,357.5 - 2,389.2
Nov 37,340.3 13,971.5 195.9 309.6 9,537.8 191.6 1,274.6 90.7 844.8 672.2 854.4 21,286.4 1,852.6 19,433.8 - 2,082.4
Dic 42,258.0 14,700.9 269.2 2515 8,976.3 178.0 1,405.4 52.5 1,893.7 703.1 971.2 23,963.7 5,290.8 18,672.9 - 3,593.4
Total 442,303.7  169,1353  2,568.1 36623 1024125 24831 181773 1,082.6 23,035.9 7,821.6 7,891.9 246,693.9 33,206.7 213,487.3 - 26,474.4
2015 Ene 48,324.6 17,600.1 219.6 3343 12,291.9 301.0 2,022.1 397.4 279.7 796.7 957.3 29,1945 3,123.1 26,071.4 - 1,530.0
Feb 31,4748 12,460.5 2233 2447 8,439.3 1438 12217 102.1 707.6 656.5 7215 17,786.9 2,530.9 15,256.0 - 1,227.4
Mar 37,335.6 16,771.6 288.3 466.0 8,636.6 182.6 984.7 419 4,740.2 610.3 8211 19,215.7 2,426.0 16,789.8 - 1,348.2
Abr 40,365.0 16,316.6 245.4 230.9 6,616.3 169.2 2,695.7 83.9 5,310.6 615.6 348.8 19,828.3 2,558.5 17,269.8 - 4,220.2
May 30,997.5 10,434.7 240.0 288.1 6,740.8 334.0 996.0 164.8 730.2 614.5 326.3 18,664.4 2,622.6 16,041.8 - 1,898.4
Jun 34,898.9 11,250.1 245.5 397.2 7,657.0 165.3 961.7 66.7 783.4 630.0 3433 21,764.4 2,855.5 18,908.8 - 1,884.4
Jul 37,2186 12,396.1 259.4 2113 8,253.8 164.6 952.7 69.7 1,425.1 641.4 418.1 22,784.6 2,624.5 20,160.1 - 2,037.9
Ago 38,122.7 12,818.3 233.2 353.6 8,657.9 197.0 1,612.3 57.6 635.4 673.6 397.6 23,2135 2,857.7 20,355.9 - 2,090.8
Sep 38,272.1 12,804.6 254.3 417.7 8,959.3 187.9 1,017.9 60.8 703.7 665.7 4772 23,085.8 3,183.6 19,902.2 - 2,381.8
Oct 39,014.1 12,788.2 273.2 199.2 9,091.6 178.8 1,047.8 113.7 595.2 694.0 594.8 23,792.7 3,393.7 20,398.9 - 2,433.2
Nov 42,020.1 14,681.0 274.0 506.6 9,399.8 180.3 14145 207.3 1,541.2 706.8 450.6 24,8241 3,676.5 21,1476 - 2,515.0
Dic 41,229.9 14,091.0 279.0 692.8 9,802.3 203.8 1,150.4 77.9 714.6 7142 456.0 24,889.1 4,973.9 19,915.2 - 2,249.8
Total 459,2739  164,4128  3,035.2 4,4024  104,546.6 2,408.3  16,077.6 1,443.7 18,167.1 8,019.2 6,312.7 269,043.9 36,826.6 232,217.4 - 25,817.2
2016 Ene 52,050.9 17,371.6 297.6 495.3 12,643.2 291.0 1,564.6 66.3 410.4 882.3 720.9 33,556.2 4,741.3 28,814.9 - 1,1231
Feb 36,273.3 13571.7 2529 96.6 9,850.6 221.0 1,424.0 63.6 442.0 705.4 515.6 21,339.6 4,041.2 17,298.4 - 1,362.0
Mar 41,082.0 18,150.1 251.6 315.8 9,511.8 154.1 1,071.4 56.2 5,751.2 554.7 484.4 21,7732 3,156.6 18,616.6 - 1,158.7
Abr 39,618.5 13,051.4 255.1 260.1 4,047.9 281.3 3,657.1 2535 3,265.8 665.4 365.2 22,062.6 3,628.6 18,434.0 - 4,504.5
May 56,910.4 33,042.2 270.3 549.5 8,367.0 226.7 1,238.0 19,819.2 1,523.5 704.2 343.8 21,623.6 3,372.2 18,251.4 - 2,244.6
Jun 39,667.1 13,481.5 255.6 579.4 9,372.4 214.9 1,166.7 88.0 7421 697.8 364.4 24,321.7 2,503.2 21,824.5 - 1,857.9
Jul 42,494.5 14,117.7 274.6 599.6 9,470.4 214.4 1177.2 1,011.2 4425 658.4 269.5 26,524.3 3,554.6 22,969.7 - 1,852.4
Ago 43,021.4 15,011.9 281.4 344.2 10,289.5 183.4 1,575.8 350.2 863.1 760.6 363.7 25,736.0 2,439.0 23,297.0 - 2,273.4
Sep 42,594.4 14,556.5 261.2 356.7 10,405.5 265.6 1,229.2 353.6 549.2 703.7 4318 25,975.7 3,162.6 22,8131 - 2,062.2
Oct 40,800.9 14,321.9 272.5 255.3 10,130.5 240.6 1,198.9 404.9 692.3 7125 4143 24,585.8 3,295.2 21,290.6 - 1,893.2
Nov 43,326.9 15,120.1 285.4 300.0 9,972.6 207.5 1,582.7 1,052.8 505.0 7349 479.2 26,362.1 4,320.8 22,0413 - 1,844.8
Dic 43,105.5 14,7147 309.6 157.5 10,300.4 283.7 1,433.6 237.4 788.2 692.7 511.6 26,612.3 4,387.2 22,225.1 - 1,7785
Total 520,9458  196,511.3  3,267.9 4,3100 114,361.7 2,784.0  18,319.2 23,756.0 15,975.4 8,472.7 5,264.4 300,479.3 42,602.4 257,876.9 - 23,955.2
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