UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

INDICE DE ECOEFICIENCIA DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE CAMPOVERDE, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, 2023

Tesis para optar el titulo profesional de
INGENIERO AMBIENTAL

ALIZON MELINA CISNEROS DE LA CRUZ

Pucallpa — Pert
2025


https://www.unu.edu.pe/portal/images/unu.png

*lClOn

o
5 4

s,
>
%

3>

NIVES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
COMISION DE GRADOS Y TITULOS

)
V>
:;’
> 3
.
"6-

3

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
N° 205-2024-CGT-FCFyA-UNU

En la ciudad de Pucallpa, a las 11:00 horas del dia 06 de Diciembre del 20 24, de
acuerdo con el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Ut ayali,
se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio de la Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales, estando designados con Memo Muiltiple N °068-
2024-UNU-FCFyA-CGT, conformado por los siguientes docentes:

Dr. Edgar Juan Diaz Zuiiiga Presidente
Dr. Jorge Arturo Mori Vasquez Miembro
Lic. Julidn Robert Pérez Vigilio Miembro

Se procedi6 a la evaluacién de la tesis denominada: INDICE DE ECOEFICIE NCIA
DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPOVERDE, PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO, 2023, presentado por la bachiller ALIZON ME LINA
CISNEROS DE LA CRUZ; asesorada por el DR. GABRIEL MERCADO
JAUREGUI. Habiendo finalizado la sustentacion, se procedié a la formulacijn de
preguntas por parte del jurado evaluador, las que fueron absueltas por la sustentar te, en
consecuencia, la tesis fue APROBADA por UNANIMIDAD — EXCELENTE, y se
recomienda su publicacién, quedando expedito para el otorgamiento del Ti1TULO
PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL.

Siendo las 12:00 horas del mismo dia se da por culminado el acto académico, firriando
los miembros en seifial de conformidad.

Dr. Jorge Arturo Mori Vasquez Lic. Juliar/ Robert Pérez \'igilio
Miembro Miembro



ACTA DE APROBACION

La tesis fue aprobada por el Jurado Evaluador de la Facultad de Ciencias Forestiles y
Ambientales de la Universidad Nacional de Ucayali, como requisito para optar por ¢l Titulo

Profesional de Ingeniero Ambiental.

Dr. Edgar Juan Diaz Zuiiiga

Dr. Jorge Arturo Mori Vasquez

Lic. Juli4n Robert Pérez Vigilio Miélfxbro

Dr. Gabriel Mercado Jauregui " Asesor(/\/

Bach. Alizon Melina Cisneros De la Cruz 7/ ofta



PR UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

DIRECCION DE PRODUCCION INTELECTUAL

CONSTANCIA

ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE INVESTIGACION

N° V/0554-2024.

La Direccion de Produccion Intelectual de la Universidad Nacional de Ucayali, hace constar por la presente, que

el trabajo académico de investigacion, titulado:
“INDICE DE ECOEFICIENCIA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPOVERDE, PROVINCIA DE

CORONEL PORTILLO, 2023"

Autor(es) : CISNEROS DE LA CRUZ, ALIZON MELINA
Facultad : CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES
Escuela ; ING. AMBIENTAL

Asesor(a) : Dr. GABRIEL MERCADO JAUREGUI

Presenta un porcentaje de similitud de 10%, verificado en el Sistema Antiplagio COMPILATIO,

De acuerdo a los criterios de porcentaje establecidos en el articulo 9 de la DIRECTIVA DE USO DEL SISTEMA
ANTIPLAGIO, el cual indica que todo trabajo de investigacién no debe superar el 10%. En tal sentido, se
declara, que el presente trabajo de investigacion: Sl Contiene un porcentaje aceptable de similitud,
procediéndose a emitir la presente Constancia de Originalidad de Trabajo de Investigacion (COTI) a solicitud del
asesor.

En sefial de conformidad se firma y sella el presente documento.

Fecha: 14/10/2024

Mg. JOSE MANUEL CARDENAS BERNAOLA
Director de Produccion Intelectual

N




°*l¢l6~*\
,s‘;g E\‘é UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
&

it

K|
&9, € DIRECCION DE PRODUCCION INTELECTUAL
)
RTUN

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Repositorio de la Universidad Nacional de Ucayali

Y0, - AUICON .o JAEMNE . CONERND.... D6 LD RN vscnsiivisonsans
Autor de |a tesis titulada : "iNDXQE—DG—(':CQﬁUC‘ENQ\\ ..... o A
JWNICIPRLIDNN.. . DI5TR1TAL... DE....CANPOVERDE, . PROVINCIA
B CREONEL,  PORTIINRD 1. R eeereesesesnensunsosersnsesssissassissinsissssssiniisinios
Sustentada el aio..... 2» (92‘{ .....................................................................................
Asesor(a): .. DR.. GABRIEL  YAERCADO  FONRCOUT
Facultad: ... CIENCIRS .. FORESTALES . Y. NARIENTALES. ................

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Autorizo la publicacién:

PARCIAL [ ] TOTAL <]

De mi trabajo de investigacion en el Repositorio Institucional de la Universidad Nacional de
Ucayali (www.repositorio.unu.edu.pe), bajo los siguientes términos:

Primero: Otorgo a la Universidad Nacional de Ucayali licencia no exclusiva para reproducir,
distribuir, comunicar, transformar ((nicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y poner
a disposicion del publico en general mi tesis (incluido el resumen) a través del Repositorio
Institucional de la UNU, en formato digital sin modificar su contenido, en el Peri y en el
extranjero; por el tiempo y las veces que considere necesario y libre de remuneraciones.

Segundo: Declaro que la tesis es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad, por tanto
me encuentro facultado a conceder la presente autorizacion, garantizando que la tesis no
infringe derechos de autor de terceras personas, caso contrario, me hago tnico(a)
responsable de investigaciones y observaciones futuras, de acuerdo a lo establecido en el
estatuto de la Universidad Nacional de Ucayali, la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria y el Ministerio de Educacion.

En sefal de conformidad firmo la presente autorizacion.

Fecha: ﬂ 103 2025

Email: a/:zonmelmo@gmai[ -com Firma: ,w

Teléfono: 904582588 DNI: 75881651

www.repositorio.unu.edu.pe
repositorio@unu.edu.pe



DEDICATORIA

A Dios, por darme vida, salud

y sabiduria para culminar

investigacion.

esta

A mis padres, Dario Oliver Cisneros
Cervantes y Estefina De la cruz Lazo, por el
gran amor, ensefianzas y dedicacion, me
prepararon para la vida; gracias a su apoyo
incondicional me es posible cumplir esta
meta, valoro mucho los sacrificios que
tuvieron que hacer en el camino, de acuerdo
a sus posibilidades me apoyaron, estaré

agradecida hoy y siempre.

A mis hermanos, Marlene, Edith,
Rdben, Diana, Juliana y Zahori, cada uno de
ustedes me ha brindado el amor, apoyo vy el
empuje necesario para no rendirme en el

camino.

Vi



AGRADECIMIENTO

A mi asesor de tesis el Dr. Gabriel Mercado Jauregui, por acompariarme en la
realizacion de esta investigacion, sus conocimientos e intervencion oportuna para

absolver mis dudas fueron de gran ayuda. Por ello, le guardo gran estima.

Al Dr. Manuel Emilio Reétegui Inga, por los conocimientos y consejos. Ha
sido un co-asesor en el desarrollo de esta investigacion, su predisposicion y sobre
todo paciencia me han permitido finalizar la tesis; razones por las cuales le guardo

mucho respeto, admiracion y gratitud.

Al Dr. Edgar Juan Diaz Zufiiga, Dr. Jorge Arturo Mori Vasquez y Lic. Julian
Robert Pérez Vigilio, por sus conocimientos, tiempo y recomendaciones oportunas

para el desarrollo de la tesis.

A la Universidad Nacional de Ucayali y todos los docentes de la Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales, por los conocimientos transmitidos y la

oportunidad de poder realizarme profesionalmente.

A la Municipalidad Distrital de Campoverde, por el apoyo y brindarme las
facilidades necesarias en todo el proceso de ejecucion.

Al PRONABEC, por brindarme la estabilidad econémica en reconocimiento

de mis méritos, facilitandome la estabilidad y permanencia hasta culminar mi

educacion superior.

Vil



INDICE GENERAL

DEDICATORIA ...ttt bbb Vi
AGRADECIMIENTO ..ottt vii
INDICE GENERAL .....oooovvvvvirrrrrieeeeeeese s viii
INDICE DE TABLAS ...t eveossesesssossssssssssssssesssssssssessssssssessosssssssssss Xi
INDICE DE FIGURAS .....ooooiiirieiieeeeieommsissessssse e ssssssssssssssss s xii
INDICE DE ANEXOS .....oiiiiierereieeeeeeeesmsssssssssssse s sssssssssssssssssss s xiii
RESUMEN ..ottt bbb Xiv
ABSTRAC T ...t XV
INTRODUGCCION ..o xvi
CAPITULDO Lottt 18
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ...t 18
1.1. Descripcion del Problema............ccoooviiiiiiecc e 18
1.2. Formulacion del problema...........ccveiveii e 19
1.2.1.  Problema general ..o 19
1.2.2.  Problemas eSPeCifiCOS.......c.cerriririeiiiiereie e 19
1.3. Obijetivos de 1a INVESHIGACION.........c.cceiveieeiie e 19
1.3.1.  ODJetivo general.........c.ccoveiuiiiiiicie e 19
1.3.2.  ODbjetivos €SPECITICOS ......cviuiiieierieeirie e 19
CAPITULO oot bbbt 20
MARCO TEORICO .....oooovvvviirrerieieieneeeseeeeeeeesseseesse s 20
2.1. Antecedentes de 1a iNVEStIGaCioN ..........cccccveveiieeiieie e, 20
2.1.1. Antecedentes iNternacionales ..........cccvevviieieeiiiieseere e 20
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES...........ccvivieieiie et 21
2.1.3. Antecedentes 10CAIES ..........coeiiiiiieiee e 23
2.2. BASE tEONICA ..ot 24
2.2.1. ECOBTICIENCIA ..vevvivieiieeie ettt esna e eneennees 24
2.2.2. Ministerio del Ambiente (MINAM) ......cocoiiiiiiiiiie e, 24
2.2.3. Guia de ecoeficiencia para instituciones del sector publico...........c..cc.co..... 25
2.2.5. Célculo de los indicadores de eCOefiCIENCIa........c.ccvevverierereieiesiceeeeiee, 26
2.2.6. Municipalidad Distrital de CampoVverde ...........c.ccoovveieieneneneneseeeeee e, 29
2.7. Definicion de TErminos BASICOS .......ccveveieerieiieiiese e see e ie e see e sree e 29
2.7.1. Buenas practicas de eCOefiCIBNCIA .........cccveiieiiiiiccece e 29

viii



2.7.2. CONSUMO A8 AQUA ...evveerveeiieieeieesieseesieeeessaesteesaessaesseessesseesseessesseesseessesseessens 29

2.7.3. ConsumMo de COMDBUSTIDIES ........coviiiiiieee e 29
2.7.4. Consumo de energia lECLICA. .......couvereiririeeeree e 30
2.7.5. Consumo de Utiles de OfiCING .......cccevveviereiiieii e, 30
2.7.6. Educacion ambiental ... 30
2,77 EMISION ..ottt bttt bbbt 30
2.7.8. GeStiON aMDIENTAL.........coveiiiiiieceee e 30
2.7.10. Generacion de reSiduos SOAOS ........coervereieiiiisieiere e, 30
CAPITULDO H.oiiiee et 31
METODOLOGIA ....oooovoovoeeveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeessss s 31
3.1. MEtodo de INVESTIGACION .....c.ccveieiiiiiiieiecee e 31
3.1.1. LuQar d€ €JECUCION ......cueiueiiieiiiiie ettt 31
3.2. PODIACION Y MUESEIAL ...ecvveieeieeie ettt 32
3.2.1. PODIACION. ... 32
B Y (1] 1 - USRS PRTR 32
3.3. Procedimientos de recoleccion de datos. ..........cccevereienenenieiene e, 33
3.3.1. Linea base de consumo de energia eléctrica...........ccoevvvvieeiveieiiiesecse e 33
3.3.2. Linea base de consumo de combustibIES..........ccovviivieiiniic e, 33
3.3.3. Linea base de conSUMO de aQUA .......ccceevveiuieiieeieiieiie e 34
3.3.4. Linea base de Gtiles de OfiCiNa.........ccccceveiiiiiiiiceeeee e, 34
3.3.5. Linea base de generacion de residuos SOlIdOS ..........ccevvereveiererieieieiene, 34
3.3.8. Metodologia Delphi........cccoieiiiiiiiciece e 35
3.4. Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos...........cccccvevveiveieeieiieenen, 35
I R T ] o= LSS 35
342, INSEIUMENTOS ...ttt ettt sttt ettt ne e e te e nrneenes 35
3.5. Procesamiento para recoleccion de datos. ...........cccoecveveiieiecie e 35
3.6. Tratamiento de dAt0S.........coieierieieie et 36
CAPITULO TV ottt ettt 37
RESULTADOS Y DISCUSION ... eeeeeeseeeeeseeee e sessees s s 37
4.1. Presentacion de resultados Y diSCUSIONES .........cccveiveeiveeiieiiesieeiie e 37

4.1.1. Diagnostico de la linea base de los indicadores de desempefio de la
10T [ =] o - VUSRS 37
4.1.2. Estado de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de Campoverde,
Provincia de Coronel Portillo, 2023. ..., 48

iX



4.1.3 Medidas de ecoeficiencia para la Municipalidad Distrital de Campoverde,

Provincia de Coronel Portillo, 2023. ..o, 49
CAPITULO V.ot 51
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......cooiiiceeessee s 51

5.1, CONCIUSIONES ..ottt 51
5.2. RECOMENUACIONES ......vveiieiieieiti ittt 51
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........ooieeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
ANEXOS ...t 60



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 EStado de eCOETICIENCIA ........eiiiiiiiiiiee e 28
Tabla 2 Linea base de consumo de energia eléctrica mensual - 2023.............ccccevvennene. 38
Tabla 3 Linea base de consumo de gasolina de 90 octanos y petréleo mensual - 2023............ 40
Tabla 4 Linea base de consumo de agua mensual - 2023............cccovevieveeiiesieenecrie e, 41
Tabla 5 Linea base de consumo de papel bond mensual - 2023 ..........c.ccccoeivievvciennnn, 44
Tabla 6 Linea base de generacion de residuos solidos - 2023............ccccceveevveeeecieciennen, 46
Tabla 7 indice de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de Campoverde............ 48

Xi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Pirdmide de infOrmacion .........cccccceiieieiie s 28
Figura 2 Mapa de ubicacion de la municipalidad distrital de Campoverde ................... 32
Figura 3 Indicador de consumo de energia eléctrica ............cooevviiinniiiciencecee, 38
Figura 4 Indicador de consumo de combustible de 90 y petroleo..........cccccevveieiveennenn, 40
Figura 5 Indicador de CONSUMO € AQUA ..........eevueeieiierieeiesieesie e sieesie e e e eee e 42
Figura 6 Indicador de consumo de papel bond, otros papeles, tinta y téner .................. 45
Figura 7 Indicador de generacion de residuos SOlIA0S. ..........cuvveruererenereiiseeeeieriees 47

xii



INDICE DE ANEXOS

ANEX0 1 Matriz de CONSISTENCIA ..ocvevveiviiiiiiiiieieie ettt 61
Anexo 2 Encuesta Delphi @ eXPerto 1 ........ccooiiiiiiiiieii e 62
Anexo 3 Encuesta Delphi @ 8XPErtO 2 ........ccuoieiiiiiieieii e 63
Anexo 4 Encuesta Delphi @ XPerto 3 ......coocov oo 64
Anexo 5 Encuesta Delphi @ XPErtO 4 .......coccvieiieieeie e 65
Anexo 6 Encuesta Delphi @ eXPerto 5 ........ccooiiiiiiiiieiie e 66
Anexo 7 Encuesta Delphi @ 8XPerto 6 .........ccooveiiiiiiiiiiiirieeeeee e 67
Anexo 8 Encuesta Delphi @ XPErtO 7 .....ccvevvieiieiieie et 68
Anexo 9 Encuesta Delphi @ XPerto 8 .........covoeiieiiiie e 69
Anexo 10 Encuesta Delphi @ XPerto 9 ........cocoveiiiieiiireeeeee e 70
Anexo 11 Encuesta Delphi @ eXperto 10 ... 71
ANEXO 12 PANEl 08 EXPEITOS ....vecuvevieieciiesteeite et e ettt e e sae e sre e enes 72
Anexo 13 Ponderacion del método Delphi.........cccovveiiiiieiiciecc e 73
Anexo 14 Recibos de energia eléctrica de julio del 2023 ...........ccocooeiiiiiniinicine 74
Anexo 15 Recibos de energia eléctrica de diciembre del 2023.............ccccovevvveieiennen, 75
Anexo 16 Orden de compra del SIGA para gasolina de 90 octanos ............cccccevvenenne. 76
Anexo 17 Informe N°461-MDCV-SGGALPYC-LGL (hoja 1).....cccccevvvvvevviicirenenn, 77
Anexo 18 Informe N°461-MDCV-SGGALPYC-LGL (hoja 2).....c.ccccovvevveiviieirene 78
Anexo 19 Informe N°375-2024-SGL-GAF-MDCV (h0ja 3).....ccccceviriniiiniiiieeiene, 79
Anexo 20 Recoleccion residuos SOIAOS .......cccoreieiieieine e 80
Anexo 21 Pesaje de reSiduos SOIIAOS .......c.coveiueiieiieii e 81
Anexo 22 Encuesta a un eSPeCialiSta ..........cccvevveiieiiiie i 81

Xiii



RESUMEN

El indice de ecoeficiencia es una herramienta que nos permite estimar los
impactos generados al medio ambiente por parte de las instituciones del sector publico
durante el desarrollo de sus funciones. Siendo su evaluacion necesaria para la
adopcion de buenas practicas de ecoeficiencia por parte de las instituciones publicas,
contribuyendo al uso adecuado de sus recursos y sostenibilidad ambiental. La
investigacion se llevd a cabo en la Municipalidad Distrital de Campoverde, ubicado
en la carretera Federico Basadre km 34, distrito de Campoverde, provincia de Coronel
Portillo, departamento de Ucayali. El objetivo fue conocer el indice de ecoeficiencia
de la Municipalidad Distrital de Campoverde. La metodologia empleada en el
diagnostico de linea base de la ecoeficiencia fue la guia de ecoeficiencia para
instituciones del sector publico del Ministerio del Ambiente del 2016, referente al
grado de importancia de los indices de ecoeficiencia se aplico la encuesta Delphi a
expertos y para determinar el indice de ecoeficiencia se empled la metodologia para
estimar el nivel de desarrollo sostenible de territorios. Los resultados indican que los
indicadores de consumo son: 22.47 kWh/ trabajador/mes (energia eléctrica), 39.16
gal/vehiculos/mes (gasolina de 90 octanos), 124.14 gal/vehiculos/mes (petroleo),
3.48 m®/trabajador/mes (agua), 0.01 kg/trabajador/mes (papel y tinta o toner), 0.02
kg/trabajador/mes (otros papeles) y 0.06 kg/trabajador/mes respecto a la generacion
de residuos sélidos. Concluyendo que la municipalidad tiene un indice de 0.45,
reflejando un estado inestable por lo cual se tienen que implementar medidas de

ecoeficiencia para mejorar el indice.

Palabras clave: Desarrollo sostenible, ecoeficiencia, educacion ambiental, indice,

municipalidad.
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ABSTRACT

The eco-efficiency index is a tool that allows us to estimate the impacts
generated to the environment by public sector institutions during the development of
their functions. Its evaluation is necessary for the adoption of good eco-efficiency
practices by the managing bodies of the municipality, contributing to the adequate
use of its resources and environmental sustainability. The research was carried out in
the District Municipality of Campoverde, which is located on the Federico Basadre
Road km 34, district of Campoverde, province of Coronel Portillo, department of
Ucayali. The objective of the research was to determine the eco-efficiency index of
the Campoverde District Municipality. The methodology used to diagnose the eco-
efficiency baseline was from the eco-efficiency guide for public sector institutions of
the Ministry of Environment of 2016, to determine the degree of importance of the
eco-efficiency indexes the Delphi survey to experts was applied and for the eco-
efficiency index the methodology to estimate the level of sustainable development of
territories was used. The results indicate that the consumption indicators are: 22.47
kwWh/worker/month (electricity), 39.16 gal/vehicle/month (90 octane gasoline),
124.14  gal/vehicle/month  (oil), 3.48 m®worker/month  (water), 0.01
kg/worker/month (paper and ink or toner), 0.02 kg/worker/month (other paper) and
0.06 kg/worker/month regarding the generation of solid waste. In conclusion, the
municipality has an index of 0.45, reflecting an unstable state, which means that eco-

efficiency measures must be implemented to improve the index.

Keywords: sustainable development, eco-efficiency, environmental education,

index, municipality.
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INTRODUCCION

El desarrollo de los seres humanos a estado sujeto a un proceso de extraccion
de recursos naturales renovables y no renovables, de manera desmedida, y solo
enfocada en satisfacer las necesidades presentes, sin considerar las consecuencias
hacia el medio ambiente, ni las necesidades de las generaciones futuras (Diaz, 2019).
Esto ha generado preocupacion por la evidente contaminacion ambiental y el cambio
climatico, problemas que siguen empeorando y dejando al descubierto consecuencias
cada dia mas visibles; esto mas que un problema de sobreexplotacion de recursos por
la sobrepoblacion, es la falta de conciencia ambiental al tomar decisiones generando
un profundo impacto en el planeta por el estilo de vida que llevamos (ONU
[Organismo de las Naciones Unidas], 2023; UNFPA [Fondo de poblacién de las
Naciones Unidas], 2023).

Para contrarrestar la problematica se han adoptado medidas como el Acuerdo
de Paris y los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que forman parte de la
agenda de desarrollo sostenible al 2030 (ONU, 2018; PNUMA [Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente], 2019). En el Per(, el Ministerio del
Ambiente (MINAM) es el organismo encargado en materia ambiental que por medio
del D.S. N° 009-2009-MINAM propone “Medidas de Ecoeficiencia para el Sector
Publico”. Asi mismo, mediante el D.S. N° 016-2021-MINAM se aprobaron las
“Disposiciones para la Gestion de la Ecoeficiencia en las Entidades de la
Administracion Publica” pasando de ser un sistema de cumplimiento a uno de gestion
(MINAM, 2009, 2021a). En la region de Ucayali aun existen entidades que no vienen
aplicando medidas de ecoeficiencia. Siendo de vital importancia para optimizar el uso
de recursos asignados por el estado, y de esta forma utilizar los recursos de manera
adecuada (MINAM, 2023; Reategui et al., 2021).

La presente investigacion servira como instrumento a la municipalidad, ya que
la informacion obtenida sera atil para determinar el diagndstico de ecoeficiencia e
implementar medidas de ecoeficiencia, asi como su posible inscripcion voluntaria en
la web de ecoeficiencia del MINAM. Por ello, el objetivo fue conocer el indice de

ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de Campoverde en el 2023.
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Finalmente, la estructura del trabajo de investigacion esta distribuida en cinco
(05) capitulos. En el Capitulo I se describe y formula el problema, asi como se detallan
los objetivos de la investigacion. En el Capitulo 11 se encuentra el Marco Tedrico,
subdividido en tres (03): antecedentes internacionales, nacionales y locales; bases
teodricas y la definicion de términos basicos. En el Capitulo Ill se describen los
métodos, el area de estudio, la poblacion, muestra; y el procedimiento, técnicas e
instrumentos para la recoleccion y procesamiento de los datos obtenidos. En el
Capitulo IV se exponen los resultados y discusiones por cada objetivo. En el Capitulo
V se plasman las conclusiones y recomendaciones. Para finalizar se adjuntan las

referencias bibliograficas y los anexos correspondientes.
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CAPITULOII
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del Problema

A nivel mundial, la crisis climética trae como consecuencia el calentamiento
global, debido a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en unidades de
CO- equivalente (CO2eq), se prevé que la temperatura global a finales del siglo XXI
incrementara en 2.8°C cifra muy lejana a lo propuesto en el Acuerdo de Paris de 2015,
que busca limitarlo por debajo de los 2°C, preferiblemente en 1.5°C (PNUMA, 2019),
sumado a esto, el agotamiento de los recursos naturales, como el déficit de agua dulce
(solo el 3% es agua potable) afectando aproximadamente a 4000 millones de
personas; contaminacion por acumulacion de residuos solidos, estimado en 11200
millones de toneladas cada afio y el uso ineficiente de la energia, responsable de
contribuir en un 35% a la emision de GEI (ONU, 2023).

En nuestro pais, a pesar de la implementacion del D.S. N° 009-2009-MINAM
“Medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico” para reducir los impactos
negativos en el ambiente y disminuir el gasto publico. La falta de compromiso de los
trabajadores en entidades publicas y el uso inadecuado de los recursos, no han
permitido mejorar los niveles de ecoeficiencia (MINAM, 2009; Laqui, 2016),
ademas, no se lograron cumplir las metas del Plan Nacional de Accion Ambiental
PLANAA Per 2011-2021, en lo que respecta a gobernanza ambiental (7.2 accion
estratégica), en el 2019 se report6 un avance minimo en la meta del 100% de entidades
del sector publico a nivel nacional (11.4%) y regional (3.1%) que implementan
programas de ecoeficiencia; sin avances en la meta del 50% de entidades a nivel local
que implementan programas de ecoeficiencia, siendo solo del 0.74% (MINAM,
2021b).

La Municipalidad Distrital de Campoverde, no esta registrada en el aplicativo
web de ecoeficiencia del MINAM, lo que significa que no reportan las acciones que
implementa en sus instalaciones para cumplir con lo indicado en el D.S. N° 016-2021-
MINAM (MINAM, 2023). Evidenciando el desinterés de los organismos gestores en
materia ambiental, para el monitoreo y sobre todo control adecuado de las

responsabilidades (economicas, sociales y ambientales) en la institucion publica;
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generando impactos negativos al ambiente e incrementando los gastos por uso de

bienes y servicios municipales, debido a que la educacién ambiental es un factor

indispensable para el desarrollo de buenas précticas de ecoeficiencia. De esta forma,

no aporta al compromiso del pais para cumplir con el Objetivo de Desarrollo

Sostenible 12 “Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles”, cuyo

lema es “mas con menos” (MINAM, 2020).

1.2. Formulacion del problema

1.2.1.

1.2.2.

Problema general
¢Cual es el indice de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de

Campoverde, Provincia de Coronel Portillo, 2023?

Problemas especificos

¢, Cudl es el diagndstico de la linea base de los indicadores de desempefio de
la ecoeficiencia en la Municipalidad Distrital de Campoverde, Provincia de
Coronel Portillo, 2023?

¢Cual es estado de ecoeficiencia en la Municipalidad Distrital de
Campoverde, Provincia de Coronel Portillo, 2023?

¢Cuales son las medidas de ecoeficiencia propuestas para la Municipalidad

Distrital de Campoverde, Provincia de Coronel Portillo, 2023?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general

Conocer el indice de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de
Campoverde, Provincia de Coronel Portillo, 2023.

Objetivos especificos

Determinar el diagnostico de linea base de los indicadores de desempefio de
la ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de Campoverde, Provincia de
Coronel Portillo, 2023.

Calcular el estado de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de
Campoverde, Provincia de Coronel Portillo, 2023.

Proponer medidas de ecoeficiencia para la Municipalidad Distrital de

Campoverde, Provincia de Coronel Portillo, 2023.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Souza et al. (2022) analizaron la transicién a la ecoeficiencia de la gestion
municipal de residuos sélidos en Humaita, Estado de Amazonas, Brasil. En la
metodologia se evalud el ciclo de vida y la viabilidad financiera para reciclaje del
escenario base de los residuos sélidos (metales, Tereftalato de polietileno - PET, papel
y carton). Los resultados demostraron que existe un enfoque potencial de transicion
a la ecoeficiencia para cooperar en la toma de decisiones de residuos solidos urbanos

en el medio ambiente amazdnico.

Por su parte Sala-Garrido et al. (2022) evaluaron la eficiencia técnica,
ambiental y ecoeficiencia de varios municipios chilenos. La metodologia empleada
fue el modelo RAM-DEA para medir el desempefio de los municipios en la provision
de RSU desde el punto de vista productivo y ambiental; y el modelo de arbol de
regresion para visualizar y evaluar la importancia de las variables ambientales en los
puntajes de eficiencia previamente calculados. Los resultados indicaron que los
municipios chilenos tuvieron desempefio deficiente desde una perspectiva técnica
(0.484), las puntuaciones medias de eficiencia medioambiental (0.899) y
ecoeficiencia (0.922), los municipios ecoeficientes fueron inferiores al 1%.

Mientras que Alfaro & Morera (2017), desarrollaron un plan para mejorar la
ecoeficiencia en el proceso de recauchado de llantas y consumo de recursos (energia,
combustible, agua y emisiones de COzq) en la empresa Reenfrio Comercial
Automotriz S.A en sucursal San José - Costa Rica como cumplimiento de su politica
ambiental. La metodologia empleada fue la guia de ecoeficiencia para empresa. Los
resultados indican el consumo promedio mensual de energia (24053 kWh),
combustibles (7620 litros diésel y 6644 litros de gas LP), agua (123 m®) y generacion
de emisiones de CO2q (527.35 toneladas totales), proponiendo 20 medidas en total
(13 para electricidad y 7 para combustible) que impulsan la produccion eficiente y

disminuye el uso de recursos.
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Asi mismo Rincon & Wellens (2011), seleccionaron indicadores o valores
numéricos que se apliquen a las empresas pequefias mexicanas (Chiapas y
Chihuahua) reflejando el deterioro ambiental provocado por los procesos productivos
(productos o servicios). La metodologia utilizada fue la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo para determinar 5 indicadores de consumo: agua,
energia, residuos solidos, contribucion al calentamiento global y sustancias que
deterioran la capa de ozono. Los resultados indican que la ladrillera posee indicadores
mayores en los 4 aspectos evaluados (consumo de agua/valor neto agregado,
requerimiento de energia/valor neto agregado, contribucién al calentamiento
global/valor agregado neto y residuos solidos generados/valor neto agregado) esto

demuestra una ecoeficiencia menor, al menos en apariencia.

2.1.2. Antecedentes nacionales

En el Perd Garcia (2022), compar6 el indice de ecoeficiencia entre 2
municipalidades, Pozuzo y Mariano Ddmaso Beradn de junio a setiembre del 2019.
La metodologia utilizada fue la guia de ecoeficiencia para instituciones del sector
publico y para calcular el indice de ecoeficiencia utilizd la estandarizacion de
maximos y minimos. Los resultados indican que la municipalidad de Pozuzo (0.59)

tiene mejor ecoeficiente con respecto a Mariano Damaso Beraun (0.41).

El mismo afio Mendoza & Pefia (2022), midieron el nivel de ecoeficiencia en
la Direccion Regional de Educacion en el periodo 2019 de acuerdo con el D.S. N°
009-2009-MINAM. La metodologia empleada fue con enfoque mixto de alcance
descriptivo y documentario con disefio no experimental transeccional, junto con la
guia de ecoeficiencia para instituciones del sector pablico. Los resultados indicaron
que el consumo anual de energia eléctrica alcanzo un valor maximo de 3928.91 kwh
y minimo de 3320.59 kwh, 543 m® y 250 m® para agua, 628.362 gal y 165.114 gal
para combustibles, 336 kg y 272 kg para papel y materiales conexos, mientras que
respecto a la generacion de residuos sélidos se presentaron valores de 12 kg y 6.80
kg para plasticos, 8.30 kg y 2.90 kg para vidrio, 8.70 kg y 2.80 kg para metal.
Concluyendo que las practicas ecoeficientes durante el periodo 2019 no se
desempefian de acuerdo con el D.S. N° 009-2009-MINAM.
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Por su parte Reategui et al. (2021), determin0 el nivel de ecoeficiencia de las
municipalidades distritales de Luyando Naranjillo y Nueva Cajamarca de octubre -
2016 a enero - 2017. La metodologia empleada fue la guia de ecoeficiencia para
instituciones del sector publico y para determinar el nivel de ecoeficiencia empled la
estandarizacion de maximos y minimos. Los resultados determinaron que la
municipalidad distrital de Nueva Cajamarca (0.67) es menos ecoeficiente que la

municipalidad distrital de Luyando Naranjillo (0.69).

Rosas et al. (2021) evaluo la ecoeficiencia de las municipalidades distritales
de José Crespo y Castillo de septiembre - 2015 a agosto - 2016. La metodologia
aplicada fue la guia de ecoeficiencia para instituciones del sector publico y para medir
el indice de ecoeficiencia se utilizd la estandarizacion de méximos y minimos. Los
resultados determinaron que la municipalidad distrital de José Crespo es ecoeficiente

(0.49) y la municipalidad distrital de Castillo no es ecoeficiente.

Vertiz (2021), determiné el nivel de ecoeficiencia y la relacion con las
actitudes ambientales de los colaboradores en las municipalidades distritales de Pillco
Marcay Amarilis, 2020. La metodologia empleada fue de nivel aplicado, cuantitativo,
no experimental, descriptivo correlacional y realiz6 encuestas para la recoleccién de
datos. Los resultados sefialan que la municipalidad distrital de Amarilis (0.639) es
mucho més eficiente que la municipalidad distrital de Pillco Marca (0.561).

Reategui et al. (2020), evalué el nivel de ecoeficiencia en las instalaciones de la
Cooperativa Agraria Cafetalera Divisoria LTDA (CACD) y la Cooperativa Agraria
Industrial Naranjillo (COOPAIN). La metodologia empleada fue la guia de
ecoeficiencia para empresas y el procedimiento para identificacion de aspectos y
valoracion de impactos ambientales de la Universidad del Atlantico. Los resultados
del indice de ecoeficiencia mostraron que la CACD (0.625) tiene mayor ecoeficiencia
que la COOPAIN (0.43).

Pérez & Castafieda (2020), propusieron el plan de ecoeficiencia en la
Institucion Educativa N°80521 - Manuel Encarnacion Saavedra Geldres para
contribuir con el uso adecuado de los recursos (agua, energia eléctrica y papel). La

metodologia aplicada fue la guia de ecoeficiencia para instituciones del sector
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publica. Los resultados demuestran que el plan de ecoeficiencia planteado ayuda al

uso racional de agua, energia eléctrica y papel en la I.E. N°80521.

Remicio (2019), propuso el plan de ecoeficiencia para contribuir al uso
eficiente de los recursos (energia eléctrica, agua y Utiles de oficina) en la I.E. Privada
“Isaac Newton” en Hudnuco de enero a marzo de 2019. La metodologia aplicada fue
de tipo mixto, observacional y prospectivo longitudinal, mediante la observacién
directa, encuestas y entrevistas para conocer el uso que dan a los recursos. Los
resultados mostraron que el plan de ecoeficiencia contribuye al uso adecuado de los

recursos en la I. E. Privada “Isaac Newton”.

Zambrano (2014), estimd la ecoeficiencia en las instituciones educativas de
gestion publica y privada del distrito de Rupa Rupa (Huanuco, Per(). La metodologia
empleada fue, elaborar una linea base de las instituciones educativas, previo a ello la
muestra se selecciond al azar que comprendieron 5 pablicas y 2 privadas; evaluando
los indicadores de consumo de recursos (energia, agua y papel) y para ello se realizd
la normalizacién de los indicadores usando el método de Maximos y Minimos, la
ponderacidon aplicando el método Delphi y la agregacion de los mismos por el método
de media aritmética ponderada. Los resultados obtenidos indicaron que a L.E. “Los
Laureles” obtuvo un menor consumo de energia (4.0345kWh/ persona), la LE.
“Mariano Bonin” tuvo un menor consumo (1.2845 m® /persona), la I.E. “Mariscal
Ramon Castilla” generd menor cantidad de residuos (0.0182 kg/ persona/dia), la LE.
“Santiago Antinez de Mayolo” consumié menor cantidad de papel bond (0.2986
kg/persona), la I.LE. “Los Laureles” tiene un valor mayor de especies de flora (0.0690
numero de especies de flora/persona), la I.LE. “Cesar Vallejo” tiene mayor superficie

de area verde (3.3408 m? /persona).

2.1.3. Antecedentes locales

Romero (2021), evaluo el nivel de ecoeficiencia mediante el uso de recursos
que posee la municipalidad provincial de Ucayali, 2018. La metodologia utilizada la
guia de ecoeficiencia para instituciones del sector publico. Los resultados indicaron
que el consumo de energia eléctrica (709.37 kWh/colaborador), combustible (396.57
galones/colaborador), agua (13.24 m®/colaborador), dtiles de oficina (3.75

millar/colaborador de papel bond y 1.91 unidad/colaborador de tintas/téner) y
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emisiones de CO2¢q por consumo de energia eléctrica (467.69 kg CO2eq/colaborador)
en la municipalidad provincial de Ucayali es menor al nivel bajo, catalogandola como

municipalidad no ecoeficiente.

Chavez et al. (2020), demostraron que el programa de las 5R mejora la
formacion de actitudes ambientales en los estudiantes del nivel primario de la
I.LE.N°65058 “Los Libertadores de América de Manantay”, 2018 en Pucallpa. La
metodologia aplicada fue experimental (cuasi-experimental), mediante la
observacion directa y aplicando una ficha de autoevaluacion de ingreso y una prueba
de salida para medir las actitudes ambientales. Los resultados indican que al aplicar
el programa de las SR mejoran significativamente (“t” de student = 0,005) las

actitudes ambientales en los estudiantes del nivel primario de la I.E. N°65058.

2.2. Base teorica
2.2.1. Ecoeficiencia

El término fue acufiado a nivel mundial por el Consejo Empresarial para el
Desarrollo Sostenible (BCSD), actualmente denominada Consejo Empresarial
Mundial para el Desarrollo Sostenible (WBCSD), con la publicacién titulada
“Changing Course” o “Cambio de Rumbo” de Stephan Schmidheiny en 1992. Tal y
como lo define, la ecoeficiencia “se obtiene por medio del suministro de bienes y
servicios a precios competitivos que satisfacen las necesidades humanas y
contribuyen a la calidad de vida, a la par que reduce gradualmente el impacto
ambiental negativo y la intensidad de utilizacion de los recursos durante todo el
tiempo de vida, a un rango acorde con la capacidad de carga estimada de la Tierra”

(World Business Council for Sustainable Development, 2006)

2.2.2. Ministerio del Ambiente (MINAM)

De acuerdo al portal de transparencia del MINAM (2024), es el organismo
rector del medio ambiente a nivel nacional, promueve la conservaciéon y el uso
sostenible de los recursos naturales, a la vez que viene trabajando para promover la
ecoeficiencia en cuatro lineas de accion: instituciones del sector publico
ecoeficientes, municipios ecoeficientes, empresas ecoeficientes y escuelas

ecoeficientes.
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2.2.2.1. Ecoeficiencia en el Peru

La ecoeficiencia es la oportunidad para que las empresas e instituciones se
pueda desarrollar cumpliendo sus responsabilidades sociales y sobre todo ambientales
(MINAM, 2016).

2.2.2.2. Normativa relacionada con el diagndstico de ecoeficiencia
El MINAM (2016) en su guia de ecoeficiencia para instituciones del sector

publico indica que son las siguientes:

e Constitucion Politica del Pert de 1993, Art, 2°.

e Ley N°28611 “Ley General del Ambiente”

e D.S. N°009-2009-MINAM “Medidas de ecoeficiencia para el sector
publico”.

e D.S. N° 016-2021-MINAM “Aprueban Disposiciones para la Gestion de
la Ecoeficiencia en las Entidades de la Administracion Publica”, modifica
algunos articulos del D.S. N°009-2009-MINAM.

e NTP ISO 14045:2013 Gestion ambiental. Evaluacion de la ecoeficiencia
del sistema del producto. Principios, requisitos y directrices.

e Guia de Ecoeficiencia para Instituciones del Sector Publico 2016

2.2.2.3. Ecoeficiencia en el sector publico

El MINAM promociona la ecoeficiencia como una estrategia para lograr el
desarrollo sostenible, en el sector pablico tiene dos pilares fundamentales, el primero
busca promover cultura en el uso adecuado de los recursos para disminuir el gasto
publico, y el segundo, difundir el uso responsable de los recursos ambientales por
medio de los trabajadores de las instituciones publicas y evitar menos impactos
negativos al ambiente (MEF [Ministerio de Economia y Finanzas], 2022).

2.2.3. Guia de ecoeficiencia para instituciones del sector publico
Es una herramienta que proporciona la metodologia por modulos, brindando
las pautas bésicas para la implementacion de medidas de ecoeficiencia dentro de las

instituciones del sector publico (MINAM, 2016). Entre ellas se encuentran:
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2.2.3.1. Diagnostico de ecoeficiencia

Sirve para determinar la situacion actual de la institucién del sector publico,
por medio del desarrollo de una linea base para identificar indicadores de consumo y
las oportunidades de mejora lo que permite desarrollar medidas para el uso eficiente
de los recursos (MINAM, 2012b).

2.2.3.1.1. Linea base de ecoeficiencia

Explica la situacion actual de consumo dentro de las instalaciones de la institucion
del sector publico, mediante un anélisis de la informacion recopilada de los siguientes
indicadores: consumo de energia eléctrica, combustibles, agua, utiles de oficina y
generacion de residuos solidos. La informaciéon requerida debe proceder de un
periodo minimo de 6 meses (MINAM, 2016).

2.2.3.2. Plan de ecoeficiencia

El MINAM (2016) define como un documento que contiene las medidas de
ecoeficiencia, en la que se brindan las pautas para su identificacion y establecimiento
como: Medidas de uso ecoeficiente de energia eléctrica, combustibles, agua, Utiles de

oficina y la gestion de residuos solidos.

2.2.3.2.1. Medidas de ecoeficiencia
Son acciones mediante las cuales se desarrolla la mejora continua del sector
publico, generando menos impactos negativos al ambiente debido al uso eficiente de

los recursos, reflejandose en el ahorro del gasto pablico (MINAM, 2009a).

2.2.5. Célculo de los indicadores de ecoeficiencia

Los indicadores de ecoeficiencia se calculan en relacion al funcionamiento
ambiental y financiero, para ciertos problemas ambientales globales. Buscando no
seguir contribuyendo a los problemas ambientales ya existentes (Rincon & Wellens,
2011). Para el célculo Sepulveda et al. (2005), propone una metodologia compuesta:

2.2.5.1. Unidad de analisis

Es aquello que determina el investigador para ser estudiado e investigado
(Azconaetal., 2013).
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2.2.5.2. Dimensiones de analisis

Son la cantidad de componentes o caracteristicas seleccionadas para la
evaluacion de un sistema y que represente su estado de forma integral (Sepulveda et
al., 2005b).

2.2.5.3. Observaciones temporales
Determina las unidades de tiempo en la que se desarrolla la investigacion, ya

sean dias, meses, afios, etc. (Sepulveda et al., 2005b)

2.2.5.4. Indicadores

Un indicador puede ser de tipo cuantitativo o cualitativo seglin los
requerimientos del analista debido a que es la representacion simplificada de la
realidad que busca resumir un concepto multidimensional en un indice simple. En
otras palabras, podemos definirla como la funcion de una o varias variables, que

conjuntamente “miden” caracteristicas o atributos del individuo en estudio

(Schuschny & Soto, 2009).

2.2.5.5. Relacion
Es la conexion que existe entre un indicador y cémo influye en el resultado ya

sea de manera positiva 0 negativa para el sistema estudiado (Sepulveda et al., 2005b).

2.2.5.6. Niveles maximos y minimos

Para poder comparar los datos obtenidos es necesario asignarle un valor
maximo y minimo, con el cual se obtendré un indicador que muestra un valor de 1 en
el periodo en que se obtuvo el nivel maximo observado y de 0 cuando se presenta un

nivel minimo (Sepulveda et al., 2005).

2.2.5.7. Método Delphi

Se clasifica como un método general de prospectiva, que busca acercarse al
consenso de un grupo de expertos con base en el andlisis y la reflexién de un problema
definido (Varela-Ruiz et al., 2012).
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2.2.5.8. Indice de ecoeficiencia
Esta en la cima de la piramide de informacién, es el resultado final después de

procesar los indicadores (Figura 1):

Figura 1

Piramide de informacion

INDICE

INDICADOR

DATOS ANALIZADOS

DATOS PRIMARIOS

Fuente: Hammond et al. (1995)
2.2.5.9. Estado de ecoeficiencia

Realiza la representacion de manera cualitativa el estado de ecoeficiencia del
sistema (Tabla 1):

Tabla 1
Estado de ecoeficiencia
Estado de ecoeficiencia indice Color

Colapso 0-0.20 Rojo
Critico 0.21-0.40 Anaranjado
Inestable 0.41-0.60 Amarillo
Estable 0.61-0.80 Azul
Optimo 081-1 Verde

Fuente: (Sepulveda et al., 2005)
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2.2.6. Municipalidad Distrital de Campoverde

Campoverde es un distrito que pertenece a la Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali. Fue creado mediante la Ley N°23416, el 1 de junio de
1982, durante el gobierno del Presidente Fernando Belaunde Terry. Cuenta con una
poblacion de 16 059 habitantes, de las cuales el 52.13% son hombres y un 47.87%

son mujeres (INEI [Instituto Nacional de Estadistica e Informatica], 2018).

La Municipalidad Distrital de Campoverde se encuentra clasificada como una
municipalidad de Tipo F “Municipalidades no pertenecientes a ciudades principales,
con poblacion urbana entre 35% y 70%” de acuerdo a la clasificacion utilizada por el
Programa de incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal del afio 2021 (MEF,
2020).

2.7. Definicion de Términos Bésicos
2.7.1. Buenas practicas de ecoeficiencia

Se constituyen en una serie de medidas que permiten el cambio de
comportamiento de los servicios publicos, asi como de la sociedad en su conjunto en
su relacion con el estado, mediante un disefio de estrategias de difusion y
sensibilizacion (MINAM, 2009a).

2.7.2. Consumo de agua
Se calcula en unidades de m? a partir de la informacion que consta en los
recibos de agua de la institucion, tomados por un periodo correspondiente a un

periodo minimo de seis meses y méximo de un afio (MINAM, 2016).

2.7.3. Consumo de combustibles

Son los datos obtenidos de los recibos de venta o factura de consumo de
combustible empleado para los equipos y maquinarias de propiedad de la institucion,
se mide en galones (gal), correspondientes a un periodo minimo de seis meses y
méaximo de un afio (MINAM, 2016).
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2.7.4. Consumo de energia eléctrica
Es el consumo de energia eléctrica activa en kilowatt-hora (kWh), y del costo
registrado en los recibos de energia eléctrica, correspondientes a un periodo minimo

de seis meses y maximo de un afio (MINAM, 2016).

2.7.5. Consumo de utiles de oficina
Se mide en peso (kg), a partir de la informacion de solicitudes, 6rdenes de
compra o facturas de utiles de oficina (papel y cartucho de tinta), correspondientes a

un periodo minimo de seis meses y maximo de un afio (MINAM, 2016).

2.7.6. Educacién ambiental

Sirve para formar personas capaces de asumir, plantear, desarrollar y resolver
problematicas ambientales, sin frenar el desarrollo humano y dando paso al desarrollo
sostenible (Avendario, 2012).

2.7.7. Emision

Descarga directa de fluidos gaseosos a la atmosfera, cuya concentracion de
sustancias en suspension es medida a través de los Limites Maximos Permisibles
(MINAM, 2012a)

2.7.8. Gestion ambiental

Es el conjunto de politicas, principios, normas, procedimiento, técnicas e
instrumentos mediante el cual se organizan las funciones y competencias ambientales
de las entidades publicas para permitir la implementacion de la Politica Nacional del
Ambiente (MINAM, 2012a).

2.7.10. Generacion de residuos solidos

Es la informacion recabada en campo mediante el estudio de caracterizacion
de residuos solidos, la cual consiste en realizar evaluaciones a lo largo de una semana,
para conocer la cantidad (kg) de residuos generado dentro de la institucion, en funcion
a las clases o tipos de desechos producidos. Se toma por un periodo minimo de cuatro

meses y maximo de un afio (MINAM, 2016).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

El tipo de investigacion es longitudinal porque la linea base de ecoeficiencia
se medird mensualmente. A nivel explicativo porque mediante los indicadores de
desempefio y el nUmero de mediciones se explicard el comportamiento del indice de
ecoeficiencia. El disefio de investigacion es no experimental-longitudinal de
tendencia ya que se recolectara los datos de linea base de ecoeficiencia en una misma

poblacion. (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

3.1.1. Lugar de ejecucién
La Municipalidad Distrital de Campoverde pertenece al Departamento de
Ucayali, Provincia de Coronel Portillo, Distrito de Campoverde, a la altura del

kilobmetro 34 de la carretera Federico Basadre.

Esta ubicado geograficamente las coordenadas:
e Proyeccion: UTM
e Datum: WGS-84
e Zona: 18 sur
e Ubicacion geogréfica:
- Este: 521404
- Norte: 9063447
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Figura 2

Mapa de ubicacién de la municipalidad distrital de Campoverde
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3.2. Poblacién y muestra.
3.2.1. Poblacién.

La poblacion de interés abarca a las Instituciones del sector publico de la
Provincia de Coronel Portillo

3.2.2. Muestra.
La Municipalidad Distrital de Campoverde.
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3.3. Procedimientos de recoleccion de datos.
La metodologia que se utilizé fue la establecida en la Guia de Ecoeficiencia
para las instituciones del sector publico MINAM (2016). La realizacion de la linea

base fue mensual, los indicadores de desempefio son:

3.3.1. Linea base de consumo de energia eléctrica

Se realizd6 mediante el registro de los recibos de energia eléctrica (kKWh)
brindadas por la Gerencia de Servicios Publicos y Gestion Ambiental del suministro
511278, ubicado en la Calle Municipalidad Mz. 72 Lt. 01. Para determinar la energia

total se aplico la siguiente ecuacion:

Ehp + Ehfp = Et

Donde:

Ehp = Energia hora punta (kWh).

Ehfp = Energia hora fuera de punta (kWh).
Et = Energia total (kWh).

En la determinacion del indicador de desempefio de consumo de energia por

colaborador se utiliz6 la siguiente ecuacion:

Et/N = Cep

Donde:
Et = Energia total (kwWh).
N = NUmero de colaboradores (personas).

Cep = Consumo de energia por colaborador (kWh/persona).

3.3.2. Linea base de consumo de combustibles

Se llevd a cabo mediante la informacion que se registra en el Sistema
Integrado de Gestion Administrativa (SIGA) el cual fue previsto por la oficina de
logistica mediante un informe, se clasifico el tipo de combustible (petroleo y de 90
octanos), se detallé el uso que se les da y la cantidad de maquinarias con las que

cuenta la entidad. Los datos fueron expresados en galones (gal).
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3.3.3. Linea base de consumo de agua

Se empled la informacion otorgada por la Sub Gerencia de Servicios Publicos.
Los datos de consumo se registran en metros ctibicos (m?). El calculo se realizé con
el uso del consumo de agua mensual dividido por el nimero de colaboradores del

mes. Mediante la siguiente ecuacion:

Ca/Nc= Cap

Donde:

Ca = Consumo de agua anual (m®).

Nc = Numero de colaboradores (personas).

Cap = Consumo de agua por colaborador (m®/persona).

3.3.4. Linea base de utiles de oficina

Se llevo a cabo mediante la recopilacion de la informacion presente en el
SIGA, la informacién se entregd mediante un informe, el cual fue previsto por la
oficina de logistica, los datos fueron expresados en unidades el cual fue convertido a
kilogramos (kg), también se encontro otros papeles (papeldgrafo cuadriculado, papel

bond de colores y papel lustre).

3.3.5. Linea base de generacion de residuos sélidos
Se planifico con la Gerencia de Servicios Publicos y Gestién Ambiental para
realizar el estudio de caracterizacion, y asi calcular la generacion total del tipo de

residuos en kg, entre el nimero de colaboradores del mes.

3.3.5.1. Caracterizacion de residuos solidos

Se caracterizé durante la primera semana de cada mes la cantidad de residuos
generados dentro de la municipalidad. Se clasifico en residuos sélidos reciclables
(papeles y cartones, plastico, vidrios, tintas y tdéner, metales), no reciclables
(domésticos: comedor, cocina y servicios higiénicos) y peligrosos, que seran

contabilizados en kilogramos (kg). Se aplicé la siguiente ecuacién:

(Gpc,pl,v,t,m,nr,pe)/N = GEpc,pl,v,t,m,nr,pe
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Donde:

Gpc,pl,v,t,m,nr,pe = Generacion total de papeles y cartones, plastico, vidrios,
tintas y toner, metales, domésticos y peligrosos (kg).

N = Numero de colaboradores (personas).

GEpc,pl,v,t,m,nr,pe = Generacién por colaborador (kg/persona).

3.3.8. Metodologia Delphi
La encuesta realizada a los 10 expertos en el tema de ecoeficiencia fue
validada por Lépez-Goémez (2018). La informacion fue utilizada con el fin de

ponderar (grado de importancia) los subindices de ecoeficiencia.

3.4. Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos.
3.4.1. Técnicas

Las técnicas empleadas fueron:

- Anélisis documental

- Anélisis de campo

- Encuesta

3.4.2. Instrumentos
Los instrumentos empleados para cada técnica fueron:
- Analisis documental: se hizo uso de la Guia de ecoeficiencia para
instituciones del sector publico 2016, normativa legal, articulos cientificos,

repositorios, paginas web entre otras bases de datos cientificas.

- Analisis de campo: mediante fichas de recoleccion de datos, se recabo

informacion para la linea base de cada uno de los indicadores.

- Encuesta: se realizé6 mediante un cuestionario de acuerdo al método Delphi.

3.5. Procesamiento para recoleccion de datos.

Los datos obtenidos fueron transferidos a la hoja de calculo de Excel, para
sacar los promedios del consumo de indicadores de desempefio de energia eléctrica,
combustible, agua, utiles de oficina y generacion de residuos solidos.
Posteriormente con los datos procesados se determiné el indice de ecoeficiencia de

la Municipalidad Distrital de Campoverde.
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3.6.Tratamiento de datos.
Para la conversion de los indicadores a indicadores adimensionales se
dé méximos y minimos (Sepulveda et al., 2005b). Los indicadores
seleccionados poseen una relacion inversa porque a mayor consumo existira

menor ecoeficiencia, en este sentido, se aplicara a siguiente ecuacion:

f(x)= (x-M)/(m-M)
Donde:
X = Indicador.
m = Valor minimo de los indicadores.

M = Valor méximo de los indicadores.

A partir de la aplicacién de la ecuacion se obtendra indices por
indicador que fluctuaran entre 0 y 1, un valor de 1 refleja una mejor situacion
y 0 una peor situacién. Se promediaran los indicadores de las dimensiones

para determinar el indice.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion de resultados y discusiones
4.1.1. Diagnostico de la linea base de los indicadores de desempefio de la

ecoeficiencia.
4.1.1.1. Linea base de consumo de energia eléctrica

En la Tabla 2 se aprecia que en diciembre hay mayor consumo de energia
eléctrica con 4950 kWh, mientras en julio es menor con 2727 kWh. Al igual que
Romero (2021), en el periodo de julio a diciembre, presentd un consumo menor en
julio (3844 kWh) y mayor en diciembre (4020 kWh). Esto se debe a que por cierre de
afio se utilizan las oficinas por més horas por parte de los trabajadores y hay un
incremento de reuniones para rendir cuentas del afo fiscal, siendo necesario la
iluminacién por periodos méas prolongados, asi como el uso de aparatos eléctricos
(impresoras, fotocopiadoras, computadoras, routers) con mayor frecuencia (Mendoza
& Pefia, 2022). Las celebraciones de navidad y afio nuevo son otros de los factores
del incremento en el consumo de energia eléctrica, ya que se realizan decoraciones
con luces navidefias y paran mas tiempo conectados (OSINERGMIN [Organismo
Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria], 2018). En el informe anual de
instituciones publicas ecoeficientes del 2022, solo 2 palacios municipales presentan
un rango similar de trabajadores que la Municipalidad Distrital de Campoverde
(municipalidad de Tipo F); primero se encuentra la Municipalidad Distrital de Lince
(183 trabajadores y consumo total de 22713 kWh) y segundo la Municipalidad
distrital de Santiago de Surco (174 trabajadores y consumo total de 176970 kwh),
ambas de Tipo C (MEF, 2024; MINAM, 2023); pero al realizar la comparacion, los
resultados de las municipalidades mencionadas difieren grandemente. Segun Garcia
(2022) esto puede deberse a que sus instalaciones estan mejor implementadas y
cuentan con mayor numero de equipos electrénicos, asi como mayor carga
administrativa ya que pertenecen a la clasificacion de Tipo C, lo que indica que
forman parte de ciudades principales.

Por otra parte, al comparar con la Municipalidad Distrital de Chorrillos
(municipalidad de Tipo C) que a pesar de contar con 277 trabajadores, solo reportd
un consumo total de 553.40 kWh, lo que demuestra que el consumo de energia

eléctrica no depende del nimero de trabajadores, de la carga administrativa, o de la
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modernidad de las instalaciones, sino también de nuestro estilo de vida y habitos de

consumo (ONU [Organismo de las Naciones Unidas], 2023).

Tabla 2

Linea base de consumo de energia eléctrica mensual - 2023

Mes N° de Total (kwh) ICEE
trabajadores M (kWh/t(r_?/bﬁgador/mes)
(N)

Julio 175 2727 15.58
Agosto 170 3570 21.00
Setiembre 184 4110 22.34
Octubre 184 4162 22.62
Noviembre 183 4777 26.10
Diciembre 182 4950 27.20
X - - 22.47

IEEE: Indicador de Consumo de Energia Eléctrica

x : Promedio

Si bien en la Tabla 2 el ICEE es de 22.47 kWh/trabajador al mes. En la Figura 3, se
muestra el ICEE méximo con 27.20 kWh/trabajador/mes y minimo con 15.58
kWh/trabajador/mes.

Figura 3

Indicador de consumo de energia eléctrica
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4.1.1.2. Linea base de consumo de combustible

En la Tabla 3 se observa mayor consumo de gasolina de 90 octanos en
noviembre con 709 gal y el minimo en agosto con 540 gal. Por su parte Rivera-
Velazco et al. (2024) en la Municipalidad Distrital de Pichanaqui present6 el mayor
consumo con 6458 gal en el mismo mes y el minimo en julio con 641 gal. Esto se le
atribuye principalmente al nimero de vehiculos que consumen este tipo de
combustible en cada entidad, mientras que la Municipalidad Distrital de Campoverde
solo cuenta con 16 vehiculos, la Municipalidad Distrital de Pichanaqui cuenta con 24,
siendo utilizados principalmente para actividades como recoleccion de residuos
solidos y actualizacion de hogares, pero a pesar de desempefiar funciones similares,

su promedio de consumo difiere grandemente.

Asi mismo, el consumo méaximo de petrdleo se observa en noviembre con 965
gal y el minimo en agosto con 625 gal. Por su parte, la Municipalidad Distrital de
Campoverde (6 vehiculos que requieren petréleo) tiene un promedio de consumo de
petroleo de 124.14 gal/vehiculo/mes, siendo este mayor que su consumo promedio de
gasolina a pesar de contar con un menor nimero de vehiculos que requieren este tipo
de combustible, esto se debe a que estos realizan trabajos pesados (mantenimiento de
calles y carreteras que conectan a los caserios del distrito). Debido a que la
municipalidad de Tipo F, lo que significa que su porcentaje de poblacion urbana es
menor a la poblacion rural, situacién que determina sus necesidades reflejando un

mayor empleo de petroleo para desempefiar sus actividades (MEF, 2020).

Al comparar ambos resultados con los de las municipalidades de Tipo C, que
tienen mayor poblacion urbana, es muy evidente que ellos emplean méas gasolina de
90 octanos para desempefiar sus actividades (MINAM, 2023); pero asi las
municipalidades sean de mayor o menor tamarfio, todos muestran la gran dependencia
con el uso de combustibles fosiles en el cumplimiento de sus funciones (Garcia,
2022). Por ello al ser un recurso no renovable, debemos garantizar el uso eficiente y
buscar otras alternativas que pueda sustituirla a futuro, disminuyendo la necesidad de

su uso y evitando el pronto agotamiento.
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Tabla 3

Linea base de consumo de gasolina de 90 octanos y petroleo mensual - 2023

Mes N° de Galones ICGgo N° de Galones ICP
vehic de 90 (gal/vehiculo  vehicu de (gal/vehic
ulos octanos /mes) (T/N) los (P) petroleo ulo/mes)
(N) (M) (D) (P/D)
Julio 16 586 36.63 6 758 126.33
Agosto 16 540 33.75 6 625 104.17
Setiembre 16 607 37.94 6 714 119.00
Octubre 16 646 40.38 6 736 122.67
Noviembre 16 709 44.31 6 965 160.83
Diciembre 16 671 41.94 6 671 111.83
X - - 39.16 - - 124.14

ICGoo: Indicador de Consumo de 90 octanos
ICP: Indicador de Consumo de Petréleo
x : Promedio

En la Figura 4 se observa que tanto para el ICGgoy el ICP el mes de mayor

consumo fue noviembre con 44.31 y 160.83 gal/vehiculo/mes respectivamente y el

minimo consumo en agosto con 33.75y 104.17 gal/vehiculos/mes.

Figura 4
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4.1.1.3. Linea base de consumo de agua

En la Tabla 4 se aprecia el mayor consumo de agua en noviembre con 709 m®
y el menor en agosto con 540 m3. Comparando con la Municipalidad Distrital de
Lince (183 trabajadores) que reporté un consumo de 189 m® y la Municipalidad
Distrital de Chorrillos (277 trabajadores) con un consumo de 633 m?, se observa que
el consumo de agua es superior (MINAM, 2023). A esto se suma que en el palacio
municipal se desperdicia el agua con frecuencia, porque el tanque de agua no posee
un flotante automatico. Esto refleja que la mala gestion ambiental de este recurso,

tiene consecuencias negativas en su distribucién y usos (Vargas, 2016).

Asi mismo, la Municipalidad realiza un consumo excesivo de agua potable,
porque en la provincia de coronel portillo se determiné que el maximo consumo en
el sector residencial por mes es de 35 m® mientras en el palacio municipal de
Campoverde el consumo esta entre 540 y 709 m®. (SUNASS [Superintendencia

Nacional de Servicios de Saneamiento), 2024).

Tabla 4
Linea base de consumo de agua mensual - 2023

Mes N° de Consumo total IDCA
trabajadores (m3) (T) (m3/trabajador/mes)
(N) (T/N)
Julio 175 586 3.35
Agosto 170 540 3.18
Setiembre 184 607 3.30
Octubre 184 646 351
Noviembre 183 709 3.87
Diciembre 182 671 3.69
X - - 3.48
IDCA: Indicador de Consumo de Agua.
x: Promedio

En la Figura 5 se observa que el maximo IDCA es de 3.87 m®/trabajador/mes
en noviembre y el minimo en agosto con 3.18 m®/trabajador/mes. EI MINAM en el
Informe Anual de Instituciones Publicas Ecoeficientes 2022, el promedio de consumo
de agua para ese afio fue de 3.165 m®/persona/mes (MINAM, 2023), comparando
con la Municipalidad Distrital de Campoverde, éste representa un consumo mayor en

los meses de evaluacion.
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Figura 5
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4.1.1.4. Linea base de utiles de oficina.

En la Tabla 5 el mayor consumo para papel bond es en agosto con 9.38 kg y
menor en julio, octubre y diciembre, debido a que no se presentd ningun
requerimiento para la compra de la misma. Por su parte Reategui et al. (2021) al
realizar la linea base de papel bond de la Municipalidad Distrital de Luyando
Naranjillo (47.88 kg) y de Nueva Cajamarca (230.28 kg), obtuvo resultados mayores.
La diferencia radica que en la Municipalidad Distrital de Campoverde se viene
promoviendo la reutilizacion de los papeles bond, asi como la entrega de documento

de manera virtual mientras no sea estrictamente necesario la entrega fisica.

Respecto al consumo de otros papeles, el maximo consumo es 18 kg en
septiembre y minimo en julio, noviembre y diciembre. El papel es un recurso muy
empleado para la presentacion de documentacion o en trabajos de oficina, la falta de
conciencia al momento de ser utilizado causa impactos negativos al ambiente (Mena,
2014), debido que para la produccién de una tonelada de papel se requieren 2385 kg
de madera (aproximadamente 3 arboles medianos), 440000 litros de agua dulce y
7600 kWh de energia eléctrica (MINAM, 2009b). La industria del papel uno de los
mayores emisores de CO2q (35%), por ello se debe realizar un buen uso, y asi cumplir
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, disminuyendo las emisiones de gases de

efecto invernadero (ONU [Organismo de las Naciones Unidas], 2023).
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Por otra parte, el consumo de cartuchos, tinta y toner, presentd un consumo
méaximo en agosto con 20.3 kg y un minimo en julio y diciembre con 0 kg. La
preocupacion respecto en el uso se debe que contiene compuestos quimicos, que, al
disponerse de manera adecuada, contamina el medio ambiente. En ese sentido, se
debe usar racionalmente los cartuchos de tinta, alargando su vida util y optar por la
implementacion de una herramienta libre de gestion documentaria (Castro, 2013;
Mena, 2014).
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Tabla b

Linea base de consumo de papel bond mensual - 2023

Papel bond A4

Otros papeles

Cartuchos de tinta o téner

Mes Num-ero de IDCPBa4 (kg)/Numero de IDCOP (kg)/Numero de _ IDCTT (kg)/NUmero de
trabajadores kg ) kg i Unidad _
Trabajadores trabajadores trabajadores

Julio 175 0 0.00 0 0.00 0.13 0.00
Agosto 170 9.38 0.06 0.08 0.00 20.3 0.00
Septiembre 184 4.35 0.02 18 0.10 8.77 0.05
Octubre 184 0 0.00 4.86 0.03 3.43 0.02
Noviembre 183 1.5 0.01 0 0.00 0 0.00
Diciembre 182 0 0.00 0 0.00 0 0.00
X - - 0.01 - 0.02 - 0.01

IDCPBa4: Indicador de Consumo de Papel Bond A4
IDCOP: Indicador de Consumo de Otros Papeles
IDCTT: Indicador de Cartuchos de Tinta o Toner

x: Promedio
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En la Figura 6 se puede observar que el maximo consumo de IDCPa4 fue de
0.06 kg/trabajador, el IDCOP fue de 0.1 kg/trabajador y el IDCTT maximo fue 0.05
kg/trabajador. Por su parte el MINAM en su informe de instituciones ecoeficientes al
2022 indica un consumo mensual per capita por trabajador es de 2.88
kg/trabajador/mes (MINAM, 2023). Siendo el consumo de la Municipalidad Distrital
de Campoverde muy inferior con un promedio de entre 0.1y 0.2 kg/trabajador al mes.

Figura 6
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4.1.1.5. Linea base de generacion de residuos solidos

En la Tabla 6 se aprecia que la mayor generacion de residuos solidos es 266.56
kg en noviembre y el menor es en octubre con 141.78 kg. A nivel mundial se estima
que se generan 11200 millones de toneladas cada afo, la municipalidad por su parte
en el dltimo estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales del 2023
determind una generacion per capita total de 11.05 toneladas/dia y en instituciones
publicas y privadas es de 0.026 toneladas/dia (Municipalidad Distrital de Campo
Verde, 2023; ONU [Organismo de las Naciones Unidas], 2023).
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Asi mismo, en el pais la contaminacion por acumulacion de residuos solidos
es un problema muy evidente, el Distrito de Campoverde dispone sus residuos sélidos
en el botadero municipal ubicado en el kilémetro 22 de la carretera Federico Basadre,
distrito de Campoverde, region Ucayali; pero los botaderos no son considerados
infraestructuras formales de disposicion final, a pesar de eso siguen funcionando, por
lo que en junio del 2023 el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA), solo propuso una serie de medidas para prevenir, mitigar y controlar los
riesgos ambientales identificados (OEFA [Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental], 2023). Por esta razon, la Municipalidad Distrital de Campoverde (2023)
por medio del Programa Municipal de Educacion, Cultura y Ciudadania Ambiental,
busca sensibilizar a la poblacidn respecto a la importancia del buen manejo de los
residuos sélidos y su correcta disposicién final, asi como la formacion de promotores
ambientales que participen de manera activa en actividades de caracter ambiental en
beneficio del distrito. Direccionandose a iniciar con el funcionamiento de su relleno

sanitario de acuerdo a ley.

Tabla 6

Linea base de generacion de residuos solidos - 2023

Mes NUmero de Total Dias GPD IGRs
trabajadores (kg) (kg/dia)  (kg/trabajador/dia)
(N) (GPDI/N)

Julio 175 256.14 21 12.20 0.070
Agosto 170 246.2 23 10.70 0.063
Septiembre 184 154.35 21 7.35 0.040
Octubre 184 141.78 22 6.44 0.035
Noviembre 183 266.56 22 12.12 0.066
Diciembre 182 248.6 21 11.84 0.065
X - - - - 0.06

GPD: Generacion por dia
IGRs: Indicador de generacion de residuos sélidos
x: Promedio

En la Figura 7 podemos observar que el mayor IGRs fue en julio con 0.07

kg/trabajador/dia y el menor fue de 0.035 kg/trabajador/dia.
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Figura7

Indicador de generacion de residuos sélidos
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4.1.2. Estado de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de Campoverde, Provincia de Coronel Portillo, 2023.

En el Anexo 5 podemos observar la ponderacion de los 10 expertos, con esa informacion determinamos el estado de ecoeficiencia de la
Municipalidad Distrital de Campoverde (Tipo F), en la Tabla 7. Identificando que en el periodo de Julio a Diciembre de 2023, es inestable con 0.45.
comparado con los resultados de Garcia (2022) que evalud la Municipalidad Mariano Ddmaso Beraln de Tipo D donde el estado de ecoeficiencia
fue de 0.41 y la Municipalidad Distrital de Pozuzo de Tipo G con 0.59. viendo el rango de los resultados podemos afirmar que mientras mas grande
la institucion méas compleja el hecho de poder manejar de manera adecuada los recursos asignados, esto se debe a la falta de conciencia ambiental

en la gran mayoria de la poblacion (UNFPA [Fondo de poblacion de las Naciones Unidas], 2023).

Tabla 7
Indice de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de Campoverde
Mes :25{3'01 Combustible Agua Utiles de oficina Residuos sélidos MIIIE\II\?SISE\L INDICE
ICEE ICG90 ICP IDCA IDCPBA4 IDCOP IDCTT IGRs
Julio 0.10 0.07 0.06 0.08 0.09 0.07 0.09 0.00 0.57
Agosto 0.05 0.10 0.10 0.11 0.00 0.07 0.09 0.02 0.54
Septiembre 0.04 0.06 0.07 0.09 0.06 0.00 0.00 0.09 0.42
Octubre 0.04 0.04 0.07 0.06 0.09 0.05 0.05 0.11 0.50 0.45
Noviembre 0.01 0.00 0.00 0.00 0.08 0.07 0.09 0.01 0.26
Diciembre 0.00 0.02 0.09 0.03 0.09 0.07 0.09 0.01 0.40
X 0.03 0.05 0.06 0.06 0.07 0.05 0.07 0.04 -
x: Promedio
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4.1.3 Medidas de ecoeficiencia para la Municipalidad Distrital de Campoverde,

Provincia de Coronel Portillo, 2023.

Al determinar que el estado de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de

Campoverde es inestable, se deben adoptar las siguientes medidas de ecoeficiencia

para cada uno de los indicadores de acuerdo a lo observado:

4.1.3.1. Ahorro de energia eléctrica

1.
2.
3.

Cambiar gradualmente los focos convencionales, por focos LED.

Establecer un cronograma de limpieza de ventanas y luminarias.

Aprovechar la iluminacion natural manteniendo las cortinas abiertas en las
oficinas durante el dia.

Verificar que las luces, ventiladores y todos los aparatos eléctricos estén
apagados antes de retirarse del &rea de trabajo.

Identificar los puntos estratégicos para la iluminacion de las instalaciones
durante la noche, optimizandolo sin requerir mucha energia.

Colocar afiches y dar charlas de sensibilizacién sobre el uso adecuado de la
energia eléctrica.

El &rea usuaria debe implementar a futuro un sistema de energia renovable.

4.1.3.2. Ahorro de combustibles

1.

Hacer un registro de las actividades que se realizan con los diferentes
vehiculos, para trazar una estadistica de consumo/uso, y poder optimizar el
combustible sin afectar el desempefio de los vehiculos.

Monitorear el uso que le dan a los vehiculos menores los trabajadores de la
municipalidad, de ser necesario procurar adquirir un sistema de GPS para
evitar uso inadecuado de los vehiculos.

Realizar el mantenimiento oportuno de los vehiculos y asi prevenir que

consuman mas combustible de lo requerido.

4.1.3.3. Ahorro de agua

1.

2.

Inspeccionar el sistema de tuberias, verificar posibles fugas y realizar un
informe a la Gerencia Municipal.
Evitar dejar los grifos abiertos posterior a su uso, o no levantar bien la llave

del inodoro para evitar fugas de agua.
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3.
4.

Instalar un flotante automatico en los tanques de agua.
Colocar afiches en los murales de todas las gerencias sobre el uso adecuado e

importancia del agua.

4.1.3.4. Ahorro de Utiles de escritorio

1.

Colocar puntos ecoldgicos en cada gerencia para poder colocar el papel
reciclado y asi evitar que termine en el contenedor junto a los residuos no
aprovechables.

Seguir con la reutilizacion de papeles y cartones para las actividades
institucionales.

Evitar imprimir documentos que no sean estrictamente necesario entregar de
forma fisica, pudiendo optar por el formato digital.

Realizar impresiones a color, solo cuando sea necesario.

Reciclar archivadores.

Procurar un mayor cuidado con los lapices, lapiceros y otros materiales

brindados por la institucion.

4.1.3.5. Generacion de residuos sélidos

1.

Colocar tachos para residuos aprovechables y no aprovechables al interior de
cada oficina.

La Gerencia de servicios publicos y gestion ambiental debera capacitar y dar
funciones de recoleccion al personal encargado de la limpieza al interior de la
municipalidad.

Disminuir el uso de plasticos y recipientes de un solo uso, pueden ser
reemplazados con otros materiales biodegradables.

Aprovechar los residuos organicos para la elaboracién de compost para el
vivero municipal.

Colocar sefializacion sobre la disposicion final adecuada de los residuos y el
reaprovechamiento de los mismos.

Constituir una asociacion de recicladores formales y que ellos puedan

aprovechar de los residuos aprovechables que desecha la municipalidad.

Una vez definidas las medidas que se van a implementar hacer una reunién en el

auditorio municipal con todos los trabajadores para informar sobre el cumplimiento,

y también pegar un listado de las medidas adoptadas en cada una de las oficinas.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El indice de ecoeficiencia de la Municipalidad Distrital de Campoverde,
Provincia de Coronel Portillo es de 0.45.

En el diagndstico de linea base de los indicadores de consumo determiné que:
el indicador de consumo de energia eléctrica es 22.47 kWh/ trabajador/mes; el
indicador de consumo de gasolina de 90 octanos y petréleo es 39.16
gal/vehiculo/mes y 124.14 gal/vehiculo/mes respectivamente; el indicador de
consumo de agua es 3.48 m3/trabajador/mes; el indicador de consumo de papel
bond A4 es de 0.01 kg/trabajador/mes; el indicador de consumo de otros papeles
es de 0.02 kg/trabajador/mes; el indicador de consumo para cartuchos de tinta
0 téner es 0.01 kg/ trabajador/mes; y el ultimo indicador, de generacion de

residuos solidos es 0.06 kg/trabajador/mes.

Ademas, la municipalidad Distrital de Campoverde tiene un indice de

ecoeficiencia de 0.45, lo que indica que es inestable.

Finalmente se propusieron un total 26 medidas de ecoeficiencia: 7 medidas para
ahorro de energia eléctrica, 3 medidas para ahorro de combustible, 4 medidas
para ahorro de agua, 6 medidas para ahorro de Utiles de escritorio y 6 medidas

para la generacién de residuos sélidos.

5.2. Recomendaciones

Brindar la atencion requerida en materia de ecoeficiencia, implementando las
medidas propuestas.

Crear el perfil institucional en la web de ecoeficiencia y asi empezar a reportar
las medidas que vienen implementando y su avance, encaminandose a ser una
institucion ecoeficiente.

Designar un responsable en materia de ecoeficiencia en la municipalidad, para

gue promueva y verifique el cumplimiento de las medidas propuestas.
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- En futuras investigaciones realizar la implementacion de medidas de
ecoeficiencia y posterior reevaluacion del estado de ecoeficiencia de la

institucion.
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Anexo 1

Matriz de consistencia

TITULO: “INDICE DE ECOEFICIENCIA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPOVERDE, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, 2023”

Problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Unidad de medida
General General Nula Independiente: Indicadores de Consumo de energia -kWh
- ¢Cudl es el indice de - Conocer el indice de Elindice de ecoeficiencia Linea base de ecoeficiencia eléctrica.
ecoeficiencia  de la  ecoeficiencia de la de la Municipalidad ecoeficiencia
Municipalidad Distrital de ~ Municipalidad Distrital de Distrital de Campoverde, Consumo de -Gal
Campoverde, Provinciade ~ Campoverde, Provincia de Provincia de Coronel combustibles.
Coronel Portillo, 2023? Coronel Portillo, 2023. Portillo no es 0.50
o (inestable).
Especificos Especificos Consumo de agua. -md
- ;Cudl es el diagnéstico de la - Determinar el diagnstico  Ajternativa
linea base de los indicadores ~ de linea base de 1os 0. gl fndice  de Consumo de dtiles de -kg
de desempefio de la :jndllcadoresf_dg de_ser‘r;jpenlo ecoeficiencia de |la oficina.
ecoeficiencia ~ en la € fa ecoeticiencia e fa nynicipalidad  Distrital
Municipalidad Distrital de ~ Municipalidad Distrital de Campoverde
Campoverde, Provincia de ~ Campoverde, Provincia de . o 10" Coronel Generacién de residuos - kg
i 2 Coronel Portillo, 2023. . . )
Coronel Portillo, 20237 Portillo es 050 s6lidos.
_,Cudl es estado de Calcular el estado de (inestable).
gcoeficiencia en la  Ccoeficiencia - de la
Municipalidad Distrital de Municipalidad DISF”t?'I de Colapso -0-0.20
Campoverde, Provincia de gampo‘l’?jrdftzlrmz"(;;;'a de Dependiente: Estado de Critico -021-040
; oronel Portillo, : indi iniane : :
Coronel Portillo, 2023? elggégieciend:e ecoeficiencia Inestable 041060
Estable -0.61-0.80
medidas  de Optimo -0.81-1.00

- ¢Cuales son las medidas de
ecoeficiencia
para la
Distrital
Provincia  de
Portillo, 2023?

propuestas
Municipalidad
de Campoverde,
Coronel

- Proponer
ecoeficiencia
Municipalidad Distrital de
Campoverde, Provincia de
Coronel Portillo, 2023

para la
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Anexo 2

Encuesta Delphi a experto 1

INDICADORES DE DESEMPERNO EN LA ECOEFICIENCIA

DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE | 1

Energia eléctrica

JEn qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de energia
cléctrica para determinar ¢l indice de ecocficiencia?

Combustibles

En qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de 90
Octanos para determinar el indice de ecoeficiencia?

LEn qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de petrdleo para determinar el indice de ecoeficiencia?

X[ =

Apua

JEn qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de agua para
determinar el indice de ecoeficiencia?

X

Utiles de oficina

JEn qué grado de importancia califica usted, el consumo de papel bond
A4 para determinar el Indice de ecoeficiencia?

JEn qué grado de importancia califica usted, el consumo de otros
papeles (papel de color, papelografo cuadriculado y papel lustre) para X
determinar el indice de ecoeficiencia?

JEn qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de cartuchos
tinta-toner para determinar el indice de ecoeficiencia?

Residuos solidos

LEn qué grado de importancia califica usted, la generacién de residuos
so6lidos para determinar el indice de ecoeficiencia?

Emision de COzeq

(En qué grado de importancia califica usted, la generacion de
emisiones de COyeq por energia eléctrica para determinar el indice de
ccocficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, la generacién de
emisiones de COyeq por combustible para determinar el indice de
ccoeficiencia?

DATOS DEL EXPERTO ‘i_ ~

62




Anexo 3

Encuesta Delphi a experto 2

INDICADORES DE DESEMPENO EN LA ECOEFICIENCIA VALOR
DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE 1 2 3 4
Energia eléctrica
¢(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de energfa X
eléctrica para determinar el indice de ecoeficiencia?
Combustibles
(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de 920 X
Octanos para determinar el indice de ecoeficiencia?
(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de petréleo para determinar el indice de ecoeficiencia? X
Agua
En qué grado de importancia califica usted, el consumo de agua para
determinar el indice de ecoeficiencia? ><
Utiles de oficina
¢(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de papel bond ><
A4 para determinar el indice de ecoeficiencia?

¢En qué grado de importancia califica usted, el consumo de otros ><

papeles (papel de color, papelégrafo cuadriculado y papel lustre) para
determinar el indice de ecoeficiencia?

¢(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de cartuchos x
tinta-toner para determinar el indice de ecoeficiencia?

Residuos sélidos

¢En qué grado de importancia califica usted, la generacion de residuos X
sélidos para determinar el indice de ecoeficiencia?

Emisién de COzq

(En qué grado de importancia califica usted, la generacién de
emisiones de CO,¢q por energia eléctrica para determinar el indice de ><
ecoeficiencia?

emisiones de COz.q por combustible para determinar el indice de

(En qué grado de importancia califica usted, la generacién de ><
ecoeficiencia?

DATOS DEL EXPERTO

éyi_

lnstxtuc:én g{yk
Fecha:__14 & mayn

DNI: 757?2‘733
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Anexo 4

Encuesta Delphi a experto 3

INDICADORES DE DESEMPENO EN LA ECOEFICIENCIA VALOR

_DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE | 2 3 4 5

Energia eléctrica

¢En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de energia X
cléctrica para determinar el indice de ecoeficiencia?

Combustibles

combustible de 90

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de X
Octanos para determinar el indice de ecoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de petréleo para determinar el indice de ecoeficiencia? X

Agua

¢En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de agua para
determinar el indice de ecoeficiencia?

Utiles de oficina

¢En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de papel bond )<
A4 para determinar el Indice de ecoeficiencia?

¢(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de otros

papeles (papel de color, papelégrafo cuadriculado y papel lustre) para X
determinar el indice de ecoeficiencia?
¢En qué grado de importancia califica usted, el consumo de cartuchos x
tinta-toner para determinar el indice de ecoeficiencia?

Residuos sélidos
(En qué grado de importancia califica usted, la generacion de residuos )<
sélidos para determinar el indice de ecoeficiencia?

Emision de CO;zeq
(En qué grado de importancia califica usted, la generaciéon de
emisiones de COxq por energia eléctrica para determinar el indice de ><
ecoeficiencia?

emisiones de COzeq por combustible para determinar el indice de
ecoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, la generacion de ><

DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos: _franyo_ Plberto__ Bangy _Zambrono _____
Carrera profesional: _ Yoo _Voresta\
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Anexo 5
Encuesta Delphi a experto 4

INDICADORES DE DESEMPERO EN LA ECOEFICIENCIA y R
DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITALDECAMPOVERDE | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5
Energia eléctrica
(En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo do energia
cléctrica para determinar el indice de ecoeficiencia? X
Combustibles
¢En qué grado de importancia califica vusted, ¢l consumo de
combustible de 90 %
Octanos para determinar el indice de ecoeficiencia?
(En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de X
combustible de petréleo para determinar el indice de ecoeficiencia?
Agua
LEn qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de agua para
determinar el indice de ccocficiencia?
Utiles de oficina
2En qué grado de importancia califica usted, el consumo de papel bond x
A4 para determinar el indice de ecoeficiencia?
(En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de otros
papeles (papel de color, papeldgrafo cuadriculado y papel lustre) para X
determinar el indice de ecoeficiencia?
LEn qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de cartuchos 3
tinta-tdner para determinar el indice de ecoeficiencia?
Residuaos sélidas
iEn qué yndodchmmdadiﬂawhwibodamidm x
s6lidos para deteeminar ¢ indice de ecoeficiencia?
Emision de COrg
(En qué grado de importancia califica usted, la generacion de
emisiones de CO;, por energia eléctrica para determinar ¢l indice de > 4
ecoeficiencia?
iEn qué grado de importancia califica usted, la generacién de
emisiones de COyeq por combustible para determinar cl indice de
ecocficiencia?
DATOS DEL EXPERTO
Nombres y Apeltidos:_Jorgs_Alan _Haaloze Bravoy
Carreraprofesional: __Fang - _DdsMone ..
Gt BRI . o e i e S S S T
mnsttweion: __ ¢4 00 oo dedy do Compo Wwadn:
Fechs:___4é/°5/24______ o ___

. Jaeze Abb s
LM
LL-(‘""“' asAvaanAL
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Anexo 6
Encuesta Delphi a experto 5

INDICADORES DE DESEMPENO EN LA ECOEFICIENCIA VALOR

DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE | | 2 (3 4

Energia eléctrica
(En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de energia >(
cléctrica para detenminar el indice de ecoeficiencia?
Combustibles
(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de 90

Octanos para determinar el indice de ecoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de petrdleo para determinar el indice de ecoeficiencia?
Apua
En qué grado de importancia califica usted, el consumo de agua para
determinar el indice de ecoeficiencia?
Utiles de oficina

¢En qué grado de importancia califica usted, el consumo de papel bond
Ad4 para determinar el indice de ecoeficiencia?

Al IPs) s <

papeles (papel de color, papelégrafo cuadriculado y papel lustre) para
determinar el indice de ecoeficiencia?
¢En qué grado de importancia califica usted, el consumo de cartuchos
tinta-toner para determinar el indice de ecoeficiencia?

Residuos solidos
¢En qué grado de importancia califica usted, la generacion de residuos
sOlidos para determinar el indice de ecoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de otros Y

=

Emision de COse

(En qué grado de importancia califica usted, la generacién de

emisiones de COzeq por energia eléctrica para determinar el indice de

ecocficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, la generacion de 3
emisiones de COzq por combustible para determinar el indice de /(
ecocficiencia?

Carrera profesional; _ ___________________________ / (
Cargo: ___# _____ 7? _@_Z_e_“___ j/ 0)4 /(,
Institucion: v “LCI _‘(é _____ Z,; L( a L Lo J?G

DATOS DEL EXPERTO 0& /
Nombres y Apellidos: _ _ 00"‘ / J____ g() [ oleo
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Anexo 7

Encuesta Delphi a experto 6

INDICADORES DE DESEMPENO EN LA ECOEFICIENCIA
DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE

Energia eléctrica

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de energia
cléctrica para determinar cl indice de ccocficiencia?

Combustibles
(En qué grado dec importancia califica usted, ¢l consumo de
combustible de 90

Octanos para determinar ¢l indice de ecoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de
combustible de petréleo para determinar el indice de ecoeficiencia?

Agua

¢En qué grado de importancia califica usted, el consumo de agua para
dcterminar el indice de ccocficiencia?

Utiles de oficina

¢(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de papel bond
A4 para determinar el indice de ecoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de otros
papeles (papel de color, papelégrafo cuadriculado y papel lustre) para
determinar el indice de ecoeficiencia?

¢(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de cartuchos
tinta-téner para determinar el indice de ecoeficiencia?

Residuos s6lidos

¢En qué grado de importancia califica usted, la generacién de residuos
s6lidos para determinar el indice de ecoeficiencia?

Emisién de COzeq

(En qué grado de importancia califica usted, la generacién de
emisiones de CO1c por energia eléctrica para determinar el indice de
ecoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, la generacién de
emisiones de COzeq por combustible para determinar el indice de
ecocficiencia?
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Anexo 8

Encuesta Delphi a experto 7

INDICADORES DE DESEMPERO EN LA ECOEFICIENCIA
I)I- LA MUNI(,II'AI IDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE

_E ncr;,in eléetrica

clulnw para determinar el indice de ecoeficiencia?

Octanos para determinar el indice de ecocliciencia?

Wi qué ;.r.\(ln de unpml'mu'\ califica usted, ¢l consumo de energia

i B - _Combustibles B
,ln qué ;_.mdu de |m|mrlam.|'\ C.lllll(..l uslcd el consumo de
combustible de 90

Jin qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de petroleo para determinar el indice de ecocficiencia?

Agua

En qué grado de importancia califica usted, el consumo de agua para
determmar el indice de ecocficiencia’?

Utiles de oficina

Alinqué grado de importancia califica usted, el consumo de papel bond
A4 para determinar el indice de ecocficiencia?

JEn qué grado de importancia califica usted, el consumo de otros
papeles (papel de color, papelogralo cuadriculado y papel lustre) para
determinar ¢l indice de ccoeficiencia?

AEn qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de cartuchos
tinta-toner para determinar el indice de ecoeficiencia?

o Residuos sélidos

¢En qué grado de importancia califica usted, la generacion de residuos
solidos para determinar el indice de ecoeficiencia?

= Emision de COyy

¢En qué grado de importancia califica usted, la generacion de
emisiones de COze por energia cléetrica para determinar el indice de
ccoeficiencia?

JEn qué grado de lmpnrl'uu.n califica usted, la generacion de
emisiones de COxq por combustible para determinar el indice de
ccoeficiencia?

DATOS DEL F,,\I’EI{'I'O

Cargo: Docen\e _Um\xess&mxo -----

Institucion: UDNQJS\ @A N 0
Juan Sa %

Fecha: 93-0S~202Y4 . -\ - - omm—m

M
gesanollo Sosteie
CIPN’ 259359

DNI: 262467 2
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Anexo 9

Encuesta Delphi a experto 8

INDICADORES DE DESEMPERNO EN LA ECOEFICIENCIA
DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE | 1 2 3 4

Energia eléctrica

(En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de encrgia 4
cléctrica para determinar ¢l indice de ccocficicncia?

Combustibles
(En qué grado dc importancia califica usted, ¢l consumo de
combustible de 90 X
Octanos para determinar ¢l indice de ccoeficiencia?
(En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de
combustible de petréleo para determinar el indice de ecoeficiencia? X

Agua

¢En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de agua para N

determinar ¢l indice de ccocficicncia?

Utiles de oficina

¢En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de papel bond >(
A4 para determinar el indice de ccoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de otros
papeles (papel de color, papelografo cuadriculado y papel lustre) para
determinar ¢l indice de ecocficiencia?

X

(En qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de cartuchos
tinta-toner para determinar el indice de ecoeficiencia?

X

Residuos sélidos

¢En qué grado de importancia califica usted, la generacién de residuos X
solidos para determinar el indice de ecocficiencia?

Emision de COzeq

(En qué grado de importancia califica usted, la gencracion de
emisiones de COzq por energia eléctrica para determinar el indice de ¥
ecocficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted, la generacion de
emisiones de COzeq por combustible para determinar el indice de )(

ecoeficiencia?
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Anexo 10
Encuesta Delphi a experto 9

|

INDICADORES DE DESEMPERO EN LA ECOEFICIENCIA

DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITALDECAMPOVERDE | 1 | 2 | 3 | 4

Encrgin eléetrica

iEn qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de energis
cletrica para determinar ¢l indice de ecochicicncia?

Combustibles
(En qué grado de importascin califica usted, el consumo de
combustible de 90

Octanos para determinar cl indice de ecoeficiencia?

iBn qué gmdo de importancin califica wsted, ¢ consumo de
combustible de petroleo pars determinar ol Indice de ccocficiencia?

Agua

1En qué grado de importancia califica usted, el consumo de agua pam
determinar ¢l indice de ccocficiencin?

Utides de oficina

LEn qué grado de importancia califica usted, el consumo de papel bond
Ad para determinar el indice de cooeficiencia?

iBn qué grado de importancia califica usted, ¢l consumo de otros
papeles (papel de color, papeldgrafo cuadriculsdo y papel lustre) para X
determinar el indice de ecoeficiencia?

iEn qué grado de mportancia califica usted, el consumo de cartuchos
tinta-téner para determinar ¢l Indice de ecoeficiencia? X

Residuos silidos

iEn qué grado de importancia califica usted, la generacida de residuos
solidos para detcrminar ¢l indice de ccoeficiencia?

Emisién de COy

(En qué grado de importancia califica usted, In generacidn de
emisiones de OOy por energia eléctrica para determinar ¢l indice de X
ecoeliciencia?

&Enqnégudodoimpomm‘ncaliﬂauﬂed.llmnci?nde
emisiones de OOz por combustible pam determinar of indice de
ccocficiencia?

DATOS DEL EXPERTO

Dr. Manuoel K. Redtegui Inga
INGENIERO AMBIENTAL
CIP 194818

DNI: 7/Q 6 Bog®
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Anexo 11

Encuesta Delphi a experto 10

INDICADORES DE DESEMPENO EN LA ECOEFICIENCIA VALOR

DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE 1 2 R) 4

Energia eléctrica

JEn qué grado de importancia califica usted. el consumo de energia /
eléctrica para determinar el indice de ecoeficiencia? \
Combustibles

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de 90 )<
Octanos para determinar el indice de ecoeficiencia?
(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de
combustible de petréleo para determinar el indice de ecoeficiencia?

Agua
(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de agua para ><
determinar el indice de ecoeficiencia?

Utiles de oficina

(En qué grado de importancia califica usted, el consumo de papel bond X
Ad para determinar el indice de ecoeficiencia?

¢(En qué grado de importancia califica usted. el consumo de otros

papeles (papel de color, papeldgrafo cuadriculado y papel lustre) para 7<
determinar el indice de ecoeficiencia?
¢En qué grado de importancia califica usted, el consumo de cartuchos x

tinta-téner para determinar el indice de ecoeficiencia?

Residuos solidos

¢En qué grado de importancia califica usted, la generacion de residuos
so6lidos para determinar el indice de ecoeficiencia?

Emision de COjq

(En qué grado de importancia califica usted, la generacién de
emisiones de COz¢, por energia eléctrica para determinar el indice de
ecoeficiencia?

(En qué grado de importancia califica usted. la generacion de
emisiones de COiq por combustible para determinar el indice de
ecoeficiencia?

DATOS DEL EXPERTO
Nombres y Apellidos: __ Angie Tadyane, Femandea Escobas

ngeniera Ambienta}
CIP 241354

DNI:  FR\23AlA
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Anexo 12

Panel de expertos

° CARRERA .
N NOMBRES Y APELLIDOS PROEESIONAL CARGO INSTITUCION
1 Marlon Torres Peréz Derecho Gerente de Servicios Publicos Municipalidad Distrital de Yarinacocha
2  Luis Victoriano Vasquez Gomez Ing. Ambiental Sub Gerente de Medio Ambiente  Municipalidad Distrital de Yarinacocha
3  Franco Alberto Banaj Zambrano Ing. Forestal Gerente de Servicios Publicos Municipalidad Distrital de Manantay
4 Jorge Alan Mendoza Bravo Ing. de Sistemas Gerente de_§erV|C|o§ Pablicos Municipalidad Distrital de Campoverde
y Gestion Ambiental
Sub Gerente de Gestion Ambiental,
5 Leonidas Gallegos Lozano Economia Limpieza Publicay Municipalidad Distrital de Campoverde
Comercializacion
Universidad Nacional Intercultural
6 Roger Franco Aguilar Rojas Ing. Ambiental Responsable de Escuela Profesional de la Selva Central Juan Santos
Atahualpa
Universidad Nacional Intercultural
7 Leticia Leiva Arauco Ing. Ambiental Docente Universitario de la Selva Central Juan Santos
Atahualpa
8 Omar Ushifiahua Rucoba Ing. Ambiental Coordlnado_r,del Programa Municipalidad Pr0\_/|nC|aI de
de Segregacion en la Fuente Coronel Portillo
Responsable de la Unidad de la Universidad Nacional Intercultural
9 Manuel Emilio Reategui Inga Ing. Ambiental Investigacion de la Escuela de la Selva Central Juan Santos
Profesional de Ingenieria Ambiental Atahualpa
10 Angie Tatyana Fernandez Escobar Ing. Ambiental Docente Universitario Universidad Neg:;:)vnaal Agraria de la
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Anexo 13
Ponderacion del método Delphi

Indicadores de desempefio

Energia Residuos

P Combustibles Agua Utiles de oficina L) Emisiones de CO;
eléctrica sélidos
Generacion de Generacion
Experto .. o ! de Suma
Consumo de Consumo de  Generacién  emisiones de .
. Consumo de Consumo de Consumode  Consumo de Consumo de . emisiones
energia , cartuchos de  de residuos CO2¢q por
P 90 Octanos petroleo agua papel bond A4 otros papeles . , L) i de COzq
eléctrica tinta-toner sélidos energia por
eléctrica combustible
1 4 5 5 5 3 1 3 5 5 5 41
2 5 4 3 5 3 1 1 4 5 4 35
3 4 2 4 3 3 2 3 5 4 3 33
4 4 5 5 5 2 2 3 5 5 5 41
5 3 5 5 5 5 4 5 5 5 5 47
6 4 5 5 3 4 4 4 3 3 2 37
7 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 47
8 3 3 2 4 4 3 3 4 3 3 32
9 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 48
10 4 3 4 5 4 4 4 5 4 4 41
402
Suma 40 42 42 45 38 30 35 45 44 41 202
Ponderacién 0.10 0.10 0.10 0.11 0.09 0.07 0.09 0.11 0.11 0.10 1.00

73



Anexo 14
Recibos de energia eléctrica de julio del 2023

Fara atencin de consultas, pagos o denuncias.
Su ndmero de dientedsuministro) es:

511278
MES FACTURADO  Julio-2023
RECIBO Nro. 127 - T28T0

DATOS DEL CLIENTE DETALLE DE

ROMBRE: MUNICIPALIDAD MST. DE CAMPO VERDE CONCEPTO FACTURACION v JRTE 3
R 2154501644 ALUMIERADD PUBLICE [Alicunts AP- /10,3700 5160
DRECCION: AL F MUNICIPALIDAD Mz 72 LL 01 CARIZO FLUD 15
DETOPROY:  UCAYALICORONEL PORTILLOVCAMPOVERDE ENERZIA 388,31
FUTA: 1930305000300 (056> CAMPO VERDE) IWTERESES COMPENSATORIOS 27
DATOS TECHICOS ——————— VANTEMMIENTOD Y REPCE. DF LA CONEXION 158
TERFA:  BTS8-MORESIDEMCIAL ACOMETIDA:  ASREA
ALMENT:  2p-05 [3105) TEMEXN: =m0 -ET
POTENCI: 90,00 K. CONEON 11
M= MEDIDCR: CLa0A 7130626 TRFASCO-BE ECTRORE G- Hiks
EIETEMY  pOso- CAMPO VERDE SEC.TIFCD: 2
— DETALLE DEL COMSUMO) —M— SUBTOTAL 244934
LE‘C“.H.I‘.MI’L: 12&’51
LECTURA ANTERICR: 1237 TOTROS PAGOS
FACTOR: 100 LEY 25740 B FCTRIFCACION RURAL T
REDOMDED DEL MEZ 00
CONSUMO FACTURADD - 2727.00 kW h REDCHIED MES ANTERICR ooz
COMELMO POR FACTURAR:
PRECID UMNIT. 20N E: 0T
Afarto 3 Recargs Ley 31429 FOSE, Monto S/ B0.568
L] B0l LiCaH DE CORESLMNG DE ENERGLA
" TOTAL MES 2476.40
. N . TOTAL A PAGAR S/

=~ AR ERRER **%2476.40

IR TN BT EDT DT IR EDE IO 2R BN 2NN I

| [ T | Mo R0 & M5ET |

MENSAJES AL CLIENTE SON:

D05 MIL CLUATROCIENTOS SETENTA Y 5E5 OO 0400

; FECHA EMISION FECHA VENCIMIENTO
Se e ha faciurade KN, quedandn ua diferenca de KWh. de consumo

e Energia 3 SeT NGOG en 105 SUienies, J-Eescs BN CoTnimisTo 08 Jul. 2023 23 Jul. 2023
dal DU, De2-3020.

[*} Cormume faciumde &n meses anieroes

Promirma Factaracion :

] F. Lechm F. Faciur. F.Pngo

nge 2023 2023 Bagn 2023 T-aga-2023
EVTTA CORTES PAGANDO PUNTUAL

Paga puntual y evita &l corte del srvicio, para acosder a nuesiros

Bervicioa en linga y evitar las colas escansa &l OR dal recibo

PAGUE %0L0 EN CENTROS AUTORIZADOS MO AL MENSAJERD 127 - 72870 20Z3001000001416511

MES Julio-2023
511278
TOTAL Si 2476400\ pacipaLDAD DIST. DE CAMPD
188-03-05-000380

0T COROMEL
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Anexo 15
Recibos de energia eléctrica de diciembre del 2023

Para atencion de consultas, pagos o denuncias.
Su nimero de cliente(suminisiro) es:

511278
MES FACTURADO Diciembre-2023
RECIBO Nro. 127 - 82342

DATOS DEL CLIENTE DETALLE DE
HOMBRE: MUNICIFALIDAD MST. DE CAMPO VERDE CONCEPTO FACTURACION e JRTE 31
RE 2015460164 ALUMERADD PUBLICD [Micusks A7: 270,330} 85
DRECCION:  CALLE MUNICIPALIDAD M. 72 Lt O CARZO AU 446
DETOPROV: | CAYALICORONEL PORTILLO/CAMPOVERDE EMEREIA k2ol |
RUTA: 1980307000770  (005-6-> CAMPO VERDE) INTEREZES COMPENSATORIOS iy
DATOS TECHICOS VNTEMMIENTD ¥ RERCS. DE LA CONBOON 155
TARFL  BTSH-NORESDEMCIAL ACTMETIDN:  ASREA
ALMENT: 20405 [3105) TEREON: 350 -ET
POTEMCIL: 400 kW CONBNOR: £ 14
N MEDIDCR: CLa0MT 130626 TRFASCO-EECTROHIC O Hiks
SETEMX  poso-CAMPOVERDE — SECTIMC: 2
DETALLE DEL COMSUMO SUBTOTAL AD08.50
LECTURA ACTURL: 145000
LECTURA ANTERICR: 143070 OTROS PRGOS
FACTOR: 100 DEUDA 1 MESES) ANTERIDRIES) 4774
ISTEREE MORATORID an
CONSUMO FACTURADO © 4050.00 kW h LEv 26740 B ECTRIRCACICN RURAL 480
COMELIO POR FACTURAR: REDOMDEC DEL MEE (]
PRECID UMIT. 30 RN k: oTas FECOMDED MES ANTERICR. {05
Afectn 3 Recargo Ley 31423 FOSE, Manio S/ o0 1
L EVOLUCKH DE CONSUNG DE ENERGIA
- TOTAL MES &187.90
e ] DEUDA 1 MESES) ANTERIDRIES) 4127 40
::: | : Weses Deuda 1
= ] ra sgmﬂﬁﬂ TOTAL A PAGAR 5/
ol _ () TRRET **%8187.90

I BT ETID DM OO IS NN NN DN EDE I5ET X

| [T | [ ] |

— MEMNSAJESALCLIENTE
Evita ol coiie pigiands sl recibo s ok 72 Die 2023 Poveds o fefa s
" 22 Dt 20 P exn feche sy suministe
i iiiiSe e ha facheado KWL, quedando e diferenca de KWL g2
P L. .

cumpiimiento dad DUUL 062-2020.
[*} Consumo faciredo =n meses aniesores

Promima Facturacion -

U= F_ Lisciurs F.Faschur. F. Pago

e -2 dic-2023 Boanm 1002 2ane-J024
Felz Navidad

L3 Mavilad & Una &poda Para Cshrar Con 103 56768 QUanaos y cuidar &l
mdic ambisnts. En Eleting Ueayall, quersmos ayudarts 3 hacerto. Dacor

PAGUE 30LO EN CENTROS AUTORIZADOS MO AL
MES Diciembre-2023

TOTAL 5 e 1BT.00

511278

75

MUNICIPALIDAD DET DE CAMPO
TT-1%- CORONE

S0N:  OCHO MIL CIENTD OCHENTA ¥ SETE G0N 50400 S0LES

FECHA EMISION FECHA VENCIMIENTO

22 Dic. 2023

07 Dic. 2023

127 - B2z 2023001000002113793

NIV

188-03-07-000770




Anexo 16

Orden de compra del SIGA para gasolina de 90 octanos

.ﬂ"

Sefores (es):

Direccién:

“MUNICIPAUDAD DISTRITAL BE CAMPO VERDE o

-

NUMERO pIa| MBS | ANO
000375 13| 10 |2023

CALLE MUNICIPAL N* 139 MZ 72 LT 01 « CAMPO VDR
RUC, 20164501644

' ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO

ESTACION DE SERVICIOS CAMPO VERDE SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA RUC. 208608492152

AV, 1 DE JUNIO MZA. 128 LOTE, 08 BAR. SANTA ELENA (ENTRAGA A CAMPO VEROE MARGEN [ZQUERDA) - CAMPO VERDE - CORONEL PORTILLO <1

Le agradeceromos entregar los bisnesen | CARRETERA FEDERICO BASADRE KM 31, ENTRANDO & KM MARGEN IZQUIERCO DEL DISTRITO DE

CAMPO VERDE - CORONEL PORTILLO -

Arcausuarla:  SUB GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO Hoja do Pedido:
y 1844
Facturar a nombre do: MUNICIPALIDAD DISTRITAL CAMPO VEROE RUC N*: 2018460
EL DISTRITO DE CAMPO VERDE.
Referencia: CREACION DEL LOCAL COMUNAL DE USOS MULTIPLES DEL CASERIO ANTONIO RAYMONDI D
2= ADQUISIGION O GOMBUSTIBLE PARA EL PROYECTO mwmcoumnuumvmmnonwmmmngmmﬂ&ss
DEL CASERIO ANTGNIO RAYMOND! DEL DISTRITO DE CANPO VERDE - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - DEPARTAMENTO
copto: CUI N* 2638408,
e £SHEONCA Nt wew | DESCRIPCION na:;”o
23.13.11 30.00 GALON  |GASOLINA S0 OCT, {GASOLINA REGULAR AT) $/,17.65) s/.
PLAZO DE ENTREGA: € DIAS CALENDARIOS
. S/, 529.50
SON: QUINIENTOS VEINTINUEVE CON 50/100 SOLES T Vﬂﬂf‘v :
riw TONDO DE COMPENSACIN MUNCPAL SW ] \
Cobciy Prisaponstarer 020175 002425 TOTAL S/, 529,50
Opatador:

[N it s g0 o e s ot et | .

Ovdenacion de a Compea ¢ Serviclo

” ‘ . ;‘ owseRt
igebites g ot
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Anexo 17
Informe N°461-MDCV-SGGALPYC-LGL (hoja 1)

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE

Caolle Musdcipal % L35 - Campo Ferde - Cormetero Faderics Sossdes K. 34 Fromincls de Sorpey Pord{lio - Regldn Doopali
“Allcy IO L DPSRAD), LA AT T L. DETARETEIE

SUB GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL LIMPIEZA PUBLICA ¥
COMERCIALIZACTON.

INFORME H" 461-2024-MDCY-SGGALPYC-LGL

A CING, JORGE ALAN MEMDOTIA ERAVD
(GERENTE DE SERVICICS FURLICOS ¥ GESTIEM AMBIENTAL
DE S ECO. LEOMIDAS GALLEGOE LOTAND
SUB GERENTE DE GESTION AMBIENTAL, LIMPIEL, POBLICA ¥ COMERCIALITACICH
ASUNTO : REMITO INFORMACION SOLUCITADA
REFEREMCIA — EXF. 3787-2024

FECHA  CAMPOWERDE 05 DEJULID DE] 2034

Mediants el presents me dirjo 2 usted, para saludarle muy cordialments v al
mizmo tiempo remitirles informacion solicitada con respecto a los documentos de Ia
referencia

En 2| Tramite Externe EXP. N=3087-2024 d=1 04 de junio del 2024 dice: solienmd
de informacion para efecucion de tesis de tnvestgacion v ecta de colabaracion.

Donde ze solicito lo sigments:

R El consumo de energia eléctrica del periodo julio a diclembre dal 2023, para lo
% cuzl ze adjunta los recibos de los sumimstros correspondiantes 2l palacio mumeipal en
loz Anexos 1al 12:

Palacio Mumieipal, sumimstro W°311278 (Anexos 1 al 6)
Palacio Mumeipal 2, summistre N¥987412 {Anexoz 7 al 12)

Azl mizmpo, respecto al consumo de agua dal periodo julio 2 dictembre del 2023
568 T2pOTia;

Tabla 1. Consume de agua julio — diciembre del 2023

MES CONSUMO TOTAL (m)
JULIO 13
AGOSTO i
SEPTIEMERE i
OCTUREE £
NOVIEMERE 75
CICIEMERE {

Fmalmente, también sa otorgo 2 autorizacion a 1a tesista Alizon Melma Cisneros
De la cruz, 1dentificada con DWIIN®73881631, para que pusda realizar [z caracterizacion
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Anexo 18

Informe N°461-MDCV-SGGALPYC-LGL (hoja 2)
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE

Calle Muslripsl §F 170 - Camgpo Ferde - Cormefern: Fadeniss Bosssdey On 34 -Frosiecls de oyl Pordilin - Baglin Dengald

“Afic OF L& DFIDAT, LA FAT T AT DETARETEI”

SUB GERENCIA DE GESTION AMEIENTAL LIMPIEZA PUELICA ¥
COMERCIALIZACTON.,

da loz Esaidues Soldos Mumeipales de acusrdo a2 los lmsamuentos de la Guia de
Ecoeficiencia para [nstituciones del Sector Poblico (MIMNARL 2016), 2 la par de cumplir

con laz actividades comespondientss a sus horarios de practicas preprofesionalss, en sl
periode de julio a diciembre dal 2022, Cuyos resultzdos, producto de 1a caractenzacicn

da residues selidos mumieipales realizado por su persona, feron:

Tabla 2. Generacion de RE.55. del periods julio a diciembre del 2023

Ceneracion de residuns salides
Reciclahles -
Mes Papel ¥ Plazticos | Vidrios | Aluminio ¥ stros E"E“dm d “Ei;l:l’l“ Peligrosaz | Otz | Generscita
carbenes ka) k) meales fkz) fnfaz ¥ (kg) kel (kz} | cotal (ke)
(g} timer (gagd)

Tulio 4144 063 1126 L16 l 3258 0B 3404 12872

Agzozto 4048 11.38 115 143 3 32.53 bag (3135 1X]
Septiembre| 1433 1.66 148 0.8 i 1137 0215 1907 7al7A

Cictubre 1298 R 073 073 2 1212 00T (16018 Tose
Hoviembre 3BT 153 126 116 7 3751 Ly |36.81( 13923

Diciembre 36.93 1184 .78 141 4 nas 048 (2476 1M

Adpmto recibos de consumo de energla eléctrica v carfa da colzboracion

Lo que ramifo para su conocimiento v demas fines.

Atentamente;
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Anexo 19
Informe N°375-2024-SGL-GAF-MDCYV (hoja 3)

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPO VERDE
SUB GERENCIA DE LOGISTICA

“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”
Calle Muncps N° 120 - Campo Verde LV KM 34 - Pravings de Carnat Portiio - Magién - Urayal
*Aho del Bicentenario, de la consolidacidn de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de los herolcas batallas de Junin y Ayacucho®

Finalmente, respecto al consumo de papel y atiles de oficina se reporta:

" Mes | Papelbond Ad | Otros papeles | Cartuchos de tinta o
AP SR U toner (unidades)
Julio ! | cartucho
Agosto | 125 empaques x | | empaques x 500 58 toners
500 (papel de colores)
Sctiembre | 58 empaques x | 100 unidades de 5 toners y 54 tintas
500 cartulina
Octubre 27 unidades de 2 toners y 21 tintas
cartulina
Noviembre | 20 empaques x
500
Diciembre

Lo que remito para su conocimiento y demds fines.

Alentamente;
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Anexo 20
Recoleccion residuos sélidos
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Anexo 21

Pesaje de residuos solidos
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Anexo 22

Encuesta a un especialista

[
| 2 \\
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