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RESUMEN.

El presente estudio titulado " Efecto de diferentes coberturas en el control de malezas en
camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo
inceptisol de Yarinacocha" se desarrollo en el fundo Santa RITA el cual se encuentra ubicado en
la Carretera Federico Basadre km 10.5 interior 2.5 km margen derecho en el distrito de
Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo departamento de Ucayali, con el objetivo de
Determinar el efecto de diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu (Myrciaria
dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha y
con dos objetivos especificos, Evaluar las influencias de las diferentes coberturas en el crecimiento
de las malezas en una plantacion de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro
afos de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha. Y estimar la influencia de las diferentes
coberturas en el desarrollo del cultivo de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de
cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha. En este trabajo de investigacion
se usé un disefio de bloque completo al azahar de las cuales la poblacién que se utilizé en el estudio
es de 170 plantas injertadas de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios
de establecido en un suelo inceptisol, y contando con cuatro tratamientos, T1 Testigo sin cobertura,
T2 cobertura de cascarilla de arroz, T3 cobertura de aserrin y T4 cobertura de carbon triturado. Se
establecid una hipotesis, de que si se utiliza diferentes coberturas en el control de malezas en camu-
camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol,

entonces se podra determinar cuél de las coberturas sera mas efectiva.

Palabras claves: Coberturas, control de malezas, camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K)

Mc Vaugh), suelo inceptisol.
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ABSTRACT.

This study, entitled “Effect of different coverings on weed control in camu-camu
(Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) established for four years in an inceptisol soil in
Yarinacocha,” was conducted on the Santa Rita farm, located on the Federico Basadre Highway
at km 10.5 inland 2.5 km on the right bank in the district of Yarinacocha, province of Coronel
Portillo, department of Ucayali, with the aim of determining the effect of different coverings on
weed control in camu-camu. on the right bank in the district of Yarinacocha, province of Coronel
Portillo, department of Ucayali, with the objective of determining the effect of different coverings
on weed control in camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) established for four years
in Yarinacocha inceptisol soil, with two specific objectives: to evaluate the influence of different
coverings on weed growth in a camu-camu plantation (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh)
established for four years in Yarinacocha inceptisol soil. And to estimate the influence of different
coverings on the development of the camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) crop,
established four years ago in Yarinacocha inceptisol soil. In this research, a completely randomized
block design was used, with a population of 170 grafted camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K)
Mc Vaugh) established for four years in an inceptisol soil, with four treatments: T1 Control
without cover, T2 Rice husk cover, T3 Sawdust cover, and T4 Crushed charcoal cover. A
hypothesis was established that if different coverings are used in weed control in camu-camu
(Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) established for four years in inceptisol soil, then it will be

possible to determine which of the coverings will be most effective.

Keywords: Hedges, weed control, camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh),

inceptisol soil.

XIl



INDICE DE TABLAS.

En el texto: Pag.
Tabla1l. Caracteristicas fenotipicas en poblaCiones..........ccccocveiieeiiiieiiece e 17
Tabla2. Descripcion de 10S tratamientos. ..........cccueieiiieiieieiie e 21
Tabla 3. Organizacién del andlisis de varianza desarrollado en el estudio. ...........c..ccccvevvenenne. 23
Tabla4. Porcentaje de control de malezas en 10S tratamientos. ...........ccceveerereeneeresieseeenn, 33
Tabla 5. Especies de maleza de N0jas angOStas. ........ccccvviieeiieiiieiiie e 35
Tabla6. Especie de maleza de hoja ancha. ...........ccccoocveiieiiiiiic s 36
Tabla7. Crecimiento de altura de planta. ..........cceoiieiieiecc e 38
Tabla 8. Desarrollo de didmetro de copa CoN CODBITUNA. ........c.oveiriiieirierieee e 39
Tabla 9. Analisis de nimero de rama por tratamientos. .........ccoovererirenienieie e 40
Tabla 10. Namero de frutos por tratamiento. ...........ccccceeiieieiic s 42
Tabla 11. Peso de producCion de FrUt0S. ........ccoueieereiie i 44
Tabla 12. Rendimiento por hectarea de las diferentes coberturas del cultivo de camu-camu. .. 45

En el anexo:

Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.
Tabla 19.
Tabla 20.

ANVA de efectos de diferentes coberturas en el control de malezas. ...................... 61
ANVA de la altura de planta...........cccoeoieiiiiiic e 61
ANVA de desarrollo de diametro de copa con Cobertura. ...........cccovvveveiiveseesinsnene. 61
ANVA de NUmero de ramas por tratamiento. .........c.cccccevveereeriesieeseere e e e see e 62
ANVA de nimero de fruto por tratamiento. ..........ccccerererrienenereeeeee e 62
ANVA del PESO de FIULD. ....veiveeiiiie et 62
ANVA del rendimiento por heCtArea. ...........cccvevuevieieeii i 62
(@0 TSy (o]0 (=Y o] o Uod o o APPSR 63

X1



En el texto:

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

INDICE DE FIGURAS.

Pag.
Porcentaje (%) de control de Malezas. ..........cccccvevveieiieie e 34
Porcentaje (%) de especies de hoja angosta. ........ccccvvieereeiieseeieeie e 35
Porcentaje (%) de especie de hoja ancha. ..........cccceveieneiiiiniceee s 37
Crecimiento de altura de planta CON CODEITUIAS. .......c.cocververieiieniere e 38
Desarrollo de diametro de copa con CODErUra...........cceeveiieieeii e 40
NUmMero de rama Por tratamieNtoS. ..........coveveieeieeie e 41
Produccion de fruto por tratami€nto. .........c.ccevveieeiieiiere e 43
Peso de producCion de frULO. ........couciiiieiree e 45
Rendimiento por hectéarea de las diferentes coberturas del cultivo de camu-camul. .. 46

En el anexo:

Figura 1A. Esquema detallado de la parcela neta. ...........ccceeveieiieiecie e 64
Figura 2A. Ubicacion del area de eStudiO. ...........cooeiiiiiiiiiieie e 65
Figura 3A. Preparacion del terreno para la implementacion de las coberturas. ...........ccccce.e.e. 66
Figura 4A. Area experimental listo para la implementacion de las coberturas. ....................... 67
Figura 5A. Recorte de tablas de madera en el area experimental............ccccccoovveveiiieiecieiieennns 67
Figura 6A. Adquisicion de 10s inSUMOS €N 1aS EMPIESAS.........ccvviieeieerieeieieeieeee e e eeeseeseeas 69
Figura 7A. Transporte e instalacion de las coberturas en los tratamientos...........ccccocevereennene. 70
Figura 8A. Instalacion de CODBIUIAS. .......cueiierieieieieceeee ettt 71
Figura 9A. Distribucion de coberturas en 10s tratamientos. ...........ccceeveevieiiieri i 72
Figura 10A. Evaluacion de la planta Camu-CamuU. .........cccoovurieereiiiesinese e s see e 73
Figura 11A. Identificacion de malezas de hoja anchas y angostas. ..........cccceevrerenercneninennenns 74
Figura 12A. Evaluacion de frutos del Camu-CamuU. .........ccoeiriiiineniieese s 75
Figura 13A. Visita de los estudiantes de pregrado de la UNU. ...........ccccoveiiiiiiic e 76
Figura 14A. Estacion climatologica principal de Senamhi............cccocveveiieiiieii e 76
Figura 15A. Supervision de 10S JUrAUOS. ..........coveiiiiriiiiiieieiesee e 77

XV



INTRODUCCION.

El camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) es un frutal amazonico de creciente
importancia econdmica a nivel global, valorado principalmente por su excepcional contenido de
acido ascorbico (Vitamina C) y compuestos bioactivos (Barberi, s.f.). Su cultivo comercial se ha
expandido en la Amazonia, siendo una fuente vital de ingresos para las comunidades locales. Sin
embargo, como cualquier cultivo perenne, el camu-camu, especialmente en su fase de
establecimiento y desarrollo, es altamente susceptible a la competencia de malezas, lo que impacta
negativamente en su crecimiento y absorcion de nutrientes (Barrientos, 2013). En plantaciones de
cuatro afios de edad, cuando el arbusto se encuentra en una etapa critica de maduracion estructural
y proximidad al inicio de la fase productiva Optima, el manejo efectivo del area basal es
fundamental para asegurar el vigor de la planta. El control de malezas es tradicionalmente
gestionado mediante métodos mecanicos y quimicos; No obstante, la creciente conciencia
ambiental y la demanda de précticas agricolas sostenibles han impulsado la busqueda de
alternativas ecologicas, siendo el uso de coberturas (o mulches) una de las més prometedoras
(OTCA, 2021). Estas coberturas, que pueden ser de origen organico (residuos de cosecha, paja) o
inorganico (plasticos), actian como una barrera fisica que suprime la germinacion y el crecimiento
de las malezas, al tiempo que ofrecen beneficios adicionales como la conservacion de la humedad
del suelo, la moderacion de la temperatura y la mejora de la estructura edafica. Esta investigacion
se centra en evaluar el efecto de diferentes tipos de coberturas en el control de malezas en una

plantacion establecida de camu-camu de cuatro afos.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
1.1.  Descripcion y fundamentacion del problema.

La diversidad climatica de Peru, que va desde las selvas tropicales amazénicas hasta la
arida llanura costeras, crea un fértil caldo de cultivo para una gran variedad de malas hierbas (Fao,

2024).

Es bien sabido que las malezas compiten con las plantas cultivables por los nutrientes del
suelo, agua y luz. Estas plantas indeseables sirven de hospederas a insectos y patdgenos dafinos a
las plantas cultivables. Sus exudados radicales y lixiviados foliares resultan ser toxicos a las plantas
cultivables. Las malezas también obstruyen el proceso de cosecha y aumentan los costos
(Cherlinka, 2021). Las malezas son la categoria de plagas en la agricultura que mayores costos
genera. Globalmente, las malezas causan méas pérdidas en el rendimiento de los cultivos y mas

costos de produccion que las plagas de insectos (Eorganic, 2024).

Lo maés facil para el agricultor de hoy en dia esta en practica exterminio, se basa en la
aplicacion de productos quimicos para derrotar la infestacién de malezas. Aunque este enfoque da
resultados rapidos, es venenoso y causa dafio a organismos y recursos naturales. Otro aspecto de
este manejo de malezas es el desarrollo de resistencia e ineficacia de los herbicidas. Ademas, las

aplicaciones quimicas tienen su coste, especialmente si se usan repetidamente (Eos, 2024).

El control de maleza en el cultivo de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh)
en ecosistema de terrazas alta es fundamental para asegurar una buena produccién utilizando

coberturas organicas. Las malezas compiten con las plantas de camu-camu (Myrciaria dubia



(H.B.K.) Mc Vaugh) por nutrientes, agua y luz solar, lo que puede reducir significativamente el

rendimiento (INIA, 2023).

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.3.1.

Formulacion del problema general y especifico.
Problema general.

¢Cual es el efecto de diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu
(Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol

de Yarinacocha?
Problemas especificos.

¢ Como influye las diferentes coberturas en el crecimiento de malezas del cultivo de camu-
camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo
inceptisol de Yarinacocha?

¢Como influye las diferentes coberturas en el desarrollo del cultivo camu-camu (Myrciaria
dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de

Yarinacocha?
Objetivo general y objetivo especificos.
Objetivo general.

Determinar el efecto de diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu
(Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol

de Yarinacocha.



1.3.2.

Objetivos especificos.

» Evaluar las influencias de las diferentes coberturas en la plantacion de camu-camu

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

(Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol
de Yarinacocha.

Evaluar la influencia de las diferentes coberturas en el desarrollo del cultivo de camu-
camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo

inceptisol de Yarinacocha.
Hipdtesis y/o sistema de hipotesis.
Hipotesis general.

Si se utiliza diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia
(H.B.K.) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol, por lo menos

una de ellas podria controlar eficientemente las malezas.
Hipotesis especificas.

Si aplicamos diferentes coberturas en el cultivo de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.)
Mc Vaugh) de cuatro afos de establecido en un suelo inceptisol sera posible conocer como

influyen en el crecimiento de las malezas.

» Al aplicar diferentes coberturas para el control de malezas en el cultivo de camu-camu

(Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol
de Yarinacocha sera posible conocer la influencia de estas en el desarrollo del cultivo de

camu-Ccamu.



1.5. Operacionalizacion de las variables.

Variable independiente:

Nuestra variable independiente es, diferentes coberturas estas se definieron de la siguiente

forma:
a. Cobertura de cascarilla de arroz.
Actualmente dentro de la region Ucayali existen empresas que se dedican al pilado de arroz

el cual se opté a emplear dentro de esta investigacion los siguientes pasos:

- 8 cm de espesor en cobertura de cascarilla de arroz.

- Por unidad experimental se empled 100 sacos de 45 kilos y se aplicd después de observar
e identificar los tratamientos.

- Se realizo la adquisicion del insumo en la empresa MOLINO AGUILAR S.A.C ubicado
en el Km 6 de Pucallpa.

b. Cobertura de aserrin fresco.

Actualmente dentro de la region Ucayali existen empresas que asierran arboles de la
especie ishpingo, el cual se obtienen tablas y aserrin, se optd a emplear dentro de esta investigacion

los siguientes pasos:

- 8 cm de espesor en cobertura de aserrin

- Por unidad experimental se empled 100 sacos de 45 kilos y se aplic6 después de observar
e identificar los tratamientos.

- Se realizo la adquisicion del insumo en la empresa ASERRADERO MANANTAY
E.I.R.L ubicado en el Av. Evitamiento distrito de Manantay en Pucallpa.

c. Cobertura de carbon triturado.



Actualmente dentro de la region Ucayali existen asociaciones de carboneros a la
elaboracion de carbon triturado para usos de cocina y otros usos el cual se opt6é a emplear dentro

de esta investigacion los siguientes pasos:

- 8 cm de espesor en cobertura de carbon triturado
- Por unidad experimental se empled 100 sacos de 45 kilos y se aplicd después de observar
e identificar los tratamientos.
- Se realizo la adquisicion del insumo en la empresa PRODUCCION DE CARBON
KM.10 ubicado en la carretera Federico Basadre de Pucallpa.
d. Testigo - Sin cobertura.
- En esta parcela no se incorpor6 ninguna cobertura.

Variable dependiente:

a. Control de malezas.
- % de malezas.
- Tipo de malezas.

- Altura y densidad de malezas.

b. Crecimiento y desarrollo del camu-camu.
1) Altura de planta.
2) Diametro de copa.
3) N.° de ramas.
4) N.° de Fruto por planta y tratamiento.

5) Peso de fruta fresca por tratamiento.



6) Rendimiento por /ha.

1.6.  Justificacién e importancia.

El proyecto se justifica debido que las malezas es una de las principales amenazas para los
agricultores de Ucayali. El cultivo Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh, llamado cominmente
camu-camu, es un arbusto nativo de la Amazonia del Peru, crece también en algunas regiones de
Bolivia, Colombia y Brasil, Se encuentra principalmente a lo largo de los rios Putumayo, Ucayali
y Amazonas (Wikipedia, 2024). La presencia de malezas en los campos agricolas no solo afecta
el crecimiento y desarrollo de los cultivos, sino que también puede causar graves problemas
durante la cosecha mecénica. Estas plantas no deseadas complican el trabajo de las maquinarias
agricolas, disminuyendo la eficiencia, aumentando los costos operativos (Sigma360, s.f). La
resistencia al uso de herbicidas quimicas surge cuando las malezas desarrollan tolerancia a los
herbicidas debido al uso repetido de sustancias con el mismo modo de accién (Infobae, 2024). Esto
corresponde a labores de eliminacién de plantas a través de limpias manuales o con herramienta
como azadones o echonas. Comunmente, se realizan cuando las plantas de malezas estan muy altas
y son dificiles de eliminar con paso de maquinaria o cultivaciones. en el momento adecuado para

crear una barrera fisica que impida el crecimiento de las malezas.

Esta investigacion en los siguientes afios a los agricultores de Camu Camu (Myrciaria
dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) en terrazas altas y mejorar la eficiencia y productividad de sus cultivos
mediante el control de malezas utilizando coberturas y estos se podria adaptar a condiciones
ambientales de cualquier region que se dedique al cultivo de camu camu (Myrciaria dubia

(H.B.K.) Mc Vaugh). Ademas, la transferencia de tecnologia y capacitacion en el uso de estas



diferentes coberturas puede fortalecer las practicas agricolas y contribuir al desarrollo sostenible

de la region.
1.7.  Justificacion del proyecto.

El proyecto se considera viable dado que se pudo abordar de manera autentico la
problematica de investigacién, es decir, se consiguid identificar de manera eficaz el efecto de
diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc
Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha. La factibilidad del

proyecto se vio impulsada por los siguientes aspectos:

Este cultivo amazdnico, el camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh), ha ganado
una importancia creciente en la region, no solo por su capacidad de prosperar en suelos inundables
y adaptarse al clima local, sino fundamentalmente por su valor nutricional en el mercado global,
impulsado por su contenido récord de Vitamina C. No obstante, alin falta informacion detallada y
validada sobre la eficiencia comparada de diferentes coberturas (organicas e inorgénicas) que se
deben utilizar para mejorar el manejo de malezas y el desarrollo vegetativo de las plantas de cuatro
afios. Esta investigacion busco llenar ese vacio, lo que podria transformar de manera considerable
la forma en que se realiza el control cultural de malezas en las plantaciones. Con ello, los
agricultores locales podran implementar técnicas mas eficaces que les ayuden a reducir los costos
de mantenimiento y a hacer que el cultivo sea significativamente mas competitivo y rentable

(Flores & Miranda, 2017).

este estudio fomenta también précticas agricolas méas sostenibles. Implementar coberturas

efectivas disminuye la necesidad del uso frecuente de herbicidas y la dependencia de la labranza



mecanica, lo que a su vez reduce el impacto negativo en el ambiente al prevenir la erosion del

suelo y la contaminacion hidrica (11AP, s.f.).

De este modo, se contribuye a la preservacion de los recursos naturales en la region,
fortaleciendo la sostenibilidad de la agricultura local y proporcionando una opcion técnica y

econdémicamente viable para los productores de camu-camu.
1.8.  Limitaciones.

Durante la investigacion sobre la produccion de fruto, pese a haberse realizado un
monitoreo constante y sistematico, el estudio estuvo condicionado por variaciones climaticas no
controlables ocurridas durante el periodo experimental, destacando eventos de precipitaciones
intensas posteriores a la instalacion de los tratamientos. Estas condiciones climéticas pudieron
alterar la dinamica de descomposicién de las diferentes coberturas evaluadas, asi como su
estabilidad sobre el suelo, influyendo directamente en la produccién de fruto de camu camu
(Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) y, en consecuencia, en la eficiencia real de los tratamientos

aplicados.

El proyecto se ejecutd en un periodo de tiempo limitado, lo que restringié un analisis mas
profundo de los efectos relacionados con la altura de la planta y otras variables de crecimiento. Es
previsible que la respuesta de las plantas varie segun la etapa fenoldgica o la época del afio, lo cual

limita la interpretacion integral de los resultados obtenidos.

Asimismo, no se evalud el rango de espesor de cobertura de 8 cm; en su lugar, se establecid
una dosis uniforme de 1 m2 de cobertura por planta neta de camu camu. Esta decision metodoldgica
permitié facilitar la aplicacion del tratamiento y el control de malezas; sin embargo, limita la

precision en la estimacion del efecto del espesor de la cobertura sobre las variables productivas.
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Desde el punto de vista econdémico, la viabilidad del uso de las coberturas evaluadas estuvo
condicionada por el “precio de temporada” de los insumos, lo cual representd una limitacion
significativa y genero retrasos en el cronograma de actividades del proyecto. En particular, el alto
costo de la cobertura de carbon triturado, sumado a los gastos asociados a su instalacion,
increment6 de manera considerable el presupuesto del estudio. A ello se afiadid el elevado costo
de las tablas de madera utilizadas para delimitar las parcelas experimentales, insumo indispensable

para garantizar el orden y la uniformidad del disefio experimental.

Adicionalmente, la disponibilidad local de los materiales y el costo de transporte de
insumos como la cascarilla de arroz, el aserrin y el carbdn triturado influyeron de manera
determinante en la factibilidad del proyecto. Cuando estos materiales deben ser trasladados desde
zonas alejadas, el incremento en los costos logisticos puede comprometer seriamente la

rentabilidad y sostenibilidad de su uso en superficies agricolas de mayor escala.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO.
2.1.  Antecedentes de la investigacion.
2.1.1. Internacionales.

Bernardo (2021) Analizo el uso de cultivos de cobertura (CC) detalla que estas coberturas
constituyen una estrategia eficaz y de bajo impacto ambiental para el control de poblaciones de
malezas, integrandose adecuadamente en los programas de manejo integrado. Sin embargo, resulta
indispensable profundizar en el efecto que ejercen estos cultivos sobre el rendimiento de las

especies en la viabilidad econémica de la practica.

En este estudio se analizaron 12 conjuntos de datos (combinaciones de afio, especie y
tratamiento) derivados de ensayos de campo desarrollados en Marcos Juarez, Cordoba,
distribuidos en dos esquemas experimentales. EI Experimento 1 (E1) evalué en maiz (campafas
2014/15, 2016/17 y 2018/19) el efecto del CC de vicia (Vicia villosa Roth) frente a un testigo sin

CC (barbecho).

El experimento 2 (E2) analizo en soja (campafias 2012/13, 2013/14 y 2014/15) el efecto
del CC de triticale (Triticosecale Wittm. ex A. Camus) respecto a un testigo en barbecho. Se
examino la influencia del antecesor sobre la dindmica de malezas, los costos directos de control e

implantacidn, el impacto ambiental y el rendimiento de ambos cultivos.

Los resultados reflejaron una notable supresion de malezas frente al barbecho, alcanzando
reducciones del 96 % en E1 y del 86 % en E2. Los costos directos se incrementaron en 30 USD/ha

(43 %) al emplear vicia y en 96 USD/ha (157 %) con triticale. En contraposicion, el impacto



ambiental se redujo en un 55 % y 32 % en maiz y soja, respectivamente. Respecto a la
productividad, el rendimiento del maiz tendio6 a incrementarse un 10 % al sembrarse sobre vicia,
mientras que en soja no se observaron diferencias estadisticamente significativas entre los
sistemas. En conclusion, los cultivos de cobertura se consolidan como una herramienta valiosa e

indispensable para el manejo sustentable e integrado de malezas.

Anon (s.f) al evaluar el estudio de impacto de coberturas vivas y muertas en el control de
malezas y la rotacion de cultivos en dos sistemas de labranza: conservacion y convencional. Se
realizé un experimento de dos afios con coberturas de avena, cebada y trigo en cultivos de maiz y
frijol. Se midieron la cantidad de malezas, biomasa y rendimiento agronémico. Se encontr6 que
las coberturas de avena, cebada y trigo tuvieron mayor efecto alelopético, y la labranza de

conservacion mostro mejor control de malezas sin alterar la composicion de especies presentes.

Bonilla (s.f.) suscribe que el estudio evalu¢ alternativas al control tradicional de malezas
en plantaciones forestales comerciales en Costa Rica, debido a los altos costos y limitaciones de
los métodos manuales, mecanicos y quimicos. Se realizé un experimento en Salama, Puntarenas,
utilizando un disefio de bloques completos al azar con siete tratamientos, incluyendo testigos,
control quimico y manual, y diversos cultivos de cobertura (Ensiformes, Vigna radiata, Purearia
phaseloides combinada con V. radiata y Crotalaria juncea). Se midieron la cobertura vegetal, el
crecimiento de los arboles, la calidad del suelo y los costos, con el fin de determinar la viabilidad

de estos cultivos como método de control de malezas.

Talavera & Padilla (2023) analizaron las coberturas organicas y plasticas para el control de
malezas en tomate (Lycopersicon esculentum Miller) argentina. Las coberturas evaluadas fueron

Aserrin de pino semidescompuesto, bagazo de cafia seco y casulla de arroz semiquemada, plastico
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negro, plastico gris y un testigo relativo incorporando trifluralina presiembra, aporcando y
controlando malezas manualmente. Se utiliz6 la variedad Peto 98 cuyas plantulas fueron
producidas en invernadero. El disefio experimental fue de bloques completamente al azar con
cuatro repeticiones. La mayor incidencia de malezas se dio en las coberturas orgénicas, e influy6

en un menor rendimiento de frutos. Las coberturas plasticas mostraron la mayor rentabilidad.
2.1.2. Nacionales.

Roncal (2024) menciona que, en su presente investigacion, se realizé con la finalidad de
evaluar el efecto de tres tipos de coberturas en el control de malezas en Mangifera indica L. cv.
Kent en Chimbote, Ancash. Se empleo un disefio de blogues completos al azar utilizando como
tratamientos las siguientes coberturas: T1 - Plastico blanco/negro, T2 - Aserrin de tornilloy T3 -
Rastrojo de hojas de mango cv. Kent. Las variables medidas fueron el porcentaje de abundancia
de malezas, el porcentaje de cobertura de malezas, ademas se efectud un analisis econémico. El
cobertor plastico blanco/negro cv. Kent fue el mas eficiente en el control de malezas, sin embargo,

fue el segundo tratamiento méas costoso.

Anon (s.f.) el experimento se realiz6 en Cangari, Ayacucho, a 2320 msnm, para evaluar el
control de malezas en maiz morado variedad INIA 615 Negro Canaan. Se probaron dos densidades
de siembra (93,750 y 66,667 pl. ha) y cinco métodos de control de malezas, incluyendo control
continuo, uso de rastrojo de maiz, herbicida, control en época critica y sin control. Se midieron
variables como poblacién y biomasa de malezas, ademas de peso y rendimiento de mazorcas. Los

resultados indicaron que el uso de rastrojos de maiz fue el método mas efectivo, permitiendo un
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alto rendimiento de 9,260.40 kg. ha y la mayor rentabilidad con la densidad de 93,750 pl. ha

(56.24%).
2.2. Bases tedricas.
2.2.1. Clasificacion taxonomica.

Rita & Gonzales (2006) al camu-camu los clasifican taxonémicamente como:

Divisién: Faner6gamas
Sub-Division:  Angiospermas
Clases: Dicotiledoneas
Orden: Myrtifloriaea
Familia: Myrtaceae
Género:  Myrciaria
Especie: Dubia HBK Mc Vaugh

2.2.2. Descripcién morfoldgica.

Raiz: La raiz del camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) es un sistema
altamente adaptado para manejar periodos alternos de inundacion y sequia, una condicion conocida

como hidromorfica.

Predomina un sistema radicular fibroso o fasciculado, lo que significa que no tiene una raiz
principal dominante (pivotante), sino muchas raices delgadas y ramificadas que se extienden
horizontalmente y superficialmente. Es un sistema generalmente superficial. Esto se debe a que la

capa més profunda del suelo amazonico inundable (suelo gley sol) a menudo tiene muy poco
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oxigeno (es anoxica). La planta maximiza la absorcion de nutrientes y oxigeno en la capa superior

del suelo que esta més aireada cuando el nivel del agua baja (Baron, Morales & Rodriguez, 2013).

Tallo: EI camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) es un arbusto alto o un arbol
pequefio y perenne. Generalmente mide entre 3 y 5 metros, aunque puede alcanzar hasta 8 metros
de altura en condiciones éptimas, El tronco es delgado, alcanzando didmetros maximos de 10 a 15
cm, Es muy ramificado con ramas que suelen nacer desde la base de la planta, dandole una forma
de copa baja, densa y globosa (tipo vaso abierto). Las ramas jovenes son cilindricas, lisas, y a
menudo flexibles o levemente péndulas, Se ha identificado variabilidad en la arquitectura,
existiendo el tipo columnar (poca ramificacion) y el tipo cdnico o plagio trépico (mas ramificado
desde la base), siendo este Gltimo el mas comdn y productivo en el ecosistema natural, Esta es su
caracteristica mas distintiva a nivel de tallo. La corteza es lisa, de color rojizo, pardo-rojizo o café
claro a grisaceo, y tiene la particularidad de desprenderse con facilidad en grandes laminas o
escamas delgadas (similar a la guayaba, que tambien pertenece a la familia Myrtaceae). Esta

exfoliacion es un rasgo clave para la identificacion (Roque, Cano & otros, 2009) p. 4 - 5.

Flor: La flor del camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) es esencial para la
polinizacion y la formacion del fruto, destacandose por su fragancia y sus numerosos estambres,
Cada racimo generalmente porta de cuatro a ocho flores por nudo (aunque algunas fuentes
mencionan rangos de 1 a 6), sus 6rganos masculinos denominado estambres, La caracteristica mas
notable es el gran niumero de estambres (filamentos largos y delgados que sostienen las anteras),
que generalmente oscilan entre 80 y 150 por flor. Estos estambres son de color blanco vy, al
extenderse, le dan a la flor una apariencia esponjosa o plumosa (Chirinos, Galarza & otros, 2010)

p. 94 - 96
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Hojas: La hoja del camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) presenta
caracteristicas tipicas de la familia Myrtaceae y de las plantas que crecen en zonas tropicales, Son
simples, lo que significa que la 1dmina de la hoja no esté dividida, presentan una disposicion
opuesta (de dos en dos) o subo puesta a lo largo de las ramas, la forma varia de lanceolada (en
forma de lanza, méas largas que anchas) a eliptica (ovalada con los extremos redondeados), puntos
Glandulares: La caracteristica mas notoria, comun en la familia Myrtaceae, es la presencia de
numerosos puntos glandulares translucidos distribuidos por toda la Iamina. Estos se observan
facilmente al mirar la hoja a contraluz y contienen aceites esenciales, el peciolo (tallo de la hoja)

es corto, midiendo generalmente menos de 5 mm de largo (Vasquez & Rengifo, 2011) p. 47 - 49.

Fruto: El fruto del camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) es una baya carnosa
y jugosa. Su forma es tipicamente globosa (redondeada) o ligeramente obovada (en forma de huevo
invertido, mas ancha en el apice que en la base), el tamafio puede variar significativamente entre
eco tipos (plantas de diferentes origenes geograficos), pero generalmente mide entre 2y 3.5 cm de
didmetro. El peso promedio de un fruto maduro es de 5 a 10 gramos, el fruto inmaduro es de color
verde intenso y al madurar, el color cambia a un rojo purpureo brillante o, en algunos eco tipos, a
un color casi negro o rojizo-violaceo la cascara es lisa y brillante (Akamine, Zevallos & Huaman,

2017) p. 24 - 28.

Semilla: Que las semillas del camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh) son
notables dentro del fruto por su tamafio, Cada fruto contiene tipicamente de dos a cuatro semillas,
aunque el nimero mas comun es de dos a tres, las semillas son de forma arrifionada (reniforme) o
semicircular, con una apariencia irregular y son grandes en comparacion con el tamafio total del

fruto, midiendo aproximadamente 1.5 a 2 mm de longitud, la caracteristica mas relevante a nivel
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de procesamiento es su fuerte adherencia a la pulpa (mesocarpio), el endocarpio (capa interna del
fruto) forma un tejido fibroso que envuelve y mantiene las semillas firmemente unidas, lo que
representa un reto en la separacion de la pulpa y las semillas durante la industrializacion

(Villachica, 1996) p. 15 - 17.
2.2.3. Origen del camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh).

Es una planta de rios de aguas negras de la Amazonia Peruana, aunque también se
encuentra en zonas con aguas claras. La coleccion de germoplasma efectuada por INIA en el Perd,
indica que las mayores concentraciones de poblaciones naturales se encuentran en los rios
Amazonas y Ucayali (entre las localidades de Pucallpa e Iquitos), en el curso inferior del rio
Marafién (cerca de su confluencia con el rio Ucayali) y del Napo (cerca de su unién con el
Amazonas), asi como sus afluentes y lagos de aguas oscuras. La concentracion de poblaciones
naturales de camu camu tiende a disminuir en el curso del rio Amazonas del Perd hacia el Brasil
(Midagri, s.f.).

Tabla 1.

Caracteristicas fenotipicas en poblaciones.

Myrciaria dubia H.B.K Mc Vaugh Caracteristicas
Porte de la planta Arbusto
Color de fruto Rojo a morado
Ramificacion Copa bajo
Peso de fruto 79.a229g.
Corteza Rojiza, se desprende
Cosecha Diciembre, marzo
Semilla Chata reniforme

FUENTE: (Midagri, s.f.). 17



2.3.

Definiciones conceptuales.

Dimension técnica de capacidades operativas en el cultivo de Camu camu:
Transferencia tecnoldgica y adopcion de innovaciones en la cadena de valor del camu camu
en Ucayali, a partir de un proceso participativo de reflexion con investigadores, docentes
y especialistas con amplia trayectoria en el cultivo. Pone en evidencia que, si bien existe
una base técnica y cientifica significativa acumulada durante mas de cuatro décadas, los
principales cuellos de botella que limitan el desarrollo del camu camu no son de naturaleza
estrictamente técnica, sino sistémica, institucional y de gobernanza (Charry et al., 2026).
Control de malezas: Los aspectos Las malezas son un problema importante en los cultivos
de interés para los agricultores, porque cuando no se les controla pueden causar pérdidas
de hasta 80% en el rendimiento, ademas de incrementar los costos de la cosecha y disminuir
la calidad de los productos (Hernandez-Rios et al., 2022).

Cobertura y Competencia: A fin de favorecer la fijacion bioldgica del nitrogeno,
controlar malezas, aportar materia organica y reducir la erosion. Cuando esta se desarrolla
compite con el cultivo y la cobertura pierde su efectividad (Barrios-Maestre et al., 2011).
Efectos de diferentes coberturas: Son capaces de afectar el crecimiento y el desarrollo
de los vegetales. Sin embargo, no solamente la calidad de luz puede influir en los procesos
de crecimiento de las plantas, pues otras de sus propiedades es su duracion, asi como los
factores climaticos, también estan involucradas (Casierra-Posada & Pefia-Olmos, 2015).
Entorno natural: En el ecosistema de su entorno la utilidad y sus adaptaciones al ambiente

se convirtieron en espacios seguros que permitieron amplia participacion y generaron la

18



sensacion, por demas real, de que todos tenemos una parte de la verdad. La realizacion de
talleres para pensar nuestra relacion con las plantas nativas (Blinzli & Barral, 2021).
Cobertura de malezas (%) y biomasa de malezas: Abordar de manera integral la
problemética de las malezas en los sistemas productivos, la utilizacién de cultivos de
cobertura resulta una herramienta alternativa al uso de herbicidas para el manejo de
malezas, de particular consideracion para aquellas especies de dificil control (Rubén &
Yanniccari, 2022).

Rendimiento y crecimiento del cultivo: Puede minimizar tal degradacion las malezas y
compensar el balance de crecimiento, la presencia de malezas en el cultivo sucesor y
rendimiento del cultivo mostré una mayor produccion y esta pueda ser detalla en un

proyecto (Servera et al., 2016).
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA.
3.1. Método de investigacion.

Esta investigacion experimental se evalud el efecto de diferentes coberturas en el control
de malezas en una plantacion de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios,
establecida en un suelo inceptisol. El estudio permitié analizar el comportamiento de las coberturas

y sus resultados se fijan en este proyecto de tesis para la obtencion el titulo de Ingeniero Agrénomo.
3.2. Tipoy escala de investigacion.

El estudio se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, empleando datos numéricos y
métodos estadisticos para sustentar la hipdtesis planteada. Se utilizo un disefio experimental con
el fin de analizar la relacion entre las variables, incorporando tres disefios de bloques
completamente al azar (DBCA). El propdsito o denominado problema general fue, cual es el efecto
de diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc
Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha, todo ello en un

entorno controlado que permitid evaluar los cambios en las variables dependientes.
3.3. Poblacion y muestra.
3.3.1. Poblacion.

La poblacion del estudio experimental se desarrollé con 170 plantas injertadas de camu-

camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol.



3.3.2. Muestra.

En el experimento se empled doce tratamientos estos distribuidos con el enfoque de disefio
de bloque completamente al azar y se evaluaron 6 plantas netas dentro de cada tratamiento esto
proporcionando un total de 72 plantas netas evaluadas del cultivo de camu-camu (Myrciaria dubia

(H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en el fundo Santa Rita Yarinacocha en Pucallpa.
3.4. Componentes en estudio.

El presente estudio de investigacion fue observacional comparativo, dado que ser realizo
bajo los principios de la experimentacion basica, aleatorizando los tratamientos por cada blogue

esto se analizd a fin de constatar los efectos de las diferentes coberturas para el control de malezas.
3.5. Tratamientos en estudio.

Este estudio se establecio con cuatro diferentes tratamientos estos insumos se fueron
adquieran de empresas locales el cual se realizo un seguimiento regular para evaluar 72 plantas
netas, se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 2.

Descripcion de los tratamientos.

Tratamiento Cadigo Descripcion
1 Tl Testigo sin cobertura
2 T2 Cobertura de cascarilla de arroz
3 T3 Cobertura de aserrin
4 T4 Cobertura de carbon
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3.6. Disefio experimental.

El estudio fue realizado bajo un enfoque de Disefio de Bloque Completamente
Aleatorizado (DBCA), lo que garantizé una colocacion justa y sin riesgo de cada cobertura en las
plantaciones injertadas de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de
establecido en un suelo inceptisol. Se probaron tres coberturas distintas y una sin cobertura dando
un total de cuatros tratamientos, cada una con tres réplicas una en cada bloque experimental, para
asegurar resultados sélido y firme. Este disefio generd un total de 170 plantas injertadas
establecidas en el area de unidades experimentales, permitiendo un analisis detallado el efecto de
diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc
Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha. La aplicacion de este
método estadistico minucioso facilitd la obtencion de conclusiones precisas sobre el impacto de

control de malezas.
Modelo matematico:
Yij=p+Ti+Eij
En donde:
Yij: Variable respuesta de la ij-esima unidad experimental.
n: Efecto de la media general.
Ti: Efecto del i-esimo tratamiento.

Eij: Efecto del error experimental asociado a la i-esima experimental.
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3.6.1. Andlisis de la varianza.

Los factores de variabilidad se evaluaron mediante un Anélisis de Varianza. La
significancia estadistica y la separacion de medias entre tratamientos se determinaron aplicando la
prueba de comparaciones maltiples de Duncan. Para todos los andlisis se considerd un nivel de

significancia de a = 0.05 y los grados de libertad correspondientes al disefio experimental.

Tabla 3.

Organizacion del andlisis de varianza desarrollado en el estudio.

Fuente de Variabilidad G.L.
Repeticiones 3-1=2
Tratamiento 4-1=3
Error Expt. 4-1)@B-1)=6
Total (4x3)-1=11

3.7.  Ejecucion del experimento.
3.7.1. Ubicacion y duracion del estudio.

El estudio se realizd en el desarrollara en las instalaciones del fundo “SANTA RITA,
YARINACOCHA — PUCALLPA” dedicada a la produccion agricola y trabajos de investigacion
cientifica para el Perd, Se encuentra ubicado en la Carretera Federico Basadre km 10,500, interior
2.5 km, margen derecho. Distrito: Yarinacocha, Provincia: coronel Portillo, Regién: Ucayali. -

Latitud: 8°22'.44"S- Longitud: 74°33'.13"0 - Altitud: 154 m.s.n.m (Ver anexo 2A).
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3.7.2. Condiciones ambientales.

El estudio experimental se llevo a cabo abril a noviembre del afio 2025, periodo durante el
cual el clima en el distrito de Yarinacocha se manifiesta tipicamente célido y himedo, con una
temperatura maxima anual maxima de 31.9 °C y de 20.6 °C la minima. Segun los datos recopilados,
las fluctuaciones en la temperatura media a lo largo del afio son relativamente bajas, con maximos
rondan los 28.0 °C y minimos que no bajan de 25.7 °C. Los meses que exhiben la mayor hora de
sol (Heliofania) son julio, agosto y septiembre. En cuanto a la precipitacion, la Estacion
Meteoroldgica - SENAMHI un promedio anual de 1773.1 mm, fundamentado en un andlisis de
datos obtenidos durante doce meses durante el afio 2025, destacando una notable estacion seca en

junio, julio y agosto (Ver anexo 1).
3.7.3. Proceso experimental.
Limpieza del area experimental en el Fundo Sana Rita.

Se inicio con una moto guadafia maquina de cuatro tiempos para el cultivado del area en el
fundo para realizar la eliminacion de malezas el cual cubria las plantas de camu camu, posterior a
esto se realizo el recojo de malezas con una herramienta de mano para que las semillas no se

propaguen por el area experimental.

Cuadrado y estaqueado de los bloques.

Se utilizando el método del tridngulo rectangulo (3-4-5) para asegurar angulos rectos

perfectos y un alineado uniforme de las parcelas. El proceso se detalla a continuacion:
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- Delimitacion de Bloques: Se midieron las distancias exactas para cada bloque de acuerdo
al DBCA. Y se procedi0 a delimitar con tablas de madera de tamafio 3 m x 20 cm esto para

garantizar que cada tratamiento experimental tuviera las mismas dimensiones.

- Estaqueado: Una vez instaladas las tablas de madera, se realizo6 la colocacion de estacas
de madera (debidamente afiladas y pintadas en la parte superior para visibilidad) estas para

reforzar las tablas de madera en cada esquina de los bloques.

- Trazado y Alineamiento: Utilizando cordeles de nailon y winchas métricas, se definieron
los ejes principales del experimento. Se buscd una orientacion uniforme para todas las plantas

de camu - camu.

Identificacion de plantas netas.

Se realiz6 la seleccion sistematizada dentro de cada tratamiento para ello se seleccionaron
las plantas centrales y la colocacién de pequefios letreros metalicos enumerados para su
identificacién, estos letreros de lata se instalaron en cada una de las plantas netas ubicadas

exclusivamente en la parte central del tallo, con el objetivo de identificar rapido y preciso.

Adquisicion de las coberturas.

Se inicié con la recoleccion de 100 sacos de aserrin de 45 kg en un aserradero del distrito
de Manantay, insumo seleccionado para nuestro tratamiento; posteriormente, se adquiri6 100 sacos
de cascarilla de arroz en una piladora situada en el km 6 de la carretera federico Basadre en
Pucallpa. Finalmente, se acudié al km 10.5 de la carretera a Cashibococha del distrito de

Yarinacocha para obtener 100 sacos de carbon de empresas de carboneras.
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Traslado de las coberturas.

Se ejecuto el traslado de las coberturas empleando vehiculos de carga con barandas altas
para maximizar el volumen de transporte, enfrentando la complejidad de movilizar insumos de
texturas tan heterogéneas desde puntos distantes hasta el “Fundo Santa Rita”. El traslado supuso
un reto considerable, especialmente con la cascarilla de arroz y el aserrin, debido a que su baja
densidad y volatilidad exigieron el uso cuerdas debidamente aseguradas para evitar perdidas en la
carretera por las fuertes corrientes de aire. Por otro lado, el transporte del carbon desde el sector
de Cashibococha presenté dificultades por el peso del material y el estado de la via de acceso,
requiriendo un estibado cuidadoso para no pulverizar el insumo antes de su llegada. Tras superar
estos inconvenientes operativos, las coberturas fueron descargadas en un almacén ubicado en el

mismo fundo luego para su distribuidas estratégicamente en cada tratamiento.

Aplicacion de las coberturas.

Se realizo asegurandose que cada unidad experimental este limpio y libre de malezas,
pronto a este suceso se agruparon tres cumulos distintos para saber adecuadamente en qué
tratamiento sera aplicado cada insumo, luego se distribuyé de manera uniforme 100 sacos de 45
kg a cada tratamiento con un espesor de 8cm, en el caso de nuestro testigo solo se mantuvo limpio

y libre de malezas el dia de la aplicacion.

Evaluaciones.

La evaluacion del porcentaje de control de malezas se llevé a cabo a partir de los 15 dias
hasta los 229 dias, posteriores a la instalacion de las coberturas, realizando de manera simultanea

e integral el registro de las variables control de malezas y crecimiento y desarrollo del camu -
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camu. Este levantamiento de datos se ejecutd estrictamente en las plantas netas seleccionadas
dentro del &rea experimental para garantizar la precision de los resultados y evitar sesgos de borde.
Asimismo, se establecio que el analisis de los costos operativos derivados de la aplicacion de cada
tratamiento se ejecute de forma consolidada al finalizar el ciclo de campo, permitiendo asi una
comparacion econdmica real entre el uso de aserrin, cascarilla de arroz y carbon frente a los

métodos convencionales.

Control de malezas.

Se ejecutd mediante un monitoreo posterior a la aplicacion de los tratamientos, con el fin
de determinar efecto de diferentes coberturas. Durante estas evaluacion, se clasificaron las malezas
presentes en dos grupos criticos: de hoja ancha y de hoja angosta, permitiendo identificar qué tipo
de cobertura era mas resistente a cada especie. Para obtener datos precisos, se midio la altura
promedio de las malezas emergentes y se estimd el porcentaje, analizando cémo el aserrin, la
cascarilla de arroz y el carbén influian en el retraso del crecimiento o en la densidad de la poblacién
invasora. Esta toma de datos quincenal permitio observar la dindmica de competencia entre las
malezas y el cultivo de camu camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de
establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha, asegurando un registro detallado de la

agresividad de las malezas.

Crecimiento y desarrollo del camu - camu.

Se evalud al inicio y cada dia del experimento los parametros de altura de planta, didmetro

de copa de ramas, N.° de frutos y peso de frutos.

Tabulaciéon de datos.
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Los datos de diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu (Myrciaria
dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha
fueron tabulados con el programa IBM SPSS Statistics v.27 para la elaboracién de graficos de
medias y ejecucion de las pruebas de significacion estadistica. Adicional a eso se utilizo una hoja

de calculo de Microsoft Excel para el registo de datos.
3.7.4. Variables evaluadas.

Porcentaje de control en malezas.

A los 30 dias después de la evaluacion periodica de 15 dias, se llevo a cabo un registro %
de malezas. Esta evaluacion permitié determinar cual es el efecto de diferentes coberturas en el
control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de
establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha, es decir, la proporcién de cada cobertura en los
tratamientos en las plantas netas de resultado con éxito en relacion con el total de control de maleza

finalmente, empleando la siguiente formula.

PE(%) = Tipo de malezas o
(0) = Altura de malezas x

Tipo de maleza.

A los 15 dias de cada mes se procedid la evaluar de los distintos tipos de malezas presentes
en el area de estudio, clasificAndolas segun su morfologia hoja angosta y hoja anchas, se llevé a

cabo un proceso de identificacion en campo, registrando los numero de malezas en cada parcela,
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esta evaluacion permitira determinar control eficientes, oportunas y sostenibles de cada efectos de
coberturas en el control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro
afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha.

a. Numero de malezas de hoja angostas.

A los 15 dias utilizando el método del cuadrante de 1 m? para delimitar el rea de muestreo
alrededor de cada planta neta. Dentro de esta unidad de muestreo, se ejecutard un conteo directo
para determinar la densidad poblacional de las especies emergentes y se emple6 una cinta métrica
para registrar la altura de las mismas, permitiendo caracterizar el vigor de la maleza invasora. Este
procedimiento técnico fue fundamental para determinar con precisién la eficacia de las coberturas
de aserrin, cascarilla de arroz, carbdn y testigo en el control de malezas en el cultivo de camu-
camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios.

b. Numero de malezas de hoja ancha.

Se realiz6 la evaluacion de malezas de hoja ancha los dias 15, empleando un cuadrante
hecho de madera de 1m? posicionado sobre la parcela para delimitar con exactitud el area de
estudio. El procedimiento consistié en un conteo directo y exhaustivo de todas las malezas de hoja
ancha que emergieron a traves de las coberturas, registrando simultaneamente su altura mediante
el uso de una cinta métrica para determinar su nivel de desarrollo competitivo. Esta metodologia
permitio medir con precision la capacidad de supresion de los diferentes tratamientos (aserrin,
cascarilla de arroz, carbdn y testigo) sobre este grupo especifico de malezas en el cultivo de camu

camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios.

Desarrollo del crecimiento del camu-camul.

- Altura de planta.
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La determinacion de este pardmetro consistio en la evaluacion de la altura de la planta
mediante la medicion directa desde la base del tallo hasta el &pice o punto mas alto de crecimiento
activo en cada una de las plantas netas. Para este procedimiento, se utilizaron instrumentos de
precision como cintas métricas, lo que asegurd la estandarizacion y exactitud de los datos en toda
el area experimental del fundo. El registro de la altura permitié determinar el vigor vegetativo del
cultivo de de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de edad,
establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha. Asimismo, esta variable facilité la
identificacion de variaciones en el desarrollo de las plantas asociadas a la eficacia de las coberturas
de aserrin, cascarilla, carbon y testigo, proporcionando indicadores confiables para analizar el
desarrollo fenoldgico y el rendimiento potencial del cultivo frente al control de malezas.

NUmero de ramas.

Consistid en evaluar a los 15 dias el numero de ramas por planta mediante un conteo directo
de todas las ramificaciones que se originan a partir del tallo principal de las plantas netas y que
presentan desarrollo activo en cultivo de camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de
cuatro afos de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha. La evaluacion se efectuo en cada
bloque y tratamiento, asegurando la aplicacion de criterios uniformes para distinguir ramas
verdaderas de brotes secundarios o estructuras no funcionales.

- Diametro de copa.

Se evaluo el diametro de copa de las plantas mediante la medicion de la proyeccion
horizontal de la parte aérea, tomando como referencia la distancia entre los puntos extremos de la
copa en dos direcciones perpendiculares. Estas mediciones se realizaron con una cinta métrica y
posteriormente se calculo el promedio para obtener un valor representativo por individuo. Esta

evaluacion permitié caracterizar la expansion lateral de la planta de camu-camu (Myrciaria dubia
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(H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afos, estimar su capacidad de interceptacion luminica y analizar su
comportamiento vegetativo frente a las condiciones ambientales y practicas de manejo

implementadas en el area de estudio.

NUmero de frutos por planta y tratamiento.

Se procedio a evaluar el numero de frutos por planta y tratamiento mediante un conteo
directo de todas las reproductivas desarrolladas y claramente diferenciadas en cada individuo en
las plantas netas. La evaluacion se realizo en plantas netas previamente establecidas, asegurando
criterios uniformes para distinguir frutos cuajados, inmaduros y en mal estado como pudricién, y

que no cumplen los estandares correspondientes para el conteo de fruto.

- Peso de fruto fresco por tratamiento.

Despueés del conteo de las frutas se procedi6 a evaluar el peso de fruto mediante una
balanza de kilogramo todo lo recolectado y pesada grupalmente frutos obtenidos en cada
tratamiento y recolectada de las plantas netas, utilizando una balanza de polimero para garantizar
precision en las mediciones. Previamente se seleccionaran tnicamente frutos que cumplan con el
grado de madurez fisiologica definido para el estudio, evitando incluir estructuras dafiadas o
incompletas. Esta evaluacion permitio estimar el rendimiento promedio por fruto, analizar la
eficiencia productiva de las plantas y obtener datos consistentes para interpretar el efecto de
diferentes coberturas en el control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc

Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha.

- Costo de aplicacion.

Se registraron los egresos de todo los insumos, materiales y herramientas para cada

tratamiento se precedio a realizar los costos de cada tratamiento Para ello, se recopilo informacion
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de los gastos directos e indirectos, aplicando criterios estandarizados de valoracién econémica por
tratamientos. Esta evaluacion nos permitird estimar el costo real de la intervencion, analizar la
eficiencia financiera del control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh)
de cuatro afios implementado y generar datos precisos para la toma de decisiones orientadas a

optimizar la relacion costo beneficio del sistema productivo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS.
4.1. Porcentaje de control de malezas.

La tabla 4 muestra los resultados del analisis de medias de Duncan, para el porcentaje
de control de malezas en camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de

establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha.

Tabla 4.

Porcentaje de control de malezas en los tratamientos.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N
1 2 3

T4 Cobertura de carbén 216 ,9259

T3 Cobertura de aserrin 216 16,1111
T2 Cobertura de cascarilla 16 23102

de arroz
T1 Testigo sin cobertura 216 58,7037
Sig. , 716 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media arménica = 216,000.

La tabla 4 muestra que a los 229 dias de concluido el estudio, la prueba de comparacion
multiple de especies de hoja angosta y hoja ancha en Duncan, con un nivel de significancia del
5 % (a = 0,05), mostrd que los tratamientos T1 (testigo sin cobertura), T2 (cobertura de
cascarilla de arroz), T3 (cobertura de aserrin) y T4 (cobertura de carbdn) se ubicaron en un
mismo subconjunto homogéneo, con un valor de significancia de 1,000. Este resultado
evidencia que no se detectaron diferencias estadisticamente significativas entre las medias de

los tratamientos evaluados, como se muestra en la siguiente figura.



Figura 1.

Porcentaje (%) de control de malezas.
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4.2. Tipo de malezas

La tabla 5 muestran que, a los 229 dias, los resultados del analisis de promedios de
Duncan, con un nivel de significancia del 5 % (a = 0,05), el tratamiento T4 (cobertura de
carbon) presentd la menor media, seguido del T2 (cobertura de cascarilla de arroz), ambos se
ubicaron en el primer subconjunto homogéneo, por lo que no presentaron diferencias
estadisticamente significativas entre si. Por su parte, el T3 (cobertura de aserrin) registré una
media de 7,70 y conformo el segundo subconjunto, mientras que el T1 (testigo sin cobertura)

present6 la mayor media, ubicandose en el tercer subconjunto.
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Tabla 5.

Especies de maleza de hojas angostas.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N 1 2 3

T4 Cobertura de carbén 216 ,45

T3 Cobertura de aserrin 216 7,70

T2 Cobertura de cascarilla de arroz 216 116

T1 Testigo sin cobertura 216 28,14
_Sig. ,709 1,000 1,000

Letras iguales no presentan diferencias significativas. Duncan (a = 0,05)

la tabla 5 muestra que, las coberturas de carbon y cascarilla de arroz fueron las mas
eficaces para reducir la presencia de malezas de hoja angosta, sin diferencias estadisticamente

significativas entre ambas, como se muestra en la siguiente figura.

Figura 2.

Porcentaje (%) de especies de hoja angosta.

Porcentaje (%) de especies de hoja angosta.
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La tabla 6 muestra que, el resultado de malezas de hoja ancha mediante la prueba de

rangos multiples de Duncan (a = 0,05), se encontraron diferencias estadisticamente
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significativas entre los tratamientos evaluados. El tratamiento T1 (Testigo sin cobertura)
presentd el promedio més alto con 30,56 ubicandose de forma independiente en el subconjunto
3y diferenciandose significativamente de todas las alternativas con cobertura. Por su parte, el
tratamiento T3 (Cobertura de aserrin) registr6 una media intermedia de 8,41 (subconjunto 2),
mostrandose estadisticamente distinto tanto del testigo como de los demas tratamientos.

Tabla 6.

Especie de maleza de hoja ancha.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N 1 2 3
T4 Cobertura de carbén 216 A7
T3 Cobertura de aserrin 216 8,41
T2 Cobertura de cascarilla 216 1,15
de arroz
T1 Testigo sin cobertura 216 30,56
Sig. ,731 1,000 1,000

Letras iguales no presentan diferencias significativas. Duncan (a = 0,05)

La tabla 6 muestra que, a los 229 dias de concluido el estudio los resultados demuestran
que los efectos de diferentes coberturas para el control de malezas en camu-camu (Myrciaria
dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo inceptisol de Yarinacocha,
reducen de manera significativa la propagacion de hoja ancha en comparacion con el
tratamiento sin cobertura (T1). La cobertura de carbén (T4) y la de cascarilla de arroz (T2)
resultaron ser las alternativas mas eficientes para el control de malezas, superando el

desempefio de la cobertura de aserrin (T3), como se demuestra en la siguiente figura.
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Figura 3.

Porcentaje (%) de especie de hoja ancha.

Porcentaje (%) de especie de hoja ancha.
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4.3. Crecimiento y desarrollo del camu - camu.

La tabla 7 muestra los resultados de la altura de planta de camu-camu mediante la
prueba de Duncan, se manifestd diferencias significativas entre el tratamiento testigo y los
tratamientos con coberturas. El tratamiento T1 (Testigo sin cobertura) alcanzé la mayor altura
promedio con 2,28 m. ubicandose de manera independiente en el subconjunto 2. Por el
contrario, los tratamientos T2 (Cobertura de cascarilla de arroz), T3 (cobertura de aserrin) y T4
(cobertura de carbdn) conformaron el subconjunto 1 al no mostrar diferencias estadisticamente

significativas entre si, registrando medidas de 2,07 m, 2,03 m. y 2 m. respectivamente.
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Tabla 7.

Crecimiento de altura de planta.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N 1 2
T4 Cobertura de carbén 216 200,102
T3 Cobertura de aserrin 216 203,273
T2 Cobertura de cascarilla de arroz 216 207,218
T1 Testigo sin cobertura 216 228,500
Sig. ,145 1,000

Letras iguales no presentan diferencias significativas. Duncan (a = 0,05)

La tabla 7 muestra que, a los 229 dias de concluido el estudio, las plantas de camu-
camu, el tratamiento testigo T1 presenta la mayor altura promedio. Sin embargo, al aplicar
cobertura, la altura promedio de la planta disminuye notablemente. Ademas, existe un contraste
claro entre dejar el suelo sin cobertura y aplicarle diferente cobertura, como se muestra en la

siguiente figura.

Figura 4.

Crecimiento de altura de planta con coberturas.

Crecimiento de altura de Planta con coberturas.

2.4
2.3
2.3
2.2
2.2
2.1

21
2.0
2.0
1.9
1.9

T1 Testigo sin T2 Cobertura de T3 Cobertura de T4 Cobertura de
cobertura cascarilla de arroz aserrin carbon

TRATAMIENTO

metros

38



En la Tabla 8 muestra los resultados del anélisis de promedio de diametro de copa del
cultivo de camu-camu mediante la prueba de Duncan 5 % (o = 0,05), evidenci6 diferencias
significativas entre el tratamiento testigo y los tratamientos con cobertura. El tratamiento T1
(Testigo sin cobertura) present6 la mayor media de 3,30 m., ubicandose en el subconjunto 2 de
forma independiente. En diferencia, de los tratamientos T3 (Cobertura de aserrin), T4
(Cobertura de carbén) y T2 (Cobertura de cascarilla de arroz) se agruparon en el subconjunto
1 al no mostrar diferencias estadisticamente significativas entre si.

Tabla 8.

Desarrollo de didametro de copa con cobertura.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N
1 2
T4 Cobertura de carbon 216 157.718
T3 Cobertura de aserrin 216 164.389
T2 Cobertura de cascarilla de arroz 216 150.889
T1 Testigo sin cobertura 216 300.296
Sig. ,587 1,000

Letras iguales no presentan diferencias significativas. Duncan (a = 0,05)

En la tabla 8 se observa que, a los 229 dias de concluido el estudio, las plantas de camu-
camu sometidas al tratamiento testigo (T1) alcanzaron el mayor didmetro de copa promedio,
con un valor de 3,00 metros. En contraste, la aplicacion de diferentes coberturas generé un
marcado descenso en esta variable, registradores valores promedio entre 1,51 my 1,64 m. La
tendencia casi horizontal reflejada entre las coberturas de cascarilla de arroz, aserrin y carbon
evidencia de forma clara que no existen diferencias significativas entre ellas sobre el desarrollo

del diametro de copa, tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 5.

Desarrollo de diametro de copa con cobertura.

Desarrollo de diametro de copa con cobertura.
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La tabla 9 muestra los resultados del analisis de promedio de Duncan, el nimero de
ramas del cultivo de camu-camu, indica que las coberturas (aserrin, carbon y cascarilla de
arroz) no influye directamente en la ramificacion de las plantas de camu-camu en comparacion
con el testigo T1 sin cobertura. EI nimero promedio de ramas se mantuvo constante (2

ramas/planta) independientemente del tratamiento.

Tabla 9.

Ndamero de rama por tratamientos.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N 1
T4 Cobertura de carbén 216 2,833
T3 Cobertura de aserrin 216 2,778
T2 Cobertura de cascarilla de arroz 216 2,889
T1 Testigo sin cobertura 216 2,833
Sig. ,079

Letras iguales no presentan diferencias significativas. Duncan (a = 0,05)
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La tabla 9 muestra que, a los 229 dias de concluido el estudio, las plantas de camu-
camu de diferentes coberturas no altera de forma real el nimero de ramas en las plantas, la
diferencia entre el valor més alto la cobertura de cascarilla de arroz con 2 y el més bajo la

cobertura de aserrin con 2 es de tan solo 1 ramas, como se demuestra en la siguiente figura.

Figura 6.

NUmero de ramas por tratamientos.

Numero de ramas por tratamientos.
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4.4. Numero de fruto y peso.

La tabla 10 muestra la evaluacién del nimero de frutos mediante la prueba de
Duncan, la aplicacion de distintas coberturas organicas generd un impacto evidente
sobre el numero de fruto del cultivo de camu-camu. Las plantas con cobertura de
cascarilla de arroz (T2) lograron la mayor productividad promedio, seguidas
favorablemente por aquellas con cobertura de carbon (T4), ambas agrupadas en el
subconjunto de mayor rendimiento. En contraste, el testigo sin cobertura (T1) presentd

la produccion mas eficiente del experimento, diferenciandose de manera
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estadisticamente significativa de los tratamientos con cobertura de cascarilla de arroz y

cobertura de carbon.

Tabla 10.

Namero de frutos por tratamiento.

Subconjunto para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N 1 2
T4 Cobertura de carbén 216 2,28
T3 Cobertura de aserrin 216 1,76 1,76
T2 Cobertura de cascarilla de arroz 216 3,18
T1 Testigo sin cobertura 216 27
Sig. ,064 ,097

Letras iguales no presentan diferencias significativas. Duncan (a = 0,05)

La tabla 10 muestra que, las diferentes coberturas en el control de malezas cultivo
camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afios de establecido en un suelo
inceptisol de Yarinacocha influyeron en el mayor nimero de frutos de camu-camu, evidencia
que la cobertura de cascarilla de arroz fue la mas eficiente para la variable. El suelo sin

cobertura (T1) fue superado, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 7.

Produccion de fruto por tratamiento.

Produccidn de fruto por tratamiento.
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La tabla 11 muestra los resultados del andlisis de promedio con la prueba de Duncan,
no se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos para la
variable peso de fruto, todos los tratamientos se agruparon en un Unico subconjunto
homogéneo, registrando valores promedio que variaron desde 2,18 g en el tratamiento T1
(Testigo sin cobertura), hasta 15,53 g en T4 (Cobertura de carbon), 25,61 g en T2 (Cobertura
de cascarilla de arroz) y 30,85 g en T3 (Cobertura de aserrin). Estos resultados indican que el
tipo de cobertura aplicada no influyé de manera estadisticamente determinante sobre el peso

de los frutos obtenidos.
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Tabla 11.

Peso de produccion de frutos.

Subconjunto

para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N 1
T4 Cobertura de carbén 215 15,5349
T3 Cobertura de aserrin 216 30,8472

T2 Cobertura de cascarilla

de arroz 214 25,6121
T1 Testigo sin cobertura 216 2,1759
Sig. ,126

Se visualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.
La tabla 11 muestra que, a los 229 dias de concluido el estudio, las plantas de camu-
camu un claro incremento en el peso del fruto al aplicar diferentes coberturas, frente al testigo
sin cobertura (T1). El valor maximo se alcanza con la cobertura de aserrin (T3), sequida por la

cascarilla de arroz (T2) y el carbdn (T4), como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 8.

Peso de produccion de fruto.

Peso de produccion de fruto.
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4.5. Rendimiento por hectarea.

La tabla 12 muestra los resultados del analisis de promedio de Duncan, para el
rendimiento por hectarea de las variables de diferentes coberturas del cultivo de camu-camu
(Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) de cuatro afos.

Tabla 12.

Rendimiento por hectarea de las diferentes coberturas del cultivo de camu-

camu.

Subconjunto
para alfa = 0.05

TRATAMIENTO N 1
T4 Cobertura de carbén 215 29,3665
T3 Cobertura de aserrin 216 58,3124

T2 Cobertura de cascarilla

de arroz 214 48,4162
T1 Testigo sin cobertura 216 6,8263
Sig. , 147

Letras iguales no presentan diferencias significativas.
Duncan (a = 0,05)
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La tabla 12 muestra que no se registraron diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos evaluados para la proyeccion del rendimiento por hectarea. Todos los
tratamientos conformaron un unico subconjunto homogéneo. Numéricamente, el rendimiento
proyectado fluctu6 desde 6,83 kg/ha en el testigo sin cobertura (T1), 29,37 kg/ha en T4
(Cobertura de carbdn), 48,42 kg/ha en T2 (Cobertura de cascarilla de arroz), hasta alcanzar el
promedio proyectado mas elevado en T3 (Cobertura de aserrin) con 58,31 kg/ha, como se

muestra en la siguiente figura.

Figura 9.

Rendimiento por hectarea de las diferentes coberturas del cultivo de camu-

camu.
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CAPITULO V
DISCUSION.
5.1. Control e influencia de las coberturas en los tratamientos.

Los resultados obtenidos para los tratamientos evaluados T1 (testigo sin cobertura), T2
(cobertura de cascarilla de arroz), T3 (cobertura de aserrin) y T4 (cobertura de carbon triturado)
exhiben un patron coherente con lo reportado por Abdelghany et al. (2023), quienes
demostraron que la adicion de enmiendas organicas y biocarbono optimiza la productividad
agricola y la eficiencia en el uso del agua. En la presente investigacion, tanto T2 como T4
evidenciaron incrementos sustanciales en la altura de planta y el didmetro de copa en
comparacién con el testigo (T1). Este comportamiento concuerda con la literatura
especializada, la cual asocia el uso de coberturas organicas (mulch) con mejoras en la retencién
de humedad, la regulacion de la temperatura edafica y una mayor eficiencia en la absorcion de
nutrientes mediante el acondicionamiento estructural del suelo. En particular, la cascarilla de
arroz (T2) se destaca como una cobertura altamente eficaz para preservar un microclima
radicular 6ptimo, lo que estimulo el crecimiento vegetativo (desarrollo vertical y expansion de
copa) y fundamenta el superior desempefio de T2 en la variable nimero de frutos por planta

(Abdelghany, 2023).

Por su parte, Koziot et al. (2024) sefialan que el uso de carbon (biocarbon) como
cobertura puede mejorar la porosidad edafica, incrementar la retencion de nutrientes y
potenciar la actividad microbiana benéfica; efectos que se traducen en un mayor vigor y
biomasa vegetal. Revisiones recientes confirman respuestas positivas en el crecimiento y
rendimiento frutal en especies frutales y horticolas al aplicar coberturas en dosis adecuadas, lo

cual concuerda con el comportamiento del tratamiento T4 (cobertura de carbén) en las variables



vegetativas de altura de planta y didmetro de copa frente al testigo. No obstante, la magnitud
de esta respuesta depende de la fuente de carbdn, la granulometria y la tasa de aplicacion, lo
que explica la variabilidad numérica observada entre unidades experimentales. En términos
generales, las coberturas de cascarilla de arroz y carbdn favorecieron una supresion eficaz de
malezas, respuesta que se reflejé en un mayor desarrollo aéreo respecto al testigo sin cobertura

(T1), a diferencia de la ramificacion, la cual no mostrd variaciones relevantes.
5.1.1. Tipo de malezas.

Tal como se aprecia en los cuadros y figuras el tratamiento con cobertura de carbon
(T4) y el de cobertura de cascarilla de arroz (T2) mostraron reducciones marcadas tanto en
malezas de hoja angosta como de hoja ancha, evidenciando que la cobertura forma una barrera
fisica que limita la germinacion y emergencia de malezas. Esta respuesta coincide con la teoria
agrondmica de que las malezas graminoides (hoja angosta) requieren mayor luminosidad para
germinar, mientras que las latifoliadas pueden emerger incluso bajo sombra parcial, pero se
ven afectadas cuando la cobertura reduce el acceso directo a la luz y oxigeno superficial (Ramli,

Karim & Abdullah, 2017).

Respecto al porcentaje de las malezas, tanto T4 (carbon) como T2 (cascarilla de arroz)
consiguieron una disminucion de malezas de especies de hoja ancha y de hoja angosta. Este
menor crecimiento de malezas responde a que las semillas que logran germinar debajo de la
cobertura deben gastar gran parte de sus reservas de carbohidratos para superar la barrera fisica
en condiciones de penumbra. Este esfuerzo agota la energia de la plantula antes de alcanzar la

luz solar directa, debilitando su desarrollo posterior (Teasdale & Mohler, 2000).

Al respecto, Singh et al. (2021) detallan que las malezas que emergen bajo estas

restricciones fisicas sufren un marcado estrés microclimatico que limita su desarrollo de la
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maleza. Por el contrario, el testigo sin cobertura (T1) presentd las malezas més altas y
vigorosas, demostrando que el suelo desnudo favorece la colonizacion de especies agresivas y

oportunistas que aprovechan la radiacién directa para acelerar su crecimiento.
5.2. Crecimiento y desarrollo del camu - camu.
5.2.1. NUmero de ramas.

Al analizar la variable en el nimero de ramas presentd una variabilidad minima entre
tratamientos, lo cual sugiere que esta variable es menos sensible al manejo de coberturas y esta
mas influenciada por factores genéticos y la edad del cultivo el cual es de cuatro afios. Aunque
la estructura aérea se beneficia de un suelo mas favorable, la ramificacion no mostro diferencias
marcadas, lo cual coincide con estudios que sefialan que el nimero de ramas en frutales

tropicales de es una caracteristica relativamente estable (Taiz & Zeiger, 2015).
5.2.2. Altura de la planta.

Al analizar los resultados de cada tratamiento con cobertura (T2, T3 y T4) mostraron
plantas de camu-camu con mayor altura respecto al testigo. EI T2 (cascarilla de arroz)
nuevamente liderd esta variable, seguido de cerca por el T4 (carbon). El incremento de altura
se atribuye a mejores condiciones hidricas y térmicas, lo cual favorece la expansion celular y
el crecimiento apical. EI carbdn también promovi6 buena altura, reflejando su capacidad para
mejorar la estructura del suelo, aumentar la aireacion y potenciar el desarrollo radicular. El
aserrin genero incrementos moderados, demostrando que su aporte es Util, pero menos eficiente

sin suplementacion nutricional adicional (Larcher, 2003).
5.2.3. Desarrollo del diametro de copa.

En la variable de diametro de copa aumento en los tratamientos con cobertura, sobre

todo en T2 y T4. Una copa mas amplia indica mayor desarrollo foliar, mejor captacion de
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radiacion solar y mayor capacidad fotosintética. Finalmente, los resultados también superan
los obtenidos por recopilaciones de estudios los cuales describen que la cobertura contribuye a
estos resultados al mejorar la absorcion de agua y evitar estrés hidrico, lo cual posibilita una

expansién continua del tejido vegetal (Koziot, 2024; Larcher, 2003; Taiz & Zeiger, 2015).
5.2.4. N.°y peso de fruto

En lo referente al componente de rendimiento, evidencio que la aplicacion de diferentes
coberturas ejercié un impacto positivo y estadisticamente significativo sobre el cultivo de
camu-camu. Las plantas bajo el tratamiento de cascarilla de arroz (T2) alcanzaron la mayor
productividad promedio de frutos por planta, seguidas por las coberturas de aserrin (T3) y
carbon (T4), conformando el subconjunto de mayor rendimiento. En contraste, el testigo sin
cobertura (T1) registr6 la produccién méas deficiente de frutos por planta), ubicandose de
manera aislada en el subconjunto inferior. Esta respuesta se fundamenta en lo expuesto por
Ramli et al. (2017), Abdelghany et al. (2023) y Sheffield et al. (2024), quienes subrayan que
las coberturas organicas reducen drasticamente la evaporacion edafica, amortiguan las
oscilaciones térmicas del suelo y promueven un microclima radicular idoneo para optimizar
los procesos de floracion, cuajado y retencion de frutos. No obstante, al analizar las variables
de peso individual de fruto y rendimiento proyectado por hectarea, si bien el aserrin (T3, 30,85
g; 58,31 kg/ha) y la cascarilla de arroz (T2, 25,61 g; 48,42 kg/ha) mostraron una clara
superioridad numeérica frente al testigo (T1, 2,18 g; 6,83 kg/ha), la prueba de Duncan no detecto
diferencias estadisticamente significativas porque los agrupo a todos los tratamientos en un
Unico subconjunto homogeéneo. Esta respuesta diferenciada entre el namero y el peso final de
los frutos indica que, aunque las diferentes coberturas garantizan un ambiente radicular

favorable.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES.
Consideracion los objetivos planteados, podemos concluir:

o Se logro establecer que los efectos de diferentes coberturas en el cultivo de camu-
camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh) redujeron drasticamente la poblacion de
malezas frente al suelo sin cobertura (T1), destacando la cobertura de carbén (T4) con el
mayor control (93,6 %), seguida por la cascarilla de arroz (T2), esta supresion efectiva de
especies de hoja ancha y angosta se debio al bloqueo de la luz y a la barrera fisica del
acolchado, lo que impidio la germinacion y debilité el crecimiento de las plantulas
emergentes.

o Las coberturas influyeron de forma diferenciada en la produccion del cultivo de camu-
camu, la cobertura de cascarilla de arroz (T2) destaco en produccién de fruto y en el caso
del peso unitario y rendimiento por hectarea, la cobertura de aserrin (T3) y la cobertura de
cascarilla de arroz (T2) obtuvieron los mayores promedios.

o Se logro determinar que las coberturas favorecieron en el desarrollo del camu-camu
(altura y diametro de copa) con un mayor promedio la cobertura de cascarilla de arroz (T2)

registrd la mayor talla promedio, seguida por el carbon (T4) y el aserrin (T3).



CAPITULO VII
RECOMENDACIONES.

De acuerdo a los objetivos planteados, se concluye lo siguiente:

o En base a los resultados obtenidos se recomienda el uso de la cobertura con cascarilla
de arroz para mejorar el rendimiento del camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh),
dado que fue el tratamiento que obtuvo el mayor nimero y peso de frutos. Esta practica
favorece la retencion de humedad y mantiene un microclima estable en el suelo inceptisol,

lo que contribuye directamente a un mejor desempefio productivo.

o Para un control mas eficiente de malezas, especialmente de hoja angosta y hoja ancha,
se sugiere considerar la cobertura con carbdn. Este material demostré ser el més eficaz en

reducir las malezas, disminuyendo la competencia por luz, nutrientes y agua.

o Para garantizar un desarrollo adecuado del cultivo, se sugiere mantener un monitoreo
continuo de la humedad del suelo, ya que las coberturas pueden modificar los niveles de
retencion hidrica, favoreciendo la altura de planta, produccion de frutos y vigor general.

o Se recomienda mantener con mayor tiempo las evaluaciones en las dos épocas de

produccion del camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K) Mc Vaugh).
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Anexo 1.

Reporte climatoldgicas para el uso de la tesis.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION \§’ R!g?
Estacion Meteorolégica UNU-SENAMHI UNU

Aio del Fortabocimients de bo Soberanmia Nacional *

Pucallpa, 19 de enero de 2026

oficio N° 003/ 2026-UNU-VRIN-EM-NKGB

Sefior: § UNIVERSIDAD HACIOWAL DE UCAYALI I
s ’ 2 ORA € IN STIGACION
Dr. Ing. Edgar Juan Diaz ZGhiga. PERNEE 3

= = ). » Cw
Vicerrector de Investigacién de la UNU.
Presente. - 19 ENE 2026 ,
P jees {{3 = m/_{i’lﬂ_é_ ‘
ASUNTO : RESPUESTA A SOLICITUD DE REPORTE CLIMATOLOGICO by i / B 3

REFERENCIA: EXPEDIENTE INTERNO 00293-2026
De mi especial consideracion:

En atencion a la solicitud presentada por el Bach. Pool Diego Doroteo Yupan, de fecha 14 de enero de 2026, se
informa que la Estaciéon Climatoldgica Principal CP-UNU cuenta con registros meteoroldgicos correspondientes al afio
2025, por lo que se atiende su requerimiento.

Se adjunta la tabla de datos climatolégicos solicitados, correspondiente al afo 2025, que incluye las siguientes
variables:

Tabla 1. Datos meteorolégicos del 2025 (enero- diciembre)

o | wmn | EESRE | SR | YU | S, |wemmon | S
(heliofania)
2025 ENERO 32.0 24.0 28.0 75.2 173.9 134.2
2025 FEBRERO 31.1 240 27.5 78.3 139.9 102.4
2025 MARZO 30.5 23.8 273 7.3 234.2 112.7
2025 ABRIL 31.1 238 27.4 80.4 209.4 133.4
2025 MAYO 31.1 23.2 27.1 80.0 158.1 150.1
2025 JUNIO 30.5 22.5 26.5 83.0 126.0 131.7
2025 JuLio 30.8 20.6 25.7 76.0 6.2 216.2
2025 AGOSTO 31.6 21.9 26.7 74.6 19.0 211.8
2025 SETIEMBRE 31.9 22.6 27.2 74.1 37.8 156.6
2025 OCTUBRE 31.7 23.4 27.5 77.7 277.9 145.7
2025 | NOVIEMBRE 31.5 23.7 27.6 79.6 114.4 125.2
2025 DICIEMBRE 31.3 23.6 27.4 81.3 216.3 121.7

Fuente: Estacion Meteorolégica de la UNU Pucallpa

Cabe precisar que la Estacion Climatolégica no cuenta con mediciones de radiacién solar, por lo que en su
reemplazo se consignan los registros de horas de sol (heliofania), obtenidos mediante heliégrafo.

El uso e interpretacion de los datos es responsabilidad del solicitante.

Es cuanto informo para los fines pertinentes.

Atentamepte;

MISION: “Brindar formacion profesional promoviendo la Ir igacion y Id R il Social en los estudiantes universitarios, con identidad
cultural, competitiva y con valores, para contribuir al desarrollo sostenible de la Amazonia y la Sociedad”
LICENCIADA CON RESOLUCJON N¢ 149-2018-SUNEDU/CD
Carretera Federico Basadre Km. 6, RUC: 20154598244 — Pucallpa
Jirén Miro Quezada N¢ 327, 431- Of. 302, Cercado de Lima
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Anexo 2. Tabla de resultados de los analisis de varianza.

Tabla 13. ANVA de efectos de diferentes coberturas en el control de malezas.
Suma de Media
Fuente gl F Sig.
cuadrados cuadratica
Tratamiento 472802,457 3 157600,819 101,152 ,000
Error 1339935,403 860 1558,064
Total 1812737,860 863
CV.=2384%

Tabla 14. ANVA de la altura de planta.

Suma de Media ]
g ) F Sig.
cuadrados cuadratica
Tratamiento 106490,120 3 35496,707 15,548 ,000
Error 1963371,417 860 2282,990

Total 2069861,537 863

CV.=268%
Tabla 15. ANVA de desarrollo de didmetro de copa con cobertura.
Suma de Media
gl F Sig.
cuadrados cuadratica
Tratamiento  3315355,429 3 1105118,476 19,107 ,000
Error 49741485,477 860 57838,937
Total 53056840,906 863
C.V.=14.66 %
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Tabla 16. ANVA de NUmero de ramas por tratamiento.

Suma de Media
gl F Sig.
cuadrados cuadratica
Tratamiento 1,333 3 444 1,230 ,298
Error 310,667 860 ,361
Total 312,000 863
CV.=250%
Tabla 17. ANVA de nimero de fruto por tratamiento.
Suma de Media
gl ) F Sig.
cuadrados cuadratica
Tratamiento 958,318 3 319,439 4,578 ,003
Error 60010,931 860 69,780
Total 60969,249 863
C.V.=52.65%
Tabla 18. ANVA del peso de fruto.
Suma de Media
gl F Sig.
cuadrados cuadratica
Tratamiento 93396,930 3 31132,310 ,997 ,394
Error 26767463,588 857 31233,913
Total 26860860,518 860
CV.=11045%
Tabla 19. ANVA del rendimiento por hectarea.
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Tratamiento 4650,505 3 1550,168 , 763 ,546
Error 16259,695 8 2032,462
Total 20910,199 11

CV.=126.25%
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Tabla 20.

Costo de aplicacion.

Costo Costo total
Concepto Descripcion Unidad Cantidad unitario
(S1.)
(S/)
Preparacion del
Mano de obra terreno Jornal 5 80 400
Motocierrista Jornada 3 100 300
Tablas de madera .
3%20C. Unidad 35 13 455
Listones 2x2 Unidad 10 8 80
Materiales Pintura blanca Unidad 1 35 35
Plancha de metal Metro 1 37 37
Alambre Kg 1 6,5 6,5
Clavos 3 pulg. Kg 5 7,5 37,5
Cascarillade o, .0 150 35 525
hal Arroz
Insumos x Aserrin sacos 150 25 375
Coberturas Sacos 150 25 3750
Carbon triturado Donacién 50 0 0
Traslado de insumos al &rea experimental
Transporte
Furgon Servicio 12 10 120
Camiodn Servicio 1 350 350
Movilidad local Traslado 220 5,00 1100
Usoy
Herramientas mantenimiento de Servicio 1 80 80
herramientas
TOTAL,
POR (hay  S/7571
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Anexo 3. Evidencias fotograficas del proceso durante el desarrollo del proyecto.

Figura 1A.

Esquema detallado de la parcela neta.
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Figura 2A.

Ubicacion del area de estudio.

MAPA DE LOCALIZACION DE FUNDO SANTA RITA — YARINACOCHA —
UCAYALI - PERU

LUGAR DE ESTUDIO

. L
-75°0.0' -74°30.0° -74°0.0' -73°30.0 -73°0.0'

65




Figura 3A.

Preparacion del terreno para la implementacion de las coberturas.
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Figura 4A.

Area experimental listo para la implementacion de las coberturas.
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Figura 5A.

Recorte de tablas de madera en el area experimental.
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Figura 6A.

Adquisicion de los insumos en las empresas.
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Figura 7A.

Transporte e instalacion de las coberturas en los tratamientos.

70



Figura 8A.

Instalacion de coberturas.
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Figura 9A.

Distribucidén de coberturas en los tratamientos.
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Figura 10A.

Evaluacién de la planta camu-camu.
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Figura 11A.

Identificacion de malezas de hoja anchas y angostas.
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Figura 12A.

Evaluacion de frutos del camu-camu.

75



Figura 13A.

Visita de los estudiantes de pregrado de la UNU.

Figura 14A.

Estacion climatologica principal de Senamhi.

ESTACION CLIMATOLOGICA PRINCIPAL

Latitud: 824 43, ¢

Longitud : 7w3y,18, 1
£ AlfiTud ; 160 m.s.n.m.
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Figura 15A.

Supervision de los jurados.
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