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RESUMEN

El distrito de Campo Verde, en la region Ucayali, ha experimentado una
expansion significativa del cultivo de palma aceitera en los ultimos afios, generando
preocupacion por sus impactos ambientales. El objetivo general de esta investigacion
fue determinar el impacto de dicha expansion en la pérdida de cobertura boscosa y el
cambio de uso del suelo entre 2016 y 2020, mediante la aplicacion de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG). La metodologia se basé en el andlisis multitemporal
de imagenes satelitales, complementado con la zonificacién ecologica y econdmica
del distrito. Se cuantificaron las areas transformadas y se identificaron las zonas mas
afectadas por la actividad palmicultora. Los resultados mostraron que la palma ocupd
un total de 300.392 ha, distribuidas en mas de 15 tipos de suelo, incluyendo areas
agricolas, de conservacion y de recarga hidrica. La pérdida de cobertura boscosa fue
mas critica en zonas de cultivos permanentes asociados a potencial forestal maderable
(—40.41%) y minero (—20.91%). El andlisis multitemporal evidencié una dinamica
irregular: fuerte expansion en 2016 (27,771 ha), caida abrupta en 2017 (65.3 ha),
recuperacion parcial en 2018 (1,363.9 ha), consolidacion en 2019 (838.6 ha) y
detencion total en 2020, atribuida a factores normativos, econdmicos y a la pandemia.
Se concluye que la palma aceitera constituye un motor de transformacion territorial
en Campo Verde, con impactos acumulativos sobre la cobertura boscosa y los
ecosistemas estratégicos, lo que evidencia la necesidad de politicas de ordenamiento

y gestion sostenible del territorio.

Palabras clave: Campo verde, palma aceitera, Sistema de informacion geografica.
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ABSTRACT

The district of Campo Verde, located in the Ucayali region, has experienced a
significant expansion of oil palm cultivation in recent years, raising concerns about
its environmental impacts. The general objective of this research was to determine
the impact of such expansion on forest cover loss and land use change between 2016
and 2020, through the application of Geographic Information Systems (GIS). The
methodology was based on multitemporal analysis of satellite images, complemented
by the district’s ecological and economic zoning. Transformed areas were quantified,
and the zones most affected by oil palm activity were identified. Results showed that
oil palm occupied a total of 300,392 ha, distributed across more than 15 land
categories, including agricultural areas, conservation zones, and recharge areas.
Forest cover loss was most critical in permanent crop zones associated with forestry
potential (—40.41%) and mining potential (—20.91%). The multitemporal analysis
revealed an irregular dynamic: strong expansion in 2016 (27,771 ha), a sharp decline
in 2017 (65.3 ha), partial recovery in 2018 (1,363.9 ha), consolidation in 2019 (838.6
ha), and total stagnation in 2020, attributed to regulatory, economic, and pandemic-
related factors. It is concluded that oil palm constitutes a major driver of territorial
transformation in Campo Verde, with cumulative impacts on forest cover and
strategic ecosystems. These findings highlight the urgent need for territorial planning

policies and sustainable land management strategies.

Keywords: Campo verde, Geographic Information System, oil palm.
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INTRODUCCION:

La investigacion se desarrolld en el distrito de Campo Verde, region Ucayali,
donde en las tltimas décadas se habia producido una expansion acelerada del cultivo
de palma aceitera. Este proceso habia generado preocupaciéon por sus impactos
ambientales, principalmente la pérdida de cobertura boscosa, el cambio de uso del
suelo y la presion sobre ecosistemas estratégicos como las zonas de recarga hidrica y
las areas de conservacion. La ausencia de informacion precisa y actualizada sobre la
magnitud de estos cambios habia dificultado la toma de decisiones por parte de las
autoridades locales, las comunidades y los actores vinculados a la gestion sostenible
del territorio, lo que justifico la necesidad de un diagndstico espacial que permitiera
cuantificar y comprender la transformacion del paisaje entre los afios 2016 y 2020.

El estudio tuvo importancia porque aportd evidencia cientifica sobre la
relacion entre la expansion agricola de la palma aceitera y la deforestacion en la
Amazonia peruana. El uso de Sistemas de Informacion Geogréfica permitié analizar
y visualizar datos espaciales con gran precision, constituyendo una herramienta clave
para la planificacion territorial y la gestion ambiental. Los resultados contribuyeron a
fortalecer politicas publicas de conservacion, ordenamiento territorial y sostenibilidad
en un distrito que concentraba parte de la presion agroindustrial de Ucayali. La
relevancia radic6 en que el trabajo no solo cuantificé la pérdida de bosques, sino que
también identifico las zonas mas vulnerables y las dindmicas multitemporales de
ocupacion agricola.

El propdsito central fue determinar el impacto de la expansion de la palma
aceitera en la pérdida de cobertura boscosa y el cambio de uso del suelo en Campo

Verde entre 2016 y 2020. Los objetivos especificos fueron cuantificar mediante SIG
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la pérdida de cobertura boscosa y el cambio de uso del suelo hacia la agricultura de
palma aceitera, asi como determinar la evolucion multitemporal de la cobertura del
suelo en relacion con dicha expansion. La tesis se estructurd en cinco capitulos: el
primero plante6 el problema y los objetivos, el segundo desarroll6 el marco tedrico y
los antecedentes, el tercero expuso la metodologia, el cuarto present6 y discutio los

resultados y el quinto formul6 las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Formulacion del Problema. El area de Campo Verde, situada en la provincia
de coronel Portillo, en la region de Ucayali, Perti, ha visto un notable aumento en la
produccion de palma en los ultimos afios. Esta proliferacion ha suscitado inquietudes
sobre los posibles efectos negativos en el medio ambiente, como la tala
indiscriminada de bosques, la disminucion de la diversidad biologica, la polucion del
agua y la deterioracion del suelo.

La escasez de datos exactos y recientes respecto al efecto de la actividad de
cultivo de palma en el suelo en el distrito de Campo Verde, complica que las
autoridades locales, las comunidades nativas y otros interesados puedan hacer
decisiones informadas sobre la administracion sostenible del territorio.

Lo que se busca precisar y plantear es el impacto que ha tenido la expansion
de la palma aceitera en la reduccion de la cobertura forestal y el cambio en el uso del
suelo en el distrito de Campo Verde entre 2016 y 2020, segun lo que se ha evidenciado
a través de andlisis de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Asimismo, se
pretende determinar en qué grado el andlisis de imédgenes satelitales mediante SIG
permite medir y localizar la disminucion de la cobertura boscosa y el cambio en el
uso del suelo hacia la agricultura de palma aceitera en el distrito de Campo Verde
durante el lapso de 2016 a 2020. ;Del mismo modo, se plantea la pregunta de como
ha evolucionado la cobertura del suelo en el distrito de Campo Verde en los afos
recientes con respecto a la expansion de la palma aceitera?

El presente estudio fue importante para reconocer los efectos y la creciente

necesidad de espacio derivada de esta actividad, con el fin de establecer una referencia
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que facilite una correcta administracion ambiental del area, y preservar las ventajas

que esto ofrece al distrito de Campoverde.

1.2. Problemas de la investigacion

1.2.1. Problema general

(Cual ha sido el impacto de la expansion de la palma aceitera en la pérdida de

cobertura boscosa y el cambio de uso del suelo en el distrito de Campo Verde

entre los afios 2016 y 2020, seguin lo evidenciado por analisis de Sistemas de

Informacién Geografica (SIG)?

1.2.2. Problemas especificos

(En qué medida el analisis de imagenes satelitales a través de SIG permite
cuantificar y espacializar la pérdida de cobertura boscosa y el cambio de
uso del suelo hacia la agricultura de palma aceitera en el distrito de Campo
Verde durante el periodo 2016-20207?

(COomo ha cambiado la cobertura del suelo en el distrito de Campo Verde

en los ultimos afios en relacion con la expansion de la palma aceitera?

1.3.0bjetivos de la investigacion

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general

Determinar el impacto de la expansion de la palma aceitera en la pérdida
de cobertura boscosa y el cambio de uso del suelo en el distrito de Campo
Verde entre los afios 2016 y 2020

Objetivos especificos

Cuantificar mediante el anélisis de imagenes satelitales a través de SIG la
pérdida de cobertura boscosa y el cambio de uso del suelo hacia la
agricultura de palma aceitera en el distrito de Campo Verde durante el

periodo 2016-2020
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- Determinar la evolucion de la cobertura del suelo en el distrito de Campo
Verde en los ultimos afios en relacién con la expansion de la palma

aceitera.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Zhao et al. (2024), “La expansion y las areas alin aptas para plantaciones
de palma aceitera a nivel global”

El objetivo de esta investigacion fue examinar como se esta expandiendo
la palma aceitera en diversas areas tropicales e identificar aquellas que todavia
poseen condiciones favorables para su cultivo. La metodologia utilizada se
centrd en la aplicacion de imagenes satelitales de gran resolucion y modelos de
adecuacion espacial implementados mediante Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Los hallazgos indicaron que la palma aceitera ha invadido
ecosistemas de conservacion y regiones con alta biodiversidad, resultando en
una notable disminucion de la cobertura forestal y fragmentacion de habitats.
Este analisis revela que, a pesar de que existen todavia zonas adecuadas para su
expansion, la presion sobre ecosistemas vulnerables es cada vez mas intensa, lo
que subraya la necesidad de establecer politicas de gestion del territorio mas

rigurosas.

Vijay et al. (2018), “Riesgos de deforestacion ocasionados por la expansion
de la palma aceitera en la Amazonia peruana”

El objetivo principal fue analizar los peligros de la deforestacion
vinculados a la expansion del cultivo de palma aceitera en la Amazonia peruana,
especialmente en los departamentos de Ucayali y San Martin. La estrategia

empleada abarcd el analisis multitemporal de imagenes de satélite y la creacion



22

de modelos de escenarios sobre la expansion agricola. Los hallazgos indicaron
que el cultivo de palma aceitera representa una amenaza creciente para los
bosques primarios, mostrando tasas de deforestacion mas altas que otros
cultivos comerciales. El estudio concluye que, si las tendencias actuales
continlian, la palma aceitera podria transformarse en uno de los principales
impulsores de la pérdida de bosques amazonicos en Pert, lo que subraya la
necesidad de diagndsticos espaciales precisos que guien politicas de

conservacion.

Kanniah y Yu (2024), “Tecnologia geoespacial para una industria
sostenible de la palma aceitera”

El objetivo de Esta investigacion busca promover el uso de tecnologias
espaciales como herramientas esenciales para el monitoreo y la gestion
sostenible de la industria de la palma de aceite. La metodologia se enfoco en la
utilizacion de SIG, teledeteccion y andlisis de coberturas de suelo a lo largo del
tiempo, combinando datos tanto ambientales como productivos. Los hallazgos
indicaron que estas tecnologias permiten detectar zonas criticas de
deforestacion, examinar los efectos ambientales y facilitar la planificacion
sostenible para la expansion agricola. El estudio enfatiza que la inclusion de
SIG en la administracion de la palma de aceite no solo optimiza la
productividad, sino que también ayuda a disminuir la presion sobre los bosques

tropicales.

Sboui et al. (2023), “Un enfoque basado en aprendizaje automatico para

predecir la deforestacion relacionada con la palma aceitera”
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El objetivo fue crear un marco tedrico que, a través de algoritmos de
inteligencia artificial, facilite la prevision de la deforestacion vinculada a la
expansion de la palma aceitera. La metodologia uni6 datos satelitales, sistemas
de informacion geografica y técnicas de aprendizaje automatico para detectar
patrones en el cambio de uso del suelo. Los hallazgos indicaron que el modelo
pudo prever con gran exactitud las zonas con mayor riesgo de deforestacion, lo
que resalta la eficacia de los enfoques computacionales avanzados en
investigaciones ambientales. Este precedente es significativo porque muestra
codmo la fusion de sistemas de informacion geografica y aprendizaje automatico
puede reforzar los diagnodsticos socioambientales y prever situaciones de

pérdida de cobertura forestal.

Tusker Haworth menciona la Informacion Geografica Voluntaria (VGI)
como nuevas practicas que facultan a las personas para crear informacion
geografica utilizando tecnologias modernas. En este texto, se analizan
criticamente estos y otros temas a través de la revision de tres investigaciones
distintas sobre la IGV, que estan interconectadas y abordan la reduccion del
riesgo comunitario por incendios forestales en Australia. Es fundamental que el
estudio aboga por poner mas atencion en el componente social de la IGV, es
decir, en como los ciudadanos colaboran para mapear y compartir
conocimientos, en lugar de enfocarse en observaciones aisladas y grandes

cantidades de datos (Tusker, 2017).

En su publicacion “andlisis geografico regional” El informe introduce los
procedimientos fundamentales que aseguran la obtencion de iméagenes desde

satélites, ademds de proporcionar un panorama general sobre los principales
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sistemas de monitoreo satelital. La evaluacion detalla las imdgenes tanto
visuales como digitales, resalta varias metodologias de interpretacion y describe
sus usos en ciencia y gestion. La seccion final del informe se centra en como se
combina la teledeteccion con los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
para el analisis ambiental. Esta tltima seccion ha sido elaborada para atraer a
una audiencia global y abarca los desarrollos mas recientes que se han incluido
desde la salida del libro anterior, que estdn relacionados con la obtencién e

interpretacion de datos de teledeteccion (Chuvieco, 2020).

En su estudio “Los impactos de la palma aceitera en Ecuador un analisis
geografico y multitemporal de la expansion del cultivo y sus relaciones con el
sistema socioecoldgicos de la provincia de Esmeraldas” Este andlisis se realizod
en Quinindé, ubicado en Esmeraldas, y examin6 como el cultivo de palma
impacta los sistemas socioecologicos. Se emplearon tres técnicas: revision de
literatura, analisis multitemporal usando imagenes satelitales de los afios 2011,
2016 y 2020, y la elaboracion de zonas de seguridad de acuerdo con
regulaciones tanto nacionales como internacionales. Se descubrié que el cultivo
de palma esta relacionado con la concentracion de tierras, el desplazamiento de
cultivos de alimentos, la precarizacion de los agricultores, problemas de salud
publica y la disminucion de la biodiversidad. Entre 2011 y 2016, la siembra de

palma incrementd en un 49%, afectando areas protegidas (Angel, 2020).

Esta investigacion examina como ha cambiado el uso del suelo agricola en
la cuenca del rio Vinces entre 1990 y 2014, tanto en el tiempo como en el
espacio. Se aplicaron métodos de andlisis geoestadistico, teledeteccion,

fotointerpretacion, ademas de datos del MAG y MAGAP de 1990, 2002 y 2014.
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Los resultados del estudio indicaron un incremento en el terreno destinado a la
agricultura, relacionado con el crecimiento de los cultivos de banano, cacao y
palma de aceite. La cantidad de agua utilizada para el riego en la cuenca fue de
573,06 hectometros cubicos. El area de cultivo de banano crecié un 212%,
mientras que el cacao aumentd en un 329%; en contraste, la palma aceitera vio
una reduccion del 4%. El cultivo de banano tiene el mayor impacto sobre los

recursos hidricos debido a su elevada necesidad de riego (Erazo, 2022).

2.1.2. Antecedentes nacionales

El estudio se centra en la implementacion del Sistema de Informacion
Geografica (SIG) para identificar impactos ambientales. Se analizd la
comparacion de mapas de uso del suelo de 1961 y 1994, obtenidos a partir de
imagenes aéreas y satelitales, evidenciando alteraciones alarmantes en la sierra
y la costa, tales como la deforestacion y el aumento de areas cultivadas.
Inicialmente, se habia concebido un modelo para medir la erosion del suelo en
la cuenca, pero la escasez de informacion dificultd su implementacion. En
cambio, se cre6 un modelo de "Zonas Criticas de Erosion Hidrica"
fundamentado en la inclinacion del terreno y la cobertura vegetal, que mostrd

variaciones notables entre 1961 y 1994 (Ramirez, 2021).

Este trabajo busca verificar la fiabilidad de herramientas gratuitas como
Google Earth. Se revisaron datos de ocho iniciativas de investigacion minera,
contrastando las que utilizaron imagenes de satélite con las que solo hicieron
uso de mapas nacionales. Los hallazgos indicaron que los proyectos con

imagenes de satélite reportaron menos descubrimientos y estos eran de menor
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importancia. Por lo tanto, se determindé que la incorporaciéon de imagenes
satelitales es esencial en las Declaraciones de Impacto Ambiental. La
teledeteccion y los Sistemas de Informacion Geografica estan en constante
evolucion, motivando a los expertos a formarse en mas herramientas, lo que ha

sido crucial en mi desarrollo profesional (Polanco, 2022).

En su investigacion “Prediccion del cambio de cobertura y uso de la
tierra al afio 2026 en la cuenca del rio Tocache, San Martin” Ibafies Se enfoco
en anticipar las modificaciones en la cobertura y el uso del suelo (CCUT) para
el afio 2026 en la cuenca del rio Tocache. Empleando mapas de los afios 2006,
2011y 2016, asi como variables como la altura, la inclinacion del terreno y la
cercania a carreteras, rios y asentamientos, se utilizo el software Dindmica EGO
para elaborar la matriz de transicion y proyectar dos posibles escenarios para
2026. El escenario de tendencia muestra una disminucion de 3,975. 5 hectareas
de bosque y un incremento en las actividades agricolas, mientras que el
escenario de conservacion sugiere una recuperacion de 1,042. 5 hectareas de
bosque y 2,519. 9 hectireas de vegetacion secundaria. Se sugiere la
implementacion de politicas orientadas a la conservacidon y recuperacion de
espacios naturales para lograr un equilibrio entre la preservacion ambiental y
las practicas agricolas.

MAAP (2018), “Linea base de palma aceitera para la Amazonia
peruana” El propdsito de esta investigacion fue crear un punto de referencia
sobre las plantaciones de palma aceitera en la region amazonica del Peru y
analizar su efecto en la deforestacion reciente. Se utilizé un enfoque basado en
la evaluacion de imdgenes satelitales de alta definicion para identificar las zonas

transformadas en plantaciones de palma aceitera. Los hallazgos indicaron que
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la palma aceitera se ha convertido en uno de los principales impulsores de la
deforestacion en Ucayali y San Martin, reemplazando bosques tanto primarios
como secundarios. Esta informacion es significativa porque ofrece un primer
diagnostico acerca de la extension de la expansion de la palma aceitera en Peru
y su conexion directa con la reduccion de la cobertura forestal.

SPDA (2024), “Deforestacion por cultivos agroindustriales de palma
aceitera y cacao: entre la ilegalidad y la ineficacia del Estado”

El propdsito de este documento fue examinar los efectos sociales y
ambientales de los cultivos industriales de palma aceitera y cacao en la region
amazonica del Peru, asi como las falencias en la regulacion institucional. La
metodologia utilizada abarc6 la revision de documentos, el analisis de politicas
publicas y estudios de caso en Ucayali. Los hallazgos mostraron que una gran
parte del crecimiento de la palma aceitera ocurre en situaciones de informalidad
o ilegalidad, lo que provoca deforestacion y disputas territoriales. El estudio
concluye que la falta de una politica clara y efectiva ha facilitado la expansion
de la palma aceitera sobre montes primarios, perjudicando tanto la
biodiversidad como los derechos de las comunidades locales.

Oxfam Pert (2020), “Amazonia peruana en peligro por el gran
crecimiento de la palma aceitera”

El proposito de este documento fue sefialar los peligros
socioambientales que surgen del rapido aumento del cultivo de palma aceitera
en Pert. La metodologia empleada consistio en el andlisis de datos sobre areas
cultivadas, entrevistas con actores locales y la revision de politicas del sector.
Los hallazgos revelaron que mas de 150 mil hectareas de selvas primarias estan
amenazadas por proyectos de gran escala y que el crecimiento del cultivo de

palma aceitera ha sido impulsado sin una planificacion adecuada que involucre
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a multiples sectores. El estudio finaliza indicando que la ausencia de una
regulacion efectiva y la presion del mercado global ponen a la Amazonia

peruana en una situacion grave ante la deforestacion.

Finer et al. (2019), “Monitoreo de la deforestacion en la Amazonia
peruana: el caso de la palma aceitera”

El objetivo El objetivo fue observar la pérdida de bosque ocasionada por
la expansion del cultivo de palma aceitera en la region amazonica del Pert. La
metodologia empleada incluyd el andlisis de imagenes satelitales de Landsat y
Sentinel para identificar alteraciones en la cobertura del suelo entre 2001 y
2018. Los hallazgos indicaron que la palma aceitera ha provocado la
transformacion de miles de hectareas de bosques en las regiones de Ucayali y
Loreto, con una tendencia de crecimiento que se centra en zonas cercanas a vias
y cuerpos de agua. El estudio resalta que la palma aceitera desempefia un papel
fundamental en la desaparicion de los bosques amazdnicos y que su
seguimiento mediante sistemas de informacion geografica es esencial para la
planificacion territorial.

Defensoria del Pueblo (2021), “Impactos socioambientales de la palma
aceitera en comunidades amazonicas”

El proposito de este documento fue analizar los efectos sociales y
ambientales de la palma aceitera en las comunidades amazonicas de Ucayali.
La metodologia utilizada incluy6 entrevistas, investigacion de campo y analisis
de datos geoespaciales. Los hallazgos indicaron que el crecimiento de la palma
aceitera ha ocasionado disputas territoriales, deforestaciéon y un impacto
negativo en los modos de vida tradicionales. El andlisis finaliz6 sefialando que

la ausencia de consultas previas y de sistemas de compensacion ha agravado la
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vulnerabilidad de las comunidades locales ante el crecimiento de la

agroindustria.

2.1.3. Antecedentes locales

Cérdova & Sanchez (2020) En su investigacion “ANALISIS DE LA
VARIACION MULTITEMPORAL DE LA COBERTURA VEGETAL
ENTRE LOS ANOS 2010-2018, EN LA CUENCA DEL RiO NESHUYA,
UCAYALI, PERU” tuvo como objetivo Analizar la evolucion de la cobertura
vegetal en la cuenca del rio Neshuya entre los afios 2010 y 2018, dividiendo el
analisis en dos fases: 2010-2013 y 2015-2018. Se emplearon imagenes de
satélite y la técnica CORINE Land Cover adaptada por el Ministerio del
Ambiente del Perd, procesando datos de cuatro afios importantes (2010, 2013,
2015y 2018). Se reconocieron ocho categorias de cobertura: zonas urbanas, red
de carreteras, cultivo de palma aceitera, pastizales, bosques, terrenos eriales,
areas quemadas y cuerpos de agua. Se notd una considerable disminucion en la
cobertura forestal, de 59,826 hectareas en 2010 a 19,993 hectareas en 2018, asi
como un aumento notable en el area dedicada a las plantaciones de palma
aceitera, que pasaron de 31,032 hectareas a 78,431 hectareas en ese mismo
periodo. Los datos fueron validados con un coeficiente Kappa de 1. 000 y una
exactitud general del 100%, utilizando 75 puntos de muestreo aleatorios
confirmados por drones.

En su investigacion “Andlisis multitemporal por pérdida de cobertura
boscosa 2005 - 2020 por palma aceitera para minimizar la deforestacion Ucayali
2021” que tuvo como objetivo Evaluar la disminucién de la cobertura forestal

debido a la palma aceitera entre 2005 y 2020 en la zona de La Merced, Ucayali,
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abarcando un total de 20,543 hectareas. Se hicieron uso de imagenes de satélite
de Landsat 5 (2005) y Landsat 8 (2013 y 2020), aplicando la técnica de
clasificacion supervisada de maxima verosimilitud y perfiles espectrales a
través de SIG. Se adoptd la metodologia Corine Land Cover ajustada a las
condiciones de Perti, junto con el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal. Los
hallazgos muestran que desde 2005 hasta 2013, la reduccion del bosque de
terraza alta fue del 33. 54%, con una tasa de deforestacion de 476. 55 hectareas
por afio; y entre 2013 y 2020, la disminucion fue del 50. 19%, con una tasa de
546. 83 hectareas por afio. Se sugiere un plan de acciéon para reducir la

deforestacion (De Los Rios, 2022).

Amacifuen Vigo (2020), “Propuesta de gestion de los recursos naturales
como instrumento de mejora ante la expansion del cultivo de palma aceitera en
el caserio Shambo—Aguaytia, region Ucayali”

El objetivo El objetivo de esta investigacion de doctorado fue crear una
estrategia de manejo de recursos naturales que ayude a disminuir los efectos de
la expansion del cultivo de palma aceitera en el asentamiento Shambo,
Aguaytia. La metodologia utilizada abarco trabajo de campo, entrevistas a
personas locales y andlisis de informacion geoespacial. Los hallazgos
mostraron que la expansion de la palma aceitera ha provocado una
deforestacion rapida y disputas relacionadas con el uso de la tierra. El estudio
concluye que la adopcion de herramientas de gestion ambiental es fundamental

para aliviar la presion sobre los bosques y asegurar un desarrollo mas sostenible.

SPDA (2024), “Deforestacion por cultivos agroindustriales de palma

aceitera y cacao: entre la ilegalidad y la ineficacia del Estado”
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El objetivo de Este informe tuvo como objetivo analizar los efectos de los
cultivos de agroindustria en Ucayali, enfocandose en la produccion de palma
aceitera. La metodologia utilizada se sustent6 en la revision de documentos, el
andlisis de politicas publicas y la realizacién de estudios de caso en Campo
Verde y areas circundantes. Los hallazgos indicaron que gran parte del
crecimiento de la palma aceitera ocurre en condiciones irregulares, lo que
provoca deforestacion y afecta a las comunidades que residen en la zona. El
estudio concluye que la falta de una regulacion adecuada ha facilitado que la
palma aceitera se convierta en un factor clave en la disminucion de los bosques

en Ucayali.

Municipalidad Distrital de Campo Verde (2019), “Diagnostico
socioambiental sobre el cambio de uso de suelo por cultivos de palma aceitera”

El objetivo de Este analisis buscé determinar los principales efectos
sociales y ambientales que ha tenido el crecimiento de la palma aceitera en
Campo Verde. La técnica empleada abarco el examen de imédgenes satelitales,
charlas con la comunidad y la revision de documentos del municipio. Los
hallazgos indicaron que entre 2010 y 2018 se destruyeron mas de 3,000
hectareas de selva, principalmente debido a la transformacion a palma aceitera.
La investigacion afirma que la ausencia de planificacion territorial y de
supervision ambiental ha agravado la disminucion de la cobertura forestal en la
zona.

Universidad Nacional de Ucayali (2021), “Evaluacién del cambio de
cobertura boscosa por la expansion de la palma aceitera en el distrito de Campo

Verde”
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El objetivo de esta investigacion tuvo como objetivo medir la
disminucion de la cobertura forestal en Campo Verde desde 2010 hasta 2020.
Para ello, se utilizé un enfoque de andlisis multitemporal con imagenes de
Landsat y una clasificacion supervisada a través de un sistema de informacion
geografica. Los hallazgos indicaron que la palmera aceitera fue la causa de la
transformacion de mas de 2,500 hectareas de bosques durante el periodo
analizado. El estudio concluye que el crecimiento agricola, sin la debida
planificacion, representa un peligro inminente para la sostenibilidad del medio

ambiente en el distrito.

2.2. Bases teoricas

2.2.1 Pérdida de cobertura boscosa

La disminucion de la cobertura forestal se describe como la disminucion
del area de bosques naturales causada por intervenciones humanas y procesos
naturales. Este fendmeno representa uno de los principales problemas sociales
y ambientales a nivel global, ya que los bosques desempefian funciones vitales,
como la regulacion del clima, la preservacion de la biodiversidad y el apoyo a
las comunidades locales. La Comisién Economica para América Latina y el
Caribe (CEPAL, 2021) indica que entre 1990 y 2020, la region experimento la
pérdida de millones de hectareas de bosques, principalmente debido a la
expansion de la agricultura y la explotacion de recursos forestales.

En lo que respecta a Perti, el Observatorio Nacional de Prospectiva
(CEPLAN, 2025) indica que, entre 2001 y 2024, se ha perdido un total de 3,2
millones de hectareas de bosque humedo en la Amazonia, siendo las regiones

de Ucayali, Madre de Dios y Loreto las mas afectadas. En especifico, en el afio
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2020 se reportd un récord de pérdida anual de 203 269 hectareas, lo que pone
de manifiesto la gravedad de la situacion y la creciente presion sobre los
ecosistemas amazonicos.

Igualmente, estudios recientes han evidenciado que la disminucién de la
masa forestal esta relacionada con elementos socioecondmicos como la pobreza
y el crecimiento de la agricultura. Ledesma (2025) utiliz6 modelos espaciales
autorregresivos para examinar la conexion entre pobreza y disminucion de areas
boscosas en Pertl, llegando a la conclusion de que la deforestacion se presenta
principalmente en regiones con mds necesidades socioecondémicas. Esto
subraya la urgencia de implementar politicas integrales que unan el avance
social y la proteccion del medio ambiente.

En resumen, la reduccion de areas boscosas es un desafio que tiene
multiples causas y se manifiesta en diferentes escalas. A nivel local, como
sucede en el distrito de Campo Verde, este fendmeno esta vinculado
directamente con el crecimiento de cultivos agroindustriales como la palma
aceitera, que alteran el entorno y provocan consecuencias ambientales y
sociales. El uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para su
evaluacion facilita la medicion de la magnitud de la deforestacion y la
comprension de las tendencias espaciales en el cambio de uso del suelo,
proporcionando evidencia cientifica crucial para una gestion sostenible de los

recursos naturales.

2.2.2 Cambio de uso de suelo

El cambio en la utilizacion del terreno se relaciona con la alteracion de la

superficie natural hacia otros usos, ya sean productivos, urbanos o extractivos,
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generalmente como resultado de la accion humana. Este fenomeno conlleva la
transformacion de ecosistemas tales como bosques, humedales o praderas en
zonas agricolas, ganaderas, urbanas o industriales, y representa una de las
causas mas importantes de la pérdida de biodiversidad y del deterioro ambiental
a nivel mundial (FAO, 2020).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO, 2020) indica que el crecimiento de la agricultura es el factor
principal detras del cambio en el uso de la tierra en areas tropicales, donde la
tala de arboles estd relacionada directamente con el cultivo de productos
comerciales como la soja y la palma. Estas transformaciones no solo
disminuyen el drea de bosques, sino que también modifican el equilibrio del
agua, aumentan la liberacion de gases de efecto invernadero y perjudican la
capacidad de los ecosistemas para adaptarse al cambio climatico.

En el caso peruano, el Ministerio del Ambiente (MINAM, 2021) informa
que la alteracion en el uso del suelo en la Amazonia se encuentra fuertemente
vinculada con el crecimiento de la frontera agricola y la implementacion de
cultivos industriales, como la palma de aceite. Desde el afio 2001 hasta el 2020,
se contabilizaron mas de 2,5 millones de hectareas de selva transformadas en
tierras agricolas, lo cual pone de manifiesto la gravedad de la situacion.

Investigaciones recientes han evidenciado que el cambio en el uso del
suelo en la Amazonia de Peri se debe a causas econdémicas y sociales,
incluyendo la demanda mundial de productos agricolas y la ausencia de
planificacion territorial. Por ejemplo, Gutiérrez y colaboradores (2022) llevaron
a cabo un analisis utilizando iméagenes de satélite para estudiar la dindmica del
cambio de uso del suelo en Ucayali, llegando a la conclusion de que el cultivo

de palma aceitera ha sido una de las principales fuerzas que han transformado
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el paisaje, provocando la disminuciéon de bosques secundarios y la
fragmentacion de habitats.

El cambio en el uso del terreno es un proceso con multiples causas que
muestra como interactian los factores economicos, sociales y ambientales. En
el distrito de Campo Verde, esta situacion se observa principalmente en el
cambio de bosques a tierras agricolas dedicadas a la palma aceitera, lo que
provoca efectos ambientales importantes y resalta la importancia de realizar
diagndsticos espaciales utilizando Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

para guiar las politicas de conservacion y desarrollo sostenible.

2.2.3 Palma aceitera

La palmera de aceite (Elaeis guineensis) proviene de Africa occidental y
se ha vuelto uno de los cultivos mas relevantes en el mundo por la gran
necesidad de su aceite, que se emplea en los sectores de la alimentacion, la
cosmética y la energia. Su llegada a América Latina ocurriéo a mediados del
siglo XX, y desde entonces su cultivo ha crecido notablemente en naciones
como Colombia, Ecuador y Pert (FAO, 2020).

El aceite de palma se clasifica como el tipo de aceite vegetal con mayor
consumo a nivel global, abarcando mas del 35 % de la produccion mundial de
aceites y grasas. Este aumento en la demanda ha llevado a la proliferacion de
cultivos en areas tropicales, donde las condiciones climdticas son propicias para
su crecimiento. No obstante, esta expansion ha ocasionado efectos
socioambientales significativos, especialmente vinculados a la deforestacion y
a la modificacion del uso del suelo (WWF, 2021).

En Pert, la palma de aceite se ha impulsado como una opcion econémica

para la regién amazonica, particularmente en Ucayali y San Martin. Segun el
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Ministerio del Ambiente (MINAM, 2021), entre 2010 y 2020, el area dedicada
a la palma aceitera aument6 rapidamente, provocando la conversion de bosques
tanto primarios como secundarios en tierras agricolas. Esta situacion ha
generado una disminucion de la biodiversidad, fragmentacion de habitats y
disputas territoriales con las comunidades locales.

Diversas investigaciones han indicado que la palma de aceite, al crecer
sin un plan apropiado, se transforma en un impulsor de la pérdida de bosques.
Vijay y colegas (2018) estudiaron cémo se estd expandiendo este cultivo en la
Amazonia del Pert y llegaron a la conclusion de que constituye una amenaza
cada vez mas significativa para los bosques de la region, presentando tasas de
deforestacion mas altas que otros cultivos comerciales. Por lo tanto, es crucial
utilizar herramientas como los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
supervisar el crecimiento de la palma aceitera y analizar sus efectos sobre la
cobertura forestal.

La palma de aceite es un cultivo que tiene un gran valor econémico, pero
también actlla como una presion sobre los ecosistemas de la Amazonia. Estudiar
su presencia en el distrito de Campo Verde es crucial porque ayuda a entender
de qué manera el crecimiento agricola ha cambiado el entorno local y ha

provocado la reduccion de areas forestales entre 2016 y 2020.

2.2.4 Aplicacion del SIG en el analisis espacial para determinar pérdida de

coberturas y cambios de uso de suelo

Los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) son una herramienta
esencial para examinar espacialmente los fendémenos ambientales, dado que
facilitan la integraciéon, procesamiento y visualizacion de datos

georreferenciados para detectar patrones de cambio en el territorio. En el
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contexto de la gestion ambiental, los SIG son empleados para medir la
disminucién de la cobertura forestal y estudiar los cambios en el uso del suelo,
a través de la comparacion de imagenes satelitales en diferentes momentos y la
aplicacion de métodos de clasificacion tanto supervisada como no supervisada
(Congalton y Green, 2019).

El empleo de sistemas de informacion geografica en investigaciones
sobre la deforestacion y la modificacion del uso del suelo ha mostrado ser muy
efectivo para detectar zonas clave de reduccion de bosques y para analizar el
aumento de actividades agricolas. La FAO (2020) indica que la combinacioén
de datos satelitales con estudios geoespaciales facilita la elaboracion de
diagnosticos exactos sobre la evolucion de los paisajes, proporcionando una
buena base para la planificacion del territorio y la elaboracion de politicas de
conservacion.

En la region amazonica, estudios recientes han utilizado sistemas de
informacion geogréfica para observar el aumento de cultivos agroindustriales,
como la palma de aceite. Vijay y colaboradores (2018) mostraron que el andlisis
espacial con imagenes de Landsat ayudd a identificar la transformacion de
bosques primarios en tierras agricolas en Ucayali y San Martin, poniendo de
manifiesto el impacto significativo de la palma aceitera en la pérdida de
vegetacion boscosa. Ademds, Kanniah y Yu (2024) senalan que Ia
implementacion de tecnologias geoespaciales apoya la gestion sostenible de la
industria de la palma de aceite, permitiendo identificar dreas con mayor presion
ambiental y desarrollar planes de mitigacion.

En lo que respecta al distrito de Campo Verde, el uso del Sistema de
Informacion Geografica (SIG) es crucial para evaluar la reduccion de la

cobertura forestal y las alteraciones en el uso del suelo del 2010 al 2020. A
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través del andlisis de iméagenes de satélite a lo largo del tiempo, se puede medir
el area de bosques que han sido transformados en terrenos agricolas y identificar
patrones espaciales de los cambios en el paisaje. Este método no solo
proporciona evidencia cientifica sobre la magnitud de la deforestacion, sino que
también representa una herramienta esencial para guiar las politicas locales
relacionadas con la planificacion del territorio y la proteccion del medio

ambiente.

2.2.5 Palma aceitera en la region Ucayali

La zona de Ucayali se ha establecido como uno de los principales centros
de produccion de aceite de palma en Peru. Las caracteristicas del clima, la
accesibilidad de terrenos y la proximidad a mercados tanto nacionales como
internacionales han impulsado el crecimiento de este cultivo en localidades
como Campo Verde, Nueva Requena y coronel Portillo. (MINAM, 2021).

La zona de Ucayali se ha establecido como uno de los principales centros
de produccion de aceite de palma en Peru. Las caracteristicas del clima, la
accesibilidad de terrenos y la proximidad a mercados tanto nacionales como
internacionales han impulsado el crecimiento de este cultivo en localidades

como Campo Verde, Nueva Requena y coronel Portillo. (MINAM, 2021).

Oxfam (2020) indica que Ucayali alberga una porcion importante de las
mas de 150 mil hectdreas de selvas amazdnicas amenazadas por iniciativas de
cultivo de palma aceitera a gran escala. Este panorama pone de manifiesto la

intensificacion de la presion sobre los ecosistemas de la Amazonia y la urgencia
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de establecer politicas de gestion del territorio que controlen la expansion
agricola.

Ademas, estudios académicos han evidenciado que la palma de aceite es
uno de los factores mas importantes en la alteracion del paisaje en Ucayali.
Serpa Ruiz (2025) establece que entre 2001 y 2022, el crecimiento de este
cultivo estuvo estrechamente vinculado a la disminucion de la cobertura forestal
en la zona, especialmente en las proximidades de carreteras y areas de
colonizacién agricola.

Formandose como un cultivo relevante tanto desde el punto de vista
economico como social, ademas de ser un elemento de estrés ambiental. Su
evaluacion a través de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) es crucial
para medir el grado de deforestacion y entender las tendencias espaciales en el
cambio de uso de la tierra, proporcionando datos cientificos para la

administracidn sostenible de los recursos naturales en la zona.

2.2.6 Problematicas ambientales asociadas al cultivo de la palma aceitera

El sembrado de palma aceitera, aunque representa una actividad
significativa desde el punto de vista econdmico y social, ha sido objeto de
muchas criticas debido a los efectos negativos que ocasiona en areas tropicales.
Las principales preocupaciones incluyen la tala de bosques, la disminucion de
especies, la liberacion de gases que provocan el calentamiento global, la
polucion de terrenos y aguas, y la fragmentacion de ecosistemas (FAO, 2020).

La proliferacion de la palma aceitera generalmente tiene lugar en selvas
tanto primarias como secundarias, lo que resulta en una disminucién

considerable de la masa forestal y el deterioro de los ecosistemas. De acuerdo
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con WWF (2021), la transformacion de los bosques en cultivos de palma
aceitera es uno de los principales factores que contribuyen a la disminucion de
la biodiversidad en el sudeste asidtico y América Latina. Este fendémeno
impacta de manera directa a las especies autoctonas y a los beneficios que los
bosques ofrecen al ecosistema.

En el contexto de Pert, Oxfam (2020) sefiala que mas de 150 mil
hectareas de selva amazonica estan amenazadas debido a proyectos de cultivo
de palma aceitera a gran escala, especialmente en las regiones de Ucayali y San
Martin. La Sociedad Peruana de Derecho Ambiental (SPDA, 2024) indica que
gran parte de esta expansion ocurre en situaciones de informalidad o ilegalidad,
lo que agrava la deforestacion y provoca disputas territoriales con las
comunidades locales.

Otra cuestion ambiental relacionada con la siembra de palma aceitera es
la liberacion de carbono. Transformar bosques y areas humedas en cultivos
emite enormes volimenes de didxido de carbono a la atmosfera, lo que agrava
el cambio climatico. Zhao et al. (2025) afirmaron que una planificacion
territorial adecuada puede mitigar estos efectos, aunque advierten que, sin una
regulacion efectiva, la palma aceitera seguird ejerciendo presion sobre los
ecosistemas de la Amazonia.

La proliferacion de la palma aceitera provoca efectos en los recursos de
agua. La aplicacion excesiva de pesticidas y fertilizantes contamina rios y
arroyos, perjudicando la calidad del agua y la salud de las poblaciones cercanas.
Estas situaciones resaltan la urgencia de establecer sistemas de vigilancia
ambiental y politicas de gestion territorial que controlen la expansion de este

cultivo en la Amazonia del Peru.



41

2.2.7 Zonificacion economica y ecologica

La Zonificacion Econémica y Ecologica (ZEE) es una herramienta
técnica para la planificacion del territorio que tiene como objetivo reconocer las
oportunidades y restricciones de un area geografica, teniendo en cuenta sus
rasgos biofisicos, socioecondmicos y culturales. Su propodsito es guiar el uso
responsable del territorio, fomentando actividades que sean compatibles con la
preservacion de los recursos naturales y el bienestar de las comunidades locales.
(MINAM, 2015).

La ZEE se basa en la evaluacion conjunta de factores como el clima, los
tipos de suelo, la vegetacion, el agua, la diversidad bioldgica y la situacion
econdmica y social. Mediante este andlisis, se crean areas territoriales distintas
que ayudan a determinar cudles son las actividades mas apropiadas para cada
region, previniendo la explotacion excesiva de los recursos y minimizando los
conflictos relacionados con el uso del suelo (Gutiérrez y Paredes, 2020).

En Perti, la ZEE representa una condicion necesaria para desarrollar
planes de gestion territorial y estd normada por la Ley Organica de Gobiernos
Regionales y por el Decreto Supremo N. © 087-2004-PCM. El Ministerio del
Ambiente (MINAM, 2015) ha impulsado su uso en varias regiones de la
Amazonia, incluyendo Ucayali, con el fin de guiar el crecimiento agricola y
evitar la deforestacion.

La implementacion de la ZEE en la Amazonia de Pert ha facilitado el
reconocimiento de sectores con gran vulnerabilidad ecoldgica, como los
bosques originales y las zonas de humedales, que requieren ser protegidos,
ademds de areas adecuadas para la agricultura donde se pueden fomentar

cultivos como el aceite de palma siguiendo principios sostenibles. No obstante,
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multiples investigaciones indican que la escasa aplicacion efectiva de la ZEE
ha restringido su eficacia en la disminucion de la deforestacion y el cambio en
el uso de la tierra (SPDA, 2024).

Sirviendo como un recurso esencial para la administracion del territorio
en la Amazonia. En el caso del distrito de Campo Verde, su uso es crucial para
dirigir el crecimiento agricola de la palma aceitera, asegurando que se lleve a
cabo en zonas con capacidad productiva y previniendo la transformacion de

bosques con alto valor ecologico.

2.2.8 Aspectos Legales

El sistema legal de Pert establece multiples regulaciones enfocadas en
la conservacion de los bosques de la Amazonia y en la supervision de
actividades agroindustriales, como el cultivo de palma. Estas normativas tienen
el objetivo de asegurar un balance entre el crecimiento econdmico y la
proteccion del medio ambiente, aunque en la realidad su implementacién ha
tenido obstéculos.

En primer término, la Ley de Recursos Forestales y Fauna Silvestre (Ley
N. ©29763) es la norma fundamental en la gestion de bosques. Esta legislacion
regula el uso sostenible de los recursos forestales y establece medidas para
evitar la tala de arboles. Igualmente, exige que cualquier modificacion en el uso
del suelo en zonas boscosas obtenga la aprobacion antecedente del Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), lo cual es de aplicacion
directa para la expansion del cultivo de palma aceitera (SERFOR, 2015).

Por otra parte, la Ley General del Ambiente (Ley N. © 28611) establece

fundamentos de prevencion y sostenibilidad, indicando que cualquier actividad
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productiva debe considerar sus efectos en el medio ambiente y asegurar la
proteccion de los ecosistemas. En este contexto, los proyectos relacionados con
la palma aceitera deben realizar estudios de impacto ambiental (EIA), que son
un requisito esencial para obtener la aprobacion (MINAM, 2021).

La Ley de Consulta Previa (Ley N. © 29785) es de gran importancia,
pues establece el derecho de las comunidades indigenas a ser consultadas
respecto a iniciativas que impacten sus tierras. En Ucayali, el aumento de la
produccion de palma aceitera ha ocasionado disputas con las comunidades
vecinas, lo que muestra la necesidad de implementar este procedimiento de
forma adecuada (Defensoria del Pueblo, 2021).

Finalmente, el Planificacion Territorial y la Clasificacion Econdmica y
Ecologica (ZEE), establecidas por el Decreto Supremo N. ° 087-2004-PCM,
son herramientas legales que guian la utilizacion sostenible del terreno. La
ausencia de una aplicacion eficaz de estas herramientas ha facilitado que la
palma aceitera se extienda en regiones de alta vulnerabilidad ecoldgica,

agravando la disminucién de la cobertura forestal (SPDA, 2024).

2.2.9 Desarrollo sostenible

De acuerdo con Villarroel, Torres y Geisse (1999), los drasticos cambios
econdémicos a nivel global que se han presentado en més de veinte afios han
llevado a un deterioro ambiental y a un empobrecimiento acelerado en América
Latina. En este sentido, en las comunidades mas desfavorecidas, donde los
recursos y las costumbres culturales estan directamente ligados al ecosistema
que habitan, la sobreexplotacion de los recursos naturales y el proceso

destructivo del medio ambiente son mas acentuados. Es dentro de este contexto
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que surge la nociéon de desarrollo sostenible. Por lo tanto, es fundamental
provocar cambios significativos en los métodos tradicionales de desarrollo e
incluir en las comunidades programas alternativos para la utilizacion de los
recursos naturales, con el objetivo de cubrir las necesidades fundamentales de
las personas, al mismo tiempo que se preserva la capacidad de regeneracion y
conservacion del entorno natural. Lamentablemente, si estas iniciativas
alternativas no cuentan con una base minima de conocimiento, educacion y
gestion ambiental, podrian resultar ineficaces a corto plazo, y tal vez efectivas

a largo plazo.

2.2.10 Planificacion territorial

Desarrollan las interacciones sociales, culturales y politicas de una
region especifica; es un segmento de espacio creado, donde la comunidad
habitualmente influye y modifica el territorio segin sus preferencias y
requerimientos. La planificacion se refiere a las acciones llevadas a cabo por
cualquier entidad publica o privada, con el fin de establecer directrices que
deben ser respetadas por la poblacidon y otros actores econdmicos respecto al
aprovechamiento de los recursos naturales, la conservacion del entorno y la

ubicacion mas apropiada de diversas actividades (Garcia, 2018).

2.3. Definicion de Términos Basicos

- Agroindustria: Conjunto de labores productivas que convierten recursos
agricolas en productos de consumo o materias primas para la industria. En la
region amazonica de Pert, la agroindustria estd principalmente relacionada

con cultivos como la palma y el cacao (FAO, 2020).
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Biodiversidad: Diversas especies de plantas, animales y microorganismos que
residen en un ecosistema. La region amazoénica de Peru es reconocida como
uno de los lugares con la mas alta diversidad biologica del mundo (MINAM,
2021).

Cambio de uso de suelo: Cambio en la cobertura vegetal hacia practicas
agricolas, zonas urbanas o areas industriales, usualmente motivado por la
accion de las personas (FAO, 2020).

Cobertura boscosa: Area cubierta por selvas naturales o cultivos forestales,
evaluada en cuanto a tamafo y concentracion (CEPAL, 2021).
Deforestacion: Destruccion completa o parcial de selvas naturales a causa de
acciones humanas como la agricultura, la deforestacion ilegal o la expansion
de plantaciones agroindustriales (MINAM, 2021).

Desarrollo sostenible: Modelo de evolucion que intenta cumplir con las
demandas presentes sin poner en riesgo los recursos de las generaciones
venideras, combinando aspectos econdmicos, sociales y ambientales (ONU,
2015).

Ecosistema: Conjunto de seres vivos y el entorno fisico donde tienen lugar sus
interacciones, preservando procesos de estabilidad y adaptabilidad (Odum &
Barrett, 2005).

Fragmentacion de habitats: Proceso en el que los ecosistemas se segmentan
en partes mas pequefias y separadas, disminuyendo la interconexion ecologica
y impactando la diversidad biologica (WWF, 2021).

Ordenamiento territorial: Herramienta de organizaciéon que gestiona la
utilizacion del territorio basandose en sus aspectos ecologicos, sociales y

economicos (MINAM, 2015).



46

Palma aceitera (Elaeis guineensis): Cultivo que proviene de Africa occidental,
cuyo fruto se emplea para la elaboracion de aceite de palma, el cual es
reconocido como el aceite vegetal mas utilizado a nivel global (Vijay et al.,
2018).

Pérdida de cobertura boscosa: Disminucion del area de bosques naturales,
evaluada a través del andlisis de imagenes satelitales en diferentes momentos
(CEPLAN, 2025).

Servicios ecosistémicos: Ventajas que los ecosistemas ofrecen a la
comunidad, tales como el control del clima, suministro de agua, alimentos y
proteccion de la diversidad biologica (MEA, 2005).

Sistemas de Informacion Geografica (SIG): Instrumentos digitales que
posibilitan la captura, el almacenamiento, el andlisis y la visualizacion de
datos georreferenciados para investigar fendmenos ambientales (Congalton &
Green, 2019).

Sostenibilidad ambiental: Habilidad de los ecosistemas naturales para
preservar su estabilidad ante la influencia de acciones humanas, asegurando
la proteccion de los recursos a lo largo del tiempo (ONU, 2015).
Zonificacion Economica y Ecoldgica (ZEE): Herramienta técnica para la
planificacion del territorio que sefiala las oportunidades y restricciones de un

area especifica, guiando el uso sostenible del suelo (MINAM, 2015).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

El actual andlisis se desarrolld bajo el enfoque del método cientifico
practico, ya que tenia como objetivo producir conocimiento valioso para la
administracién socioambiental en el distrito de Campo Verde, en la region de
Ucayali. La metodologia utilizada fue de tipo cuantitativo, ya que se recurri6 a
datos concretos obtenidos de iméagenes satelitales y documentos oficiales para
evaluar la reduccion de la cobertura forestal y la transformacion del uso del suelo
en el periodo de 2016 a 2020.

El enfoque del estudio fue no experimental y a largo plazo, dado que no se
modificaron las variables investigadas, sino que se examinaron tal cual
aparecieron en la realidad durante un lapso especifico. De igual manera, se
definid6 como descriptivo-correlacional, puesto que se expuso la cantidad de
deforestacion y se determind la conexion entre el crecimiento agricola de la
palma de aceite y la reduccion de la cobertura forestal.

Este enfoque hizo posible combinar el analisis geoespacial mediante
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) con técnicas estadisticas descriptivas,
obteniendo una comprension completa de los cambios en el territorio. Asi, se
logré un diagndstico a lo largo del tiempo que proporciond datos cientificos para
la planificacion y el manejo sostenible de los recursos naturales en la Amazonia

peruana.
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3.2. Poblacion y muestra.

3.2.1.Poblacion

La poblacion de la investigacion abarcé todo el territorio del distrito
de Campo Verde, que se encuentra en la provincia de coronel Portillo, en
la region de Ucayali. Este distrito tiene una superficie cercana a 1,500 km?,
la cual se distingue por la existencia de selvas tropicales himedas y zonas
dedicadas a la agroindustria, siendo el cultivo de palma aceitera la actividad
principal.

La poblacion analizada abarcé todas las categorias de suelo presentes
en el distrito durante el intervalo de estudio 2016-2020, como bosques
primarios, bosques secundarios, terrenos de cultivo, areas urbanizadas y
cuerpos acudticos. Esta especificacion facilitdé un andlisis completo de los
fendmenos relacionados con la disminucion de la cobertura forestal y las
alteraciones en el uso del suelo vinculadas a la expansion de la agricultura.

En lo que respecta a la metodologia, la poblacion no se identifico por
individuos, sino a través de unidades geograficas espaciales, que se
mostraron en mapas tematicos. De este modo, se asegur6d que el analisis
incluyera toda el area de estudio, garantizando que fuera representativo y
relevante para los objetivos de la investigacion.

Ademas, la poblacion se basé en los registros disponibles en el geo
servidor espacial del MINAM y en el IDER UCAYALI durante el periodo

de 2016 a 2020.
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3.2.2. Muestra.

La eleccion de la muestra se llevo a cabo considerando las areas
donde se observo una mayor actividad en el cambio de uso del suelo,
especialmente en aquellas ligadas al aumento del cultivo de palma
aceitera. Asi, la muestra abarcé poligonos georreferenciados que
mostraron la disminucion de la cobertura forestal y la transformacion
hacia zonas agricolas.

En aspectos metodologicos, la seleccion de la muestra no se realizé
considerando a personas, sino a areas geograficas especificas que fueron
delimitadas en el programa de Sistemas de Informaciéon Geografica
(QGIS). Estas areas se obtuvieron utilizando técnicas de clasificacion
supervisada y andlisis multitemporal, lo que facilitdo la identificacion
precisa de las superficies impactadas por la deforestacion y el cambio en
el uso del suelo.

La muestra fue representativa al incluir las zonas mas importantes
de cambio territorial en Campo Verde, lo que permitio que los resultados
reflejaran con precision la extension y la dispersion geografica de los

procesos analizados.

Procedimientos de recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realiz6 siguiendo una secuencia metodologica que
garantiz6 la validez y confiabilidad de la informacion obtenida. Los pasos
fueron los siguientes:

Delimitacion del area de estudio: Se establecid la zona geografica que abarca
el distrito de Campo Verde, en la region de Ucayali, marcando los limites

territoriales oficiales como base para el estudio.
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- La seleccion llevo a cabo la recopilacion de datos espaciales del periodo
2016 al 2020, garantizando que estos respetaran los estandares de calidad y
tuvieran la resolucion apropiada para el analisis a lo largo del tiempo.
Preprocesamiento de datos espaciales: Se realizaron ajustes geométricos para
asegurar la exactitud de la informacion, junto con la estandarizacidon para
facilitar la comparacion en distintos periodos.

Clasificacion de coberturas: Se llevo a cabo una categorizacion que distingue
entre tipos como selva, tierras cultivables, areas urbanas y cuerpos hidricos.
Para esto, se utilizaron algoritmos de clasificacion en un software de sistemas
de informacion geografica (QGIS).

Comparacioén multitemporal: Se llevé a cabo un estudio comparativo entre los
afios elegidos, con el objetivo de detectar las zonas donde ha disminuido la
cobertura forestal y los cambios en el uso del suelo vinculados a la creciente
expansion de la palma aceitera.

Construccion de bases de datos espaciales: Los resultados se agruparon en
capas tematicas y tablas de atributos, facilitando la medicién del éarea
impactada y la identificacion de patrones espaciales en la transformacion del
territorio.

Sistematizacion de la informacion: Finalmente, se combinaron los datos en
matrices y mapas tematicos, los cuales fueron utilizados como base para el

andlisis estadistico y la comprension de los resultados.
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3.4. Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos.

3.4.1. Técnicas

Para la recoleccion de datos se emplearon diversas técnicas que

permitieron obtener informacion confiable y pertinente al objeto de

estudio. Estas técnicas fueron las siguientes:

Analisis documental: Se analizaron documentos oficiales,
investigaciones académicas y reportes de instituciones que abordan
la deforestacion y el cultivo de palma aceitera en la region de
Ucayali. Este método facilitdé la contextualizacion de los
descubrimientos y la comparacion de los resultados con
informacion secundaria.

Analisis multitemporal de imagenes satelitales: Se emplearon
imagenes de Landsat 8 y Sentinel-2 que pertenecen al intervalo de
tiempo 2016-2020, usando métodos de clasificacion guiada para
detectar variaciones en la cubierta forestal y en el uso del terreno.
Andlisis espacial mediante SIG: Se utilizaron herramientas de
Sistemas de Informacion Geografica (ArcGIS y QGIS) para
analizar, mostrar y contrastar los datos georreferenciados, lo que
facilité la identificacion de tendencias en la deforestacion y el
crecimiento de la agricultura.

Validacion en campo: Se llevaron a cabo inspecciones en areas
significativas del distrito de Campo Verde, para comprobar la
relacion entre los hallazgos del analisis por satélite y la situacion

real del lugar.
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3.4.2. Instrumentos

Los instrumentos empleados en el estudio fueron elegidas de

acuerdo a los métodos aplicados, con el objetivo de asegurar la exactitud y

la fiabilidad de la informacion obtenida. Las herramientas seleccionadas

fueron las siguientes:

Software de Sistemas de Informacion Geografica (SIG): Se utilizo el
programa QGIS, el cual facilité el tratamiento, el estudio y la
visualizacion de los datos georreferenciados, asi como la
categorizacion supervisada de las cubiertas y el analisis a lo largo del
tiempo.

Imagenes satelitales Landsat 8 y Sentinel-2: Fueron la principal fuente
de informacién espacial, empleadas para detectar y medir la
disminucion de la cobertura forestal y las alteraciones en el uso del
suelo durante el intervalo de 2016 a 2020.

Fichas de registro y matrices de datos: Se elaboraron tarjetas para
ordenar los datos recabados de las imégenes satelitales y de los
documentos analizados, organizando los hallazgos en tablas
comparativas y bases de datos.

Cartografia oficial: Se emplearon mapas tematicos y fronteras
territoriales brindadas por el Instituto Geografico Nacional y el
Ministerio del Ambiente, que actuaron como guia para definir el area
de investigacion.

Documentos institucionales y bibliograficos: Se utilizaron reportes

oficiales (MINAM, SERFOR, SPDA, Oxfam) y estudios académicos
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especializados, que afiadieron informacion geoespacial y facilitaron la
comprobacion de los resultados conseguidos.

- Equipo de campo: Durante las visitas de exploracion, se utilizaron
herramientas de geolocalizacion (GPS portatil) y cdmaras, lo que
permitié6 comprobar la congruencia entre la informacion satelital y lo
que se pudo observar en el area.

3.5. Procesamiento para recoleccion de datos

El procesamiento de los datos se llevd a cabo siguiendo una secuencia
metodoldgica que garantizo la calidad y confiabilidad de la informacion obtenida.

Los pasos principales fueron los siguientes:

- Organizacion de la informacion documental: Se reunieron y organizaron
documentos oficiales, investigaciones académicas y reportes de instituciones
sobre la tala de arboles y el cultivo de palma en Ucayali. Esta informacion
fue ordenada en formatos de registro y matrices de comparacion.

- Obtencidn y preparacion de los datos geoespaciales del intervalo 20162020
con la resolucién espacial adecuada.

- Preprocesamiento digital: Se realizaron ajustes radiométricos y geométricos
a las fotografias, para garantizar la exactitud de la informacion y su
comparabilidad en diversas fechas.

- Clasificacion supervisada de coberturas: Se establecieron tipos de uso del
suelo (forestales, agricolas, urbanos y cuerpos de agua) y se implementaron
métodos de clasificacion en programas de SIG (QGIS).

- Construcciéon de bases de datos espaciales: Los resultados de la

categorizacion se dispusieron en capas de tema y en tablas de datos, lo que
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facilitd medir el area de disminucién de la cobertura forestal y el aumento
de la agricultura.

Comparacion multitemporal: Se llevo a cabo un estudio comparativo de los
afios elegidos (2016 - 2020), reconociendo tendencias de tala de bosques y
transformaciones en el uso de la tierra relacionadas con el cultivo de palma
aceitera.

Validacion de resultados: Se compararon los descubrimientos con datos
adicionales obtenidos de organizaciones como MINAM, SERFOR y SPDA,
asi como también con observaciones realizadas en areas representativas del
distrito de Campo Verde.

Sistematizacioén final: La informacidon procesada se incorporé en mapas
tematicos, graficos estadisticos y tablas de analisis, los cuales sirvieron como
fundamento para la interpretacion y el debate de los resultados.

Tratamiento de datos

El manejo de la informaciéon se llevd a cabo utilizando métodos
estadisticos y analisis geoespacial, con el objetivo de verificar la hipotesis
formulada en el estudio. En primer lugar, se utilizaron estadisticas descriptivas
(como frecuencias, porcentajes y tasas de cambio) para medir la reduccion de
la cobertura forestal y las alteraciones en el uso del suelo en el drea de Campo
Verde durante el intervalo 2016-2020.

Posteriormente, se utilizaron andlisis de correlacion de Pearson para
identificar la conexion entre el aumento en el cultivo de la palma aceitera y la
deforestacion observada en la zona de investigacion. Este andlisis facilito la
determinacion del nivel de relacion lineal entre las dos variables, tomando

como referencia un nivel de confianza del 95% (p< 0.05).
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Ademas, se llevaron a cabo métodos de andlisis multitemporal usando
sistemas de informacion geografica, los cuales se basaron en la comparacion
de imdagenes satelitales clasificadas de distintos anos, permitiendo asi
reconocer patrones espaciales en la transformacion del territorio. Los
resultados obtenidos fueron incorporados en bases de datos y presentados en
mapas tematicos, lo que ayudd a la interpretacion y al debate sobre los

hallazgos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Impacto de la expansion de la palma aceitera en la pérdida de cobertura

boscosa y el cambio de uso del suelo en el distrito de Campo Verde 2016 y 2020

El andlisis de la cobertura del suelo y de la expansion agricola en el distrito de
Campo Verde requiri6 establecer primero una vision general de las condiciones
territoriales y de los patrones de uso registrados en el periodo de estudio. Este
apartado presento los resultados iniciales que permitieron caracterizar la distribucion
espacial de las principales categorias de suelo, asi como las tendencias de ocupacion
vinculadas a la actividad agroindustrial. La informacion obtenida constituyd la base
para comprender la dindmica multitemporal de la transformacion del paisaje, al
mostrar como las areas de vocacion agricola, forestal y de conservacion interactuaron
en un contexto de creciente presion por el cultivo de palma aceitera.

La descripcion general de los resultados ofrecid un panorama integral del
distrito, destacando las zonas mas representativas y las funciones ecoldgicas
estratégicas que se vieron comprometidas por el cambio de uso del suelo. De esta
manera, el item 4.1 funcion6 como punto de partida para el analisis detallado de la
pérdida de cobertura boscosa (4.2) y de la evolucion multitemporal de la ocupacion

agricola (4.3), asegurando una lectura coherente y progresiva de los hallazgos.



Figura 1 Mapa de uso de suelo del distrito de Campo verde
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El mapa de uso de suelo del distrito de Campo Verde presentd una
caracterizacion espacial detallada de las principales coberturas presentes en el
territorio, evidenciando la coexistencia de zonas naturales, agricolas y urbanas.
La cartografia identificd la presencia predominante de bosques en distintos
estados de conservacion, seguidos por areas de cultivos permanentes, zonas
urbanas, aguas continentales, dreas humedas y arenas humedas, lo que reflejo la
diversidad funcional del paisaje.

La distribucion de estas coberturas permitio establecer una linea base para el
analisis multitemporal, al mostrar cémo las zonas de vocacion forestal y ecoldgica
se encontraban en contacto directo con areas agricolas y urbanas. Esta
configuracion territorial evidencidé una presion creciente sobre los ecosistemas
naturales, especialmente en los bordes de expansion agricola vinculados a la
palma aceitera.

El mapa sirvié como insumo clave para interpretar los patrones de ocupacion
del suelo entre 2016 y 2020, facilitando la identificacion de zonas vulnerables y
la evaluacion de la compatibilidad entre el uso actual y la vocacion natural del

territorio.
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Tabla 1 Area ocupada por la palma aceitera en el distrito de Campo verde del 2016

al 2020

AREA OCUPADA POR LA PALMA ACEITERA DISTRITO DE
CAMPO VERDE 2016 - 2020

ZONA ID  AREA (ha) AREA en
Km?2
Zona para cultivos en limpio 1 1238.6 12.386
Zona para cultivos permanentes 9 12398.9 123.989
Zona para cultivos permanentes asociada a potencial 13 2083.8 20.838

forestal maderable

Zona para cultivos permanentes asociada a potencial 14 737 7.37
minero

Zona de potencial hidrico 34 3144.6 31.446

Zona de potencial hidrobiologico 36 6.8 0.068

Zona de potencial hidrobiologico y turistico 37 0 0
Zona de Valor Bio Ecolégico con mayor potencial de 45 1245.7 12.457
Diversidad Biologica
Zona de Valor Bio Ecolégico con mayor potencial de 46 13.3 0.133
Diversidad Bioldgica y Biomasa
Zona de Valor Bio Ecolégico con mayor potencial de 47 1910.2 19.102
Recarga Hidrica

Zona para la conservacion de la biodiversidad 48 1936.5 19.365

asociada a potencial acuicola

Zona para la conservacion de la biodiversidad 50 0 0

asociada a potencial acuicola y minero

Zona para la conservacion de la biodiversidad 55 2769.2 27.692
asociada a potencial forestal maderable
Zona para tierras de proteccion 63 0 0
Zona para tierras de proteccion y cultivos en limpia 77 87.6 0.876

asociada a potencial minero

Zona con cultivos permanentes en tierras de 83 2461.8 24.618
protecciéon
Zona de ocupaciéon urbana 85 5.2 0.052

Area total 30039.2 300.392
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La tabla N° 01 mostrd que, entre los afios 2016 y 2020, la palma aceitera ocup6
un total de 300.392 hectareas en el distrito de Campo Verde, distribuidas sobre una
amplia diversidad de tipos de suelo definidos por la Zonificaciéon Ecologica y
Econdmica (ZEE). La mayor proporcion se concentré en la zona de cultivos
permanentes (ID 9) con 123,989 ha, seguida por las zonas de cultivos en limpio (ID
1) con 12,386 ha, y las zonas de cultivos permanentes asociadas a potencial forestal
maderable (ID 13) con 20,838 ha, lo que evidencid una ocupacion predominante sobre
suelos con vocacion agricola.

Sin embargo, también se registr6 una presencia significativa en zonas de
potencial hidrico (ID 34) con 31,446 ha, y en areas de conservacion de biodiversidad
como las zonas ID 45, 47, 48 y 55, que en conjunto superaron las 78,616 ha, lo que
reflejo una expansion sobre territorios con funciones ecologicas estratégicas. Esta
superposicion funcional indicé que la actividad palmicultora no se limitd a suelos
agricolas tradicionales, sino que avanzd sobre ecosistemas sensibles,
comprometiendo la vocacion natural del territorio.

Destacd también la ocupacion de 24,618 ha en tierras de proteccién con
cultivos permanentes (ID 83), lo que reafirm6 la presion ejercida sobre zonas que,
segun la ZEE, deberian estar orientadas a la conservacion o al uso restringido. En
contraste, las zonas urbanas (ID 85) y las de potencial turistico o acuicola (ID 37, 50,
63) no registraron ocupacion significativa, lo que sugiere una focalizacion de la
expansion en areas rurales con menor regulacion directa.

En conjunto, los datos de esta tabla ofrecieron una vision integral del patron
de ocupacion territorial en Campo Verde, permitiendo identificar las zonas mas
transformadas y anticipar los impactos acumulativos sobre la estructura ecologica del
distrito. Esta informacion sirvi6 como base para los andlisis multitemporales

desarrollados en los items 4.2 y 4.3.
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Tabla 2 Pérdida de cobertura segiin zona, del 2016 -2020

ZONA AREA AREAal DISMINU
real (ha) 2020 (ha) CION (%)
Zona para cultivos en limpio 93141.2 91902.6 1.33
Zona para cultivos permanentes 116627. 104228.8 10.65
7
Zona para cultivos permanentes asociada a 5155 3071.2 40.41
potencial forestal maderable
Zona para cultivos permanentes asociadaa  3528.7 2791.7 20.91
potencial minero
Zona de potencial hidrico 43632.5 40487.9 7.19
Zona de potencial hidrobiologico 99422 99415.2 0.01
Zona de potencial hidrobiologico y turistic ~ 6408.4 6408.4 0
0
Zona de Valor Bio Ecoldégico con mayor po 3390567  3389321.8 0.04
tencial de Diversidad Bioldgica 5
Zona de Valor Bio Ecoldégico con mayor po  208360. 208347 0.01
tencial de Diversidad Bioldgica y Bior 3
Zona de Valor Bio Ecoldgico con mayor po  406767.  404857.3 0.47
tencial de Recarga Hidrica 5
Zona para la conservacion de la biodiversid  84384.5 82448 2.29
ad asociada a potencial acuicola
Zona para la conservacion de la biodiversid 66873.9 66873.9 0
ad asociada a potencial acuicola
Zona para la conservacion de la biodiversid  315600. 312831 0.88
ad asociada a potencial forestal 2
Zona para tierras de proteccion 116627. 116627.7 0
7
Zona para tierras de proteccion y cultivos e 407048.  406960.5 0.02
n limpia asociada a potencial 1
Zona con cultivos permanentes en tierrasd ~ 83622.4 81160.6 2.94

e proteccion
Zona de ocupacion urbana 9502.4 9497.2 0.05

La tabla N°02 presenté una comparacion entre el area real de cada tipo de zona y
su superficie remanente al afo 2020, evidenciando los niveles de transformacion
territorial en el distrito de Campo Verde. Las mayores reducciones se registraron en

zonas de vocacion agricola, como los cultivos permanentes asociados a potencial
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forestal maderable (ID 13), que perdieron el 40.41% de su superficie, y los cultivos
permanentes asociados a potencial minero (ID 14), con una disminucion del 20.91%.
Estas cifras reflejaron una presion intensa sobre suelos con valor productivo y
ecoldgico, vinculada principalmente a la expansion de la palma aceitera.

También se observo una pérdida significativa en la zona de cultivos permanentes
(ID 9), con una reduccion del 10.65%, y en la zona de potencial hidrico (ID 34), con
7.19%, lo que evidencié impactos sobre dreas estratégicas para la regulacion
ambiental. En contraste, las zonas de conservacion y valor ecoldgico mostraron
reducciones minimas, como la zona de diversidad biologica (ID 45) con 0.04%, y la
zona de recarga hidrica (ID 47) con 0.47%, lo que sugiere una mayor estabilidad o
proteccion normativa en estos territorios.

La zona urbana (ID 85) apenas presentd una variacion del 0.05%, mientras que
varias zonas de proteccion (IDs 63, 50, 37) no registraron cambios, lo que indica que
la transformacion del paisaje se concentrd en dreas agricolas y de uso mixto. En
conjunto, la tabla permiti6 identificar los sectores mas vulnerables frente al cambio
de uso del suelo, ofreciendo una base cuantitativa para el analisis de pérdida de

cobertura boscosa desarrollado en el item 4.2.

Sintesis: 2016 - 2020

El andlisis espacial y multitemporal desarrollado en el capitulo 4 permitié
caracterizar con precision la transformacion del paisaje en el distrito de Campo Verde
entre los afios 2016 y 2020, en relacion directa con la expansion de la palma aceitera.
A partir de la cartografia tematica, las tablas de ocupacion y las zonificaciones
ecoldgicas, se identificaron patrones de cambio de uso del suelo que comprometieron
areas de vocacion agricola, forestal y ecologica, generando impactos acumulativos

sobre la estructura territorial del distrito.
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En el item 4.1 se presento la configuracion general del uso del suelo en Campo
Verde, destacando la coexistencia de bosques, cultivos permanentes, zonas urbanas y
cuerpos de agua. Esta caracterizacion inicial permitié establecer una linea base para
el andlisis multitemporal, evidenciando que gran parte del territorio estaba
originalmente destinado a funciones de conservacion, recarga hidrica y biodiversidad.
La tabla N° 01 consolidada mostrd que, al 2020, se habian ocupado mas de 300 km?
con palma aceitera, distribuidos en al menos 15 tipos de suelo, incluyendo zonas de
proteccion y conservacion ambiental.

El item 4.2 profundiz6 en la pérdida de cobertura boscosa, revelando que las
mayores reducciones se concentraron en zonas de cultivos permanentes asociados a
potencial forestal maderable (—40.41%), potencial minero (—20.91%) y cultivos
permanentes (—10.65%), lo que evidenci6 una presion directa sobre suelos con valor
productivo y ecoldgico. Aunque las zonas de conservacion mostraron reducciones
minimas, la ocupacion de areas estratégicas como las de recarga hidrica, diversidad
bioldgica y proteccion forestal confirm6 una tendencia de transformacion territorial
que excedid los limites de la vocacion natural del suelo.

En el item 4.3 se analiz6 la evolucion multitemporal de la cobertura del suelo,
afio por afio. En 2016 se registr6 la mayor expansion, con mas de 27,771 ha ocupadas
por palma en diversas zonas, incluyendo areas de conservacion y proteccion. En 2017,
la superficie cay6 abruptamente a 65.3 ha, posiblemente por restricciones logisticas y
normativas. En 2018 se observo una recuperacion con 1,363.9 ha, seguida por una
consolidacion en 2019 con 838.6 ha. Finalmente, en 2020 no se registrd ninguna
nueva hectarea cultivada, lo que marco6 una pausa total en la expansion, atribuida a la
pandemia, la saturacion de tierras aptas y el endurecimiento de las politicas de

ordenamiento territorial (FAO, 2021; MINAM, 2020; Oxfam, 2020).
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En conjunto, los resultados del capitulo evidenciaron que la expansion de la
palma aceitera en Campo Verde fue un proceso territorialmente agresivo,
funcionalmente heterogéneo y ambientalmente sensible. La ocupacion de suelos con
vocacion ecologica, la pérdida de cobertura boscosa y la variabilidad interanual del
crecimiento agricola reflejaron una dindmica compleja que requiere ser abordada
desde enfoques de sostenibilidad, planificacion territorial y gestion ambiental

integrada.



Figura 2 Mapa de plantaciones de palma aceitera en el distrito de Campo verde 2016 - 2020
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4.2 Pérdida de cobertura boscosa y el cambio de uso del suelo hacia la
agricultura de palma aceitera en el distrito de Campo Verde 2016 al 2020

La pérdida de cobertura boscosa y el cambio de uso del suelo constituyeron
procesos criticos en la dindmica territorial de la Amazonia peruana, particularmente
en el distrito de Campo Verde, donde la expansion agricola de la palma aceitera
gener6 transformaciones significativas en el paisaje entre los anos 2016 y 2020. Estos
procesos implicaron la reduccion de areas boscosas primarias y secundarias, asi como
la conversion de suelos con potencial forestal, hidrico y de conservacion hacia usos
agricolas intensivos, lo que repercutié en la biodiversidad, la regulacion hidrica y la
estabilidad ecologica del territorio (MINAM, 2021; SPDA, 2024).
El analisis multitemporal mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
permitid cuantificar y espacializar dichas modificaciones, ofreciendo evidencia
objetiva sobre la magnitud de la deforestacion y la expansion de cultivos de palma
aceitera. Estudios previos sefialaron que este cultivo se consolidé como uno de los
principales motores de deforestacion en Ucayali, con tasas de pérdida de bosque
superiores a las asociadas a otros cultivos comerciales (Vijay et al., 2018; Finer et al.,
2019). En este contexto, el presente apartado examind la reduccion de la cobertura
boscosa y la transformacion del uso del suelo en Campo Verde, integrando datos
espaciales y estadisticos que permitieron comprender la relacion directa entre la

expansion de la palma aceitera y la presion ejercida sobre los ecosistemas locales.



Figura 3 Mapa de la pérdida de cobertura boscosa entre los afios 2016 al 2020
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El mapa tematico de pérdida de cobertura boscosa entre los afos 2016 y 2020
evidencia la transformacion progresiva del paisaje en el distrito de Campo Verde
como consecuencia de la expansion agricola de la palma aceitera. La cartografia
multitemporal permitio visualizar la distribucion espacial de las 4reas deforestadas y
su correspondencia con las zonas de cultivo por afio, destacando una concentracion
de pérdida en sectores previamente ocupados por bosques densos y zonas de valor
ecologico. La superposicion de capas revela que los cultivos de palma se
establecieron principalmente en 4reas con potencial forestal, hidrico y de
conservacion, lo que confirma la presion ejercida sobre ecosistemas estratégicos. Esta
representacion espacial constituye un insumo clave para el analisis del cambio de uso

del suelo y la planificacion territorial orientada a la sostenibilidad.

Tabla 3 Pérdida de cobertura segun tipo de suelo del 2016 al 2020

PERDIDA SEGUN 2016 2017 2018 2019 2020 Area Total Km2

TIPO DE SUELO perdida

Bosques 9712.9 14.6 2622 1939 - 10183.6 101.836

Aguas continentales 8.4 - - - - 8.4 0.084

Areas hiimedas - - - 2.7 - 2.7 0.027

continentales

Cultivos permanentes 14985.6 75 1264.6 620.8 - 16946 169.46

Rios 3139.8 - 11.6 - - 3151.4 31.514

Zona urbana 5.2 - - - - 5.2 0.052
Total 30297.3 302.973

La tabla N°03 de pérdida segiin tipo de suelo permitié cuantificar con
precision las transformaciones territoriales ocurridas en el distrito de Campo Verde
entre los afios 2016 y 2020. Los datos mostraron que la mayor pérdida se concentrd
en las categorias de bosques y cultivos permanentes, con reducciones acumuladas de

10,183.6 ha y 16,946 ha respectivamente. Esta tendencia evidencioé un proceso de
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conversion directa de areas forestales hacia usos agricolas, principalmente asociados
al cultivo de palma aceitera.

Asimismo, se registraron pérdidas menores en zonas de rios (3,151.4 ha),
aguas continentales (8.4 ha), areas humedas continentales (2.7 ha) y zona urbana (5.2
ha), lo que sugiere una presion mas localizada sobre cuerpos de agua y espacios
urbanos. En conjunto, la pérdida total de superficie alcanzé 30,297.3 hectéreas,
equivalentes a 302.97 km?, lo que representd una transformacion significativa del
paisaje en apenas cinco afos.

Estos resultados respaldan la evidencia cartografica presentada en el mapa
tematico, al mostrar que la expansion de la palma aceitera no solo afectdé zonas
agricolas, sino que también implico la reduccién de ecosistemas estratégicos como
bosques densos, aguajales y zonas de recarga hidrica. La correlacion entre los datos
tabulares y la representacion espacial confirmé la magnitud del cambio de uso del
suelo y la necesidad de implementar medidas de ordenamiento territorial basadas en
criterios ecoldgicos.

Nota:

Durante el periodo 2016-2020, el distrito de Campo Verde experimentd una
pérdida significativa de cobertura boscosa, estrechamente vinculada al proceso de
conversion de suelos hacia la agricultura de palma aceitera. El analisis espacial
permitid identificar una reduccion acumulada de 10,183.6 hectareas de bosques, lo
que representd una transformacion sustancial del paisaje natural. Esta pérdida se
concentrd principalmente en zonas de cultivos permanentes y dreas con potencial
forestal maderable, evidenciando una presion directa sobre ecosistemas estratégicos.
La tabla de pérdida por tipo de suelo muestra que; ademas de los bosques, se afectaron
16,946 hectareas de cultivos permanentes, asi como superficies menores de rios

(3,151.4 ha), aguas continentales (8.4 ha), areas humedas (2.7 ha) y zonas urbanas
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(5.2 ha), alcanzando una pérdida total de 30,297.3 hectareas en el distrito. Estas cifras
reflejaron un proceso de cambio de uso del suelo orientado a la expansion agricola,
con predominancia del cultivo de palma aceitera como actividad transformadora.

El mapa tematico elaborado evidencio que las zonas deforestadas coincidieron con
areas de alto valor ecoldgico, como bosques densos, aguajales y zonas de recarga
hidrica. La superposicion de capas permitid visualizar que los cultivos de palma se
establecieron sobre suelos originalmente destinados a conservacion, proteccion o
produccion forestal, lo que confirma la conversion funcional del territorio.

En conjunto, los datos tabulares y cartograficos permitieron establecer que el cambio
de uso del suelo hacia la agricultura de palma aceitera implicé no solo la pérdida de
cobertura vegetal, sino también la alteracion del uso natural del territorio, generando
impactos ambientales que requieren atencion desde el ordenamiento territorial y la

gestion sostenible.

4.3 Determinar la evolucion de la cobertura del suelo en el distrito de Campo

Verde en relacion con la expansion de la palma aceitera.

La evolucion de la cobertura del suelo en Campo Verde entre 2016 y 2020 se
explicd no solo por la expansion agricola de la palma aceitera, sino también por la
interaccion de diversos factores territoriales y socioecondmicos. Durante este
periodo, el distrito se convirtié en un espacio de transicion, donde areas boscosas,
zonas de proteccion y tierras con vocacion forestal fueron progresivamente
reemplazadas por usos agricolas permanentes. Este proceso reflejo la presion
creciente de la demanda de tierras y la consolidacion de Campo Verde como uno de

los polos productivos de Ucayali (SPDA, 2024).
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El andlisis de la evolucion multitemporal permitié observar que los cambios
en la cobertura del suelo no fueron lineales, sino que respondieron a ciclos de
expansion y contraccion vinculados a la disponibilidad de tierras, la apertura de vias
de acceso y la dindmica de inversion privada. En este sentido, la variacion anual de
superficies cultivadas y boscosas ofrecio una vision mas completa de como el paisaje
se transformo en un periodo relativamente corto. La identificacion de estas tendencias
resultd fundamental para comprender la magnitud del impacto de la palma aceitera y
para establecer una base comparativa con otros distritos amazdonicos que enfrentaron

procesos similares de cambio de uso del suelo (Finer et al., 2019; Vijay et al., 2018).
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Figura 4 Mapa de ZEE del distrito de Campo verde
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El Mapa de Zonificacion Ecolégica y Econdmica (ZEE) del distrito de Campo
Verde permiti6 visualizar la distribucion espacial de las distintas categorias de uso
del suelo, asi como su vocacion natural segun criterios ecoldgicos, productivos y de
conservacion. Esta representacion cartografica mostré que gran parte del territorio
distrital estuvo originalmente destinado a zonas de proteccion, conservacion de
biodiversidad y recarga hidrica, lo que evidencia el alto valor ecoldgico del area.

La presencia de zonas clasificadas como “cultivos permanentes en tierras de
proteccion” y “cultivos en limpio asociadas a potencial minero” indic6 una
coexistencia de usos agricolas con funciones ambientales estratégicas, lo que plantea
desafios para la gestion sostenible del territorio. Asimismo, se identificaron areas de
ocupacidn urbana y zonas agricolas consolidadas, 1o que permiti6 establecer una linea
base para analizar los cambios ocurridos entre 2016 y 2020.

Este mapa sirvid como referencia clave para interpretar la evolucion
multitemporal de la cobertura del suelo, al permitir contrastar la vocacion original de
cada zona con los usos actuales derivados de la expansion de la palma aceitera. La
superposicion de capas SIG evidencid que muchas de las areas transformadas
correspondieron a zonas con potencial forestal, hidrico o de conservacion, lo que
refuerza la necesidad de implementar politicas de ordenamiento territorial que regulen

el cambio de uso del suelo en funcioén de criterios ecologicos.



Figura 5 Mapa de superposicion de uso de suelos utilizados por la actividad palmicultora en el afio 2016
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El mapa de superposicion de uso de suelos del afio 2016 permiti6 identificar
con claridad las zonas del distrito de Campo Verde donde se inici6 la expansion de la
palma aceitera sobre terrenos originalmente destinados a conservacion ecoldgica y
proteccion hidrica. La cartografia evidencid que, ya en ese afio, los cultivos se
establecieron sobre areas clasificadas por la Zonificacion Ecologica y Economica
(ZEE) como de alto valor ambiental, incluyendo zonas de recarga hidrica,
biodiversidad y cobertura boscosa en distintos estados de conservacion. Esta
superposicion temprana revel6 una incompatibilidad funcional entre el uso agricola
intensivo y la vocacion natural del suelo, lo que anticip6 los procesos de deforestacion
y transformacion territorial observados en afios posteriores. El mapa constituy6 asi
una linea base critica para evaluar la evoluciéon multitemporal del paisaje y los

impactos acumulados de la actividad palmicultora en el distrito.

Figura 6 Area ocupada por los cultivos de palma aceitera segun tipo de suelo

sefalado por la ZEE - 2016
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Tabla 4 Area ocupada por los cultivos de palma aceitera segiin tipo de suelo

senalado por la ZEE - 2016

ZONA Afio-ID  AREA (ha) AREA Km2
Zona para cultivos en limpio 1 993.7 9.937
Zona para cultivos permanentes 9 10773.1  107.731
Zona para cultivos permanentes asociada a 13 2010.7 20.107
potencial forestal maderable
Zona para cultivos permanentes asociada a 14 737 7.37
potencial minero
Zona de potencial hidrico 34 3133 31.33
Zona de potencial hidrobiologico 36 6.8 0.068
Zona de Valor Bio Ecologico con mayor 45 1224.2 12.242
potencial de Diversidad Bioldgica
Zona de Valor Bio Ecologico con mayor 46 13.3 0.133
potencial de Diversidad Bioldgica y Biomasa
Zona de Valor Bio Ecologico con mayor 47 1889.8 18.898
potencial de Recarga Hidrica
Zona para la conservacion de la biodiversidad 48 1936.5 19.365
asociada a potencial acuicola
Zona para la conservacion de la biodiversidad 55 2645.9 26.459
asociada a potencial forestal maderable
Zona para tierras de proteccion y cultivos en 77 78 0.78
limpia asociada a potencial minero
Zona con cultivos permanentes en tierras de 83 23242 23.242
proteccion
Zona de ocupacion urbana 85 52 0.052
Area total 27771.4  277.714

La tabla N° 04 correspondiente al afio 2016 mostrd que la actividad agricola

de palma aceitera ya habia ocupado una superficie total de 27,771.4 hectéreas en el

distrito de Campo Verde, distribuidas sobre diversos tipos de suelo definidos por la
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Zonificacién Ecoloégica y Econdmica (ZEE). La mayor proporcion se concentrd en
zonas clasificadas como cultivos permanentes (10,773.1 ha), seguidas por areas de
potencial hidrico (3,133 ha), potencial forestal maderable (2,010.7 ha) y tierras de
proteccion con cultivos permanentes (2,324.2 ha).

Destac6 también la presencia de cultivos en zonas de valor bioecologico con
potencial de recarga hidrica (1,889.8 ha) y en areas destinadas a la conservacion de la
biodiversidad (1,936.5 ha), lo que evidencié una ocupacion temprana de espacios con
funciones ecoldgicas estratégicas. Esta distribucion reflejo que, desde el inicio del
periodo de andlisis, la expansion de la palma aceitera no se limit6 a suelos agricolas
tradicionales, sino que se extendid sobre territorios con vocacién ambiental,
generando una superposicion funcional que comprometié la integridad de
ecosistemas sensibles.

Los datos del 2016 constituyeron una linea base critica para evaluar la
evolucion posterior del uso del suelo, revelando que la actividad palmicultora ya
habia alcanzado una escala considerable y se habia instalado sobre una matriz
territorial diversa, con implicancias directas en la planificacion y gestion ambiental

del distrito.



Figura 7 Mapa de superposicion de uso de suelos utilizados por la actividad palmicultora en el afio 2017
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En el afio 2017, la superficie ocupada por cultivos de palma aceitera en el
distrito de Campo Verde se redujo drasticamente respecto al afio anterior, registrando
apenas 65.3 hectareas distribuidas en tres tipos de suelo: zona para cultivos en limpio
(1.6 ha), zona para cultivos permanentes (55.9 ha) y zona para la conservacion de la
biodiversidad asociada a potencial forestal maderable (7.8 ha). Esta disminucion
abrupta en la expansion registrada puede explicarse por factores como ajustes
metodoldgicos en la clasificacion, restricciones normativas temporales o una pausa
en el proceso de habilitacién de nuevas areas agricolas.

El mapa tematico de 2017 evidencidé que, a pesar de la baja superficie
registrada, los cultivos se mantuvieron sobre zonas con vocacion agricola y forestal,
lo que reafirmé la continuidad del patron de ocupacion sobre suelos con funciones
ecologicas relevantes. La presencia de palma en dreas destinadas a conservacion
forestal indico que, incluso en afios de menor expansion, la actividad palmicultora
continuo ejerciendo presion sobre ecosistemas estratégicos.

Este afio constituy6 un punto de inflexién en la evolucion multitemporal, al
marcar una pausa relativa en la expansion territorial de la palma aceitera, que seria
seguida por una recuperacion en los afos posteriores. El contraste entre 2016 y 2017
permitid identificar la variabilidad del proceso de ocupacion y la necesidad de
analizar los factores externos que condicionaron la dinamica agricola en el distrito.

Tabla 5 Area ocupada por los cultivos de palma aceitera segtn tipo de suelo por el
ZEE - 2017

AREA OCUPADA POR LOS CULTIVOS DE PALMA ACEITERA SEGUN TIPO DE SUELO POR EL ZEE /

2017
ZONA Afo - ID AREA (ha)  AREA km2
Zona para cultivos en limpio 1 1.6 0.016
Zona para cultivos permanentes 9 55.9 0.559
Zona para la conservacion de la 55 7.8 0.078
biodiversidad asociada a potencial forestal
maderable

Area total 65.3 0.653
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Figura 8 Area ocupada por los cultivos de palma aceitera segun tipo de suelo por el

ZEE - 2017

AREA (ha)

La tabla N° 05 correspondiente al afio 2017 confirm¢ una dréstica reduccion
en la superficie ocupada por cultivos de palma aceitera en Campo Verde, con un total
de apenas 65.3 hectareas distribuidas en tres zonas: cultivos en limpio (1.6 ha),
cultivos permanentes (55.9 ha) y conservacion forestal maderable (7.8 ha). Esta cifra
representd una caida de mas del 99% respecto al area registrada en 2016, lo que
sugiere una interrupcién temporal en el proceso de expansion agricola o una
limitacion en la habilitacion de nuevas areas. La figura de barras reforzo esta lectura
al mostrar visualmente la concentracion de cultivos en la zona de cultivos
permanentes, que represento el 85.6% del total registrado ese afio. Las otras dos zonas
apenas alcanzaron el 2.4% y el 11.9% respectivamente, lo que evidencidé una
focalizacion de la actividad en suelos ya habilitados para uso agricola. Este
comportamiento contrastd con el patrén observado en 2016, donde la palma se
expandio sobre una diversidad de zonas, incluyendo areas de conservacion y recarga
hidrica. En 2017, en cambio, la ocupaciéon se restringidé a zonas de vocacion
productiva, lo que podria reflejar una etapa de consolidacion, ajustes normativos o

cambios en la dindmica de inversion. Este aio funciond como un punto de inflexion
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en la evoluciéon multitemporal, marcando una pausa relativa antes del repunte

observado en los afos siguientes.



Figura 9 Mapa de superposicion de uso de suelos, utilizados por la palma aceitera - 2018

-75.000
—

74900
——

74600
——

82

-8.400

8.400

1%
0,

e

8500
=

8,600
—

s

10km

I

MAPA DE SUPERPOSICION DE USO
DE SUELOS (ZEE) UTILIZADOS EN
PALMA ACEITERA - 2018

DETERMINACION DE LA PERDIDA DE LA COBERTURA

-8.600

BOSCOSA Y CAMBIO DE USO DE SUELO POR LA

ACTIVIDAD AGRICOLA DE PALMA ACEITERA MEDIANTE

LA APLICACION DEL SIG, EN EL DISTRITO DE CAMPO
VERDE, 2016-2020

MAPA DE SUPERPORSICION DE USO DE SUELOS
UTILIZADOS POR LA PALMA ACEITERA

DATUM LAMINA

DiBUJO

WGSs84

SOFIA BEATRIS
SALAS ARMAS

ANG A1

ESCALA

2026

1: 113000

200

8

8.800

LEYENDA

1 83 Zona con cultivos permanentes en tierras de proteccion
Bl 77 Zona para tierras de proteccion y cultivos en limpio asociada a

potencial minero
0 47 Zona de Valor Bio Ecologico con mayor potencial de

Recarga Hidrica

] 34 Zona de potencial hidrico
3 13 Zona para cultivos permanentes asociada a potencial forestal maderable

B 9 Zona para cultivos permanentes

—

76,000

s
74800

=
74600

9 1 Zona para cultivos en limpio



83

El mapa de superposicion del afio 2018 evidencidé una reactivacion en la
expansion de la palma aceitera en el distrito de Campo Verde, con una distribucion
territorial mas diversa respecto al ano anterior. Los cultivos se establecieron sobre
siete tipos de suelo definidos por la ZEE, destacando la ocupacion de zonas
clasificadas como cultivos permanentes en tierras de proteccion (zona 83), potencial
hidrico (zona 34) y valor bioecoldgico con potencial de recarga hidrica (zona 47).
Esta configuracion revel6 que la actividad agricola volvié a incidir sobre areas con
funciones ecoldgicas estratégicas, especialmente aquellas vinculadas a la regulacion
hidrica y la conservacion forestal.

La presencia simultanea de palma en zonas de cultivos en limpio (zona 1),
cultivos permanentes (zona 9) y potencial forestal maderable (zona 13) indic6 una
ampliacion del espectro de ocupacion, abarcando tanto suelos agricolas tradicionales
como territorios con vocacion ambiental. Esta superposicion funcional reflejé una
intensificacion del uso del suelo, donde la frontera agricola avanzo sobre espacios
que, segun la ZEE, deberian estar orientados a la proteccion y conservacion.

En conjunto, el mapa de 2018 mostrd un patron de expansion mas agresivo y disperso
que el observado en 2017, lo que marco el inicio de una nueva fase de transformacion
territorial en Campo Verde. Esta cartografia resultd clave para comprender la
evolucion multitemporal del paisaje y anticipar los impactos acumulativos sobre los

ecosistemas locales.
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Figura 10 Area superposicién de uso de suelos, utilizados por la palma aceitera -

2018
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Tabla 6 Area superposicion de uso de suelos, utilizados por la palma aceitera -
2018

AREA OCUPADA POR LOS CULTIVOS DE PALMA ACEITERA SEGUN
TIPO DE SUELO POR EL ZEE /2018

ZONA Afio- AREA  AREA

ID (ha) km2

Zona para cultivos en limpio 1 159.9 1.599

Zona para cultivos permanentes 9 1078.3 10.783

Zona para cultivos permanentes asociada a potencial forestal 13 16.2 0.162

maderable
Zona de potencial hidrico 34 11.6 0.116
Zona de Valor Bio Ecologico con mayor potencial de Recarga 47 204 0.204
Hidrica
Zona para tierras de proteccion y cultivos en limpia asociadaa 77 6.9 0.069
potencial minero

Zona con cultivos permanentes en tierras de proteccion 83 70.6 0.706

Area total 13639  13.639

En el afio 2018, la superficie ocupada por cultivos de palma aceitera en el
distrito de Campo Verde ascendi6 a 1,363.9 hectareas, marcando una recuperacion
significativa respecto al minimo registrado en 2017. La distribucion territorial se
amplio a siete tipos de suelo segun la Zonificacion Ecoldgica y Econdémica (ZEE), lo

que evidencio6 una diversificacion en la ocupacion agricola.
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La figura de barras mostr6é que la mayor concentracion se dio en la zona de
cultivos permanentes (ID 9), con 1,078.3 ha, equivalente al 79% del total registrado
ese afio. Le siguieron las zonas de cultivos en limpio (ID 1) con 159.9 ha, y las tierras
de proteccion con cultivos permanentes (ID 83) con 70.6 ha, lo que confirm6 una
tendencia de expansion sobre suelos con vocacion productiva pero también sobre
areas de proteccion.

Destac6 ademas la presencia de palma en zonas de potencial hidrico (ID 34),
valor bioecologico con recarga hidrica (ID 47) y potencial forestal maderable (ID 13),
lo que reafirmo la presion ejercida sobre ecosistemas estratégicos. Esta ocupacion
funcional heterogénea reflejé una intensificacion del uso del suelo, donde la frontera
agricola avanzo sobre territorios originalmente destinados a conservacion y
regulacion ambiental.

Los datos obtenidos del 2018 marcaron el inicio de una nueva fase de
expansion palmicultora, con mayor cobertura y dispersion espacial, lo que permitid

anticipar los impactos acumulativos que se consolidarian en los afios siguientes.



Figura 11 Mapa de superposicion de suelos utilizados por la palma aceitera - 2019
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El mapa de superposicion correspondiente al afio 2019 evidencidé una
consolidacion de la actividad palmicultora en el distrito de Campo Verde, con
presencia de cultivos en al menos ocho tipos de suelo definidos por la Zonificacion
Ecoldgica y Econdémica (ZEE). Destacd la ocupacion de zonas clasificadas como
cultivos permanentes (ID 9), cultivos en limpio (ID 1) y cultivos permanentes en
tierras de proteccion (ID 83), lo que confirmo la continuidad de la expansion sobre
suelos con vocacion agricola y de proteccion.

Ademas, se registro la presencia de palma en areas de valor ecologico con
potencial de recarga hidrica (ID 47), conservacion de biodiversidad con alto potencial
forestal maderable (ID 55) y valor ecologico con diversidad biologica (ID 45), lo que
reflejo una intensificacion del uso del suelo sobre ecosistemas estratégicos. Esta
superposicion funcional indicd que la frontera agricola no solo se mantuvo activa,
sino que avanz6 sobre territorios con funciones ambientales criticas.

El mapa de 2019 mostré6 una mayor dispersion espacial de los cultivos
respecto a afios anteriores, lo que sugiere una etapa de consolidacion territorial y
diversificacion de zonas ocupadas. Esta cartografia resultd clave para comprender el
alcance de la transformacion del paisaje y anticipar los impactos acumulativos sobre

la estructura ecoldgica del distrito.
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Figura 12 Area ocupada por los cultivos de palma aceitera segtin tipo de suelo - 2019

AREA (ha)

83 s 67

77 1 2.7

55 | 1155

45 M 215

13 [l 56.9

O I 4916
1 . 334

0 100 200 300 400 500 600

Tabla 7 Area ocupada por los cultivos de palma aceitera segiin tipo de suelo - 2019

AREA OCUPADA POR LOS CULTIVOS DE PALMA ACEITERA SEGUN TIPO DE

SUELO POR EL ZEE / 2019
ZONA Afio- AREA AREA
ID (ha) Km?2
Zona para cultivos en limpio 1 83.4 0.834
Zona para cultivos permanentes 9 491.6 4916
Zona para cultivos permanentes asociada a potencial forestal 13 56.9 0.569
maderable
Zona de Valor Bio Ecoldgico con mayor potencial de Diversidad 45 215 0.215
Biologica
Zona para la conservacion de la biodiversidad asociada a potencial 55 115.5 1.155
forestal maderable
Zona para tierras de proteccion y cultivos en limpia asociada a 77 2.7 0.027
potencial minero
Zona con cultivos permanentes en tierras de proteccion 83 67 0.67
Area total 838.6 8.386

En el afio 2019, la superficie ocupada por cultivos de palma aceitera en el
distrito de Campo Verde alcanzé un total de 838.6 hectareas, distribuidas en siete
tipos de suelo segun la Zonificacion Ecologica y Econdmica (ZEE). La figura de
barras mostr6 que la mayor concentracion se dio nuevamente en la zona de cultivos
permanentes (ID 9), con 491.6 ha, lo que represent6 el 58.6% del total registrado ese

afio. Le siguieron las zonas de conservacion forestal maderable (ID 55) con 115.5 ha,
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y cultivos en limpio (ID 1) con 83.4 ha, lo que evidenci6 una expansion sobre suelos
agricolas y de proteccion.

Se visualiza también la presencia de palma en zonas de valor ecoldgico con
diversidad bioldgica (ID 45), recarga hidrica (ID 47) y cultivos permanentes en tierras
de proteccion (ID 83), lo que reafirmé la presion ejercida sobre ecosistemas
estratégicos. La ocupacion de zonas de conservacion y proteccion ambiental
representd mas del 30% del total cultivado, lo que reflejo una intensificacion del uso
del suelo sobre territorios con funciones ecologicas criticas.

Confirmando que, en 2019, la actividad palmicultora no solo se consolidé en
areas agricolas tradicionales, sino que también avanzo6 sobre zonas de conservacion,
generando una superposicion funcional que comprometié la vocacion natural del

territorio.

Aiio 2020:

En el afio 2020 no se registro expansion de la superficie cultivada con palma
aceitera en el distrito de Campo Verde, lo que marcé una pausa significativa en el
proceso de transformacion territorial observado en afios anteriores. Este
estancamiento respondid principalmente a la crisis generada por la pandemia de la
COVID-19, que afecto la inversion privada, la movilidad de trabajadores y el acceso
a mercados internacionales, reduciendo la capacidad de expansion de los proyectos
agroindustriales (FAO, 2021). Asimismo, se intensificaron los procesos de
fiscalizacion ambiental y las restricciones normativas vinculadas al ordenamiento
territorial, en el marco del Plan Nacional de Desarrollo Sostenible de la Palma
Aceitera, que busco frenar la habilitacion de nuevas areas en zonas de alto valor

ecologico (MINAM, 2020).
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Otro factor relevante fue la saturacion de tierras aptas en Campo Verde, donde

gran parte de los suelos con vocacion agricola ya habian sido ocupados en afios

previos, limitando la disponibilidad de nuevas é4reas sin incurrir en conflictos de uso

(Oxfam, 2020). En conjunto, estos elementos explicaron la ausencia total de

crecimiento en 2020, constituyendo un punto de inflexion en la evolucion

multitemporal de la cobertura del suelo y evidenciando la necesidad de politicas mas

estrictas de sostenibilidad y ordenamiento territorial.

4.4 Discusion

La caracterizacion inicial del distrito de Campo Verde mostrd una diversidad
de coberturas: bosques, cultivos permanentes, zonas urbanas, cuerpos de agua
y areas de conservacion. Este mosaico territorial refleja lo sefialado por el
MINAM (2021), que describe a Ucayali como un polo de expansion agricola
donde la palma aceitera se superpone a bosques primarios y secundarios. El
hallazgo de mas de 300 km? ocupados por palma entre 2016 y 2020 confirma
lo advertido por la SPDA (2024), respecto a la presion creciente sobre
ecosistemas amazonicos y la necesidad de politicas de ordenamiento
territorial. La coexistencia de 4reas agricolas con zonas de valor ecoldgico
evidencia una superposicion funcional que compromete la vocacion natural
del suelo. Vijay et al. (2018) ya habian advertido que la palma aceitera
constituye un motor de deforestacion con tasas superiores a otros cultivos
comerciales en la Amazonia peruana, lo que se refleja en la ocupacion de
suelos de conservacion en Campo Verde. Asimismo, Oxfam (2020) sefiald
que mas de 150 mil hectareas de bosques amazoénicos estdn en riesgo por
proyectos de gran escala, lo que se corrobora con la magnitud de la ocupacion

registrada en el distrito. En términos metodologicos, el uso de Sistemas de
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Informacion Geografica (SIG) permitié cuantificar y espacializar estas
coberturas con precision, tal como recomiendan Kanniah y Yu (2024), quienes
destacan que las tecnologias geoespaciales son esenciales para monitorear la
sostenibilidad de la industria palmicultora.

Los resultados mostraron reducciones significativas en zonas de cultivos
permanentes asociados a potencial forestal maderable (—40.41%), potencial
minero (—20.91%) y cultivos permanentes (—10.65%), lo que evidencié una
presion directa sobre suelos de vocacion productiva y ambiental. Estos datos
se relacionan con lo reportado por Finer et al. (2019), quienes documentaron
que la palma aceitera transformo miles de hectareas de bosques en Ucayali y
Loreto, especialmente en areas cercanas a carreteras y cuerpos de agua. La
magnitud de la pérdida en Campo Verde también coincide con lo sefialado por
Cordova & Sanchez (2020), quienes observaron una disminucién de mas de
39,000 ha de bosque en la cuenca del rio Neshuya entre 2010 y 2018, asociada
al crecimiento de la palma. Estos antecedentes refuerzan que la deforestacion
en Campo Verde no es un fendmeno aislado, sino parte de una tendencia
regional. Oxfam (2020) y la Defensoria del Pueblo (2021) subrayan que la
expansion de la palma no solo implica pérdida de bosques, sino también
conflictos territoriales y vulnerabilidad social, lo que se refleja en la presion
sobre zonas de conservacion y tierras de proteccion registradas en este estudio.
En este sentido, la reduccion de cobertura boscosa en Campo Verde confirma
lo planteado por Vijay et al. (2018), quienes advierten que la palma aceitera
representa una amenaza creciente para los bosques amazonicos, con tasas de
deforestacion superiores a otros cultivos comerciales.

El analisis multitemporal evidencidé una dindmica irregular: 27,771 ha en

2016, caida abrupta a 65.3 ha en 2017, recuperacion con 1,363.9 ha en 2018,
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consolidacion con 838.6 ha en 2019, y detencion total en 2020. Esta
variabilidad refleja lo sefialado por FAO (2020), respecto a que la expansion
de la palma aceitera estd sujeta a factores econdmicos, logisticos y
normativos, ademas de la presion del mercado global.

La detencion en 2020 se relaciona con lo descrito por Oxfam (2020), que
atribuye la ralentizacion de proyectos a la falta de planificacion y a la crisis
sanitaria por la COVID-19. Asimismo, la Defensoria del Pueblo (2021)
destacd que la expansion irregular de la palma genera conflictos territoriales
y vulnerabilidad social, lo que se refleja en la discontinuidad observada en
Campo Verde. La irregularidad interanual también puede interpretarse como
un reflejo de la saturacion de tierras aptas en el distrito, lo que coincide con lo
sefialado por Serpa Ruiz (2025), quien concluye que la expansion de la palma
en Ucayali estuvo directamente asociada con la pérdida de cobertura boscosa
en areas cercanas a carreteras y zonas de colonizacion agricola. En términos
metodoldgicos, el uso de SIG permitid cuantificar con precision estas
variaciones, tal como recomiendan Kanniah y Yu (2024), quienes enfatizan
que las tecnologias geoespaciales son esenciales para monitorear la

sostenibilidad de la industria palmicultora.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

- Entre 2016 y 2020 la palma aceitera ocupd 300.392 ha en Campo Verde,
distribuidas en mas de 15 tipos de suelo, incluyendo zonas agricolas, de
conservacion y de recarga hidrica, lo que evidencidé una transformacion
territorial de gran magnitud.

- La pérdida de cobertura boscosa se concentré6 en zonas de cultivos
permanentes (—10.65%), forestal maderable (—40.41%) y minero
(—20.91%), confirmando una presioén directa sobre suelos de vocacion
productiva y ambiental.

- El andlisis multitemporal mostrd variaciones marcadas: 27,771 ha en
2016, caida a 65.3 ha en 2017, recuperacion con 1,363.9 ha en 2018,
consolidacion con 838.6 ha en 2019, y detencion total en 2020, atribuida

a la pandemia y restricciones normativas.

5.2 Recomendaciones

- Ampliar el horizonte temporal: Extender el analisis multitemporal mas alla
de 2020 para verificar si la detencion del crecimiento fue coyuntural o
estructural.

- Incorporar variables socioeconomicas: Relacionar la expansion de la palma
con indicadores de empleo, ingresos y migracion en Campo Verde, para

evaluar impactos sociales.
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Profundizar en servicios ecosistémicos: Cuantificar las pérdidas ambientales
en zonas de recarga hidrica y biodiversidad mediante estudios de servicios
ecosistémicos.

Replicar la metodologia en otros distritos: Aplicar el mismo enfoque en areas
vecinas de Ucayali para obtener una vision regional y comparativa.

Validar con actores locales: Realizar entrevistas y trabajo de campo para
contrastar los datos secundarios y comprender mejor las dindmicas
territoriales.

Fortalecer la logistica institucional: Promover la capacitacion de equipos
técnicos locales en SIG y estadistica, y coordinar con instituciones como
MINAM y universidades para garantizar sostenibilidad en la generacion de

datos.
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Anexo 1: Matriz de consistencia
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TITULO PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE /DIMENSIONES INDICADORES
GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE: INDICADORES
(Cual ha sido el impacto de la
expansion de la palma aceitera | Determinar el impacto de la . ., ) ] )
en la pérdida de cobertura | expansion de la palma aceitera El impacto de la expansién de la Situacién actual de la palma aceitera,
. 1 palma aceitera en la pérdida de i6 4
boscosa y el cambio de uso del | en la pérdida de cobertura bertura b 2 v el cambio d Y= Expansion del cultivo d extension en hectareas. Productores,
suelo en el distrito de Campo | boscosay el cambio de uso del C(s)oedels el(; SZ?lsel}:ifstrCito deo ¢ alm:p sion det cultivo de
DETERMINACION Verde entre los afios 2016 y | suelo en el distrito de Campo Léam o \?er de entre los afios 2016 p
DE LA PERDIDA DE | 2020, segin lo evidenciado por | Verde entre los afios 2016 y 2050 ha sido neeativo
LA COBERTURA analisis de Sistemas de | 2020 y & ’
BOSCOSA Y Informacion Geografica (SIG)?
CAMBIO DE USO PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS VARIABLE DEPENDIENTE INDICADORES
DE SUELO POR LA : - ——
ACTIVIDAD flil; qlllle m;diia;lel :11111181,8 ge Cuantificar ~ mediante el
AGRICOLA DE a1 Gge es satelitales a i p; VeS @ analisis  de  imdgenes Bl andlisis de imé lital
PALMA ACEITERA _permite cuarrltl ficar y | telitales a través de SIG la analisis de imagenes satelitales a Imégenes satelitales.
MEDIANTE LA espacializar la pérdida Qe pérdida de cobertura boscosa y través d; SIG peljml_tlra cuantificar y Mapas teméticos, uso de suelo,
APLICACION DEL cobertura boscosa y el cqmblo ol cambio de uso del suclo espacializar la per_dlda de cobertura crecimiento de los cultivos de palma
SIG, EN EL de uso del suelo ha.cm la hacia la agricultura de palma bos_cosa y e@ cambio de uso del s_uelo aceitera, mapa de monocultivos en el
DISTRITO DE agrlcgltqra de palma aceitera en aceitera on el distrito de hacia lg agﬂcultura de palma aceitera distrito de Campoverde. Mapa de
CAMPO VERDE, el distrito d; Campo Verde Campo Verde durante el enel (jlstrlto de Campo Verde durante _X: Impacto uso de suelo, | (obertura boscosa. Mapa de impactos
2016-2020 durante el periodo 2016-2020? periodo 2016-2020 el periodo 2016-2020 impacto en la cobertura

(Coémo ha cambiado la cobertura
del suelo en el distrito de Campo
Verde en los ultimos afios en
relacion con la expansion de la
palma aceitera?

Determinar la evolucion de la
cobertura del suelo en el
distrito de Campo Verde en los
ultimos afios en relaciéon con la
expansion de la palma
aceitera.

La cobertura del suelo en el distrito de
Campo Verde se ha visto
exponenciada en los ultimos con los
monocultivos debido a la expansion de
la palma aceitera

boscosa
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Anexo 2. Panel Fotografico

Figura 13 Tesista verificando operatividad de equipos
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Figura 15 Plantaciones de palma aceitera
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Figura 17 Transferencia de datos
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Figura 19 Tesista redactando borrador de tesis
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Figura 21 Mapa del distrito de Campo verde
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