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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como propésito determinar el efecto
que produce la implementacion de objetos de aprendizaje en un repositorio
digital en el rendimiento académico de los alumnos de Matemética I, de la

Carrera de ingenieria de Sistemas, Universidad Nacional de Ucayali.

Por lo que se disefié e implemento objetos virtuales como estrategia académica
para obtener un aumento en el rendimiento académico de los estudiantes de
dicha asignatura. Para ello se utilizé la metodologia ADDIE y el estandar
SCORM.

Para la realizacion del proyecto se disefiaron objetos de aprendizaje virtuales en
funcién a los temas de cada unidad del syllabus del curso de matematica | a
través de un modelo Instruccional que consisti6 en el desarrollo de las
estructuras de los dichos objetos, definiéndose los elementos internos vy
externos, asi como el contenido tematico de cada uno de ellos. Definiéndose la
teoria, las actividades y evaluaciones, una vez terminado esto se realizo el
disefio del software (Diagramas UML), de los objetos de aprendizaje para
posteriormente desarrollarlos como producto de software, usando como
herramienta Adobe captivate 2019, finalmente se procedi6 a la implementacién
en la plataforma Moodle. Todas estas actividades se desarrollaron en el

semestre 2019-I.

Como resultado final, se dot6 al estudiante de una herramienta de estudio como
apoyo en el proceso de ensefianza / aprendizaje en el area de matematica |
convirtiéndose en una herramienta de apoyo en el proceso de formacion

académica de la Carrera profesional de Ingenieria de Sistemas.

Se demuestra que la aplicacion de objetos de aprendizaje a través de una
plataforma virtual Moodle almacenada en su repositorio digital influye
significativamente en los resultados del rendimiento académico, de los
estudiantes del curso de Matemaética | de la Carrera Profesional de Ingenieria de

sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali.

PALABRA CLAVE: Plataforma Moodle, repositorio digital, Scorm.



ABSTRACT

The purpose of this research work was to determine the effect of the
implementation of learning objects in a digital repository on the academic
performance of students in Mathematics I, of the Systems Engineering Degree,

National University of Ucayali.

Therefore, virtual objects were designed and implemented as an academic
strategy to obtain an increase in the academic performance of the students of
said subject. For this, the ADDIE methodology and the SCORM standard were

used.

For the realization of the project, virtual learning objects were designed according
to the themes of each unit of the syllabus of the mathematics course | through an
Instructional model that consisted in the development of the structures of the said
objects, defining the internal elements and external, as well as the thematic
content of each one of them. Defining the theory, activities and evaluations, once
this was done, the design of the software (UML Diagrams), of the learning objects
was carried out to later develop them as a software product, using Adobe
Captivate 2019 as a tool; finally, it was implemented on the Moodle platform. All
these activities were developed in the semester 2019-1.

As a result, the student was provided with a study tool to support the teaching /
learning process in the area of mathematics | becoming a support tool in the

academic training process of the Professional Systems Engineering Career.

It is demonstrated that the application of learning objects through a Moodle virtual
platform stored in its digital repository significantly influences the results of the
academic performance of the students of the Mathematics | course of the

Professional Systems Engineering Career of the National University from Ucayali.

KEYWORD: Moodle platform, digital repository, Scorm.
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INTRODUCCION

Este trabajo se realiz6 con la finalidad de determinar el efecto que produce la
implementacion de objetos de aprendizaje en un repositorio digital en el
rendimiento académico de los alumnos de Matematica |, de la Carrera de
ingenieria de Sistemas, Universidad Nacional de Ucayali. que posteriormente
podran ser reutilizados en las diferentes Facultades de la UNU, basandose en
el ideal contemporaneo de implementar en el aula de cualquier Universidad,
actividades y nuevas tecnologias que permitan al Catedratico mantener una

dinamica activa dentro del grupo.

El trabajo de un Catedratico inicia desde el disefio del syllabus de la asignatura
que va a dictar en funcion de la sumilla del curso, el disefio de sus sesiones de
aprendizaje, posteriormente el armado de sus clases basandose en fuentes
teoricas y localizando o implementando herramientas tecnolégicas que le sirvan

de apoyo en sus clases y concluye al finalizar de impatrtirlas.

Aunque las actividades pedagogicas al igual que las dindmicas deben estar
personalizadas y preparadas para cada grupo de alumnos, considerando
aspectos como; objetivos, nivel académico, tematica, contexto y recursos
fisicos, tecnologicos y humanos. El docente puede recurrir a recursos alojados

en internet que le sirvan de base en la preparacion de sus propios materiales.

En la actualidad los recursos basados en las nuevas tecnologias aplicadas a la
educacién sirven como base para presentar un tema o realizar una actividad o
dinamica de reforzamiento, ya que son herramientas tecnoldgicas que se
involucran con varios de los sentidos de los seres humanos y que resultan
atractivos para los educandos, los objetos de aprendizaje posibles son los

auditivos, audiovisuales o visuales.
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El termino objeto de aprendizaje enlaza a dos areas del conocimiento como es
la educacion y la ingenieria de software por lo que en el presente trabajo de
investigacion se disefid y se desarrolld6 poniendo a disposicion de los
estudiantes de Ingenieria de sistemas un conjunto de recursos educativos
abiertos que le permitan al estudiante el acceso al material de estudio
actualizado para reforzar conocimientos y despejar dudas en la asignatura de

Matematica .

Los objetos de aprendizaje fueron empaquetados bajo el estandar SCORM,
garantizando la compatibilidad con diferentes sistemas de gestion del

aprendizaje (LMS) como Moodle y su repositorio Digital.

La investigacion esta desarrollada en 1V capitulos: Capitulo | el planteamiento del
problema, el capitulo Il se plantea el marco tedrico, el capitulo Il se refiere a la
metodologia desarrollada y finalmente en el capitulo IV sistematizacion de los
resultados.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcién del problema

En el campo de la pedagogia es muy importante el uso de las TICS como
estrategia de ensefianza y aprendizaje dado que sirve de soporte para
afianzar los conocimientos de los alumnos en el proceso de aprendizaje. La
asignatura de Matematica | no es la excepcion dado que hoy en dia esta

generacion moderna esta a la vanguardia de la tecnologia.

Segun Tabla N° 01.- Estadistica del rendimiento académico del curso de
Matematica | de la Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas durante los
afos 2014 al 2018. Se obtuvo que en el 2014 hubo un 70% de desaprobados,
el 2015 48% de desaprobados, 2016 21% desaprobado, 2017 39%
desaprobados y el 2018 el 80% fueron desaprobados. Por lo que el bajo
rendimiento de nuestros estudiantes se debe a muchos factores uno de ellos
es al desfase entre la ensefianza que se brinda en el nivel Secundaria y nivel
Universitario. Asi como el escaso material digital que prepara el docente para
la ensefianza de dicha asignatura. En términos generales, el trabajo de un
Catedrético inicia desde un avance programatico, en el armado de sus clases
basandose en fuentes tedricas y localizando o implementando herramientas
tecnoldgicas que le sirvan de apoyo en sus clases y concluye al finalizar de

impartirlas.

Una buena organizacion y planeacion de estrategias permite al docente
descubrir el nivel de andlisis, retencion y asimilacion de lo que se ve en el

aula, mejorando y obteniendo un aprendizaje significativo en los alumnos.

Las actividades pedagdgicas al igual que las dinamicas deben estar

personalizadas y preparadas para cada grupo de alumnos, considerando



aspectos como; objetivos, nivel académico, tematica, contexto y recursos
fisicos, tecnoldgicos y humanos. El catedratico puede hacer uso de recursos
alojados en internet que le sirvan de base en la preparacion de su propia

materia.

Por lo cual el presente estudio propone la creacion de objetos de aprendizajes
en el curso de Matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali a fin de mejorar el rendimiento
académico y la falta de integracion de un Sistema elearning con un repositorio
de objetos de aprendizaje en la que el docente pueda publicar y consultar
informacion como guia del docente y los alumnos puedan consultar del

material publicado por este”.

Tabla N°01. ESTADISTICA DE RENDIMIENTO ACADEMICO
MATEMATICA | - 2014-2018

A B
o 5 Desaproba %
< T‘g Desapro g Desapro % a dos
[ [
bados % bados

2014 4 31 69% 44 31 70% 89 62 70%
2015 3 22 56% 41 16 39% 80 38 48%
2016 5 14 28% | 45 6 13% 95 20 21%
2017 4 16 39% | 36 14 39% 77 30 39%
2018 6 53 80% | 39 31 79% 105 84 80%

Fuente: Datos Proporcionados por la Direccion de Escuela de Ingenieria de Sistemas.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢, Qué efecto produce la implementacién de objetos de aprendizaje en un
repositorio digital en el rendimiento académico de los alumnos de Matemética

I, de la Carrera de ingenieria de Sistemas, Universidad Nacional de Ucayali?

1.2.2. Problemas especificos
—Cudl es el nivel de aprendizaje en el curso de matematica | de la carrera
profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad nacional de Ucayali.

antes de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.
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—Cudl es el nivel de aprendizaje en el curso de matemética | de la carrera
profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad nacional de Ucayali.

después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

—Cual es el nivel de aprendizaje al comparar resultados entre el grupo
experimental y el grupo control, antes y después aplicar los objetos de

aprendizaje en un repositorio digital.

1.3. Objetivo General y objetivos especificos
1.3.1. Objetivo General.

Evaluar el efecto que produce la aplicacion de objetos de aprendizaje en un
repositorio digital sobre el rendimiento académico de los alumnos de
Matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la

Universidad Nacional de Ucayali.

1.3.2. Objetivo Especificos
— Precisar el nivel de aprendizaje en el curso de matematica | de la carrera
profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad nacional de Ucayali.

antes de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

— Establecer el nivel de aprendizaje en el curso de matemética | de la
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad nacional de
Ucayali. después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio

digital.

— Analizar y comparar resultados entre el grupo experimental y el grupo
control, en cuanto a los resultados del rendimiento académico, aplicando

objetos de aprendizaje.



4

1.4. Hipotesis y/o sistema de hipotesis

General

“La aplicacion de objetos de aprendizaje a través de un repositorio digital
producira un incremento significativo en la mejora del rendimiento
académico de los alumnos del curso de Matematica | de la carrera
profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de

Ucayali.”

Especificas

H1: “El rendimiento académico de los alumnos del curso de Matemética
| de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de Ucayali antes de aplicar los objetos de aprendizaje en un

repositorio digital es bajo.

H>: El rendimiento académico de los alumnos del curso de Matematica
| de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de Ucayali después de aplicar los objetos de aprendizaje en

un repositorio digital es alto.

Hs: “Existe diferencia significativa en el rendimiento académico de los
alumnos del curso de Matemética | de la carrera profesional de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali antes y

después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

1.5.Variables
Variable Independiente
V1 = Objetos de aprendizajes

INDICADORES



¢ Calidad de objetos de aprendizaje disefiados.
Variable Dependiente.

V2 = rendimiento Académico.

INDICADORES

e Promedio (PROM)

1.6. Justificacion e importancia

Este trabajo tendrd como beneficio reducir tiempo de elaboracién de clases,
objetos de aprendizaje, actividades y dinamicas en la materia de Matematica
| impartida en la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional

de Ucayali.

Permite que las clases impartidas por los maestros de la asignatura de
Matematica | se vuelvan mas dinamicas y a su vez ayuden a un aprendizaje
significativo en sus alumnos, por lo que un repositorio de objetos de
aprendizaje (ROA) como guia docente permitira que el profesor tenga a su
disposicion actividades, dinamicas y recursos digitales desarrollados para la

materia, volviendo mas atractivas sus clases.

De esta forma la carrera de Ingenieria de Sistemas podra mejorar el
rendimiento académico de los alumnos de Matemética |, beneficiando de

forma especifica a los que por primera ocasién llevan la materia.

Con el repositorio los profesores podran implementar de manera &gil y eficaz
las actividades pedagodgicas de reforzamiento y OA permitiendo cumplir

objetivos y mejorar el nivel de rendimiento.
El repositorio tendra un disefio sencillo para su consulta y utilizacion.

La funcién principal del repositorio es servir como una guia base que puede
mejorar y complementar el quehacer docente, siendo que en ninglin momento

se considerard vital el utilizar los archivos proporcionados.

Con el repositorio el docente tendra a su disposicion material, el cual le abre

una gama infinita de posibilidades, porque podra consultarlo y realizar
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adecuaciones pertinentes para sus clases, como un material complementario
gue permite que el tiempo invertido en las actividades y dinamicas a realizar
sean acordes con el programa de la materia. Redundando en el beneficio del

alumno.

1.7.Viabilidad
El presente trabajo de investigacion es viable debido que:

« Existe informacion bibliografica validada y estudios previos a nivel global,
nacional, regional y local, que nos permitiran entender y mensurar la

optimizacion de la calidad del aprendizaje en el campus virtual.

« Existe metodologia para los procedimientos de la investigacion que

pretendemos realizar.

e La Universidad Nacional de Ucayali dispone de un campus virtual que
servira como recoleccion de muestras de la calidad del aprendizaje a través

del disefio de objetos de aprendizaje.

1.8.Limitaciones

e La disponibilidad de recursos econdémicos necesarios para el desarrollo de

la investigacion podria ocasionar impedimento en su ejecucion.

oEl realizar el dialogo, la observacion y recojo de informacion en tiempos

breves, debido a las labores que realizan.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. INTERNACIONAL

Diaz, E. & Juan, S. & Soto, S. Bogota. 2013. “Estudio para la implementacion
de un ambiente virtual de aprendizaje para la asignatura de sistemas en
Fundacion Compartir”. En este trabajo se realizé un estudio para la
implementacion de un ambiente virtual de aprendizaje para la asignatura de
sistemas en la institucion educativa Fundacion Compartir sede Suba; para
poder llevar a cabo el estudio fue necesario realizar un analisis de las
necesidades, fuentes de informacién, metodologias, software, infraestructura,
gue la Fundacion Compartir utiliza, entre otros; para asi, lograr obtener la
mejor informacion de cdmo seria la implementacion del prototipo de ambiente
virtual de aprendizaje para la asignatura de sistemas. Para el estudio se
investigd sobre la historia del e-learning, sus ventajas y desventajas,
metodologias de educacién, problemas de despliegue de los ambientes
virtuales de aprendizaje en la Fundacién Compartir, para obtener un punto de
partida que permita realizar y analizar los objetivos de este proyecto. En este
trabajo de grado, modalidad practica social, se dieron una serie de
recomendaciones a la Fundacion Compartir, donde se explica cada
caracteristica importante que debe tener el ambiente virtual de aprendizaje
para su implementacién. Asimismo, se realizé un ambiente virtual general que
puede contener y apoyar el despliegue del e-learning a la Fundacién
Compartir, especificamente este trabajo implementara un prototipo para la
asignatura de sistemas, con el fin de mejorar los indices de aprendizaje de los
estudiantes de los grados décimo y once (poblacion maxima: 80 estudiantes);
pero el ambiente virtual es escalable y se puede ampliar para otras

asignaturas en el futuro. (Diaz & Soto, 2013).

MARCELA (2016) en su investigacion denominada “DESARROLLO DE
OBJETOS DE APRENDIZAJE PARA PROYECTOS DE DISENO DE MARCA
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UTILIZANDO LA METODOLOGIA LOCOME APLICADO EN LA CARRERA
DE DISENO GRAFICO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHIMBORAZO. UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR”. La muestra
gue se tomd en este estudio fue a 126 estudiantes y 5 docentes, los
instrumentos aplicados son el Cuestionario y la encuesta. Llegando a las
siguientes conclusiones: Antes de realizar los objetos de aprendizaje es
indispensable determinar todos los recursos e informacion necesaria en el
desarrollo de los OA’s. La evaluacién pedagdgica se convierte en un medidor
de utilidad para el docente ya que le permite conocer las fortalezas y
debilidades en la construccion y utilidad de los objetos de aprendizaje que
desarrolla. Se considera funcional a la metodologia Locome, para la
construccion de objetos de aprendizaje, ya que mediante el desarrollo de cada
una de sus etapas se puede garantizar la funcionalidad y pertinencia de los
OA’s obtenidos. La investigacion evidencio falencias en la planificacion
curricular expuesta a través del silabo vigente considerado por el docente de

la asignatura Disefio Grafico I.

AYLEN (2016) en su investigacion denominada “Modulo para la integracion
de la plataforma Moodle con el repositorio institucional DSpace”. Universidad
de “Marta Abreu” De Las Villas Santa Clara. Cuba. Se llego a la siguiente

conclusion:

La integracion de Moodle y Dspace permite aumentar la disponibilidad de los
recursos, logrando la unificacién de los contenidos, dandole a los usuarios la

idea de interaccién con un Unico sistema.

Segun Paniagua & Lorenzo (2015) los beneficios de gestionar y compartir los
recursos de aprendizaje usados en sistemas Moodle a través de una
plataforma de repositorio digital como DSpace pueden ser considerables. La

extension de funcionalidades de un sistema a otro no sélo genera nuevas
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prestaciones aisladamente, sino que crea un nuevo servicio mejorado, mas

eficiente.

Segun (Charnelli 2014) la posibilidad de integrar LMS con repositorios
digitales de objetos educativos permite fomentar un cambio en la forma de
pensamiento, planificacion y construccion del contenido educativo por parte
de los docentes. Para dar cumplimiento a esta idea la autora anterior, de la
Universidad Nacional de La Plata crea una herramienta que permite exportar
las entregas realizadas por los estudiantes en la plataforma Moodle a un

repositorio digital de acceso abierto.

2.1.2. NACIONALES

Cristébal Lara, Roly Alcides (2016). Implementacion del aula virtual MOODLE
para incrementar el rendimiento académico del curso de Taller de Ingenieria
de Software | de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de Huancavelica 2015. Tesis para optar el grado
académico de Magister en Ingenieria de Sistemas con mencion en Ciencias
de la Computacion e informatica. Universidad Nacional del Centro del Peru.
Huancayo. (Cristébal Lara, 2016).

La tesis presenta una investigacion sobre el rendimiento académico y como
se mejora este con la implementacion de una plataforma MOODLE; ademas
involucra los aspectos para la implementacién del aula virtual MOODLE.

Se toma en cuenta como caso de estudio a la Escuela Profesional de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Huancavelica, para tal
efecto se implementé este tipo de solucion informatica y se aplico en el curso

de Taller de Ingenieria de Software I.
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Se comienza esbozando los principios técnicos que sustentan el aula virtual
MOODLE y la metodologia de trabajo para su implementacion. Se describe
las bondades que el aula virtual MOODLE ofrece para los docentes y
estudiantes. Los principios técnicos que sustentan y la metodologia de trabajo
para la implementacion del aula virtual MOODLE se compone de cinco fases:
Fase 1. Analisis, Fase 2. Disefio, Fase 3. Desarrollo, Fase 4. Implementacion

y Fase 5. Evaluacion.

Considera como caso de estudio a los estudiantes matriculados en el curso
de Ingenieria de Software | con un total de 26 estudiantes quienes tienen a su
disposicion este tipo de servicio disponible via Internet.

De la misma forma se describen las bondades que el aula virtual MOODLE
ofrece para los docentes, estudiantes y publico en general, asi como los

recursos que se necesitan para su implementacion.

ROSE & VERONICA (2014) en su investigacion denominada Entorno virtual
Moodle y su efecto en el aprendizaje del area de matematica en estudiantes
del primer grado de secundaria en la I.E “Salcantay”. Peru. La muestra que se
tomé en este estudio fue a 54 estudiantes de Primer Grado de Secundaria de
la I.E. “Salcantay”, distribuidos en 2 secciones A y B de 27 y 27 estudiantes.
La muestra censal estuvo formada por los 54 estudiantes, en los cuales se
han empleado la Variable independiente: Entorno Virtual Moodle y la Variable

dependiente: Aprendizaje en el area de matematica.

El método empleado en la investigacion fue el hipotético-deductivo. Esta
investigacion utilizé para su proposito el disefio experimental de clase cuasi
experimental, con dos grupos, uno de control y otro experimental que recogio
la informacion en un periodo especifico, que se desarrollo al aplicar el Pre-test
y Pos-Test, los cuales estan constituidos por 20 preguntas en la escala

vigesimal (0-20), que brindaron informacion acerca del nivel del aprendizaje



11

de matemética, a través de la evaluacion de dos dimensiones
(conceptualizacion — operatividad y resolucion de problemas), cuyos
resultados se presentan grafica y textualmente. La investigacién concluye que
existe evidencia significativa para afirmar que: El Entorno Virtual Moodle
mejora significativamente el aprendizaje del area de matematica, en
estudiantes del Primer Grado de Secundaria en la |.E. “Salcantay” Lima 2013,
concluyéndose que, los estudiantes del grupo experimental obtuvieron
mejores resultados en sus puntajes de aprendizaje de matematica (Promedio
= 17.41) después del empleo del entorno virtual Moodle, respecto a los

estudiantes del grupo de control (Promedio = 14.63).

Rosa (2011) en su tesis titulada: “Aplicacion de la plataforma Moodle para
mejorar el rendimiento académico de la ensefianza de la asignatura de la
cultura de la calidad total en la facultad de la universidad del callao”
Universidad nacional mayor de san marcos nivel: magister en educacion afio:
2011. Llego a las siguientes Conclusiones: El grupo de 80 estudiantes que
corresponde a la muestra en estudio, respondié positivamente sobre la
aplicacion de la plataforma Moodle en el curso de Cultura de la Calidad Total.
El rendimiento académico de los alumnos mejor6. Se obtuvo un puntaje
promedio (13.09) después de utilizar la plataforma en comparacién con el
puntaje promedio (10.93) de la prueba de entrada; entonces el uso de la
plataforma en el curso de Cultura de Calidad Total no solo permite que los
alumnos incrementen su rendimiento académico. La apreciacién sobre la
calidad de la plataforma Moodle para la mayoria de los alumnos es aceptable.
Se necesita mejorar y proponer nuevas actividades de aprendizaje para
mejorar la “interactividad” y el “trabajo en equipo”. Asimismo, mencionamos
en orden de importancia las dimensiones: trabajo en equipo, interactividad,
interpretacion y relevancia, como factores importantes determinadas a travées
del analisis factorial. Los resultados del rendimiento académico y la
percepcion de la calidad de la plataforma Moodle no son independientes,
ambos estan asociados. Desde la perspectiva de los alumnos: los que
obtienen puntaje de conocimientos mas bajos perciben a la plataforma con
calidad regular, mientras que los alumnos que obtienen puntajes de 16 a 20
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perciben que la plataforma Moodle tiene alta calidad. En consecuencia, puede
advertirse relaciones de rendimiento académico — uso — satisfaccion. Los
resultados obtenidos indican, que se debe, fomentar en los alumnos una
mayor utilizacion de los recursos tecnolégicos y las herramientas de
comunicacién con fines formativos; mayor interaccion con el profesor y entre
los alumnos, posibilitando al primero desarrollar mejor su funcién tutorial y a
los segundos un aprendizaje basado en compartir conocimientos; y un
aumento de expectativas con respecto a su capacidad para desarrollar
competencias de orden superior como la iniciativa, la innovacién, la

creatividad, la participacion y la aceptacion de otros puntos de vista.

2.2.Bases Tebricas

2.2.1. Disefo Instruccional

(Bartolomé, 1988) plantea, el disefio instruccional como un proceso
tecnoldgico basado en tres campos: la psicologia del aprendizaje, el analisis
de las operaciones de clase, y el enfoque de sistemas. El disefio instruccional,
como sujeto basico de la tecnologia educativa, marca en este sentido las
areas de la teoria cientifica y los procesos tecnoldgicos, resaltando el enfoque

de sistemas.

La tecnologia educativa surgio intimamente ligada a los medios, que pueden
definirse como cualquier dispositivo 0 equipo que se utiliza normalmente para

transmitir informacién entre las personas (Bartolomé, 1988).

Por su parte (Yukavetsky, 2003) menciona, que el Disefio Instruccional (DI) es
un proceso fundamentado en teorias de disciplinas académicas,
especialmente en las disciplinas relativas al aprendizaje humano, que tiene el
efecto de maximizar la comprension, uso y aplicacion de la informacion, a

través de estructuras sistematicas, metodologicas y pedagdgicas.
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2.2.2. La Educaciéon a distancia

Surge como un area asociada al estudio o aprendizaje soportado con las
tecnologias actuales de informacion y comunicacion, brindando varias

posibilidades de participar en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Lépez (2005) sugiere tres formas en las que la web se involucra en este

proceso:

1. Para el almacenamiento, diseminacion y recuperacion de informacion.
2. Para ensefianza en dos medios (tradicional y alterno).

3. Para aprendizaje basado en la web.

Se observa que la educacion a distancia posee nuevas formas, que
determinan un rol mas protagonico del estudiante con mas elementos de

apoyo a su alrededor (Delgado, 2003).

2.2.3. Modelos de Diseio Instruccional

Los modelos instruccionales son guias o estrategias que los instructores
utilizan en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Constituyen el armazon
procesal sobre el cual se produce la instruccion de forma sistematica
fundamentados en teorias del aprendizaje. Incorporan los elementos
fundamentales del proceso de disefio Instruccional, que incluye el analisis de
los participantes, la ratificacion de metas y objetivos, el disefio e implantacion

de estrategias y la evaluacion (Yukavetsky, 2003).

2.2.4. MODELO ADDIE

El modelo ADDIE es un proceso de disefio instruccional interactivo cuyos
resultados de la evaluacion formativa de cada fase conducen al disefio

instruccional pudiendo regresar a cualquiera de las fases previas. El artefacto
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final de una fase es el producto de inicio de la siguiente fase.

ADDIE es el modelo basico de disefio instruccional, pues contiene las fases

basicas del mismo. ADDIE es el acronimo del modelo la cual detallo sus fases:

Andlisis. El paso inicial es analizar el alumnado, el contenido y el entorno
cuyo resultado serd la descripcion de una situacion y sus necesidades

formativas.

Disefio. Se desarrolla un programa del curso deteniéndose especialmente en

el enfoque pedagdgico y en el modo de secuenciar y organizar el contenido.

Desarrollo. La creacion real (produccion) de los contenidos y materiales de

aprendizaje basados en la fase de disefio.

Implementacion. Ejecucidn y puesta en practica de la accion formativa con

la participacion de los estudiantes.

Evaluacién. Esta fase consiste en llevar a cabo la evaluacion de cada una de
las etapas del proceso ADDIE y la evaluacion a través de pruebas especificas

para analizar los resultados de la accion formativa.

Fases del Disefio Instruccional

Analisis Disefio Desarrollo Implantacion e
| l | implementacion

A

' L1

Evaluacion

Figura 1: Fases del disefio instruccional Fuente: Yukavetsky 2003.
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2.3. Definicién de términos

2.3.1. E-learning

“Implica el uso de internet, pero también incluye la tecnologia movil, (..), todo
uso de la tecnologia que tiende a expandir, reforzar, distribuir, desarrollar,
evaluar, certificar o acelerar los procesos de aprendizaje (...) abarca
elementos tales como gestion del conocimiento, colaboracion y apoyo al

desempeno”. (Masie, 2005)

Para (Delgado, 2003) los sistemas e-learning son el ultimo paso de la
evolucion de la educacion a distancia (que se iniciaron con cursos por
correspondencia y mas tarde con apoyos tecnologicos como la radio,

television, video entre otros).

2.3.2. Estandares

La tecnologia e-learning, la forma en que se realiza y publica contenido en la
web es una tecnologia relativamente joven, su historia Unicamente abarca
s6lo unos pocos afios. Es por ello que cuando empieza a dar sus primeros
pasos no cuenta con criterios unificados y existen distintas visiones de cémo
aplicarlo y utilizarlo. La falta de criterios comunes termina creando mucha
confusidn y eso es precisamente lo que ha pasado con la tecnologia e-

learning.

(Dieguez, 2004) plantea, los entornos de e-learning actuales se perfilan como
sistemas distribuidos y deben funcionar en tiempo real, tratar datos que
provienen de sistemas heterogéneos, bases de datos, servicios de directorios
y aplicaciones, e integrarse con otros entornos y sistemas empresariales. El
acceso a estos entornos se realiza por medio de mdultiples dispositivos y

navegadores diferentes.

2.3.3. Metadatos

Los metadatos son un conjunto de atributos o elementos necesarios para

describir un recurso. A través de ellos se tiene un primer acercamiento con el
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objeto que los describe, conociendo rapidamente sus principales
caracteristicas. Son especialmente Utiles en los recursos que no son textuales

y en los que su contenido no puede ser indexado por sistemas automaticos.

2.3.4. Repositorio Digital

(Morales, 2009) sefala que un repositorio digital es “una coleccion de objetos
de aprendizaje que tienen informacién detallada de si mismos accesibles via
internet” (p. 168). También se le denomina repositorio, deposito o archivo es

un sitio centralizado donde se almacena y mantiene informacién digital.

2.3.5. Objetos de Aprendizaje (OA)

Para (Garcia, 2005) uno de los puntos que da partida a los objetos de
aprendizaje, es el de la programacién orientada a objetos sin involucrar el
término aprendizaje, el concepto aparece a principios de los afios 90 con
algunas otras connotaciones como objetos de ensefianza, pedagdgicos, de

informacioén, de contenido entre otras.

2.3.6. MOODLE

Entorno Modular de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos. MOODLE es
un ambiente educativo virtual, sistema de gestion de cursos, de distribucion
libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en

linea.

2.3.7. UNIDADES DIDACTICAS

Son unidades de programacion de ensefianza que se llevaran a cabo en un
tiempo determinado. La unidad didactica es una propuesta de trabajo relativa
a un proceso de ensefianza aprendizaje completo, es decir, desde el
establecimiento de un propdésito de aprendizaje hasta la verificacion del logro

de ese aprendizaje.
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2.4.Bases Epistémicos. —

El desarrollo de los objetos de aprendizaje(OA) involucra los sistemas de
gestion del conocimiento, resaltando que la utilidad mas importante es su
reusabilidad, para lo cual se plantea la idea de crear repositorios de objetos
de aprendizaje que permitan buscarlos y localizarlos, destacando su utilidad.

Es vital considerar, para que las OA sean efectivos conviene se implementen
de forma correcta un repositorio de objetos de aprendizaje en la que se
pretenda complementar y apoyar los conocimientos previos Del docente para

eficientar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En la actualidad los recursos tecnolégicos Han cobrado mayor auge, su

utilizacion y aprovechamiento en la docencia, son de vital importancia.

Un repositorio, es un sitio en el que se alojan OA digitales, organizados por
categorias, areas de conocimiento, temas y tipos. El objetivo es proveer la
opcion de acceso, busqueda y visualizacién del material digital, asi como su

preservacion y difusion.

El repositorio de OA. se desarrollan para que cumplan con los objetivos
planteados, por ejemplo: produccién, basada en la etapa de analisis,

disefo, desarrollo y evaluacion.

Rendimiento académico

El rendimiento académico de los alumnos se considera un desafio pedagoégico
para el docente quien planifica el desarrollo de competencias para ensefiar a
los estudiantes a que aprendan a actuar de manera competente. En ese
sentido, para concretar el enfoque pedagdgico de la evaluacion se centran en
las corrientes socio constructivistas del aprendizaje con fundamento
psicopedagodgico a como aprenden los estudiantes, y, como construyen los
conocimientos cientificos y humanisticos. En las tendencias pedagogicas
contemporéneas, la definicion de evaluacion ha cambiado significativamente.
Ha pasado de comprenderse como una préctica centrada en la ensefianza,
gue calificaba lo correcto y lo incorrecto, y que se situaba Unicamente al final

del proceso, a ser entendida como una practica centrada en el aprendizaje del
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estudiante, que lo retroalimenta oportunamente con respecto a sus progresos
durante todo el proceso de ensefianza y aprendizaje. La evaluacion
diagnostica, retroalimenta y realiza acciones para el progreso del aprendizaje
de los estudiantes. Desde este nuevo enfoque, la evaluacion es un proceso
sistemaético en el que se recoge y valora informacion relevante acerca del nivel
de desarrollo de las competencias en cada estudiante, con el fin de contribuir
oportunamente a mejorar su aprendizaje. De esta manera una evaluacién
formativa enfocada en competencias busca, en diversas etapas del proceso,
valorar el desempefo de los estudiantes al resolver situaciones o problemas
gue signifiquen retos genuinos para ellos y que les permita poner en juego,
integrar y combinar diversas capacidades. Asimismo, busca identificar el nivel
actual en el que se encuentran los estudiantes respecto de las competencias
con el fin de ayudarlos a avanzar hacia niveles mas altos. En este sentido, la
evaluacion de competencias no tiene como propadsito verificar la adquisicion
aislada de contenidos o habilidades ni distinguir entre los que aprueban y no
aprueban, sino crear oportunidades continuas para que los estudiantes
demuestren hasta dénde son capaz de seleccionar y poner en préctica de

manera precisa las diversas capacidades que integran una competencia.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

El tipo de Investigacion sera Aplicada, porque busca la aplicacién o utilizacion

de los conocimientos que se adquieren.

La propuesta planteada se encuentra fundamentada en una investigacion
documental, que busca desarrollar soluciones nuevas, producir aportes que
impulsen el campo de la informética educativa y nuevos significados a las

formas actuales del uso de las Tics en la educacion.

Constituye una propuesta novedosa en el campo profesional que sigue las
siguientes pautas:

—La fundamentacion tedrica.
—La descripcion de la metodologia a utilizar.

—El resultado o producto del trabajo (objeto de aprendizaje reutilizable).

3.2.Disefo y esquema de la investigacion
3.2.1. Disefio

El desarrollo de la siguiente investigacion sera abordado desde el enfoque
mixto (cuantitativo y cualitativo) de tipo de investigacion cuasi experimental,
utilizando como instrumento de recoleccién un cuestionario que se aplicara a
los estudiantes. Se plantea el enfoque cuantitativo y cualitativo por ser un
indicador adecuado para la recoleccidon de datos y su correspondiente analisis
para la comprobacion de hipotesis. El disefio de la investigacion cuasi
experimental emplea un grupo experimental al cual se le aplicara la variable
independiente objetos de aprendizaje y un grupo control con tratamiento
tradicional de heteroevaluacion, para contrastar resultados a través de la
medicion de la variable dependiente mediante preprueba antes de la

intervencion y pos prueba al finalizar la intervencion (Hernandez, 2006)
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3.2.2. Esquema de la Investigacion:

El disefio del esquema nos explica lo siguiente:

Grupos Preprueba Tratamiento Posprueba
Exp Y1 X Y2
Ctrl Y1 Y>

Figura N° 02.- Esquema de investigacion
Donde:

Y1: Pre prueba grupo experimental y grupo control. X: Modelo de objetos de
aprendizaje.

Y2: Pos prueba grupo experimental y grupo control. El grupo experimental y
de control son independientes.

La diferencia entre la preprueba y la pos prueba (Y1 - Y2) nos indicara el nivel
de cambio entre las dos situaciones. En ambos grupos se realizara un
cuestionario de entrada el cual estara dirigido a medir el nivel de aprendizaje
de los temas de aprendizaje de la asignatura de Matematica | en los
estudiantes, en el grupo experimental se planteara como modelo de
evaluacion el uso de objetos de aprendizaje, por otro lado en el grupo control
se mantendra la evaluacion con el modelo de heteroevaluacion, utilizado de
manera convencional dentro de la carrera profesional de Ingenieria de
Sistemas, antes de finalizar el ciclo académico también se aplicara la pos
prueba (Y2) para medir el incremento o la disminucién en el proceso de
aprendizaje. Al final se compararan los resultados del grupo experimental y el

grupo control que se obtendra restando los cambios ocurridos entre ellos.
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3.2.3. Poblacion y muestra
Poblacion.

Se considerara el total de alumnos matriculados que asciende a 80 en
el curso de Matematica | de la carrera Profesional de Ing. De Sistemas.
De la Universidad Nacional de Ucayali. Semestre 2019-I agrupados en

dos secciones A, B.

Muestra

Para el calculo de la muestra la seleccidbn es no probabilistica; se
aplicara en este estudio a 80 alumnos del curso de Matemética | de la
carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas distribuidos en 2
secciones A y B de 40 y 40 estudiantes respectivamente. Por la
naturaleza de la investigacion cuasi experimental, la primera seccion
se denominara grupo experimental (A) y la segunda seccion se
denominaré grupo control(B), el disefio del método se aplicara a las dos
secciones conformadas antes del estudio, asignados de manera
independiente, es decir, grupos ya constituidos a la asignatura
Matematica I. Para la designacion del grupo experimental y grupo
control, se considerara los antecedentes homogéneos entre ambos
grupos. En relacion a su definicién la poblacion de estudio tuvo las

siguientes caracteristicas:

1. Alumnos del Curso de Matematica | de la Escuela Profesional de

Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali.

2. Alumnos de ambos sexos.
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3.3. Definicién operativa del Instrumentos de recoleccion de datos

En la presente investigacion se aplicd dos evaluaciones a los estudiantes, los
cuales son fundamentales en esta investigacion, pues muestran tanto el grado
de satisfaccién y receptividad que presentaron los estudiantes hacia el Objeto

de Aprendizaje, asi como el nivel de asimilacion de conocimientos.

Para determinar el grado de aceptacién del Objeto de Aprendizaje se realizo
un cuestionario de ocho preguntas aplicado a los estudiantes. Las preguntas
y los resultados obtenidos para cada una de ellas se presentan en el anexo

de las encuestas.

3.4.Técnicas de recojo, procesamiento y presentacion de datos

La técnica para la recoleccion de datos se realiz6 mediante la técnica de
Encuestas y evaluacion aplicada a los estudiantes del | ciclo del curso de
Matematica | de la Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de Ucayali a través de un cuestionario como pre y post

test.

Los datos son presentados en tablas, cuadros, figuras y gréficos, analizados
con la aplicaciéon de la estadistica descriptiva, seguidamente se procedera a
analizarlos. Para el procesamiento de los datos se utilizaran las herramientas
informaticas como: Ms Excel y SPSS, presentandose los resultados en

cuadros, teniendo en cuenta las variables de la investigacion.

Para realizar el procesamiento y posterior presentacion de los datos
recolectados, de las fuentes primarias (trabajo de campo) y secundarias, que
seran necesarios para un analisis e interpretacién clara y precisa de los

mismos, se utilizara la estadistica.

En esta parte se uso el analisis l6gico como el estadistico, para comprobar
nuestra hipoétesis y poder plantear las conclusiones y recomendaciones a la
gue arribamos, teniendo en cuenta siempre la confiabilidad y veracidad de los
datos obtenidos y procesados con anterioridad.

En lo referente al analisis l6gico se realiz6 observaciones directas y
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constantes, para ir verificando si los objetivos planteados se cumplian o no, y
en cuanto al andlisis estadistico se hara a través de las herramientas descritas

en el numeral anterior.

Tabla N° 02 Rendimiento académico de acuerdo a Escala de Evaluacion

segun indicador PROM.

Rendimiento Académico Escala
Bajo (<10,5)
Regular (10,5 -<14,5)
Alto (>=14,5 - 20)

Fuente: Fernando Pablo Naupari Rafael, Universidad Continental, Articulo original ~ Evaluaciéon del rendimiento

académico de estudiantes universitarios en la modalidad presencial y virtual.

3.5.INTERVENCION METODOLOGICA

En este acapite trataremos de la intervencion metodolégica en funcion a la
aplicacién del modelo ADDIE representado por 04 fases tales como: El
analisis, Disefio, Desarrollo, implementacion y evaluacion. Con el objetivo de
mejorar el rendimiento académico de los alumnos de Matemaética | de la
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de

Ucayali, aplicando los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

3.5.1. Analisis

Esta fase comprende el analisis del alumnado, el contenido y el entorno que
dard como resultado la descripcion de la situacion y sus necesidades

formativas.

La Tabla N° 3, describe los datos de la Unidad didactica de Matematical.
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Tabla N° 3. Principales datos de la Unidad didactica de
Matematica I.

Carrera profesional : Ingenieria de Sistemas

Codigo del Curso : EEMAOO1

Afo de estudios : 2019 (I ciclo)

Créditos 104

Horas semestrales 1102

No de horas por semana : 6 horas
Tedrica 102

Practicas :04

Fecha de inicio : 08/04/2019
Fecha de término 1 03/08/2019
Duracion : 17 semanas

Area Curricular
Pre — Requisito
Profesor Responsable

Email

: Formacién Especifica

: Ninguno

: Ing. Ronald Harold Ulloa Gélvez

: roharold5@ hotmail.com

Fuente: Syllabus 2019-1 de Matematica |

Elaboracion: Propia.

La tabla N°4 describe la programacion del curso, la cual esta dividido en

17 semanas.

Tabla 4. Organizacion de actividades y contenidos basicos.

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Asume con
. ., . . tolerancia las
e Limite de una funcién Establece diferencias entre .
. - . - dificultades y 7
e Vecindad, punto de acumulacién, limites y continuidad L ®
i - o muestra disciplina 3
funcién acotada. Reconoce, identifica y . o
L - . . . en su formacién S
e Interpretacidon geométrica del limite utiliza propiedades de profesional n;
de una funcidn limites de una funcioén. . '
Participa
activamente
Muestra
responsabilidad,
e Demostracion del calculo del limite de Reconoce, identifica y interésy
una funcidn utilizando la definiciéon de utiliza propiedades de perseverancia en la v
s . . .z . ]
limite continuidad de una funcién busqueda de 3
e Teorema unicidad de limite Obtiene regularidades para resultados en §
e Propiedades sobre el limite de una aplicar en situaciones diversas situaciones T
funcién similares. planteadas.
Es solidario con sus
compafieros
e Limites laterales Aplica las propiedades de Formula
e Limites al infinito limites de una funcién en la apreciaciones 2
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e Limites infinitos
e Continuidad de una funcién en un
punto

resolucién de ejercicios y
problemas relacionada a la
vida diaria y a su carrera.

e Utiliza ideas intuitivas para
llegar a obtener un
procedimiento en la
solucién de ejercicios.

constructivas, sobre
los trabajos en
equipos.

Emplea de forma
responsable el
material de trabajo

Muestra
e Propiedades sobre continuidad . . .respo’nsabllldad,
. . Lo e Aplica propiedades de interésy v
e Tipos de discontinuidad: . L . . )
B o . discontinuidad de funciones perseverancia en la 3
Discontinuidad removible y . . . . )
. o . . en situaciones relacionadas busqueda de S
Discontinuidad irremovible o
L a su carrera. resultados en ~
e Desarrollo de ejercicios . . .
diversas situaciones
planteadas.
e Analizay aplica Muestra
o responsabilidad e &
. definiciones, teoremas y . , 3
e Examen Parcial . interés en el o
axiomas en el desarrollo =
. desarrollo de su o
de su Examen Parcial. . 0
Examen Parcial
Actitudinales
Conceptuales Procedimentales =
Explica el concepto de
derivada de una funcién
Asume con
de maneraclaray .
tolerancia las
coherente. g
. ., L - dificultades y w3
Derivada de una funcién: definicién. | Resuelve de forma analitica L )
. muestra disciplina 3
ejercicios en el cual L . o
L, . . . en su formacién S
Interpretacion geométrica. determina la derivada de . o
. profesional. ©
algunas funciones .
Participa
elementales .
activamente
fundamentado su
respuesta.
Muestra
responsabilidad,
Resuelve, usando reglas de interés y
Interpretacion como razon derivacién, ejercicios en perseverancia en -
instantanea de cambio de una la cual determina la la busqueda de g
funcion. derivada de funciones resultados en =
fundamentando su diversas ‘i
Reglas de derivacion. respuesta. situaciones S
planteadas.
Es solidario con
sus compaferos
Formula
apreciaciones "
Regla de la cadena. L constructivas, o
Resuelve ejercicios usando . 3
Recta tangente y normal a la curva sobre los trabajos =
la regla de la cadena . &
en un punto. en equipos. =

Emplea de forma
responsable el
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material de
trabajo
Resuelve, usando reglas de Muestra
derivacién implicita, un responsabilidad,
caso de aplicacién a la interés y "
. . L. ingenieria en cual erseverancia en o
Derivadas implicitas y problemas de & . . P . 3
N determina la razén de la busqueda de o
aplicacién. . . =
cambio de una magnitud resultados en —
con respecto a otra diversas e
fundamentando su situaciones
respuesta. planteadas.
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Funciones crecientes y decrecientes :
Explica el concepto de valor Asume con
. tolerancia las
en un intervalo. - o
maximo y minimo de una dificultades y @
y muestra disciplina 3
Valores maximos y minimos locales | funcion de manera clara y en su formacién 3
h . profesional. s
de una funcion. coherente. Participa
activamente
Determina, usando los
Muestra
_ criterios de derivacion, los responsabilidad,
Intervalos de concavidad y puntos interés y
) y intervalos de concavidad de perseverancia en "
de inflexidn. la busqueda de g
una funcién resultados en %
- ., diversas
Gréfica de una funcién . . =
fundamentando su situaciones
planteadas.
respuesta Es solidario con
sus compaferos
Individualmente resuelve de
forma analitica un caso en el
Problemas de .
cual determina el valor
Formula
Optimizacion maximo y/o minimo de una apreciaciones
constructivas, ”
funcion sobre los trabajos e
en equipos. %
Emplea de forma
fundamentado su respuesta P o

Problemas aplicados al campo de la

economia.

Resuelve problemas
aplicados al campo de la

economia utilizando

responsable el
material de
trabajo
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derivadas.

Aprecia la

importancia de ser

Resuelve el examen final
evaluado y formula

reconociendo y aplicando

juicios en relacién §
e Examen Final los conocimientos . 5
al analisis D
[2=Y
adquiridos. ©
q realizado.

Demuestra su nivel

de conocimiento

Comprueba alcanzado en Ia
wv
conocimientos asignatura. 3
o EVALUACIONES FINALES 9 S
adquiridos. °,i
~N

Fuente: Syllabus 2019-1 de Matematica |
Elaboracion: Propia.

La tabla N°4 muestra la distribucion de temas por semanas, y clasificadas por
las competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales. De la unidad
didactica de Matematica | implementadas en la plataforma Moodle por médulo

de aprendizaje.

3.5.2. Disefio

ITEM N° 01 DISENO QUE HA DE SEGUIR EL DOCENTE PARA APLICARSE

EN EL AULA VIRTUAL A TRAVES DE LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE

En esta fase se desarrolla las unidades didacticas de Matematica |, se establece

el disefio que ha de seguir el docente para aplicarse en el aula virtual a través
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de los objetos de aprendizaje en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Ucayali. Ademas, el modelo didactico de integracion de una plataforma virtual

con el desarrollo de clases presenciales y a distancia, reflejado en la figura N° 8.

4 D O ™~ @ )
.- Accesos a - Matricula  de — Adquisicion
contenidos estudiantes de

wy — Recursosy o Participacion S conocimiento
a actividades < del estudiante S s.
S| Il.- Practica de Z Desarrollo de Bl - Aprende a
= contenidos 2 cuestionarios g utilizar
<§’: —Foros = Desarrollo de é herramientas
= — Asignaciones o Tareas. = TIC.
Q —Lecciones 3 Acceso a g — Entrega de
=1 li1.- Evaluacion < Objetos  de =| tareas.
; — Aplicacién de 3 Aprendizaje Z
cuestionarios. e empaquetado e«
s en formato
Scorm.
Contiene:
\ I._u> - Lecciow j

Figura N° 3. Disefio del aula Virtual Moodle en el proceso de ensefanza
aprendizaje.

Fuente: Plataforma Moodle y Rendimiento Académico.

Elaboracion: propia.
La figura 3 describe el disefio de interaccion del aula virtual con el
desarrollo de la Unidad didactica de la Asignatura Matematica | a través

de los objetos de aprendizajes con formato Scorm y la influencia en el

rendimiento académico del estudiante.

Para el disefo de los objetos de aprendizaje se hizo en funcién al modelo
de disefio instruccional para la creacion de los contenidos pedagogicos

en el curso de Matematica |.
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ITEM 2.- DISENO ESTRUCTURAL DE LOS OBJETOS DE

APRENDIZAJE

Para el disefio estructural de los objetos de aprendizaje se realizaron

varios mapas conceptuales de cémo estan organizados estos,

categorizdndolos por Unidad.

APLICACION DE
LA DERIVADA

FUNCIONES DE LIMITES Y

variABLE ReAL Il conTinuiDap [l M4 PERIVADA

Figura 4. Mapa conceptual OVAS, por unidad académica.

FUNCIONES DE
VARIABLE REAL

Criterios de
determinacion de
Dominio y Rango

Definicion de
Funcion

Figura 5. Mapa conceptual OVAS, unidad | Funciones de variable real.

LIMITES Y
CONTINUIDAD

Teorema
Unicidad del

Limites Lateral y Continuidad de

funcion o al infinito una funcion
limite

Limites de una

Figura 6. Mapa conceptual OVAS, unidad Il Limites y continuidad.
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LA DERIVADA

Interpretacién como
razon instantanea de
cambio de una
funcion.

Derivadas implicitas y

problemas de
aplicacion.

Reglas de derivacion

Figura 7. Mapa conceptual OVAS, unidad IIl La Derivada.

APLICACION DE LA
DERIVADA

Intervalos de
concavidad y puntos
de inflexion

Funciones crecientes Problemas de

y decrecientes

Optimizacion

Figura 8. Mapa conceptual OVAS, unidad IV Aplicacién de la Derivada

Para cada uno de los OVA, se definieron los elementos internos que contendrian,
los elementos incluidos estan estandarizados por varios repositorios a nivel

internacional y estos son:
1.- Presentacion 5.- Ejercicios Propuestos
2.- Objetivos 6.- Material descargable
3.- Definicion , teoremas 7.- Bibliografia.

4.- Ejercicios, evaluaciones
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De igual forma siguiendo los lineamientos estandarizados por varios repositorios
de objetos de aprendizaje a nivel internacional se definieron los elementos

externos de cada uno de los OVAS. (estandar LOM.)

Tabla 5. Elementos externos Funciones de variable Real.

Nombre del OVA Funciones de Variable Real

Descripcion tematica La tematica del OVA. Abarca los diversos conceptos , caracteristicas,

del OVA teoremas, propiedades, y sus respectivos ejercicios y evaluaciones para los
estudiantes.

Perfil del alumno Estudiantes en formacién en la Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas

Palabras claves Funciones, Variable Real, Mateméatica

Versién 1.0

Autores Tesista

Entidad Universidad Nacional de Ucayali

Formato Pagina web(HTML), Comprimido Zip.

Tipo de Interactividad = Activa: permite al estudiante manipular acciones, elegir, introducir datos.

Expositiva: permite al estudiante leer, Navegar y visualizar informacion.
Tipo de Recursos de Autoevaluacion, ejercicios, presentacion, textos narrativos, Tablas Graficas.
Aprendizaje

Tabla 6. Elementos externos Limites y continuidad

Nombre del OVA LIMITES Y CONTINUIDAD

Descripcion tematica La tematica del OVA. Abarca los diversos conceptos , caracteristicas,

del OVA teoremas, propiedades, y sus respectivos ejercicios y evaluaciones para los
estudiantes.

Perfil del alumno Estudiantes en formacion en la Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas

Palabras claves Limites, Continuidad

Version 1.0

Autores Tesista

Entidad Universidad Nacional de Ucayali

Formato Péagina web(HTML), Comprimido Zip.

Tipo de Interactividad | Activa: permite al estudiante manipular acciones, elegir, introducir datos.

Expositiva: permite al estudiante leer, Navegar y visualizar informacion.
Tipo de Recursos de Autoevaluacion , ejercicios, presentacion, textos narrativos, Tablas Graficas.
Aprendizaje

Tabla 7. Elementos externos La derivada

Nombre del OVA LA DERIVADA

Descripcion tematica La tematica del OVA. Abarca los diversos conceptos , caracteristicas,

del OVA teoremas, propiedades, y sus respectivos ejercicios y evaluaciones para los
estudiantes.

Perfil del alumno Estudiantes en formacién en la Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas

Palabras claves Derivada, Matematica, Reglas de derivacion, derivadas implicitas

Version 1.0

Autores Tesista

Entidad Universidad Nacional de Ucayali

Formato Pagina web(HTML), Comprimido Zip.

Tipo de Interactividad | Activa: permite al estudiante manipular acciones, elegir, introducir datos.
Expositiva: permite al estudiante leer, Navegar y visualizar informacion.
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Tipo de Recursos de Autoevaluacion , ejercicios, presentacion, textos narrativos, Tablas Gréaficas.
Aprendizaje

Tabla 8. Elementos externos Aplicacion de la derivada.

Nombre del OVA APLICACION DE LA DERIVADA

Descripcion tematica La tematica del OVA. Abarca los diversos conceptos , caracteristicas,

del OVA teoremas, propiedades, y sus respectivos ejercicios y evaluaciones para los
estudiantes.

Perfil del alumno Estudiantes en formacién en la Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas

Palabras claves Derivada, Aplicaciones, Matematica, Valores extremos, optimizacion.

Version 1.0

Autores Tesista

Entidad Universidad Nacional de Ucayali

Formato Pagina web(HTML), Comprimido Zip.

Tipo de Interactividad | Activa: permite al estudiante manipular acciones, elegir, introducir datos.

Expositiva: permite al estudiante leer, Navegar y visualizar informacion.
Tipo de Recursos de Autoevaluacion , ejercicios, presentacion, textos narrativos, Tablas Graficas.
Aprendizaje

ITEM 3.- MARCO CONCEPTUAL:

Se buscd, investigo y estudio, de diversas fuentes como libros de célculo, de
matematica, asi como de internet, apuntes y videos, las diferentes tematicas de
los objetos de aprendizajes virtuales. Se desarrollaron los diferentes aspectos
tedricos, actividades, evaluaciones ejercicios propuestos, videos, etc. De cada

uno de los OVA.

3.5.3. Desarrollo:

Requerimiento Minimo de HARDWARE

— Minimo Core i5 con 4GB RAM, el cual utilizan en la Facultad.

— Recomendable Core i7 con 8GB RAM, 1 TB. SATA.

Requerimiento Minimo de SOFTWARE
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— Sistema Operativo: Windows, Linux o Mac OSX con PHP 4 o0 5 y bases

de datos como MYSQL, PostgreSqgl entre otras.

— MOODLE que se descarga desde http://download.MOODLE.org/

Nota: Recomendable descargar ultima version estable.

Para desarrollar el aula virtual MOODLE se adquiri6 un dominio
(http://www.warit.club/education/),se instal6 el aula virtual MOODLE en el hosting
asociado al dominio y luego se desplego la Unidad Didactica de Matematica I,
publicando los objetos de aprendizaje en formato Scorm clasificados en 04

unidades segun el syllabus del curso correspondiente al semestre 2019-1.

El ingreso al aula virtual se muestra en la figura N°009

< C A Noesseguro | warit.club/education/login/index.php e Q Y  Enpausa

1 Aplicaciones % Bookmarks 1" ScolarTIC: Ediciény.. "y RedDOLAC-Redd.. IN DSpace Tech Supp. # AUXILIAR CONTAB.. % ONPE - Convocator... » Otros marcadores

Figura N° 9 Acceso al aula virtual MOODLE.

La figura N° 9 muestra el ingreso a la Unidad didactica como usuario

administrador, considerando ademas usuario docente y estudiantes.

El desarrollo se llevé acabo en dos fases la primera fue la creacién del OVA
como recurso educativo, la segunda fase fue el objeto virtual de aprendizaje

como producto de software.


http://download.moodle.org/
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Fase 1.- se cre6 una estructuray borradores de los OVA (Objetos de aprendizaje

virtual), la estructura y borrador se realizaron en diapositivas por medio de

herramientas de Power point.

Fase 2.- se inici6é con el modelado en UML. De los OVAS , se realiz6 el modelo

de negocios que incluye el modelo de dominio, diagrama de actividades,

diagrama de casos de uso, y la descripcion del diagrama de casos de uso,

también la especificacién de requerimientos funcionales y no funcionales debido

a que los OVAS se desarrollaron con la herramienta Adobe captivate 2019 y esta

empaqueta los OVAS en html5 y con el formato SCORM automaticamente , es

imposible ver los componentes de software internamente, no se desarrollaron los

otros modelos de UML. , modelo de implementacién, Modelo de disefio.

Diagramas del modelo de neqgocio:

Modelo de Dominio

Contiene

Estudiante /

interactua \/ *

| Sistema de Gestion de OVA

—— | Objeto virtual de Aprendizaje

*

"
. —
interactu
— 8

—
Docente 1

Actividades |<

Figura 10 Modelo de dominio (Fuente Tesista)

Contiene

LMS




Diagrama de actividades

Estudiante Docente Administrador

T~
—
\ T/
- ~—— /
\ / /
\ Modera LMS Sistema
\ IngresaraLMS.| ™\ Modera OVA ™\ de Gestion OVA

\ ~ma Gestion OVA /
\ N
\ / o ®

\\\ “uscar OVA )
\\ \/

\ ecursos

\ 1el OVA
\ l
Realiza Actividades, ™
Ejercicios

®

Figura 11 Diagrama de actividades (Fuente Tesista

Diagrama caso de uso Mundo real

Ingresa al LMS o al Sistema de
Gestién de OVA

/- -\ Administrador
Estudia Recursos educativos del
Estudiante
(trom Actors) Q )

Modera LMS . Sistema de Gestién
OVA
Realiza Actividades y ejercicios
Docente

, ) Modera OVA
Realiza Evaluacién , evalua

conocimientos

Figura 12 Diagrama caso de uso Mundo real (Fuente Tesista)



Requerimientos:

Descripcion del diagrama de caso de uso

Tabla 9. Descripcidn caso de uso: Ingresa al LMS o al sistema de gestion
de OVA (Fuente Autores)

Caso de Uso Ingreso al LMS o al sistema de gestion del OVA

Descripcion EL estudiante desea ingresa al sistema o LMS donde se encuentra almacenado

los OVAS.

Actor Principal Estudiante

Personal Estudiante

Involucrado

Pre-condiciones | Acceso a internet

Post- El estudiante ingresa al sistema donde se encuentra el OVA o al LMS
condiciones

Flujo Principal 1. El estudiante accede a la pagina donde se encuentra el sistema de gestién de

OVA o al LMS, desde un equipo con acceso a internet.
2. El estudiante realiza login al sistema de gestiéon del OVA o al LMS
Flujo Alternativo | 2. El estudiante no puede realizar login o acceder al sistema.
2.1 Contactarse con el administrador o docente encargado del sistema de gestion

o LMS
Frecuencia de Cada vez que el estudiante desee acceder al sistema de gestion de OVA o al
uso. LMS

Tabla 10. Descripcion caso de uso: Buscar OVA (Fuente Tesista)

Caso de Uso Buscar OVA

Descripcion El estudiante una vez ingresado al sistema o LMS donde se encuentran almacenados los
OVAS, realiza una busqueda para encontrar el OVA deseado.

Actor Principal Estudiante

Personal Involucrado = Estudiante, interesado en encontrar un determinado OVA

Pre-condiciones Haber ingresado al sistema o al LMS donde se encuentran almacenados o alojados los
OVAS.

Post-condiciones Encontrar el OVA buscado

Flujo Principal 1. El estudiante busca un determinado OVA.

Flujo Alternativo 1. el estudiante no consigue el OVA.

Frecuencia de uso. Cada vez que el estudiante busque el OVA.

Tabla 11. Descripcidn caso de uso: Estudia recursos educativos del OVA,
(Fuente Tesista)

Caso de Uso Estudia recursos educativos del OVA
Descripcion Una vez hallado el OVA el estudiante procede a estudiar esta, como refuerzo a la
tematica de estudio.
Actor Principal Estudiante
Personal Involucrado Estudiante, interesado en estudiar el OVA
Pre-condiciones Haber buscado el OVA.
Post-condiciones Ninguna
Flujo Principal 1. EL estudiante procede a estudiar e interactuar con el objeto virtual de aprendizaje.
Flujo Alternativo Ninguno

Frecuencia de uso. Cada vez que el estudiante desee estudiar un tema especifico de algin OVA.



37

Tabla 12. Descripcién caso de uso: Realiza actividades, ejercicios (Fuente
Tesista)

Caso de Uso Realiza actividades, ejercicios

Descripcion Realiza las actividades del OVA temas.

Actor Principal Estudiante

Personal Estudiante realiza ejercicios para reforzar el tema de estudio.

Involucrado

Pre-condiciones Haber estudiado el tema del OVA.

Post-condiciones Ninguna

Flujo Principal 1. El estudiante realiza ejercicios del tema del OVA para aprender y reforzar sus
conocimientos.

Flujo Alternativo Ninguno

Frecuenciade uso. = Cada vez que el estudiante desee practicar un tema de estudio.

Tabla 13. Descripcion caso de uso: Realiza evaluacion, evalla conocimientos

(Fuente Tesista)

Caso de Uso Realiza evaluacién, evalla conocimientos

Descripcion El estudiante realiza las actividades y ejercicios del OVA.

Actor Principal Estudiante

Personal Estudiante, interesado en poner a prueba los conocimientos adquiridos en el OVA.

Involucrado

Pre-condiciones Haber estudiado el tema del OVA.

Post-condiciones Aprobar las evaluaciones del OVA

Flujo Principal 1. El estudiante realiza ejercicios del tema del OVA para aprender y reforzar sus
conocimientos.

Flujo Alternativo Ninguno

Frecuencia de uso. Cada vez que el estudiante desee realizar una evaluacion sobre un tema especifico.

Tabla 14. Descripcion caso de uso: Modera LMS, Sistema de gestion OVA.
(Fuente Tesista)

Caso de Uso Modera LMS , sistema de gestion OVA.
Descripcion El administrador gestiona, modela, administra el LMS o donde se encuentre
almacenados los OVAS.
Actor Principal Administrador
Personal Administrador.
Involucrado
Pre-condiciones Ninguno.

Post-condiciones Ninguno.

Flujo Principal 1. El Administrador ingresa al sistema
2. El administrador gestiona el sistema.
Flujo Alternativo Ninguno

Frecuencia de uso. | Cada vez que el administrador desee moderar el sistema.
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Tabla 15. Descripcion caso de uso: Modera OVA. (Fuente Tesista)

Caso de Uso Modera OVA.

Descripcion El docente modera, gestiona, administra OVA.

Actor Principal Docente

Personal Involucrado Docente

Pre-condiciones Haber ingresado al sistema.

Post-condiciones Haber moderado los OVAS.

Flujo Principal 1. El docente selecciona el OVA a gestionar.

2. Eldocente edita, actualiza , carga , elimina algiin OVA especifico.
Flujo Alternativo Ninguno

Frecuencia de uso. Cada vez que el docente desee moderar algin OVA.

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS. -

A continuacion, se listan los requerimientos a implementar de los OVAS.

Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios que debe

proporcionar el sistema, lo que debe hacer el sistema.

Tabla 16. Requerimientos Funcionales a cumplir por los OVA. (Fuente Tesista)

ID Requisito Descripcion Rol, que lo

Requerimiento ejecuta

RF-001 Visualizacion El OVA debe permitir la visualizaciéon de los Estudiante,
del contenido diferentes contenidos, en diferentes formatos, se = Docente

debe visualizar todo el marco tedrico y sus
respectivas actividades y evaluaciones
RF-002 Realizar El usuario podrd realizar las actividades | Estudiante
actividades indexadas en el OVA, con el fin practicar el

conocimiento adquirido o lo estudiado en el OVA.

RF-003 Realizar El usuario podra realizar las evaluaciones de los = Estudiante
evaluaciones OVAS, para asi evaluar el conocimiento adquirido
en estas
RF-004 Mostrar El OVA mostrara los resultados las evaluaciones | Estudiante

Resultados realizada por los estudiantes
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RF-005 Descargar Los usuarios podran descargar contenido teérico = Estudiante,
Material y actividades adicionales, asi los usuarios podran = Docente

acceder a algunos contenidos offline

Requerimientos No Funcionales

Tabla 17. Requerimientos No Funcionales a cumplir por los OVA. (Fuente
Tesista)

ID Requisito Descripcion Rol, que lo

Requerimiento ejecuta

RNF-001 Disponibilidad = El sistema debe estar disponible en cualquier Alta
momento que el usuario desee usarlo.

RNF-002 Compatibilidad = El sistema debe ser compatible con los dispositivos | Media
moéviles y ordenadores capaces de soportar la
tecnologia a utilizar.

RNF-003 seguridad El sistema debe cumplir con el factor de calidad Alta
relacionado con la integridad

RNF-004 Usabilidad El sistema debe ser facil de usar e interactivo con el = Alta

usuario

Desarrollo de los OVAS con la herramienta Adobe captivate 2019

Los borradores que se desarrollaron en la Fase 1 de la etapa de desarrollo, se
ingresaron a la herramienta Adobe Captivate 2019, este Software fue la

herramienta final en la cual se crearon los OVAS.
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Inicialmente se cre6 un nuevo proyecto:

SEM 05 limites1

Figura N° 13. creacion de un nuevo proyecto

con adobe captivate 2019 (fuente Tesista)
Posteriormente se eligi6 el tipo de objeto que se queria crear, para el desarrollo
del OVA se eligié proyecto vacio, para crear todo lo concerniente con la
resolucion, estilos visuales y efectos de los objetos de aprendizaje virtual desde

cero.

Adobe Captivat

Reciente Recursos

Proyecto interactivo Proyecto de realidad virtual Proyecto vacio
' I I -
| |

Simulacién de software Demostracidn de video De PowerPoint®

Figura 14. Tipo de proyecto del objeto de aprendizaje

virtual(OVA) fuente: Autor
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Con el proyecto vacio se procedi6 a crear disefos visuales diferentes para los

OVAS.

CRONOLOGIA

Creados los disefios se procedi6 a pasar la informacion contenida en las

dispositivas hechas anteriormente a las OVAS de los programas.

Se agregaron diferentes elementos como por ejemplo ejercicios, contenido

multimedia, linkeo de videos, etc.

= “ - l
* 2 * &
TEOREMA DF UNIGIDAD DFL LiMITE ‘ l TEOREMA DF UNIGIDAD DEL LiMITE
* 8

BIELIDGRAFIR

GALGULO DEL LIMITE EN UNA FUNGIGN
=

6 * 7

Se agrego0 actividades y evaluaciones.
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Una vez terminada de ingresar informacién, de crear actividades y evoluciones
de cada OVA, se procedié a la configuracién del OVA, donde se ingreso los
metadatos del OVA, configurandose con el formato SCORM. Para garantizar la

compatibilidad con diferentes LMS.

Categoria Proyecto: Informacion

Configuradidn general Autor: | Tesista: Ronald Harold Uloa Galvez

Val. predeterminados

» Grabacidn Empresa: ‘ Universidad Nacional de Ucayali
» Proyedto Correo electrénico: ‘ roharolds@hotmail. com
Informes Sitio Web: ‘ www.unu.edu.pe
Sl Derechos: ‘ Creative Commons: No comerdial 4.0 No comercial

Aprobado o susp..
Etiguetas predete...

|
|
¥ Prueba |
|
|
|

Nombre de proyecto: ‘ SEM 05 limites 1

Descripeidn: | La tematica del Ova abarca la definicién de Limites, ciloulo de
Limitets de una funcién, Teorema de unicidad del
Limite propiedades sobre el mimite de una funcidn,

E‘thuetas:‘ |

Tipo decursa:‘l‘“‘lat&méﬁal |

Sector:| Educacidn |

Duracién: 36.6segundos (1099 fotogramas)

Previsualizacion de archivos Resolucién: 800 x 450
Diapositivas: 10

Diapositivas ocultas: 0

Ayuda... oK | | Cancelar

En el tipo de LMS se eligié Moodle, que es LMS que usa nuestro hosting, donde

se realizaron las pruebas pertinentes.



Categoria
Configuracién general
Val. predeterminados

»  Grabacién
Proyecta
¥ Prueba
Informes

Configuracién
Aprobado o susp.
Etiguetas predete...

Previsualizacidn de archivos
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Preferencias
Prueba: V] Activar la creacién de informes para este proyecto

LMS:| Moodle

+ Moodl
Esténdar: oecle j

Servidor intemo

Plantilla:)  Otros LMS estandar
T Adobe Connect
Criterio:
Questionmark Perception
) A

®) Vistas de diapaositivas y/o prueba
[¥ Vistas de dispositivas [ (3)100% (0 Diapositivas ]
[ Prueba
™ criterios de éxito
) Acceso de usuarios
() Vistas de diapositivas y/o prueba
[[] vistas de diapositivas [ (= 1
[¥ La prueba se ha aprobado
Datos que notificar
[ Datos de interaccién

Texto de inicializacién de LMS:

| Cargando

Ayuda...

Como estandar se utilizé el Scorm 2004

Categoria
Configuracién general
Val. predeterminadas

v

Grabacién

»  Proyecto

¥ Prueba

Informes
Configuracién

Aprobado o susp...
Etiquetas predete...

Preferencias

Prueba: [ Activar |a creacidn de informes para este proyecto

Estindar: SCORN 20| [ Conigmar |
| SCORM 1.2

Plantillz:| , <corM 2004 -
Criterio: AICC

) Acces XAPI

() Vistas de dispositivas y/o prusba

[ Vistas de diapositivas [ (s 100% ()0 Diapositivas 1
[ Prueba

[ Criterios de éxito

) Acceso de usuarios

(#) Vistas de diapositivas y/o prusha
[ vistas de diapositivas [ (s 1

[ La prueba se ha aprobado

Previsualizacidn de archivos

Datos que notificar
[V Datos de interaccidn
Texto de inicializacion de LMS:

LMS verificados: [Haga dlic aqui para ebtener més informacidn]

Ayuda..

Una vez de configurar las caracteristicas de publicacion

procedi6 a publicarlos, en formato HTML5.

de los OVAS, se
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Publicar como: HTMLS/SWF =

Titulo del proyecto: |\imihesl |

Ubicacidn: | C:\JsersUsuario\Documents WMy Adobe Captivate Projects |

[ archivos zip ] Publicar en la carpeta

Dominios de»:g'o_‘bse: | | (] o

Afiadir hasta diez dominios, por ejemplo *.adobe.com, localhost, 127.0.0.1

Formato de salida: HTMLS [V Forzar nueva publicacidn en todas las diad

[ pantalla completa [[] contenida HTML escalable

[ Exportar PDF [[] Tabulacién optimizada(solo IE)

Flash Player: | Flash Player 10 v

Resolucidn: 800 X450

Diapositivas: 10

Diapositivas con audio: 0 Tamafio y calidad: Personalizado
Configuracién de audio: Personaliz... Accesibilidad: S
Mostrar puntuacién: Ng, Salida de aprendizaje ele.. Desactivado,

Publicar ‘ | Cerrar

Finalizado el proceso de empaquetamiento. software genera el archivo ZIP

donde estéa el contenido OVA.

k My Adobe Captivate Projects » zip »

Mambre

Lib funcicnes.zip
L4 limites1.zip
1) Maximo.zip

Figura N° 15 OVAS generados (fuente Autor)
3.6.Implementacion:

En esta fase se realiza las siguientes actividades:

— Publicar objetos de aprendizaje con formato Scorm.
— Implementar el apoyo a docentes y estudiantes
— Apoyo técnico para profesores y estudiantes.
El docente comienza a editar su aula y su curso considerando en primera

instancia la programacion el cual se indica en la figura N° 22
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<« ¢ @ © & wwwwaritdub/education/course/view.phpZid=2 [ moe& =

~

Pégina Principal » Cursos » UNU » Facultad de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Civi

Navegacion Buscar en los
& Novedades

Pagina Principal

Area personal
Funciones Reales

Paginas del sitio

i OVA - Funciones Reales

Curso actual

aluacién Uni
AT ¥/ Evaluacion Unidad |

Parficipantes

Insignias Limites
General . -
i OVA Limites de una Funcion Eventos préximos

Funciones Reales . . o
&/ Autoevaluacion de la Unidad Il Limites

Limites
Derivadas
Aplicaciones de la Dervadas
Derivada N
8 OVA Las Derivadas Actividad Y

Figura N° 16 Programacion de temas a desarrollar en la unidad didactica
Fuente: Moodle
Elaboracién Propia.

La figura N° 16, indica como el docente puede publicar un objeto de aprendizaje

virtual

Terminado de crear los OVAS, empaquetarlos y publicarlos con el estandar
Scorm 2004 con la herramienta Adobe captivate 2019, se procedid a su
implementacion; para tal fin se pidio permiso a la Facultad para probar los OVAS
para realizar las pruebas de post test en el grupo experimental. Posteriormente

validar la calidad del disefio de los OVAS con una encuesta de calidad.
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Afiade una actividad o un recurso IXI
~
ACTIVIDADES Un paguete SCORM es un conjunto de
O g g archivos que s empoguetan conforme a
una norma estandar para los objetos de
Y
O "t;(' Chet aprendizaje. El médulo de actividad
(7] C ermit: rv afadir 2
e -g Consulta SCORM permite cargar y afiadir a los cursos
paguetes SCORM o AICC como archivos
@] ﬂ Cuestionario zip.
e Encuestas El contenido se muestra normalmente en
| predefinidas wvarias paginas, con navegacion entre los
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Figura N° 17 Docente publica un OVA (Objeto de
Aprendizaje Virtual) al curso de

Matematica I.
Fuente: MOODLE
Elaboracién: Propia

El docente una vez escogido la opcion Paquete Scorm, debe rellenar los datos

que solicitan en la interfaz grafica segun figura N° 16
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Figal"éﬂN° 18 Interfaz Gréfica de Ingreso de datos y carga de OVA (Objeto de Aprendizaje virtual).

El docente acto seguido debe de seleccionar el archivo de su disco local, en este

caso el archivo Zip generado por el adobe captivate.

3.7.Evaluacion:
La evaluacion se llevé a cabo a través de cuestionarios implementados en

Moodle que forman parte de la prueba de pre test y pos test.

Se realiza una evaluacion durante el proceso y al final de la formaciéon. Estas

evaluaciones incluyen:

— Nivel 1: Evaluacion del curso y como mejorarlo
— Nivel 2: Evaluacion del conocimiento de los estudiantes

— Nivel 3: Evaluacién del proceso de transferencia de la formacion

En la fase de evaluacion se incluye la aplicacion de los resultados para la mejora

del curso; por ejemplo, una evaluacion de Nivel 1 revela errores en el disefio de
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los objetos de aprendizaje como navegabilidad y secuencia en contenidos por lo
gue fue necesario realizar una encuesta de calidad al grupo experimental a fin
de que se realice un proceso de feedback en el desarrollo futuro de un curso, lo
gue garantiza una mejora continua de modo que se corrige. Como el aula virtual
del curso esta basada en web, la correccion se realiza inmediatamente. Del
mismo modo, si los estudiantes no pueden aplicar lo que aprenden (Nivel 3), es
necesaria una importante correccién de las actividades y de las estrategias que
nos llevaria de nuevo a la fase de disefio o desarrollo. A partir de la implantacion,
la evaluacion y los ajustes y las correcciones son continuos y en algun punto
llevan a una segunda generacion del curso (un curso sustancialmente diferente)
o0 a la extincién del mismo si este ya no es relevante. Las actividades que forman

la evaluacién son:

— Realizar evaluaciones.

— Interpretar los resultados de las evaluaciones de los estudiantes.

— Recoger las opiniones de los aprobados y de los no aprobados en la
asignatura.

— Reuvisar las actividades.

Llevar a cabo los ajustes adecuados al modelo.

En el Capitulo Ill se desarroll6 el modelo metodolégico ADDIE, que consta de 5
pasos con el fin de dar una mejora en el rendimiento académico de los
estudiantes de la Unidad Didactica de Matematica I, de la Carrera Profesional

de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali”
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. SELECCION Y VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS:
A. Pruebade Pre Test:

Es el instrumento que se aplicé a los estudiantes para indagar su aprendizaje acerca
de los indicadores de cada una de las dimensiones de la variable de estudio. La

Prueba de Pre Test tiene la siguiente estructura:

Reconocimiento de conceptos, aplicacion de procedimientos y abstraccion en la
solucién problemas contiene 40 items de conocimiento referidas al curso de
Matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Nacional de Ucayali.

B. Prueba de Post Test:

Reconocimiento de conceptos, aplicacion de procedimientos y abstraccion en la
solucion de problemas contiene 40 items de conocimiento referidas al curso de
Matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Nacional de Ucayali.

4.2. ANALISIS, VALIDEZ Y CONFIABILIDAD. -

La validez establece relacién del instrumento con las variables que pretende medir la
validez de construccién relaciona los items del examen aplicado con los conocimientos
tedricos y los objetivos de la investigacion para que exista consistencia y coherencia

técnica.

El criterio de confiabilidad del instrumento se determina por el coeficiente de Kuder-
Richardson 20, desarrollado por kuder y Richardson en 1937, es aplicable en las

pruebas de items dicotbmicos en la que existe respuestas correctas e incorrectas.

Por lo que aplicamos en la confiabilidad de nuestro instrumento de pre test y pos test.
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El grado de confiabilidad del instrumento del examen es consistente al medir variables.
se determina el grado de consistencia y precision la escala de valores que determina la

confiabilidad esta dada por los siguientes valores:

Tabla N°18. Criterios de confiabilidad de valores (segun Guiford).

Escala Categoria

0 - 0.20 Muy Baja

0.21 - 0.40 Baja

041 - 0.60 Moderada

0.61 - 0.80 Alta

081 - 1 Muy Alta
La formula establecida del estadistico de confiabilidad Kuder
Richardson 20

CONFIABILIDAD DE LA PRUEBA DE ENTRADA:

El instrumento de examen de entrada se aplicé a 40 estudiantes para ver el rendimiento
académico del curso de Matematica | de la Carrera Profesional de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali obteniendo el siguiente resultado de

confiabilidad:

KR-20 = (—Ki—(l) 1ZP'Q]

vt

Donde:

S? = Varianza de las cuentas de la prueba
= proporcion respuestas correctas
Q = proporcién respuestas correctas

K = numero total de items de la prueba

Mediante la varianza la aplicacion del software estadistico Excel
2010, se obtuvo la confiabilidad Kuder-Richardson 20 de la prueba

de entrada y salida.
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Tabla N°19 Resultado de la Evaluacion de Pre Test del grupo de Investigacion.
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Aplicando la férmula:

KR-20 = 0.6405

El resultado obtenido del coeficiente de Kuder Richardson 20 es igual a
0.6405 dicho instrumento es valido por ser mayor a 0.60 es decir cumple con
los objetivos de la investigacion. De igual manera el instrumento es de alta
confiabilidad por estar en la escala de 0.61-0.80 dicho instrumento

presenta consistencia interna.
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Tabla N°20 Resultado de la Evaluacion de Pre Test del grupo de Investigacion .
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Aplicando la formula:

KR-20 = 0.6572

El resultado obtenido del coeficiente de Kuder Richardson 20 es igual
a 0.6572 dicho instrumento es valido por ser mayor a 0.60 es decir
cumple con los objetivos de la investigacion. De igual manera el
instrumento es de alta confiabilidad por estar en la escala de 0.61-0.80

dicho instrumento presenta consistencia interna.
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4.3. RESULTADOS DEL TRABAJO DE CAMPO CON APLICACION
ESTADISTICA, MEDIANTE DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS,
GRAFICOS:

Luego de haber determinado la validez de los instrumentos de las variables
independiente y dependiente, a continuacion, presento dichos resultados mostrando
de manera independiente preguntas hechas, cuadros estadisticos, tablas de
distribucion de frecuencias y graficos, los mismos que facilitan el analisis y la

interpretacion correspondiente.
4.3.1. RESULTADOS DE ESTADIGRAFOS POR VARIABLE DE ESTUDIO:

En las tablas del 21 al 25 se observa los resultados de la aplicaciéon de los

examenes de Entrada y salida del grupo control y el grupo experimental.

4.3.1.1. VARIABLE DEPENDIENTE: RENDIMIENTO ACADEMICO
A. RESULTADOS DEL GRUPO DE CONTROL PRE TEST:

Tabla N° 21. Frecuencia Y Porcentaje Del Nivel De Rendimiento Académico

Grupo De Control — Pre Test.

Rendimiento Académico Frecuencia Por%;)r)\taje
Bajo 16 40,0
Regular 24 60.0
Total 40 100,0
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Figura N° 19: Porcentaje de Alumnos segun Nivel de rendimiento

obtenido grupo de control Pre Test (n=40).

INTERPRETACION:

Se puede observar que el 60% de alumnos del grupo de control en el examen de

pre test obtuvo un nivel regular en rendimiento y el 40% obtuvieron un nivel bajo

rendimiento académico.

B. RESULTADOS DEL GRUPO DE CONTROL POST TEST

Tabla N°22. Frecuencia Y Porcentaje Del Nivel De Rendimiento Académico

Grupo De Control — Post Test.

RENDIMIENTO PORCENTAJE
N FRECUENCIA %)
Bajo 14 35,0
Regular 26 65,0
Total 40 100,0
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Figura N° 20. Porcentaje De Alumnos Segun Nivel De Rendimiento
Obtenido Grupo De Control Post Test (N=40).

INTERPRETACION:

Se puede observar que el 65% de alumnos del grupo de control en el examen de

post test obtuvo un nivel regular en rendimiento y el 35% obtuvieron un nivel bajo

rendimiento académico.

C. RESULTADOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL PRE TEST:

Tabla n°23. Frecuencia y porcentaje del nivel de rendimiento académico

grupo experimental — pre test

RENDIMIENTO PORCENTAJE
ACADEMICO FRECUENCIA (%)
Bajo 19 47,5
Regular 21 52,5
Total 40 100,0
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Figura n® 21- porcentaje de alumnos segun nivel de rendimiento obtenido

grupo experimental pre test (n=40).

INTERPRETACION:

Se puede observar que el 53% de alumnos del grupo experimental en el examen de

pre test obtuvo un nivel regular en rendimiento y el 47% obtuvieron un nivel bajo

rendimiento académico.

D. RESULTADOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL POST TEST:

Tabla N°24. Frecuencia y porcentaje del nivel de rendimiento

académico grupo experimental — post test.

RENDIMIENTO PORCENTAJE
) FRECUENCIA
ACADEMICO (%)
Bajo 8 20,0
Regular 32 80,0
Total 40 100,0
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Figura N°22- Porcentaje De Alumnos Segun Nivel De Rendimiento

Obtenido Grupo Experimental Post Test (N=40).

INTERPRETACION:
Se puede observar que el 80% de alumnos del grupo experimental en el examen de
post test obtuvo un nivel alto en rendimiento y el 20% obtuvieron un nivel regular en

rendimiento académico.

Tabla N° 25. Comparacion De Promedios De Examenes De

Ambos Grupos.
Grupos Inicio Salida

Grupo de control 9,525 10,900

Grupo experimental 10,125 16,550
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INTERPRETACION:

Se puede observar que el grupo de control en la evaluacién de inicio obtuvo 9,525
(Bajo rendimiento) y evaluacion de salida 10,900 (Regular rendimiento); a diferencia
del grupo Experimental en la evaluacion de inicio obtuvo 10,125 (Bajo rendimiento)
y en la evaluacion de salida del grupo experimental 16,550 (Alto rendimiento) lo que
indica que el aprendizaje en la asignatura de Matematica | ha mejorado en el grupo

experimental.

4.3.1.2. Variable independiente: Objetos de Aprendizajes

Pregunta N°01: ¢ El lenguaje utilizado para la construccion del material educativo

fue comprendido?

Tabla N° 26. Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la
pregunta 1 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje disefiado.

Grupo experimental Post Test (n=40).

Preguntal Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 40 100%
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¢El lenguaje utilizado para la construccién del
material educativo fue comprendido?

= Totalmente de acuerdo
Figura N° 23. Frecuencia Y Porcentaje De Alumnos Que Respondieron
A La Pregunta 1 De La Encuesta De Calidad Del Objeto
Del Aprendizaje Disefiado. Grupo Experimental Post Test
(N=40).

INTERPRETACION:

Se puede observar que el 100% de alumnos del grupo experimental encuestados
después de dar el examen de post test respondieron que estan totalmente de
acuerdo que el lenguaje utilizado para la construccion del material educativo fue

comprendido.

Pregunta N°02 ¢ Fue facil de entender la tematica expuesta por medio de este

material?
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Tabla N° 27. Frecuencia Y Porcentaje De Alumnos Que Respondieron A La
Pregunta 2 De La Encuesta De Calidad Del Objeto Del Aprendizaje
Disefiado. Grupo Experimental Post Test (N=40).

Preguntal Frecuencia Porcentaje
Parcialmente en desacuerdo 8 20%
Totalmente de acuerdo 32 80%
Total 40 100%

¢ Fue facil de entender la tematica expuesta por medio
de este material?

m Parcialmente en desacuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura N°24. Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a
la pregunta 2 de la encuesta de calidad del objeto del
aprendizaje disefiado. Grupo experimental Post Test
(n=40).
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INTERPRETACION:

Se puede observar que el 100% de alumnos del grupo experimental encuestados
después de dar el examen de post test respondieron que estan totalmente de

acuerdo que fue facil de entender la temética expuesta por medio de este material.
Pregunta N°03 ¢ El material presentado fue suficiente para entender el tema?

Tabla N° 28 Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la pregunta

3 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje disefiado.

Grupo experimental Post Test (n=40).

Porcentaje
Pregunta3 Frecuencia %
Parcialmente de acuerdo 8 20%
Totalmente de acuerdo 32 80%
Total 40 100%

¢ El material presentado fue suficiente para entender el
tema?

= Parcialmente de acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Figura N°25 Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la
pregunta 3 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje

diseflado. Grupo experimental Post Test (n=40).
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INTERPRETACION:

Se puede observar que el 100% de alumnos del grupo experimental encuestados
después de dar el examen de post test respondieron que estan totalmente de

acuerdo que el material presentado fue suficiente para entender el tema.
Pregunta N°04 ¢ El orden en que se presento el tema fue adecuado?

Tabla N° 29 Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la pregunta
4 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje disefiado.

Grupo experimental Post Test (n=40).

Porcentaje
Preguntad Frecuencia %
Parcialmente en desacuerdo 6 15%
Parcialmente de acuerdo 2 5%
Totalmente de acuerdo 32 80%
Total 40 100%

¢ El material presentado fue suficiente para
entender el tema?

= Parcialmente de acuerdo

m Totalmente de acuerdo

Figura N° 26. Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que
respondieron a la pregunta 4 de la encuesta
de calidad del objeto del aprendizaje
disefiado. Grupo experimental Post Test
(n=40).
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INTERPRETACION:

Se puede observar que el 100% de alumnos del grupo experimental encuestados
después de dar el examen de post test respondieron que estan totalmente de

acuerdo que El orden en que se presento el tema fue adecuado.

Pregunta N°05 ¢ La plataforma elearning y el repositorio de objetos de aprendizaje

fue facil de manejar?

Tabla N° 30 Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la
pregunta 5 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje

disefiado. Grupo experimental Post Test (n=40).

Pregunta5 Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 40 100%

¢ El orden en que se presento6 el tema fue adecuado?

= Totalmente de acuerdo

Figura N°27. Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la
pregunta 5 de la encuesta de calidad del objeto del

aprendizaje disefiado. Grupo experimental Post Test (n=40).
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INTERPRETACION:

Se puede observar que el 100% de alumnos del grupo experimental encuestados
después de dar el examen de post test respondieron que estan totalmente de

acuerdo que El orden en que se presento el tema fue adecuado.

Pregunta N°06 ¢ existen ejercicios variados.?

Tabla N° 31. Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la
pregunta 6 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje

disefiado. Grupo experimental Post Test (n=40).

Pregunta6 Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 40 100%

¢, existen ejercicios variados.?

= Totalmente de acuerdo

Figura N° 28. Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la
pregunta 6 de la encuesta de calidad del objeto del

aprendizaje disefiado. Grupo experimental Post Test (n=40).
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INTERPRETACION:

Se puede observar que el 100% de alumnos del grupo experimental encuestados
después de dar el examen de post test respondieron que estan totalmente de

acuerdo que existen ejercicios variados.

Pregunta N°07 ¢ Considera que el material puede reemplazar la explicacién del

docente?

Tabla N° 32 Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la pregunta
6 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje disefiado.

Grupo experimental Post Test (n=40).

_ Porcentaje
Pregunta7 Frecuencia
%
Parcialmente en desacuerdo 16 40%
Totalmente en desacuerdo 24 60%
Total 40 100%

¢, Considera que el material puede reemplazar la
explicaciéon del docente?

= Parcialmente en desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura N° 29. Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a
la pregunta 6 de la encuesta de calidad del objeto del
aprendizaje disefiado. Grupo experimental Post Test
(n=40).
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INTERPRETACION:

Se puede observar que el 60% de alumnos del grupo experimental encuestados
después de dar el examen de post test respondieron que estan totalmente en
desacuerdo que el material puede reemplazar a la explicacion del docente y un 40%

estan en parcialmente desacuerdo.

Pregunta N°08 ¢ Considera que el material es un buen complemento a las clases

presenciales?

Tabla N° 33 Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la pregunta
8 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje disefiado.

Grupo experimental Post Test (n=40).

Pregunta8 Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 40 100%

¢, Considera que el material es un buen complemento a
las clases presenciales?

= Totalmente de acuerdo

Figura N° 30. Frecuencia y Porcentaje de Alumnos que respondieron a la
pregunta 8 de la encuesta de calidad del objeto del aprendizaje

disefiado. Grupo experimental Post Test (n=40).



INTERPRETACION:

69

Se puede observar que el 100% de alumnos del grupo experimental encuestados

después de dar el examen de post test respondieron que estan totalmente de

acuerdo que el material es un buen complemento a las clases presenciales.

4.3.2. Prueba de normalidad

Para realizar la prueba de hipotesis primero determinaremos si existe distribucion

normal de datos (estadistica paramétrica) o no, es decir una libre distribucion

(estadistica no paramétrica). Utilizaremos la prueba de normalidad shapiro wilk

(n<50).

Tabla N°34. Prueba De Normalidad Post Test Grupo De Control Vs Grupo

Experimental

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Postest
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Nota GC-Postest 0,248 40 0,000 0,839 40 0,000
Nota GE-Postest 0,256 40 0,000 0,799 40 0,000

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Ho Los datos (momentos) provienen de una distribucion normal

Ha Los datos (momentos) no provienen de una distribucion normal

Ho si y solo si: Sig. > 0,05

Ha si y solo si: Sig. 0,05

Sobre el post test grupo control, el valor estadistico relacionado a la prueba nos indica

un valor de 0.839 con una muestra de 40, el valor de significancia es igual 0,000 como

este valor es menor a 0,05, entonces se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipotesis

alterna.
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Sobre el post test grupo Experimental, el valor estadistico relacionado a la prueba nos

indica un valor de 0.799 con una muestra de 40, el valor de significancia es igual 0,000

como este valor es menor a 0,05, entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la

hipétesis alterna.

~ No tienen distribucién normal

-~ Se debe utilizar una prueba no paramétrica

4.4.

PRUEBA DE HIPOTESIS
HIPOTESIS GENERAL

1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Ho La aplicacion de objetos de aprendizaje a traves de un repositorio digital
NO producird un incremento significativo en la mejora del rendimiento
académico de los alumnos del curso de Matematica | de la carrera
profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de

Ucayali.

Ha La aplicacion de objetos de aprendizaje a traves de un repositorio digital
S| producira un incremento significativo en la mejora del rendimiento
académico de los alumnos del curso de Matematica | de la carrera
profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de

Ucayali.

El método estadistico para comprobar la hipétesis fue z estadistico de la
campana de gauss por ser una prueba que permiti6 medir aspectos

cuantitativos de las respuestas que se obtuvieron del instrumento
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administrado y medir la influencia que existe de una de las dos variables

de estudio con respecto a la otra.

Comparacion de medias:

X1: GRUPO EXPERIMENTAL POST — TEST

X2: GRUPO CONTROL POST — TEST

Ho: X1=X2 : No hay incremento significativo en la
mejora del rendimiento académico

Ha: X1<> X2 : Existe hay incremento significativo en la

mejora del rendimiento académico

En la siguiente tabla se ha obtenido del procesamiento de las notas de los
estudiantes en los grupos de control tanto en el pre-test y post-test y fueron

procesados.

Tabla 35. Estadigrafo de la variable dependiente: Rendimiento académico en
la asignatura de Matematica | de la Carrera Profesional de

Sistemas de los dos grupos.

Grupo n Min. Max. Media | Desviacion
Control Pre Test 40 4,00 13,00 9,525 3,00416
Control Post Test 40 5,00 14,00 10,90 2,88941
experimental Pre 40 4,00 14,00 10,12 2,79365
experimental Post 40 13,00 18,00 16,55 1,67867

Fuente: Resultados del procesamiento de datos de los estudiantes de la asignatura de Matematica | de la carrera

Profesional de Ingenieria de sistemas._Universidad Nacional de Ucayali.

La diferencia de medias y varianzas en los grupos de control y experimental es

significativa.
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NIVEL DE CONFIANZA

95%

NIVEL DE SIGNIFICANCIA

A =0.05=5% a/2=0.025

ELECCION DEL ESTADISTICO DE PRUEBA.

Debido a que las varianzas son desiguales aplicaremos la siguiente formula:

ESTADISTICO DE PRUEBA PARA LA
DIFERENCIA ENTRE

2 MEDIAS MUESTRALES

Figura N° 31 Estadigrafo de prueba para la
diferencia entre 2 medias

Muéstrales.

Donde:

Z :Nivel de confianza

X1 : Promedio del primer grupo

X2 : Promedio del segundo grupo

n: : Tamafio de muestra del primer grupo

n, :Tamafo de muestra del sequndo grupo

s:? : Desviacion estandar del primer grupo

s,? : Desviacion estandar del segundo grupo
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De la Tabla N° 36 se obtiene los datos necesarios para aplicar la formula de diferencia de

medias muéstrales encontrando el Z, (Z de prueba) como sigue:

X;=16.55 n:=40 $12=2.819041
X,=10.9 n,= 40 S,°= 8.346321
Z,=10.69

Realizaremos el célculo en el SPSS 23 y obtenemos el siguiente resultado:

Tabla N° 36: Diferencia de medias y varianzas en los grupos de control y

experimental.

_ Desviaciéon
Postest Media n

estandar
Nota GC- 10,90 40 2,889
Postest
Nota GE- 16,55 40 1,679
Postest
Total 13,73 80 3,687
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Tabla N° 37: Prueba de rangos con signo de wilcoxon:

Rango
: d
N | promedi sumade
rangos
Rangos o]
postest -
Nota _ 802 40,50 3240,00
negativos
positivos QP 0,00 0,00
Empates oc
Total 80

a. postest < Nota
b. postest > Nota

C. postest = Nota

Estadisticos de prueba?

postest -
Nivel de conf. Nota
Z -7,793°
Sig. asintética
_ 0,000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.
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5. REPRESENTACION GRAFICA

Regidn de
aceptacion de Ho

> >

Region de rechazo Region de rechazo
de Ho de Ho

!

zp= 10.69

Zc =.1.96 Zc = 1.96

Z de la tabla

Figura N°32 Representacion Grafica Campana De Gauss Zc.

Prueba Hipotesis General

6. DECISION

Puesto que 10.69 cae en la region de rechazo, se rechaza la hipétesis nula HO

aceptando la hipétesis alterna Ha.

Como el Z de prueba es 10.69 es mayor que el t tedrico o critico 1.96, se rechaza

la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

Ademas, con la prueba de wilcoxon el valor sig es 0.000 menor a 0.05 lo cual se

rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

7. CONCLUSION

Como el valor experimental (10.69) cae en la zona de rechazo, entonces se

rechaza la HO y se acepta la Ha, es decir que existe un incremento significativo
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en la mejora del rendimiento académico.

HIPOTESIS ESPECIFICA 1
1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Ho: El rendimiento académico de los alumnos del curso de Matematica | de la
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Ucayali antes de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital es
Alto.

Ha: El rendimiento académico de los alumnos del curso de Matematica | de la
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Ucayali antes de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital es

bajo.
Comparaciéon de medias:
X1: GRUPO EXPERIMENTAL Pre — TEST
Ho: X1>=14
Ha: X1<=11
2. NIVEL DE CONFIANZA
95%
3. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
A =0.05=5% a/2=0.025

4. ELECCION DEL ESTADISTICO DE PRUEBA.

_f -
£ = a-#
Vn
X=10.125 n= 40 Il =11 0 =2.799365

Z,=-1.98
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Realizaremos el calculo en el SPSS 23 y obtenemos el siguiente resultado:

Tabla N° 38. Estadisticas de una muestra del Grupo Experimental de Pre

Test.
o Media de
_ Desviaci
Grupos N Media | ) error
on estandar )
estandar
GE_PRETEST 40 10,13 2,794 0,442
5. REPRESENTACION GRAFICA
Region de
aceptacion de Ho
- >
Region de rechazo Region de rechazo
de Ho de Ho
L Zc =.1.96 Zc = 1.96

zp=- 1.98
Z de la tabla

Figura N°33 Representacion Gréafica campana de gauss zc. Prueba hipotesis especifica 1

6. DECISION

Puesto que -1.98 cae en la region de rechazo, se rechaza la hipétesis nula

ho aceptando la hipoétesis alterna ha.
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Como el z de prueba es -1.98 es mayor que el z critico -1.96, y el P-valor es

menor que 0.05; se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

7. CONCLUSION

Como el valor experimental (-1.98) cae en la zona de rechazo, entonces se
rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir que el rendimiento académico de los
estudiantes de matematica | de la carrera de Ing. De sistemas de la
Universidad Nacional de Ucayali antes de aplicar los objetos de aprendizaje

en un repositorio digital es bajo.

HIPOTESIS ESPECIFICA 2
1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Ho El rendimiento académico de los alumnos del curso de Matematica | de la
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Ucayali después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio

digital no es alto.

Ha El rendimiento académico de los alumnos del curso de Matemética | de
la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional
de Ucayali después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio

digital es alto.
Comparacion de medias:
X1: GRUPO EXPERIMENTAL POST — TEST
Ho: Xi1<14
Ha: X1>=14
2. NIVEL DE CONFIANZA
95%

3. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
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A =0.05=5% a/2 =0.025

4. ELECCION DEL ESTADISTICO DE PRUEBA.

i-‘ —
Z= r.r”
yn
X=1055 n=40 Il =14 o =168
Z,=9.60

Realizaremos el calculo en el SPSS 23 y obtenemos el siguiente resultado:

Tabla N°39. Estadistico Descriptivo Del Grupo Experimental De Post Test.

L . o ) Desviacién
Descripcion n Minimo Maximo Media i
estandar
Grupo 40 13,00 18,00 16,550 1,67867
experimental 0
Post Test.
5. REPRESENTACION GRAFICA
Regién de
aceptacion de Ho
- >
Region de rechazo Region de rechazo
de Ho de Ho
Zc =.1.96 Zc =1.96 zp= 9.60
Z de |a tabla

Figura N°34. Representacién Grafica campana de gauss
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zc. Prueba hipétesis especifica 2

6. DECISION

Puesto que 9.60 cae en la region de rechazo, se rechaza la hipotesis nula ho
aceptando la hipétesis alterna ha. Como el Z de prueba es 9.60 es mayor que

el z critico 1.96, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hip6tesis alterna.

7. CONCLUSION

Como el valor experimental (9.60) cae en la zona de rechazo, entonces se
rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir que el rendimiento académico de
los estudiantes de matematica | de la carrera de Ing. De sistemas de la
Universidad Nacional de Ucayali después de aplicar los objetos de
aprendizaje en un repositorio digital es alto.

HIPOTESIS ESPECIFICA 3
1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Ho No Existe diferencia significativa en el rendimiento académico de los
alumnos del curso de Matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali antes y después de aplicar

los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

Ha Existe diferencia significativa en el rendimiento académico de los alumnos
del curso de Matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas
de la Universidad Nacional de Ucayali antes y después de aplicar los objetos

de aprendizaje en un repositorio digital.

X1: GRUPO EXPERIMENTAL POST — TEST
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X2: GRUPO EXPERIMENTAL PRE — TEST
Ho: X1=X2
Ha: X1>X2
2. NIVEL DE CONFIANZA
95%
3. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
A =0.05=5% a/2=0.025
4. ELECCION DEL ESTADISTICO DE PRUEBA.

Debido a que las varianzas son desiguales aplicaremos la siguiente formula:

ESTADISTICO DE PRUEBA PARA LA
DIFERENCIA ENTRE

2 MEDIAS MUESTRALES

Donde:
z : nivel de confianza
X1 : Promedio del primer grupo
X2 : Promedio del segundo grupo
Ny : Tamafo de muestra del primer grupo
n, : Tamarno de muestra del segundo grupo
S:? : Desviacion estandar del primer grupo

S22 : Desviacion estandar del segundo grupo
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Xq1= 16.55 ni= 40 512: 2.815684

X2:10125 No= 40 5222 7.800849

Zp= 12.47

Realizaremos el calculo en el SPSS 23 y obtenemos el siguiente resultado:

Tabla N° 40: Diferencia de medias y varianzas en los datos del grupo

experimental de Pre Test y PostTest.

Grupos n Min. Max. | Media Desviacion
estandar
Grupo experimental 40 4,00 14,0 10, 2,79365
Pre Test 0 1250
Grupo 40 13,0 18,0 16, 1,67867
experimental Post 0 0 5500
Test
Tabla N° 41: Prueba No Paramétrica de Wilcoxon:
Rangos
Grupos N Rango Suma de
Grupo negativos 02 ,00 ,00
experimental Post positivos 40P 20,50 820,00
Test - Grupo Empates 0c
experimental Pre Total 40

a. Grupo experimental Post Test < Grupo experimental Pre Test

b. Grupo experimental Post Test > Grupo experimental Pre Test

c. Grupo experimental Post Test = Grupo experimental Pre Test
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Estadisticos de prueba?

Nivel de confianza Grupo
Z -5,534P
Sig. asintotica ,000

a. Prueba de rangos con signo de
b. Se basa en rangos negativos.

5. REPRESENTACION GRAFICA

Regién de
aceptacion de Ho

>

Region de rechazo
de Ho

i}

Region de rechazo
de Ho

|

zp= 12.47

Zc =.1.96 Zc = 1.96
Z de la tabla

Figura N°35. Representacion Grafica campana de gauss

zc. Prueba hipétesis especifica 3

6. DECISION
Puesto que 12.47 cae en la region de rechazo, se rechaza la hipétesis nula Ho
aceptando la hipotesis alterna Ha.
Como el z de prueba es 12.47 es mayor que el t tedrico o critico 1.96, se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna.
Ademas, con la prueba no paramétrica de wilcoxon el valor sig es 0.000 menor
a 0.05 lo cual se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

7. CONCLUSION
Como el valor experimental (12.47) cae en la zona de rechazo, entonces se
rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir que existe una diferencia significativa
en el rendimiento académico de los alumnos del curso de Matematica | de la
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de
Ucayali antes y después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio

digital.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Se puede observar que al implementar los objetos de aprendizajes en un
repositorio digital después de haber sido complementado con clases hibridas(
clases presenciales y virtuales) podemos observar que el rendimiento académico
de los alumnos de la Carrera Profesional de Ingenieria de Sistemas en el curso
de Matematica | de la Universidad Nacional de Ucayali tiene un incremento
significativo ; esto se nota al comparar los promedios de los rendimientos
académicos de los dos grupos de estudio, el experimental y el de control.
Obteniéndose un valor experimental de (10.69) mayor que el z tedrico o critico
1.96. Ademas, con la prueba no paramétrica de wilcoxon el valor sig. es 0.000

menor a 0.05 lo cual se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

Resultado que se relaciona con el estudio realizado por Roly Alcides Cristébal
Lara (2015) en su tesis titulada “Implementacion de la Plataforma Moodle para
incrementar el rendimiento académico del curso de Taller de Ingenieria de
Software | de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de Huancavelica en la que se demuestra que el uso de la plataforma
Moodle mejora el rendimiento académico de los estudiantes. Habiéndose
obtenido un nivel de significacion igual a (p = 0,1048 > 0,05), lo que demuestra
que dicho nivel se encuentra dentro del valor permitido, por lo que se elimina la

hipo6tesis nula y se aprueba la hipétesis alternativa.
Los factores que influyen a este incremento de rendimiento académico son:

Factor disefio de los objetos de aprendizaje. - Dado que esta implementado

teniendo en cuenta los contenidos curriculares del curso, asi como la

autoevaluacion de cada Unidad de trabajo.

Factor Tiempo: Dado que en las clases presenciales el alumno se limita a tomar

apuntes de la clase dictada por el docente, mientras que con el objeto de
aprendizaje podra interactuar las veces que crea necesario teniendo un feedback

en el proceso de enseflanza y aprendizaje a través del sistema de
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autoevaluacion las veces que sea necesario.

Factor espacio: El alumno esta limitado a su asistencia presencial en aulas que

tienen problemas en la implementacion de recursos autodidacticos, por lo que a
través del acceso virtual puede aprender sin necesidad de estar fisicamente

donde se imparte la educacién teniendo acceso las 24 horas del dia.

Se presenté una buena aceptacién por parte de los alumnos del curso de
Matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la UNU. En

el uso de los objetos de aprendizajes implementados en un repositorio digital.

De la misma forma Rosa (2011) en su tesis: “Aplicacion de la plataforma Moodle
para mejorar el rendimiento académico de la ensefianza de la asignatura de la
cultura de la calidad total en la facultad de la universidad del callao”. Concluye:
de una muestra de 80 estudiantes, tuvo un efecto positivo (Un rendimiento
Académico significativo) sobre el uso de la plataforma Moodle en el curso de
Cultura de la Calidad Total. Obteniéndose como puntaje promedio (13.09)
después de usar la plataforma en comparacion con el puntaje promedio (10.93)

de la prueba de entrada. Lo que corrobora con nuestro estudio.

De igual manera ROSE & VERONICA (2014) en su investigacion denominada
Entorno virtual Moodle y su efecto en el aprendizaje del area de matematica en
estudiantes del primer grado de secundaria en la I.LE “Salcantay”. Peru. La
muestra que se tomod en este estudio fue a 54 estudiantes de Primer Grado de
Secundaria de la |.E. “Salcantay”, distribuidos en 2 secciones Ay B de 27 y 27
estudiantes. concluyéndose que, los estudiantes del grupo experimental
obtuvieron mejores resultados en sus puntajes de aprendizaje de matematica
(Promedio = 17.41) después del empleo del entorno virtual Moodle, respecto a
los estudiantes del grupo de control (Promedio = 14.63). lo que corrobora con

nuestro estudio.
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CONCLUSIONES

e Se concluye que existe un efecto positivo (Alto rendimiento
académico) de la aplicacion de objetos de aprendizaje en un
repositorio digital sobre el rendimiento académico de los alumnos de
Matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de
la Universidad Nacional de Ucayali. Puesto que el valor experimental
es (10.69), y el valor sig de la prueba no paramétrica es menor que
0.05. Pudiendo evidenciarse en el andlisis efectuado Capitulo 1V,
paginas desde el 68 al 81, donde se puede evidenciar los resultados

obtenidos el rechazo de la hipétesis nula.

e Se lleg6 a precisar el nivel de aprendizaje en el curso de matematica
| de la carrera profesional de Ingenieria de sistemas de la
Universidad Nacional de Ucayali en el semestre académico 2019-I
antes de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital
es bajo. Dado que la plataforma elearning de repositorio digital es
interactiva e innovadora. Pudiendo evidenciarse en el analisis
efectuado Capitulo IV, paginas desde el 68 al 81, donde se puede

evidenciar los resultados obtenidos el rechazo de la hipotesis nula.

e Se llegd a establecer el nivel de aprendizaje en el curso de
matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de sistemas de
la Universidad Nacional de Ucayali en el semestre académico 2019-
| después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio
digital es alto. Pudiendo evidenciarse en el andlisis efectuado
Capitulo 1V, paginas desde el 68 al 81, donde se puede evidenciar

los resultados obtenidos el rechazo de la hipétesis nula.
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e Se llegb a analizar y comparar resultados entre el grupo
experimental y el grupo control, en la que se concluye que existe
diferencia significativa entre el nivel de rendimiento académico en el
curso de matematica | de la carrera profesional de Ingenieria de
sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali en el semestre
académico 2019-l, antes y después de aplicar los objetos de
aprendizaje a través de la plataforma Moodle. Pudiendo evidenciarse
en el andlisis efectuado Capitulo 1V, paginas desde el 68 al 81, donde
se puede evidenciar los resultados obtenidos el rechazo de la

hipotesis nula.

e La aplicacion de la Metodologia ADDIE en el disefio instruccional
permitié tener un disefio de calidad en los objetos de aprendizaje tal
como se pude evidenciar en el Capitulo IIl, acapite 3.5 intervencion
metodoldgica, asi como resultado de encuesta a los estudiantes del
grupo experimental de calidad de objetos de aprendizaje. Capitulo
IV acapite 4.3.
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SUGERENCIAS

e Tener un responsable a nivel de la Facultad que se haga cargo de
velar por el correcto funcionamiento del aula virtual MOODLE, en
cuanto a su mantenimiento y actualizacion de nuevas versiones para
que de esta manera no tenga deficiencias en brindar el apoyo en la

formacién educativa de los estudiantes.

¢ Implementar en las demas Facultades de la Universidad Nacional de
Ucayali de tal forma que se haga efecto multiplicador con las
bondades de utilizar los repositorios de objetos de aprendizaje a
través de Moodle.

¢ Implementar grupos de trabajo a nivel de disefio instruccional de tal
forma permita el disefio de objetos de aprendizaje de calidad. En

términos de eficiencia y eficacia.

e Ampliar el nUmero de temas, asignaturas y programas académicos
que cuenten con objetos virtuales de aprendizaje que permitan a los
estudiantes tener a disposicion un gran niumero de herramientas de
apoyo en los procesos de ensefianza / Aprendizaje de los mismos y

docentes.
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ANEXOS
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ANEXO 1: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ENCUESTA

APRENDIZAJE EN EL CURSO DE MATEMATICA | DE LA CARRERA
"PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI”

FECHA: / /

Estimado(a) Alumno:

La presente encuesta es parte de una investigacion que tiene por finalidad la
obtencién de informacién acerca de qué efecto produce la implementacion de objetos
de aprendizaje en un repositorio digital en el rendimiento académico de los alumnos
de Matematica |, la confidencialidad de sus respuestas sera respetada, no escriba su

nombre en ningun lugar del cuestionario.

INSTRUCCIONES:

Leer cada una de las frases y seleccionar UNA de las cinco alternativas, la que sea
mas apropiada a su opinién, seleccione el numero del (1 al 4) que corresponde a la
respuesta que escogié segun su conviccion. Marca con un aspa el nimero, no existe

respuesta buena ni mala, asegurate de responder a todos los items.
1. Totalmente en desacuerdo
2. Parcialmente en desacuerdo
3. Parcialmente de acuerdo

4. Totalmente de acuerdo

TD: Totalmente en desacuerdo PD: Parcialmente en desacuerdo PA: Parcialmente de acuerdo

TA: Totalmente de acuerdo
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NO

Preguntas

TD

PD

PA

TA

01

¢El lenguaje utilizado para la construccion del material educativo fue
comprendido?

02 | ¢Fue facil de entender la tematica expuesta por medio de este material?

03 | ¢El material presentado fue suficiente para entender el tema?

04 | ¢Elorden en que se presentd el tema fue adecuado?

05 | ¢La plataforma elearning y el repositorio de objetos de aprendizaje fue
facil de manejar?

06 | ¢existen ejercicios variados.?

07 | ¢Considera que el material puede reemplazar la explicacion del docente?

08 | ¢Considera que el material es un buen complemento a las clases

presenciales?
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INSTRUMENTO DE PRE TEST Y POS TEST

EVALUACION DE MATEMATICA |

TEMA: FUNCIONES, LIMITES, DERIVADAS Y SUS APLICACIONES

NOMBRES Y APELLIDOS: ....ccottuueiirienniniennniineennnisenennsiseeesnescnens GRUPO: ........... FECHA;

2202222220200 020)

INSTRUCCIONES: Lee el enunciado de cada pregunta y marque la respuesta

correcta. Cada respuesta correcta vale 1y la respuesta incorrecta vale 0.
0 = incorrecto
1= correcto

= 1. Latécnica utilizada para verificar si la grafica de una funcion es una funcion se

le conoce como la prueba de la recta

A) diagonal
B) horizontal
C) perpendicular
D) vertical

E) paralela
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= 2. ldentifica si es una funcion

A) funcion

B) No funcidon

= 3. Que tipo de representacion es utilizada para mostrar esta funcion?

A) par ordenado
B) diagrama de flechas
C) algebraico
D) verbal

E) numérico

= 4.G(X)={(3,2), (-3,2), (2,4), (-2,4), (3,-2)} menciona el dominio de la funcién e

indica si es 0 no es una funcién

A)D={}
B) D={2,2,4,4,-2} si es funcion
C) D={-2,3,2,4,6}; no es funcion
D) D={3,2,2,4,3}; no funcion
E) D={3,-3,2,-2,3}; no es funcién
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= 5. El dominio de f(x)=2x+6 es...

A) (0,0)
B) (-o0,00)
C) (2:0)
D) (-0,6)
E) (2,6)

» 6. El dominio de P(x)= x*+9/x?-4 es... (deberas presentar proceso)

A) Todos los reales excepto que x=1
B) no esta definido
C) (0,4)
D) Todos los reales excepto x#2,-2
E) [-9,0)

——t——t——t—t ot
.:'J.-.’-i.J/l]:f.
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= 7. Hallar el alcance de la siguiente funcion:
A) [-2,2]
B) [2,-2]
C) (2,-2]
D) (-2,2)
E) [-2,2)

= 8 El limite de una funcion existe cuando,

A) Al examinar por derecha y por izquierda el limite es el mismo
B) Al examinar por derecha y por izquierda el limite es distinto
C) Al examinar por derecha y por izquierda da infinito y menos infinito

D) Existe un limite al reemplazar el valor de la variable
= 9. Un limite es indeterminado cuando,

A) Al evaluar el limite se obtiene un a/0, con a#0
B) Al evaluar el limite se obtiene una expresién como 0/0
C) Al evaluar el limite se obtiene oo

D) Al evaluar el limite se obtiene -oo

i x?—4
xl—Ig x— 2

= 10. El limite dado es:

A) 4

B) 2
C)0
D) -4
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) Vx+2-+2
lim——
x—0 X

= 11.Si se sabe que la expresién dada es una indeterminacion al evaluar

directamente. EI método mas apropiado para eliminar dicha indeterminacion es:

A) Factorizar
B) La conjugada
C) Multiplicar por el inverso

D) Resolver las operaciones indicadas

yF-8
lim

x--8 3+ x

= 12. Con respecto a la expresion se puede afirmar que:

A) El limite es indeterminado
B) El limite existe
C) El limite no esta definido

D) El limite es infinito

x2—-5x+4
x—rytxz—Zx—S

= 13. Si se sabe que el limite dado es una indeterminacion, el procedimiento que

habria que usar para quitar la indeterminacion es:

A) Factorizar
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B) Resolver las operaciones indicadas
C) Multiplicar por el inverso

D) La conjugada

= 14.Si al evaluar un limite por derecha y por izquierda se obtiene, -0 y oo,

respectivamente. Se puede afirmar que:

A) EIl limite no existe
B) El limite es -0
C) El limite es o

D) El limite es indeterminado
= 15. La pendiente de la recta tangente a la funcion x2 en x=-1 es

A) -2
B) 2x
C)2
D) 1

= 16. La funcién x3 es concava hacia arriba en

A) x>0
B) R
C)[0.1]
D) x<0

= 17. La funcién 1/x es decreciente

A) R-{0}
B) x>0
C) [0,2]
D) x<0

= 18. La velocidad de un mavil cuya expresion del espacio recorrido en funcién del

tiempo es t2+5 metros, en el instante t=4 segundos es
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A)2mls
B) 5 m/s
C) 10 m/s
D) 8 m/s

= 19. La derivada de la funcién Ln(x3-2x) es

A) 1/(3x2-2)
B) 3x2-2
C) e
D) (3x2-2)/(x3-2x)

= 20. La derivada de la funcion xexz‘x es

A) eZX-l
B) xeX*
C) e *+xeX¥(2x-1)
D) e¥*+1
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ANEXO 2: VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

¥
A
£
3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
UCAYALI ESCUELA DE
POSGRADO

FORMATO PARA LA VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Titulo de lainvestigacion:

“LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE EN UN REPOSITORIO DIGITAL Y EL RENDIMIENTO
ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE MATEMATICA I, DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE
SISTEMAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI”

2. Nombres y apellidos del validador:
Nombre :ARTURO YUPANQUI VILLANUEVA
Doctor en
Magister en : Gestién Empresarial
Licenciado en
Especialidad : Ingenieria de Sistemas

3. Objetivos de la investigacion:

- Objetivo general

Evaluar el efecto que produce la aplicacidn de objetos de aprendizaje en un repositorio digital

sobre el rendimiento académico de los alumnos de Matematica | de la carrera profesional de

Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali.

- Objetivos especificos

1. Precisar el nivel de aprendizaje en el curso de matematica | de la



102

carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad nacional de

Ucayali. antes de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

2. Establecer el nivel de aprendizaje en el curso de matematica |l dela
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad nacional de

Ucayali. después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

3. Analizar y comparar resultados entre el grupo experimental y el grupo
control, en cuanto a los resultados del rendimiento académico, aplicando

objetos de aprendizaje
4. Tipo de investigacion:
Aplicada
5. Diseiio de lainvestigacion:
cuasi experimental
6. Nombre(s) del (de los) instrumento(s):

- Instrumento 1: Cuestionario sobre Calidad de diseio de objetos de

aprendizaje del curso de Matematica I.
- Instrumento 2: Examen de Pre Test del curso de Matemitica I.
- Instrumento 3: Examen de Pos Test del curso de Matematica .
7. Nombre de los autores:

- Instrumento 1: Modificado de Fuente: Fernando Pablo Naupari Rafael,
Universidad Continental, Articulo original Evaluacion del rendimiento

académico de estudiantes universitarios en la modalidad presencial y virtual.”
- Instrumento 2: Ronald Harold Ulloa Galvez.

- Instrumento 3: Ronald Harold Ulloa Galvez.

8. Evaluacion de los instrumentos:



a. Pertinencia de los reactivos en funcion de los objetivos:
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Instrumento Suficie Medianamente Insuficiente
nte suficiente
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X
b. Pertinencia de los reactivos en funcion de la variable:
Instrumento Suficie Medianamente Insuficiente
nte suficiente
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X
c. Pertinencia de los reactivos en funcion de las dimensiones:
Instrumento Suficie Medianame Insuficiente
nte nte
suficiente
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X
d. Pertinencia de los reactivos en funcion de los indicadores:
Instrumento Suficie Medianamente Insuficiente
nte suficiente
Instrumento 1 X
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Instrumento 2 X

Instrumento 3 X

e. Comprension de los reactivos:

Instrumento Clara Confusa
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

f. Cobertura tematica del instrumento:

Instrumento Total Parcial
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

g. Correccion de los reactivos:

Instrumento Correcto Incorrec
s tos
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

h. Precision de los reactivos:

Instrumento Precisos No

precisos

Instrumento 1 X
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Instrumento 2 X

Instrumento 3 X

i. Pertinencia de las categorias u opciones de respuesta:

Instrumento Pertinentes No pertinentes
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

j- Numero de reactivos:

Instrumento Pertinente No pertinente
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

Firma:
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;:" bm“ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL DE
gl ?
N UCAYALI ESCUELA DE

POSGRADO

FORMATO PARA LA VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Titulo de lainvestigacion:

“LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE EN UN REPOSITORIO DIGITAL Y EL RENDIMIENTO
ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DE MATEMATICA I, DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE
SISTEMAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI”

2. Nombres y apellidos del validador:

Nombre : Francisco Eduardo
Rengifo Silva

Doctor en

Magister en : Docenciay

Gestion Educativa

Licenciado en Educacion

Especialidad: Matematica, Fisica Informatica

3. Objetivos de la investigacion:

- Objetivo general

Evaluar el efecto que produce la aplicacidn de objetos de aprendizaje en un repositorio digital
sobre el rendimiento académico de los alumnos de Matematica | de la carrera profesional de

Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de Ucayali.

-  Objetivos especificos

1.  Precisar el nivel de aprendizaje en el curso de matematica | de la

carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad nacional de



107

Ucayali. antes de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

2.  Establecer el nivel de aprendizaje en el curso de matematica | de la
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad nacional de

Ucayali. después de aplicar los objetos de aprendizaje en un repositorio digital.

3. Analizar y comparar resultados entre el grupo experimental y el grupo
control, en cuanto a los resultados del rendimiento académico, aplicando

objetos de aprendizaje
4. Tipo de investigacion:

Aplicada

5. Disefio de la investigacion:
cuasi experimental
6. Nombre(s) del (de los) instrumento(s):

- Instrumento 1: Cuestionario sobre Calidad de disefio de objetos de

aprendizaje del curso de Matematica I.
- Instrumento 2: Examen de Pre Test del curso de Matemitica I.
- Instrumento 3: Examen de Pos Test del curso de Matematica .
7. Nombre de los autores:

- Instrumento 1: Modificado de Fuente: Fernando Pablo Naupari Rafael,
Universidad Continental, Articulo original Evaluacion del rendimiento

académico de estudiantes universitarios en la modalidad presencial y virtual.”
- Instrumento 2: Ronald Harold Ulloa Galvez.

- Instrumento 3: Ronald Harold Ulloa Galvez.
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8. Evaluacion de los instrumentos:

a. Pertinencia de los reactivos en funcion de los objetivos:

Instrumento Suficie Medianamente Insuficiente
nte suficiente
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

b. Pertinencia de los reactivos en funcion de la variable:

Instrumento Suficie Medianamente Insuficiente
nte suficiente
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

c. Pertinencia de los reactivos en funcion de las dimensiones:

Instrumento Suficie Medianame Insuficiente
nte nte
suficiente
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

d. Pertinencia de los reactivos en funcion de los indicadores:

Instrumento Suficie Medianamente Insuficiente

nte suficiente

Instrumento 1 X
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Instrumento 2 X

Instrumento 3 X

e. Comprension de los reactivos:

Instrumento Clara Confusa
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

f. Cobertura tematica del instrumento:

Instrumento Total Parcial
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

g. Correccion de los reactivos:

Instrumento Correcto Incorrec
s tos
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

h. Precision de los reactivos:

Instrumento Precisos No

precisos

Instrumento 1 X
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Instrumento 2 X

Instrumento 3 X

i. Pertinencia de las categorias u opciones de respuesta:

Instrumento Pertinen No pertinentes
tes
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X

j- Numero de reactivos:

Instrumento Pertinen No pertinente
te
Instrumento 1 X
Instrumento 2 X
Instrumento 3 X
Firma:
Yls4 L0 69

Frmusro Ec(/«t&rcﬁ-a P—lv\ci\\—»o S‘.\l o
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ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA

3 VARIABLES Y 3
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
DIMENSIONES
. T . Tipo de investigacién: Aplicada.
Problema general: Objetivo Hipotesis general: Variable 1:
| General. L o Disefio de Investigacion:
¢ Qué efecto produce La aplicacion de Repositorio de

la implementacién de
objetos de aprendizaje en
un repositorio digital en el
rendimiento académico de
los alumnos de
Matematica I, de la Carrera
de ingenieria de Sistemas,

Universidad Nacional de

Ucayali?
Problemas
especificos
1. Cual
es el nivel de

aprendizaje en el

curso de matematica |

de la carrera
profesional de
Ingenieria de

Evaluar el efecto que
produce la aplicacion de

objetos de aprendizaje en

un  repositorio  digital
sobre el rendimiento
académico de los

alumnos de Matemética |
de la carrera profesional
de Ingenieria de Sistemas
de la Universidad

Nacional de Ucayali.

Objetivos

Especificos:

objetos de aprendizaje a
través de un repositorio
digital SI producird un
incremento  significativo
en la mejora del
rendimiento  académico
de los alumnos del curso
de Matematica | de la
carrera profesional de
Ingenieria de Sistemas
de la Universidad

Nacional de Ucayali.

Especificas

H1 El rendimiento

académico de los

Objetos de aprendizajes
Dimensiones:

e Calidad de
objetos de aprendizaje

disefiados.
Variable 2:

Rendimiento

académico.
Dimensiones:

e Promedio
(PROM)

Mixto (Cualitativo y no cualitativo)
Nivel de investigacion:

Cuasi Experimental

Grupos Preprueba Tratamiento Posprueba
Exp Y1 X Y2
Ctrl Y1 Y;

Poblacién y Muestra

Poblaciéon: 80 Alumnos del curso de Matematica | de la carrera
Profesional de Ing. De Sistemas. Universidad Nacional de Ucayali. Dividido

En dos Secciones.
Tipo de Muestra:

No probabilistico
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Sistemas de la
Universidad nacional
de Ucayali. antes de
aplicar los objetos de
aprendizaje en un

repositorio digital.

2. Cuél
es el nivel de
aprendizaje en el

curso de matematica |

de la carrera
profesional de
Ingenieria de

Sistemas de la
Universidad nacional
de Ucayali. después
de aplicar los objetos
de aprendizaje en un

repositorio digital.

3. Cuél
es el nivel de
aprendizaje al
comparar resultados
entre el grupo
experimental 'y el
grupo control, antes y
después aplicar los

objetos de

1.Precisar el nivel
de aprendizaje en el

curso de matematica |

de la carrera
profesional de
Ingenieria de

Sistemas de la
Universidad nacional
de Ucayali. antes de
aplicar los objetos de
aprendizaje en un

repositorio digital.

2.Establecer el
nivel de aprendizaje
en el curso de
mateméatica | de la
carrera profesional de
Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad nacional
de Ucayali. después
de aplicar los objetos
de aprendizaje en un

repositorio digital.

3. Analizar y
comparar resultados
entre el grupo

experimental 'y el

alumnos del curso de
Matematica | de la
carrera profesional de
Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Ucayali antes de
aplicar los objetos de
aprendizaje en un
repositorio digital es

bajo.

H2: El rendimiento
académico de los
alumnos del curso de
Matemética | de la
carrera profesional de
Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Ucayali después de
aplicar los objetos de
aprendizaje en un
repositorio digital es

alto.

H3: Existe

Técnicas:
. La encuesta
Instrumentos de Recoleccién de Datos
. El cuestionario
Técnicas estadisticas de analisis y procesamiento de datos
Las medidas de distribucién normal.
Las medidas de campana de gauss.

Ademaés se realizara con el software MS-Excel 2019 y el SPSS V.22 para

el procesamiento de datos.
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aprendizaje en

repositorio digital.

un

grupo control, en
cuanto a los
resultados del
rendimiento

académico, aplicando

objetos de aprendizaje

diferencia significativa
en el rendimiento
académico de los
alumnos del curso de
Matematica | de la
carrera profesional de
Ingenieria de
Sistemas de la
Universidad Nacional
de Ucayali antes y
después de aplicar los
objetos de
aprendizaje en un

repositorio digital.




114

ANEXO 4: BASE DE DATOS

BASE DE DATOS DE ENCUESTA DE CALIDAD.

1

ALUMNOS

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
26
27
28
29

30
31

32
33

34
35

36
37
38
39
40
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GRUPO DE CONTROL - PRE TEST

20

wo0011.0011100101000000000100101001
mooo110001100001000000000100101001
~|v "ol lold|d|o|v |2 "ol oo |lojlolo|d|lold ool o | | |- |- |o |+
2

=0 Aall =2 I=20 Al Rl (=2 (=0 (=T LB Lo BN Lol (=R (=R (= Lol (=3 (=] (ol (o3 (=R ol oy EoRN (=R Co BN Eo RN (=R Lo BN (=3 Lo BN (=R (=l L)
—

wl10000110011100000001010010010100
M.l10110lll111101000001010110111101
Bl110001.10011100001001010010010100
HO10110101111001000001010110111101
—mnl0.I.100011010100001000011111001010
ol 1711|9111l |9 121111211291l |©|© |- |© |« |© |°
—

(<0 ES T ST E I E I R RN (=T R E N R R R R B T R (=N F=R R [=R R RN (=T RN R E I E I Eo N I E B E I R i R
ol =l (=R [N Lol Lo BN (=R [« (=3 (=3 Lo BN (=3 (=R (=R Lo BN Lol (=3 (= [=h CoRN Lo BN =R EoRN (=R (k) (=3 (=R (=R Lo BN (=3 Eo RN (=R Lo Lo
~loodld v 9ol 9] |lold 2|2 |lo]lv |2 |lo]d |2 |lo]|v || |- |o |~ |o |~ |~
O oo |o ool 9999999191999 999|999 ]©9 |9 |©o|o |o |©o |o
Wl ldold|d|d v |Jojlold 9| |lold 9|9l ||l |2 ||| |- |o |- |o |~ |~
S Eo T ST (=T E N Eo B N Eo B (=R Rl N Eo B Eo T C=R o Eo B Eo N RN (=T Eo T R E N E B E B B E B E B (=R B Eo B E B R B i R
M o |d|d oo d |d oo o |d|d oo o |d 49 ]Jo o4 | |©o |4 ]Jo |©o |d |Jo |+ |Jo |+ |o |o
NJod Jo]d|dlold|old |9 |lold|lold | lo|d|lold 99| |o|v | |olo = | |< |- |- |+
A |d v v JojJod v v |Jolo]ld | |d|lo|lod v | |Jolo|v|lola |2 |Jo|d |- |o |« |o |- |o |o

ALUMNOS




116

ITEMS
1
1
0
1
1
0
1
0
1
1
0
1
0
1
1
0
0
1
0
0
0

GRUPO DE CONTROL POS TEST

34
38
39
40

35
36
37
ALUMN
1
2
3
4
5
6
7
8
€
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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21

22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

32

33

34
35

36
37

38
39

40
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GRUPO EXPERIMENTAL PRE TEST

ITEM

Pro

11
12

13
12

11
11
11
12
13
12
12

12

12

13

11
13

12
12
13
12

12

ALUMNO

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27

28
29
30
31

32
33
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11

12

34

35

36

37

38

39

40
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GRUPO EXPERIMENTAL POST TEST

Prom

18
16
18
18
14
17
13
18
14
17
17
13
17
14
18
15
14
16
18
17
18
18
17
16
18
18
18
17
18
17
18
18
18

ITEM

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

Alumnos

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
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15
15
14
14
18
18
17

34

35

36

37

38

39

40




