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RESUMEN

La investigacion “Influencia del abono verde en el crecimiento inicial de una
plantacion agroforestal en el Centro de Investigacion Forestal” tuvo como
objetivo: Determinar la influencia del abono verde en el crecimiento inicial de
una plantacién agroforestal en el Centro de Investigacion Forestal — Macuya -
Ucayali, identificar el crecimiento y vigor de plantones agroforestales aplicando
abono verde de 5 Kg por plantones de capirona (Calycophyllum spruceanum
(Benth.), shihuahuaco (Dipteryx micrantha), guaba (Inga edulis) y coco (Cocos
nucifera).

La poblacion, estuvo constituido por las areas con purmas en el bosque
Macuya de la UNU la muestra estuvo constituida por 1 hectarea; ¥2 ha. De
plantacion de agroforestal sin abono verde, y % ha de plantacion de
agroforestal con abono verde. La metodologia del estudio planteado fue de
tipo experimental, porque manipul6 variables. La técnica de la recoleccién de la
informacion fue mediante la observacion y toma de datos del campo. El
disefio estadistico fue la aplicacidon de diferencia de medias encontrandose que
existe una diferencia minima del DAP (diametro a la altura del pecho) entre
plantones con abono verde y plantones sin abono. El parametro de la altura
total de plantones con abono y sin abono no existe significancia. El DAP y la
altura total de la guaba para plantones con abono verde y plantones sin abono,
no son significativos. Los plantones de coco fueron destruidos por ganado
vacuno que invadieron la plantaciéon. Por lo que se acepta la hipétesis nula
donde se acepta que los promedios de las variables son iguales, descartando
la hipétesis alterna.
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ABSTRACT

The research "Influence of the green manure on the initial growth of an
agroforestry plantation in the Center for Forest Research” had as objective: To
determine the influence of green manure on the initial growth of an agroforestry
plantation in the Forest Research Center - Macuya - Ucayali , To identify the
growth and vigor of agroforestry seedlings, applying green manure of 5 kg per
caput seedlings (Calycophyllum spruceanum (Benth.), Shihuahuaco (Dipteryx
micrantha), guava (Inga edulis) and coconut (Cocos nucifera).

The population was constituted by the areas with purmas in the Macuya forest
of the UNU the sample was constituted by 1 hectare; ¥2 ha. Of agroforestal
plantation without green manure, and %2 ha of agroforestal plantation with green
manure. The methodology of the study was experimental, because it
manipulated variables. The technique of data collection was by observing and
collecting data from the field. The statistical design was the application of
difference of means, finding that there is a minimum difference of the DAP
(diameter at breast height) between seedlings with green manure and seedlings
without fertilizer. The parameter of the total height of plants with fertilizer and
without fertilizer does not exist significance. DAP and total height of guava for
seedlings with green manure and seedlings without fertilizer, are not significant.
Coconut seedlings were destroyed by cattle that invaded the plantation. Thus,
we accept the null hypothesis where it is accepted that the averages of the
variables are equal, discarding the alternative hypothesis.
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INTRODUCCION

La investigacion “Influencia del abono verde en el crecimiento inicial de una
plantacion agroforestal en el Centro de Investigacion Forestal” el objetivo fue:
Determinar la influencia del abono verde en el crecimiento inicial de una
plantacion agroforestal en el Centro de Investigacion Forestal — Macuya
Identificar el diametro y vigor de plantones agroforestales aplicando abono
verde. ldentificar la efectividad del abono verde de 5 Kg por plantones en el
crecimiento de las plantaciones agroforestales. La metodologia del estudio
planteado fue de tipo experimental, porque manipul6 variables. La poblacion,
estuvo constituido por las areas con purmas en el bosque Macuya de la UNU.
La muestra estuvo constituida por 1 hectérea; 2 ha. De plantacion de
agroforestal sin abono verde, y %2 ha de plantacion de agroforestal con abono
verde. La técnica de la recoleccion de la informacion fue mediante la
observacion y toma de datos del campo. El disefio estadistico fue la aplicacion
de diferencia de medias encontrandose que existe una diferencia minima del
DAP (didmetro a la altura del pecho) entre plantones con abono verde y
plantones sin abono. Se ejecut6 teniendo en cuenta las buenas préacticas en
produccion mediante el uso de abono verde segun los autores: Gloria I.
Guzman Casado y Antonio M. Alonso Mielgo. Los abonos verdes constituyen
una practica antigua en la agricultura, usados por los griegos como abono
verde 300 afios antes de Cristo. Incluso han perdurado hasta nuestros dias, en
zonas agricolas marginadas, especies de leguminosas cuyo mayor interés es
su uso como abono verde, nutriendo al cultivo principal. La funcion fundamental
de los abonos verdes es complementar la nutricion de los cultivos de la
rotacion, bien a través de la fijacion de nitrégeno libre, o por su eficacia en
hacer disponibles nutrientes para los cultivos que de otra manera serian

inaccesibles o se perderian.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion pertenece al nivel experimental. El disefio estadistico fue la

aplicacion de diferencia de medias. La poblacion, estuvo constituido por las
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areas con purmas en el bosque Macuya de la UNU. La metodologia del estudio
planteado fue de tipo experimental, porque manipul6 variables. La técnica de
la recoleccién de la informacién fue mediante la observacion y toma de datos
del campo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1 parametros estadisticos del DAP (diametro a la altura de pecho) de
plantones forestales con abono verde

Plantones

forestales

Promedio del DAP (cm)

Desviacion estandar

con abono verde

X =158

S=0.61

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

En la tabla 1 se puede observar el Promedio del DAP (cm) con abono verde, es
de 1.58 cm de un total de 36 plantones y su desviacion estandar de 0.61, que
significa baja desviacion

Tabla 2 pardmetros estadisticos del DAP (diametro a la altura de pecho) de
plantones forestales sin abono verde

Promedio del DAP (cm) | Desviacion estdndar

Plantones forestales sin

abono verde ;: 2.13 S=1.06

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

En la tabla 2 se puede observar el Promedio del DAP (cm) sin abono verde, es
de 2.13 cm de un total de 36 plantones y su desviacion estandar de 1.06, que

significa una cierta alza de su desviacién estandar

DIFERENCIA DE MEDIA
Prueba de Z: para =< 0.05
Z: -2.64
Aplicando la féormula de diferencia de media, se encontro el valor de Z = - 2.64

Prueba de hipétesis: plantones forestales con abono y sin abono
Encontrandose el valor de Z= - 2.64, rechazando la Ho (los promedios son

iguales) y aceptando Hi (los promedios son diferentes) pero esta diferencia es
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minima, toda vez que al hacer una prueba de cola, no existe diferencia
significativa.

Prueba de hipétesis

Zona de rechaz Zona de aceptacion de rechazo

1.96

-2.64-1.96
Fuente: datos obtenidos por los investigadores
Figura 1 Aplicacion de la férmula de diferencia de media

Tabla 3 parametros estadisticos de la altura total en metros de plantones
forestales con abono verde

Plantones

forestales

Promedio altura total (m)

Desviacion estandar

con abono verde

X=1.02

S =0.4136

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

En la tabla 3 se puede observar el promedio de la altura total en metros de los
plantones forestales con abono, con un valor de 1.02 m y una desviacion

estandar de 0.4136, considerado bajo

Tabla 4 parametros estadisticos de la altura total en metros de plantones
forestales sin abono verde

Promedio del DAP (cm) | Desviacion estandar

Plantones forestales sin

abono verde X=1.25 S=0.7175

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

En la tabla 4 se puede observar se puede observar el promedio de la altura
total en metros de los plantones forestales sin abono, con un valor de 1.25 my
una desviacién estandar de 0.7175. se concluye que el parametros estadisticos
de la altura total en metros de plantones forestales sin abono verde y con

abono son iguales



DIFERENCIA DE MEDIA
Prueba de Z: para =< 0.05
Z. -1.63

Prueba de hipétesis

Zona de rechaz de rechazo

Zona de aceptacion

-1.96 — 1.63 1.96

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

Figura 2 Aplicacion de la formula de diferencia de media

Mediante la prueba de hipoétesis el valor de Z, con un valor de — 1.63, nos
demuestra que se rechaza la hipotesis alterna; los promedios de altura y
diametros son diferentes y se adepta la hipétesis nula, los promedios de altura
Y diametro son similares originales, demostrando de algin modo que los

plantones forestales con abono verde, no tuvieron efecto

Tabla 5 parametros estadisticos del DAP (diametro a la altura de pecho) de
plantones de guaba con abono verde

Promedio del DAP (cm) | Desviacion estandar

Plantones de guaba _
con abono verde X=1541 S =6.2928

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

En la tabla 5 se puede observar que el promedio del DAP de la guaba es de
15.41 cm, demostrando su desarrollo, asi mismo la desviacion estandar de
6.2928.

Tabla 6 parametros estadisticos del DAP (diametro a la altura de pecho) de
plantones de guaba sin abono verde

Promedio del DAP (cm) | Desviacion estandar

Plantones de guaba sin
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abono verde X =18.53 S=6.1334

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

En la tabla 6 se puede observar el DAP de la guaba sin abono verde de 18.53
cm, con una desviacion estandar de 6.1334, se encontré que los parametros
estadisticos del DAP (diametro a la altura de pecho) de plantones de guaba sin
abono verde o con abono son similares
DIFERENCIA DE MEDIA
Prueba de t: para =<0.05

t: - 0.2562

Prueba de hipétesis

Zona de rechaz Zona de aceptacion de rechazo

-2.10-1.96 02526 0 2.10

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

Figura 3 Aplicacién de la formula de diferencia de media

Mediante la prueba de hipétesis el valor de t = - 0.2562, se ubica en la zona de
aceptacion; por lo tanto se rechaza la hipétesis alterna Hi aceptando la
Hipdtesis nula Ho los promedios del DAP de plantones con abono y sin abono

son similares o iguales

Tabla 7 parametros estadisticos de la altura total en metros de plantones de
guaba con abono verde

Promedio de altura total | Desviacién estandar
Plantones de guaba | (m)

con abono verde _
X=228m S =0.6499

Fuente: datos obtenidos por los investigadores
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En la tabla 7 se puede observar los parametros estadisticos de la altura total en
metros de plantones de guaba con abono verde es de 2.28 m y su desviacion
estandar 0.6499, no existe una variacion entre los plantones con la altura total

Tabla 8 parametros estadisticos de la altura total en metros de plantones de
guaba sin abono verde

Promedio de altura total | Desviacion estandar
Plantones forestales sin | (m)

abono verde _
X =3.29 S =0.6449

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

En la tabla 8 se puede observar los parametros estadisticos de la altura total en
metros de plantones de guaba sin abono verde es de 3.29 m y su desviacion
estandar 0.6449, no existe significancia entre los plantones con la altura total,
porque son similares en la desviacion estandar.

DIFERENCIA DE MEDIA

Prueba de t: para =<0.05

t: -0.7952

Prueba de hipétesis

Zona de rechaz Zona de aceptacion de rechazo

| | ,
-2.10 107952 b 2.10

Fuente: datos obtenidos por los investigadores

Figura 4 Aplicacion de la féormula de diferencia de media

La prueba de hipoétesis, nos muestra que el valor de t = - 0.7925, permite
rechazar la hipotesis alternativa Hi y aceptar la hipotesis nula Ho los promedios

de DAP y altura son similares.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
Los DAP (diametro a la altura del pecho) de plantones forestales con abono y

sin abono tienen diferencia minima

Las alturas totales de plantones con abono y sin abono, no tienen diferencia

significativa.

Los DAP (diametro a la altura del pecho) de los plantones de guaba con abono

y sin abono no tienen diferencia significativa,

Las alturas totales de plantones con abono y sin abono, no tienen diferencia

significativa

Recomendaciones

Continuar evaluando los plantaciones agroforestales de capirona, shihuahuaco
y guaba durante el presente afio hasta los 3 afios para verificar la produccion
de los plantones guaba y el desarrollo de los plantones forestales en diametro y

altura.

Segir investigando otros tipos de componentes de abono verde y el dosaje
adecuado
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FECHA DE EVALUACION DEL 14/07/2016 al 17/ 02/2017

Plantones con Abono

Plantones Sin Abono

Verde Verde

N°/ Planton DAP(CM) H(M) N°/ Planton DAP(CM) H(M)
1 2.22 1.38 1 1.02 0.48
2 1.77 1.98 2 1.95 1.45
3 1.90 1.26 3 - -
4 0.43 0.16 R 4 - -
5 1.50 0.78 5 0.51 0.38
6 1.44 0.65 6 0.41 0.16
7 2.10 1.64 7 0.57 0.42
8 1.76 0.74 8 1.15 1.14
9 1.93 0.94 9 1.72 1.66
10 0.56 0.40 10 3.60 2.30
11 1.68 1.28 1 3.52 2.10
12 143 1.11 12 2.69 1.92
13 1.07 0.81 13 2.45 0.71
14 1.59 0.67 14 2.11 0.47
15 1.96 1.38 15 3.66 0.59
16 1.60 1.02 16 3.76 0.43
17 1.37 1.02 17 3.46 1.19
18 217 1.40 18 1.68 0.56
19 2.79 0.74 19 2.45 2.00
20 1.03 0.64 20 2.11 1.23
21 1.11 0.56 21 3.66 2.44
22 2.1 1.10 22 3.76 2.50
23 1.34 1.13 23 3.46 2.05
24 1.07 1.02 24 1.68 1.26
25 1.80 1.44 25 0.79 0.51
26 1.37 0.57 26 1.66 0.94
27 2.67 1.80 27 1.17 0.64
28 1.00 0.97 28 1.22 0.63
29 2.44 1.65 29 2.69 213
30 - - 30 1.46 0.84
31 0.81 0.62 31 2.39 1.85
32 1.58 143 32 2.73 2.04
33 1.16 0.84 33 1.93 1.17
34 2.87 1.02 34 1.32 1.60
35 0.73 0.62 35 0.90 0.64
36 1.11 0.81 36 3.04 213




S =55.47

X=158cm X=1.02cm

35.58

S =72.68 42.56

X=2.13¢cm X=125¢cm

FECHA DE EVALUACION DEL 14/07/2016 al 17/ 02/2017

Plantones con Abono

Plantones Sin Abono

Verde Verde

N°/ Planton DAP(CM) H(M) N°/ Plantén DAP(CM) H(M)

GUABA F1 26 2.77 GUABA F1 28.9 4.74
1 1

2 14 1.48 2 18.9 3.10

3 10.1 2.0 3 18.8 3.30

4 11.4 2.10 4 19.7 3.40

GUABA F2 33.3 4.12 GUABA F2 12.3 2.44
1 1

2 104 2.15 2 23.3 3.28

3 19.9 1.78 3 20.0 3.20

4 9.0 1.72 4 21.9 3.50

5 22.2 2.32 5 17.0 2.76

GUABA F3 15.0 2.30 GUABA F3 22.9 3.35
1 1

2 17.2 2.91 2 16.0 2.90

3 9.8 1.23 3 23.1 4.40

4 18.1 2.85 4 33.9 4.10

GUABA F4 13.1 2.16 GUABA F4 14.0 2.77
1 1

2 12.9 2.61 2 17.8 3.65

3 18.8 2.66 3 21.0 3.80

4 6.0 1.76

5 8 3.02

6 20.2 3.08

GUABA F5 13.0 2.13 GUABA F5 16.6 3.15
1 1

2 12.2 2.65 2 12.3 2.84

3 7.8 1.38 3 13.9 3.0

4 23.2 4.23

5 15.0 3.20




