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Presentacion

El afio 2024 ha sido un periodo de contrastes eventos climaticos en la region de Ucayali,
marcado por fluctuaciones en la temperatura y la ocurrencia de eventos meteorolégicos
extremos. Este boletin meteorolégico anual presenta un analisis detallado de las condiciones
climaticas observadas a lo largo del afio 2024, destacando los fendmenos mas relevantes que
han impactado a la regién. El objetivo principal es brindar informacion precisa y actualizada
que facilite la toma de decisiones en sectores estratégicos como la agricultura, la gestién de
recursos hidricos y la infraestructura urbana, es asi, que los datos recopilados en la Estacion
Climatoldgica Principal de la Universidad Nacional de Ucayali en Pucallpa constituyen una
herramienta fundamental para el desarrollo de estudios cientificos, académicos, proyectos y
estrategias que promuevan la adaptacion al cambio climatico.

Por tal sentido, se registraron importantes variaciones climaticas influenciadas por patrones
globales, como los fendmenos El Nifio y La Nifa, que alteraron las condiciones normales
de temperatura y precipitacion en la region. Ademas, se abordaron eventos significativos
locales, como los incendios forestales en Pucallpa ocurridos entre agosto y septiembre, que
generaron efectos adversos en la salud publica, el medio ambiente y la economia, resaltandola
necesidad de fortalecer las estrategias de mitigacion y adaptacion. Ademas, el presente boletin
incluye informacién sobre los equipos e instrumentos utilizados en la Estacion Climatoldgica,
fundamentales para la obtencién de datos precisos basados en la informacién provista por la
estacién y procesado por el SENAMHI (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Peru) que, a su vez, permiten realizar analisis confiables y la toma de decisiones informadas.
La publicacion del boletin, esta dirigido a investigadores, estudiantes, planificadores y al
publico interesado en la meteorologia y climatologia de Ucayali. Se espera que la informacion
proporcionada contribuya a la investigacion cientifica y fomente la implementacién de acciones
para mitigar los impactos del cambio climatico y fortalecer la resiliencia de la region.
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Cambio climatico, calentamiento
global y sus efectos

Por: Ing® MSc. Edgar J. Diaz Zaniga Dr.

Vicerrector de Investigacion- UNU

Empezamos aclarando dos conceptos que, si bien estan estrechamente relacionados,
con frecuencia se toman de manera errénea como sindnimos: el cambio climatico y el
calentamiento global. Existe una importante diferencia, y es que, el calentamiento global es la
causa del cambio climatico, es decir, el aumento de la temperatura del planeta provocado por
las emisiones a la atmdsfera de gases de efecto invernadero derivadas de la actividad del ser
humano, estan provocando variaciones en el clima que de manera natural no se producirian.

El cambio climatico tiene efectos tanto directos como indirectos en los sistemas
agroalimentarios debido a regimenes de precipitaciones y temperaturas cambiantes e
impredecibles, una mayor incidencia de fenédmenos meteoroldgicos extremos y catastrofes
como sequias e inundaciones y brotes de plagas y enfermedades.

Cuando hablamos de calentamiento global nos referimos al aumento, mas alla del nivel
normal, de la capacidad de la atmdsfera para retener calor. Esto ha venido sucediendo debido
a un aumento progresivo de la concentracion de gases de efecto invernadero en la atmdsfera
durante los ultimos 100 afios. Este aumento ha sido provocado por actividades humanas
que producen emisiones excesivas de gases de efecto invernadero. El incremento de este
fendmeno podria tener graves consecuencias para la vida en la Tierra en un futuro préximo,
como veremos mas adelante. Entre los gases de efecto invernadero cuya concentracién esta
aumentando se encuentran el didxido de carbono (CO2), el metano y el 6xido nitroso. Por la
cantidad en la que se emite, el CO2 es el gas que mas ha contribuido al calentamiento global.
Sus emisiones representan aproximadamente el 55% del total de las emisiones globales de
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gases de efecto invernadero. Su tiempo en la atmésfera es de al menos cien afos; esto
significa que las emisiones actuales tienen efectos duraderos, lo que podria tener como
resultado impactos en el régimen climatico a lo largo de siglos. La atmodsfera, la capa de aire
que rodea el planeta Tierra, esta formada por varios gases. Los principales son el Nitrdgeno
(N2) y el Oxigeno (02) que, en conjunto, constituyen alrededor del 99% de la atmosfera.
Algunos otros gases estan presentes en pequefas cantidades, incluidos los conocidos como
“gases de efecto invernadero”. El didxido de carbono (CO2), metano (CH4), éxido nitroso
(N20) y vapor de agua son gases de efecto invernadero, debido a que tienen la capacidad de
retener calor en la atmdsfera, de manera similar a como el revestimiento de un invernadero lo
hace para el cultivo de plantas. El vapor de agua y el diéxido de carbono tienen la propiedad
de permitir que las ondas electromagnéticas que llegan del Sol atraviesen la atmodsfera y
calienten la superficie terrestre. Sin embargo, esta misma capa dificulta el escape de la
radiacion infrarroja emitida por la Tierra. Esto evita una pérdida excesiva de calor irradiado al
espacio, especialmente durante la noche, manteniendo asi la Tierra caliente. Este fendmeno
ocurre desde hace millones de afios y es necesario, porque sin €l la temperatura media de la
Tierra seria 33°C mas baja y la vida en el planeta, tal como la conocemos, no seria posible.

Como resultado del aumento de la concentracion de gases de efecto invernadero en la
atmasfera, la temperatura media global que ya aumentoé 0.7 grados centigrados en los ultimos
100 anos, aumentaria entre 1,4 y 5,8°C a lo largo de este siglo, (tomando como base el afio
1990). Apesar que la franja de incremento es grande, el valor mas probable es un calentamiento
entre 2 a 4 grados centigrados. Este aumento de temperatura no sera homogéneo, algunas
regiones se calentaran mas que otras. En particular, las regiones polares (Artico y la Antartida)
y las regiones tropicales seran las mas fuertemente afectadas.

La temperatura en las regiones tropicales puede aumentar en torno de 2 a 6°C hasta el
final de este siglo. Especificamente en la Amazonia, la temperatura podra sufrir un aumento
medio de 1,8 a 7,5°C hasta 2080, lo que traeria graves consecuencias para sus ecosistemas,
con pérdida de habitat y extincién de especies. Muchos de estos efectos ya se estan haciendo
visibles en la amazonia: inundaciones intensas y sequias histéricas, que afectan y afectaran
de manera directa a la fauna silvestre e impactan en la poblacién indigena y rural que
sobrevive gracias al aprovechamiento de los recursos que la rodean. Estos cambios inciden
dramaticamente en el aumento de los indices de desnutricion de las comunidades rurales e
indigenas de la Amazonia, ya que hoy, sin duda alguna, la disponibilidad de los recursos es
menor que la existente hace una década. Si no se mitiga el problema, los efectos sobre la
biodiversidad y sobre las comunidades rurales seran dramaticos.

El afio 2024 ha sido el mas caluroso de este siglo y que ha traido consigo una serie de
alteraciones en el clima, causando impactos significativos en las actividades socioeconémicas
en todo el mundo. El cambio climatico amenaza nuestra capacidad de garantizar la seguridad
alimentaria mundial, erradicar la pobreza y lograr el desarrollo sostenible. En 2016, el 31 %
de las emisiones mundiales generadas por la actividad humana provinieron de los sistemas
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agroalimentarios. Esto incluye la deforestacion, la produccion ganadera, la gestion de los
suelos y nutrientes y la pérdida y el desperdicio de alimentos. Las crecientes concentraciones
de gases de efecto invernadero estan atrapando mas calor en la atmdsfera, lo que ocasiona
el calentamiento de la Tierra. Puntualmente en el sector agricultura y produccion de alimentos,
los patrones climaticos han afectado la produccion de cultivos, lo que ha llevado a pérdidas
econdmicas y escasez de alimentos; el aumento de la temperatura y la sequia han reducido
la productividad de la tierra y han aumentado la frecuencia de plagas y enfermedades en los
cultivos. En Pesca y acuicultura, el cambio climatico ha alterado la distribucion y la abundancia
de las especies marinas, lo que ha afectado la pesca y la acuicultura; el aumento del nivel
del mar y la acidificacién de los océanos han danado los habitats marinos y han reducido la
biodiversidad. En Infraestructura y transporte, el cambio climatico ha aumentado el riesgo
de desastres naturales, como inundaciones y huracanes, que han dafiado infraestructuras
criticas, como carreteras, puentes y aeropuertos; el aumento del nivel del mar y la erosion
costera han afectado la infraestructura portuaria y han reducido la eficiencia del transporte
maritimo. En Salud publica, el cambio climatico ha aumentado la frecuencia y la gravedad
de los eventos climaticos extremos, lo que ha llevado a un aumento en la morbimortalidad y
en los costos de atencion meédica; el cambio climatico también ha aumentado la propagacion
de enfermedades transmitidas por vectores, como el dengue y la malaria. En economia y
empleo, el cambio climatico ha tenido un impacto significativo en la economia global, ya
que ha aumentado los costos de produccién, ha reducido la productividad y ha aumentado
la incertidumbre econdmica; el cambio climatico también ha afectado el empleo, ya que ha
reducido la demanda de mano de obra en ciertos sectores, como la agricultura y la pesca,
y ha aumentado la demanda de mano de obra en otros sectores, como la construccion y la
instalacion de sistemas de energia renovable.
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nCondiciones climatologicas del ano
2024

Las condiciones climaticas atipicas registradas en el afio 2024, con incrementos
significativos en las temperaturas maximas y minimas en comparacion con afios anteriores,
evidenciaron alteraciones en los patrones climaticos. En este sentido, se presenta un analisis
detallado de los principales parametros meteorolégicos y eventos climaticos a nivel global,
nacional y local, subrayando la urgente necesidad de monitorear estos cambios para mitigar
sus posibles impactos. Asimismo, se presenta un analisis exhaustivo de variables como las
temperaturas maximas, minimas, media, precipitacion, humedad relativa, presién atmosférica,
viento y horas de sol, con datos proporcionados por la Estacion Climatolégica UNU Pucallpa.

1.1. A nivel global

El cambio climatico ha acelerado en los ultimos afos, llevando a temperaturas extremas
globales. En 2024, este fendbmeno se intensificd, con una temperatura global promedio
que superd en 1,54 °C los niveles preindustriales entre enero y septiembre, impulsado
principalmente por El Nifio y la acumulacion de gases de efecto invernadero. El umbral de
1,5 °C hace referencia al aumento de temperatura respecto a los niveles preindustriales (siglo
XIX), antes de que la humanidad comenzara a emitir grandes cantidades de CO,. Segun
National Geographic, (2024) informa que el umbral fue establecido en el Acuerdo de Paris
para evitar los peores efectos del cambio climatico. Si la temperatura global supera los 1,5
°C, se intensificaran fendmenos meteoroldgicos extremos como olas de calor, huracanes,
sequias, inundaciones, deshielo acelerado de los polos, aumento del nivel del mar y pérdida
de biodiversidad.

Los niveles de dioxido de carbono alcanzaron 426,90 partes por millon en mayo, lo que
representa un aumento de 2,9 partes por milléon respecto al afno anterior. Este aumento, junto
con los altos niveles de metano y 6xido nitroso, muestra un incremento acelerado en los
gases de efecto invernadero, principalmente debido a actividades humanas (OMM, 2024).
La Vigilancia Mundial de los Gases de Efecto Invernadero, dirigida por la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM), tiene como objetivo mejorar el monitoreo de estos gases
para apoyar las acciones de mitigacion del cambio climatico. Estos esfuerzos son clave para
entender y combatir el cambio climatico de manera mas efectiva (OMM, 2024).

En otras fuentes confirman que el mundo experimentd un afo sin precedentes en términos
climaticos, marcado por temperaturas récord. Segun el Servicio de Cambio Climatico de
Copernicus, National Geographic (2024 ) sefiala que octubre fue uno de los meses mas calidos,
con severas sequias en Sudamérica y el sur de Africa, mientras que lluvias extremas afectaron
zonas como Espana. Este comportamiento climatico en octubre resalta la vulnerabilidad de
diversas regiones ante fendmenos extremos, evidenciando la necesidad de monitorear y
adaptarse a los cambios constantes en las condiciones meteoroldgicas.
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1.2. A nivel local

Durante el afio 2024, Peru vivid un periodo climatico excepcional al registrar su mayor
temperatura promedio nacional en los Ultimos sesenta afios, con 20.26 °C. Este nivel representé
un incremento de 1.22 °C sobre la media habitual, marcando una desviacion térmica historica
sin precedentes. Fendmenos como El Nifio jugaron un papel crucial, afectando especialmente
a la costa peruana, donde las temperaturas aumentaron hasta 2.1 °C. Este fenbmeno también
impacté la sierra, con anomalias de 1.17 °C debido a una menor cobertura nubosa. De acuerdo
con los registros histéricos del Senamhi, los 11 afios mas calidos en la historia reciente de
Peru corresponden a 2024, 2023, 1997, 2016, 2015, 1998, 1969, 2019, 2017, 2014 y 2018.
Todos estos afios superaron la temperatura promedio nacional anual, pero la particularidad
de 2024 es que la anomalia de 1 °C es la mas pronunciada en la serie historica, Infobae
(2024). Estas condiciones meteorologicas extremas reflejan los profundos cambios que esta
experimentando el clima regional.

Boletin Meteorolégico Vol. 2-2024 - Estacién Meteorolégica CP - UNU - Pucallpa

Los datos histéricos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru (Senamhi)
confirman que el 2024, junto con el 2023 y otros afios recientes, destacan como los mas calidos
en las ultimas décadas. Esto subraya un patrén de incremento continuo en las temperaturas
que evidencia un cambio climatico persistente y de amplia magnitud (Infobae, 2024)

A pesar de la influencia limitada del fendmeno El Nifo, las altas temperaturas fueron
persistentes durante el afio. En la costa, los picos térmicos se registraron en verano, mientras
que en la sierra entre abril y septiembre. La Amazonia alcanz6 temperaturas superiores a los
40 °C en septiembre y octubre, debido a un Atlantico norte excepcionalmente calido, como
subrayo el Senamhi (El Peruano, 2024).

Elimpacto nacional en Pert en 2024 fue evidente en tres aspectos clave: el calentamiento del
mar en la costa, que vinculd las temperaturas extremas a la afectacion de la fauna marina y las
actividades pesqueras; la reduccién de la nubosidad en la sierra, que acentué las temperaturas
anoémalas, afectando la agricultura y otros sectores productivos; y las temperaturas superiores
a 40 °C en la selva, lo que generd preocupaciones sobre el impacto en los ecosistemas
tropicales y la salud humana (Nacional, 2024). En conclusion, estas alteraciones climaticas
resaltan la necesidad urgente de fortalecer las estrategias de mitigacion y adaptacién frente al
cambio climatico para proteger a Peru y sus ecosistemas ante futuros desafios.

1.3. A nivel regional

A nivel regional, las intensas lluvias en Ucayali, ocurridas en febrero de 2024, provocaron
inundaciones severas que afectaron a mas de 40 comunidades nativas de Purus (Gonzales,
2024). Estas lluvias causaron la pérdida de cultivos esenciales como platano y yuca, afectando
el sustento local, y aumentaron la incidencia de enfermedades, especialmente entre nifios,
mujeres embarazadas y ancianos. La falta de acceso debido al aislamiento geografico dificulté
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la llegada de ayuda oportuna, empeorando la situacion. En este contexto, el cambio climatico
ha jugado un papel clave, ya que el aumento en la frecuencia e intensidad de fenédmenos
climaticos extremos, como las lluvias intensas, esta amplificando la vulnerabilidad de estas
comunidades. Las alteraciones en los patrones climaticos han generado condiciones mas
propensas a desbordes de rios y a la intensificacion de las precipitaciones, exacerbando los
efectos de las inundaciones y complicando las labores de respuesta (Gonzales, 2024).

Uno de los eventos meteorolégicos mas significativos del afio 2024, fueron los incendios
forestales. Segun (COEN, 2024), en sus reportes informaron que en Ucayali se registraron
mas de 10 focos activos de incendios forestales, entre ellos se mencionan los distritos de
Alexander Von Humboldt y Campo Verde durante el mes de septiembre de 2024 causando
dafos graves. En Alexander Von Humboldt, el incendio afectd 4 hectareas de cultivos y provoco
la pérdida de una vida humana en el caserio Corazén de Jesus y gracias a las condiciones
meteoroldgicas favorables fue extinguido. En Campo Verde, el 4 de septiembre otro incendio
destruyd 10 hectareas de cobertura natural en la zona del Km 20 de la Carretera Federico
Basadre, afortunadamente, no se registraron victimas humanas. Estos eventos reflejaron la
creciente amenaza de los incendios forestales en la region y subrayaron la importancia de
implementar estrategias de prevencion y respuesta mas efectivas para mitigar el impacto.

Los incendios en Ucayali estuvieron relacionados con la practica de quema de rastrojos, una
técnica agricola tradicional que, en combinacion con las condiciones meteoroldgicas adversas
de septiembre y octubre, facilité la rapida propagacion del fuego. Durante estos meses, se
registraron fuertes vientos y un trafico intenso de corrientes de aire, lo que contribuy6 al
incremento de la magnitud de los incendios (COEN, 2024). Este evento pone en evidencia
la relacion entre factores climaticos y actividades humanas, subrayando la necesidad de
implementar estrategias preventivas y de respuesta inmediata para mitigar los impactos de
futuros eventos similares en la region, protegiendo tanto el medio ambiente como los recursos
de las comunidades afectadas.
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“Condiciones meteorologicas en
Pucallpa del ano 2024

En 2024, la estacion climatolégica de la Universidad Nacional de Ucayali registro
una notable variabilidad en la temperatura media, la precipitacion, y las temperaturas
maximas y minimas. La temperatura media anual fue de 27,9°C, con fluctuaciones
mensuales que reflejan el clima célido de la region. Los meses mas calidos fueron
octubre y septiembre, con 29,2°C y 29°C, respectivamente, mientras que junio, con
26,4°C, fue el mes mas fresco. En términos de precipitaciones, los meses mas lluviosos
fueron febrero y diciembre, con 280,2 mm y 195,6 mm, respectivamente, mientras que
los menos lluviosos fueron junio y julio, con solo 28,2 mm y 31 mm. La relacién entre
la precipitacion y la temperatura muestra que, durante los meses de mayor lluvia,
como febrero y diciembre, las temperaturas maximas promedio fueron mas altas,
alcanzando los 32,5°C en febrero y 34,7°C en septiembre. Esto indica que, aunque
las lluvias fueron intensas, las temperaturas no descendieron significativamente, lo
que es caracteristico de la region amazonica, donde la humedad y el calor coexisten.
Las temperaturas minimas mensuales también fueron relativamente estables, con un
promedio de 24,5°C en enero y un minimo de 21,6°C en julio. Estas temperaturas
minimas muestran que, a pesar de las variaciones en las precipitaciones y las
temperaturas maximas, las noches son moderadamente frescas en comparacion con
los dias calurosos. La relacion entre estas variables es fundamental para entender los
patrones climaticos que influyen en las actividades agricolas y forestales, ya que la
temperatura afecta directamente la evapotranspiracion y la absorcién de agua por las
plantas, mientras que las lluvias determinan la disponibilidad de agua para los cultivos.

Grafico 1. Climograma de la ciudad de Pucallpa (enero — diciembre) del 2024.
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2.1. Temperatura minima

En el grafico 2 muestra la temperatura minima mensual de una ligera variabilidad a lo
largo del afio 2024, con valores relativamente estables. Se puede observar que enero inicia
el afio con una temperatura minima promedio de 24.5°C, muy similar a febrero (24.4°C),
con una ligera disminucién. En marzo y abril, la temperatura minima se mantiene casi
constante, alcanzando 24.5°C y 24.6°C, respectivamente, mostrando una leve tendencia
al alza. Sin embargo, en mayo, la temperatura minima disminuye a 22.9°C, marcando el
inicio de una tendencia mas fresca hacia el medio del afio debido a las recurrentes lluvias
registradas. En junio y julio, las temperaturas minimas siguen descendiendo, alcanzando
22.3°C y 21.6°C, respectivamente, siendo los meses mas frescos del ano. Agosto muestra
una ligera recuperacion con 21.9°C, pero sigue estando por debajo de los primeros meses
del afo. En septiembre, la temperatura minima aumenta nuevamente a 23.8°C, y en octubre,
se estabiliza en 24°C. Noviembre muestra un alza significativa con 24°C, antes de que las
temperaturas minimas bajan ligeramente en diciembre a 23.9°C. Este patrén muestra una
ligera disminucion de las temperaturas minimas durante los meses de mayo a julio con un
ligero repunte hacia finales de ano y las temperaturas se mantienen generalmente en rangos
calidos sin fluctuaciones extremas.
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En cuanto a los promedios de las temperaturas minimas anuales, en 2024, el valor minimo
fue de 23.5°C, lo que representa un aumento en comparacion con el afio 2023, que registro
21.4°C mencioné el Ministerio del Ambiente, (2024). Este incremento en las temperaturas
minimas anuales podria indicar un cambio gradual en los patrones climaticos, lo que podria
afectar las condiciones ambientales y los ecosistemas locales.

Grafico 2. Variacion de la temperatura minima mensual del afio 2024.
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2.2. Temperatura maxima

El analisis de la temperatura maxima mensual de 2024 refleja un afio predominantemente calido
con fluctuaciones notables. Los primeros meses, enero con 32.5°C, febrero (31.8°C) y marzo (32.5°C),
inician con temperaturas elevadas. Abril sube ligeramente a 32.7°C, pero mayo presenta un descenso a
30.3°C, marcando una transicién hacia meses mas frescos. En junio y julio, las temperaturas maximas
oscilan entre 32.2°C y 31.3°C, mostrando estabilidad relativa. Agosto marca un repunte a 33.5°C
como se observa en el grafico 3, anticipando un periodo mas calido. Septiembre destaca como el
mes mas caluroso del afio con 34.7°C, seguido por octubre con 34°C, lo que evidencia un periodo
de calor intenso y prolongado. La NASA (2024) menciona que este comportamiento es consistente
con datos globales del Instituto Goddard, que registré en septiembre de 2024 un aumento de 1.26 °C
sobre los niveles de referencia (1951-1980), posicionandolo como el segundo septiembre mas calido
registrado. Noviembre desciende ligeramente a 31.8°C, mientras diciembre cierra el afio con 31.9 °C, la
temperatura maxima estable, aunque aun calida. En general, el afio mostrd un patrén de temperaturas
altas persistentes, con enfriamientos leves en mayo y diciembre, y un calor significativo en septiembre y
octubre, que fueron los meses mas extremos. Este comportamiento resalta la naturaleza calurosa y las
fluctuaciones climaticas de Pucallpa a lo largo del afio.En relacién con los promedios maximos anuales,
en 2024, segun los registros de la estacion climatolégica principal UNU-SENAMHI, el valor maximo
anual alcanzo los 32.4°C, lo que resulto ser ligeramente inferior al valor maximo del ano anterior, dado
que el Ministerio del Ambiente (2024) sefiala que la maxima anual del 2023 en Ucayali fue de 33°C.
Aunque la diferencia no es significativa, este pequeno descenso podria sugerir una ligera reduccién en
las temperaturas maximas, a pesar de los periodos de calor intenso a lo largo del afio.
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Grafico 3. Variaciéon de la temperatura maxima mensual del afio 2024.
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2.3. Temperatura media

El grafico 4 la temperatura media mensual para el 2024 muestra una variabilidad moderada
durante el ano. En enero, la temperatura media es de 28.5°C, lo que indica un mes calido.
En febrero, disminuye ligeramente a 28.1°C, pero sigue siendo calido. En marzo y abiril, la
temperatura se mantiene estable en 28.5°C y 28.6°C, lo que sugiere que el clima sigue calido
al inicio del afio. En mayo, la temperatura media baja a 26.6°C, marcando una ligera frescura
debido a las lluvias, lloviznas y chubascos que ocurrieron en dicho mes, ocasionando un
friaje de mayo. En junio, sube a 27.2°C, mostrando una recuperacion, pero aun mas baja
que los primeros meses. Julio es el mes mas fresco con 26.4°C, mientras que, en agosto, la
temperatura aumenta a 27.7°C, mostrando un repunte hacia el final del invierno. En septiembre,
la temperatura sube a 29.2°C, el valor mas alto del afio. En octubre, se mantiene en 29.0°C,
y en noviembre, baja ligeramente a 27.9°C. Finalmente, en diciembre, la temperatura es de
27.9 °C muestra una tendencia de aumento hacia el final del afo, con una ligera disminucion
entre mayo y julio, cerrando el afio con valores frescos comparado con los meses mas calidos.
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En cuanto a la temperatura media anual, en 2024 fue de 27.9°C, lo que representa un
incremento respecto a los 26.8°C registrados en 2023 (Ministerio del Ambiente, 2024). Este
aumento de 1.1°C refleja un afio mas calido en comparacion con el anterior, lo que podria estar
relacionado con cambios en los patrones climaticos y las condiciones locales que favorecieron
un incremento general en las temperaturas.
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Grafico 4. Variaciéon de la temperatura media mensual del afio 2024.
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2.4. Precipitacion

El grafico 5 las precipitaciones mensuales para el 2024 muestra un patrén claro de
variabilidad a lo largo del afio. Como dato de gran relevancia, febrero fue el mes mas lluvioso,
con 280.2 mm, lo que indica un fuerte pico en las precipitaciones. Después de este mes, las
lluvias disminuyen considerablemente, en marzo (71.1 mm) y abril (109.1 mm) mostrando
una reduccion notable, aunque aun por encima de los niveles bajos del resto del afio. En
mayo, las precipitaciones siguen siendo moderadas con 146.8 mm, pero comienza a notarse
la tendencia a la baja en la cantidad de lluvias. Los meses de junio y julio son los mas secos,
con solo 28.2 mm y 31 mm, reflejando un periodo claro de sequia, tipico en muchas regiones
tropicales o subtropicales durante la mitad del afio. En agosto y septiembre, las precipitaciones
aumentan ligeramente a 50.5 mm y 42.1 mm, pero siguen siendo bajas en comparacion
con los meses mas lluviosos. A partir de octubre, las lluvias se incrementan nuevamente a
84.3 mm, y en noviembre y diciembre se observa un repunte considerable, con 155.8 mm y
195.6 mm respectivamente, especialmente en diciembre, que cierra el afio con una de las
precipitaciones mas altas. Este patron evidencia una clara estacionalidad de lluvias intensas
a principios de ano, una sequia media y un repunte en el final en la ciudad de Pucallpa.
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En cuanto a las precipitaciones totales anuales, en 2024, la cantidad total fue de 1,294.6
mm, significativamente mas baja que los 2,308.7 mm registrados en 2023 (Ministerio del
Ambiente, 2024). Este descenso en las precipitaciones anuales podria indicar una variabilidad
climatica que afecté la cantidad de lluvias, particularmente la disminucién en los meses de
mayor sequia, como junio y julio, aunque aun se registraron picos importantes a principios y
finales de afo.

Grafico 5. Variacion de la precipitacion total mensual del afio 2024.
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2.5. Horas sol

El nimero de horas de sol es otro parametro relevante para entender como el clima
varia a lo largo del afio. Durante los primeros meses del afo, la cantidad de horas de sol es
moderada, pero se incrementa de manera significativa hasta alcanzar su maximo en junio,
con 202.2 horas. Este aumento podria estar relacionado con la estabilidad atmosférica tipica
de la estacién seca, cuando las precipitaciones disminuyen y el cielo permanece despejado,
permitiendo una mayor radiacién solar. Sin embargo, a partir de septiembre, el nimero de
horas de sol disminuye considerablemente a 93.2 horas como se observa en el grafico 6.
Este descenso puede ser resultado de la presencia de nublados asociados con las lluvias
tardias de la transicién entre las fases del Fendmeno El Nifio y la presencia de humadera
causada por los incendios forestales ocurridos en ese mismo mes, dificultando la radiacion
solar directa. Las horas de sol tienen un impacto importante sobre los cultivos, ya que muchas
plantas dependen de la luz solar para su fotosintesis. La disminucién de horas de sol en los
meses de transicion afecta la productividad de los cultivos y puede agravar las condiciones
de sequedad en los suelos. La variabilidad en las horas de sol también afecta la calidad del
aire y la temperatura local, lo que puede alterar los patrones meteoroldgicos y la dinamica de
los ecosistemas. Este parametro debe ser considerado cuando se evallan las condiciones
climaticas para actividades agricolas y ecoturismo.
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Grafico 6. Variacion de las horas total de sol por mes (enero — diciembre) del afio
2024.
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2.6. Humedad relativa

La humedad relativa juega un papel crucial en la evaluacion de las condiciones climaticas
y su interaccidon con las precipitaciones y las temperaturas. A lo largo del afio, la humedad
relativa disminuye progresivamente desde el 81.1% en enero hasta llegar al 69.2% en
septiembre, lo que refleja un cambio hacia condiciones mas secas. Este descenso es evidente
especialmente durante los meses de junio a septiembre, cuando las precipitaciones son
minimas y las temperaturas alcanzan su punto maximo. La disminucion de la humedad también
esta vinculada a un aumento de la radiacion solar, ya que los dias mas soleados y calurosos
favorecen la evaporacioén del agua en la atmodsfera, reduciendo la capacidad de retencion de
humedad. Sin embargo, hacia finales de afio, en diciembre, la humedad comienza a aumentar
nuevamente, coincidiendo con el retorno de las lluvias y la estabilizacion de las temperaturas.
La baja humedad relativa en la mitad del ano puede afectar negativamente a las plantas y
animales, ya que muchos ecosistemas tropicales dependen de una humedad constante para
su funcionamiento. Ademas, la baja humedad junto con altas temperaturas contribuye a la
sequedad del suelo, lo que afecta la agricultura y la disponibilidad de agua para los cultivos.
La correcta gestion de los recursos hidricos y el uso eficiente del agua seran claves para
enfrentar estos cambios.

Boletin Meteorolégico Vol. 2-2024 - Estacién Meteorolégica CP - UNU - Pucallpa

Grafico 7. Variacion de la humedad relativa por mes (enero — diciembre) del afio
2024.
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2.7. Viento

La Estacion Climatoldgica Principal de Pucallpa, de la Universidad Nacional de Ucayali,
registro en 2024 una velocidad promedio anual del viento de 2.3 m/s, con fluctuaciones
significativas a lo largo del afo. Los valores mas altos se presentaron en noviembre y
diciembre, con 2.8 m/s y 3.2 m/s, respectivamente, asociados a frecuentes tormentas
convectivas y la transicion hacia lluvias intensas en la Amazonia. En contraste, abril marco el
minimo anual, con 1.5 m/s, coincidiendo con la estabilizacién atmosférica tipica de la transicion
hacia la temporada seca. En los primeros meses del afo, entre enero y marzo, los vientos
oscilaron entre 2.6 y 2.0 m/s, acompafiando lluvias intensas y condiciones de alta humedad
que impactaron actividades agricolas y la navegacion fluvial. Durante el periodo seco (julio-
septiembre), las velocidades promediaron entre 2.0 y 2.4 m/s, coincidiendo con un aumento
de incendios forestales en areas deforestadas y condiciones mas secas. Este comportamiento
resalta la influencia de las estaciones climaticas sobre la dinamica del viento en la region.
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La variabilidad en las velocidades del viento tiene efectos directos en la dispersion de
contaminantes atmosféricos, la propagacion de incendios y el transporte de humedad, factores
clave para los ecosistemas locales y las actividades humanas. Monitorear esta variable es
esencial para mitigar los impactos del cambio climatico y disefiar estrategias en sectores como
la agricultura, la gestion forestal y la planificacién de infraestructura. Este andlisis destaca la
necesidad de incluir datos de viento en la gestidn integral de los recursos naturales en la
Amazonia.

Grafico 8. Variacion de la velocidad media mensual de los vientos del afio 2024.
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mFenémeno El Nino

El fendmeno de El Nifio tuvo un impacto resaltante en el periodo 2024, particularmente
en la regiébn amazonica del Perd, donde las temperaturas extremas y la alteracion de
las precipitaciones generaron desafios complejos. Este evento climatico, asociado al
calentamiento andmalo del océano Pacifico, causé un aumento notable en las temperaturas.
En la Amazonia, las maximas alcanzaron valores histoéricos, superando los 41°C en muchas
localidades, mientras que las minimas nocturnas presentaron incrementos promedio de 6°C
en comparacion con los registros habituales.
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En septiembre de 2024, se registraron temperaturas nocturnas inusualmente altas en
departamentos como Loreto, Amazonas, Huanuco, Madre de Dios y Ucayali, con minimas
que superaron los 25°C. En Puerto Maldonado, capital de Madre de Dios, se reporté una
temperatura minima de 28°C, excediendo en 6.4°C su promedio climatico ( La Republica ,
2024). Estas condiciones intensificaron el estrés térmico, afectando tanto a la poblacion como
a los ecosistemas locales.

Las precipitaciones también experimentaron alteraciones significativas. Mientras que
algunas areas enfrentaron sequias prolongadas, otras fueron golpeadas porlluvias torrenciales.
Este comportamiento irregular afecté la dinamica de rios fundamentales como el Amazonas
y el Ucayali, cuyo caudal reducido complicé la navegacion y dificultd el transporte de bienes
esenciales. Durante el verano, las lluvias intensas provocaron inundaciones que dafaron
viviendas, escuelas y hospitales en comunidades riberefias, evidenciando la vulnerabilidad
estructural de estas zonas ante fendmenos extremos. En el ambito econdmico, el impacto
fue severo en sectores clave como la agricultura y la pesca, actividades que dependen de un
clima estable. Cultivos esenciales para la poblacién amazoénica, como el platano y la yuca,
sufrieron pérdidas significativas debido a la variabilidad en las lluvias. La pesca también
enfrentd dificultades, ya que los cambios en la temperatura y el caudal de los rios redujeron
la disponibilidad de especies locales, afectando la seguridad alimentaria y los ingresos de las
comunidades.

A pesar de que hacia finales de 2024 el Comité Multisectorial ENFEN declaré al fenémeno
como “No Activo”, las consecuencias del Nifio Costero dejaron huellas persistentes en la
region (EI Comercio, 2024). La recuperacion y estabilidad parcial prevista para 2025 ofrece
una ventana de oportunidad para fortalecer las capacidades de adaptacion en la Amazonia
peruana. En este contexto, resulta crucial priorizar el disefio de soluciones sostenibles y
resilientes que respondan a las necesidades especificas de las comunidades afectadas.
Aprender de estos eventos y reforzar la infraestructura, asi como promover la educacion
y concienciacion ambiental, contribuird a mitigar los impactos futuros de este fendémeno
recurrente.
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Fenémeno La Nina

El fendmeno de La Nifia, que implica un enfriamiento anémalo de las aguas del océano Pacifico,
ha tenido un notable impacto en la regién amazénica del Peru durante el afio 2024. Este fendmeno es
conocido por alterar los patrones climaticos globales, lo que genera efectos distintos en diversas partes
del mundo. En el caso de la Amazonia peruana, el fendmeno ha traido consigo variaciones tanto en las
precipitaciones como en las temperaturas, afectando la dinamica de los ecosistemas y las actividades
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humanas.

Segun el Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), las previsiones para La Nifia durante el
afio 2024 indicaron una alta probabilidad de que el fenédmeno se materializara entre diciembre de 2024
y marzo de 2025. Con un 52% de probabilidad de desarrollo, se anticipé que el fenédmeno afectaria
principalmente al Pacifico central (Senamhi, 2024). Las implicancias de este enfriamiento oceénico han
sido significativas en la Amazonia, particularmente en lo que respecta a la disponibilidad de agua y las
precipitaciones. Las lluvias que usualmente alimentan los rios de la region y sustentan la agricultura
han experimentado fluctuaciones, lo que pone en riesgo la seguridad alimentaria y la estabilidad de los
ecosistemas acuaticos. La variabilidad climéatica provocada por La Nifia también se ha reflejado en las
temperaturas de la regién, aunque los efectos de este fendmeno suelen ser menos extremos que los de
El Nifio, la disminuciéon en la nubosidad y la humedad ha provocado un enfriamiento relativo en algunas
areas, mientras que en otras las lluvias intensas se han hecho mas frecuentes (La Republica, 2024).
Esta situacion ha creado una incertidumbre sobre cédmo se desarrollaran las estaciones de lluvia en los
préximos anos, lo que afecta tanto a las comunidades que dependen de la agricultura tradicional como
a las infraestructuras de transporte y servicios en la zona amazoénica.

Un aspecto importante que se ha sefialado en los informes de ENFEN y otras fuentes, como La
Republica, es que, a pesar de que La Niha suele generar condiciones mas secas en algunas zonas,
también puede desencadenar lluvias intensas en otras (La Republica, 2024). Las comunidades
riberefias y rurales enfrentaron desafios adicionales para adaptarse a las condiciones cambiantes de
su entorno, lo que requiere esfuerzos coordinados para mejorar las infraestructuras de drenaje y la
gestion de los recursos hidricos.

El prondstico a largo plazo sefiala que La Nifia podria continuar afectando a la region hasta
mediados de 2025. A pesar de que las condiciones generales podrian estabilizarse, es esencial que los
gobiernos y las comunidades locales mantengan una vigilancia constante sobre los cambios climaticos
y se preparen para posibles efectos adicionales. En resumen, aunque La Nifia podria aliviar en algunas
areas la intensidad de fendmenos como las olas de calor, también representa un desafio para la
seguridad hidrica, la agricultura y los ecosistemas de la Amazonia peruana.
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Incendios forestales en Pucallpa
(agosto-septiembre 2024)

Los incendios forestales representan una amenaza para la regiéon de Ucayali, y el caso
mas reciente registrado en el distrito de Nueva Requena en septiembre de 2024 evidencia
la magnitud de este problema con 15 dias consecutivos de focos activo de incendio. Los
incendios forestales en diversas zonas cercanas a Pucallpa, incluyendo los distritos de
Yarinacocha y Nueva Requena, tuvieron un impacto significativo en la calidad del aire de la
ciudad. Aunque los focos de incendio se concentraron en areas rurales, el viento disperso el
humo y las particulas en suspensién hacia la zona urbana, afectando la visibilidad y la salud
de la poblacion.

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2024) reporté que los incendios forestales
en los caserios cercanos, como Nuevo Israel y Belén de Juda, se mantuvieron activos durante
varias semanas, lo que generdé una constante liberacion de material particulado y gases toxicos
al ambiente. Estos eventos no solo afectaron las zonas rurales sino que también incidieron
en la calidad del aire en la ciudad de Pucallpa, exacerbando los problemas de visibilidad y
provocando sintomas de irritacion en los ojos y las vias respiratorias en la poblacién urbana.

5.1. Efectos en la Calidad del Aire y la Salud Publica

Uno de los efectos mas preocupantes de estos incendios fue su impacto en la calidad
del aire en Pucallpa y sus alrededores. Durante el evento, se liberaron grandes cantidades
de monoxido de carbono (CO) y material particulado (PM10), contaminantes que deterioran
la calidad del aire y representan un grave riesgo para la salud respiratoria de la poblacion
(Reyes, 2024) .El humo y las cenizas dispersadas por los vientos provenientes de los focos
activos en zonas rurales de Ucayali provocaron un aumento notable de estos contaminantes.

El material particulado menor a 10 micrémetros (PM10) constituye un porcentaje significativo
del total de emisiones de material particulado. Segun la OMS, (2005) Organizacion Mundial
de la Salud, el PM10 representa aproximadamente el 34% del total de emisiones de material
particulado. Esta fraccion es especialmente peligrosa, ya que las particulas tan pequefas
pueden ser inhaladas profundamente en los pulmones, donde se acumulan y provocan
diversos problemas de salud respiratoria. Las mediciones de calidad del aire en las zonas
urbanas y rurales mostraron un claro vinculo entre la actividad incendiaria y la presencia
de niveles elevados de CO y PM10. Este aumento no solo agravo la visibilidad, sino que
también puso en peligro a las personas con problemas respiratorios, especialmente durante
la temporada seca, cuando los incendios son mas frecuentes.
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Comentario sobre el calentamiento
global y sus impactos en el 2024

La OMM (2024), sefala que el afio 2024 se perfila como el mas célido jamas registrado,
con un calentamiento global que ha superado temporalmente el umbral de 1,5 °C por encima
de los niveles preindustriales, alcanzando los 1,54 °C. Este fendbmeno ha sido impulsado
principalmente por un episodio de El Nifo, ademas de la acumulacién continua de gases de
efecto invernadero en la atmésfera. Segun la OMM, la temperatura media global de 2024,
refleja una tendencia alarmante hacia un calentamiento sin precedentes.

Este aumento de la temperatura global refleja las consecuencias de un cambio climatico
acelerado, que ya se manifiesta en fendbmenos climaticos extremos mas frecuentes e
intensos, como olas de calor, inundaciones y sequias. Estos eventos estan teniendo impactos
devastadores a nivel mundial, con pérdidas humanas y econdmicas significativas. Es
importante destacar que, aunque el calentamiento ocasional pueda superar los 1,5 °C en afios
especificos, el objetivo del Acuerdo de Paris sigue siendo evitar que esta cifra se mantenga
a largo plazo, lo que requiere esfuerzos sustanciales para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y limitar el calentamiento global.

La aceleracion del cambio climatico también se refleja en el retroceso de los glaciares, el
calentamiento de los océanos y la subida acelerada del nivel del mar, lo cual constituye una
realidad irreversible. Estos cambios estan empeorando las condiciones de vida para millones
de personas, especialmente las mas vulnerables, y se preveé que las consecuencias seguiran
aumentando si no se toman medidas urgentes. La resiliencia de las comunidades frente a
estos fendmenos debe ser una prioridad, lo que hace crucial la implementacién de sistemas
de alerta temprana y la inversion en infraestructuras que ayuden a mitigar los impactos de los
desastres naturales.

La creciente frecuencia e intensidad de estos fendmenos extremos plantea grandes
desafios para los esfuerzos de desarrollo sostenible, afectando particularmente a sectores
clave como la agricultura, la gestién de recursos hidricos y la salud publica, lo que subraya la
urgente necesidad de politicas adaptativas que permitan enfrentar las complejas realidades
impuestas por el cambio climatico. En este contexto, Anténio Guterres, secretario general de
la ONU, ha senalado que “la catastrofe climatica mina la salud de la poblacién, agudiza las
desigualdades, socava el desarrollo sostenible y sacude los cimientos de la paz” (ONU, 2024).
Este mensaje refuerza la urgente necesidad de actuar de manera colectiva y a gran escala
para reducir las emisiones, mitigar los efectos del cambio climatico y garantizar un futuro
sostenible para las préximas generaciones.

Es imperativo que los esfuerzos para frenar el cambio climatico se aceleren, priorizando
acciones que protejan tanto a las personas como al planeta. Las politicas de adaptacion
y la cooperacioén internacional son claves para garantizar la resiliencia frente a un futuro
climaticamente incierto

(26






Vicerrectorado
de investigacién

Universidad Nacional

de Ucayall Boletin Meteorolégico Vol. 2-2024 - Estacién Meteorolégica CP - UNU - Pucallpa

Peru enfrento su ano mas calido
ViTjen seis decadas: “Temperaturas
historicas alcanzaron niveles

record en 2024, segun Senamhi”

En 2024, Peru experimento el afio mas calido de los ultimos 60 afios, con una temperatura
media nacional de 20.26°C, superando en 1.22°C la temperatura histérica promedio del
pais. Este aumento en las temperaturas se atribuye a anomalias climaticas que han alterado
los patrones meteoroldgicos tradicionales. Estas irregularidades, que reflejan variaciones
significativas en las condiciones climaticas, indican un claro cambio en el clima global, con
efectos cada vez mas evidentes a nivel mundial, como lo refleja el informe de la Organizacién
Meteoroldgica Mundial (OMM) que menciona que las temperaturas de 2024 estan superando
los valores historicos (SENAMHI, 2024).

Elfenomeno de ElNifio, caracterizado por el calentamiento anémalo de las aguas del océano
Pacifico, también jugd un papel clave en el aumento de las temperaturas, especialmente en
la region costera de Peru, donde se registraron aumentos de hasta 2.1°C. En la sierra sur, las
anomalias llegaron a 1.17°C, producto de una menor cobertura nubosa, marcando que este
patron de calor es parte de una tendencia creciente del calentamiento global, con el 2024,
siendo el afio mas caluroso de los ultimos seis decenios y superando otros afos calidos, como
1997, cuando los fendmenos climaticos extremos también impactaron el clima nacional. En
términos de registros historicos, los 11 afnos mas calidos en Peru corresponden a los ultimos
60 afos, con 2024 destacando por la mayor anomalia de 1°C (SENAMHI, 2024).

El afio 2023, aunque también caluroso, presenté un comportamiento atipico en comparacion
con otros periodos calidos. A diferencia de afios previos como 1997, las temperaturas de 2023
comenzaron por debajo de la media, pero aumentaron considerablemente hacia finales del
afo, culminando con un incremento significativo en octubre, el mes mas calido a nivel nacional.
Este patrén de ascenso repentino recuerda las fluctuaciones observadas durante el fendmeno
de El Nifio en afos pasados. En general, las temperaturas extremas registradas en 2024
evidencian un patrén preocupante de calentamiento global, con implicaciones graves para los
ecosistemas y la estabilidad climatica del pais y del planeta. A medida que el calentamiento
global sigue su curso, es fundamental que Peru y otros paises de Sudamérica tomen medidas
para mitigar estos efectos y adaptarse a las nuevas condiciones climaticas que podrian tener
repercusiones duraderas en la agricultura, la salud y la infraestructura.
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Wi Equipos e instrumentos en la
estacion meteorologica

La Estacion de Meteorologia de la Universidad Nacional de Ucayali es un centro técnico-
cientifico que actualmente depende del Vicerrectorado de Investigacion de la UNU y mantiene
un convenio especifico con el SENAMHI. Se encuentra en el Km 6 de la carretera Federico
Basadre, en el campo experimental, con coordenadas 8° 24’ 48” Latitud Sur y 74° 34’ 18”
Longitud Oeste, a una altitud de 160 msnm. La estacién cuenta con diversos equipos e
instrumentos que permiten el registro de datos sobre las condiciones climaticas de la region
de Ucayali. A continuacion, se describen los principales instrumentos utilizados, su definicion,
partes y especificaciones técnicas.

8.1. Barometro mercurial

El barémetro mercurial es un instrumento de medicién de la presion atmosférica que
utiliza mercurio (Hg) en su columna para indicar los cambios de presion. Fue inventado por
Evangelista Torricelli en 1643, inicialmente no con el propédsito de medir la presién atmosférica,
sino como parte de un experimento relacionado con el uso de bombas de agua. Segun Pérez
(2005) Torricelli inspirado por los trabajos de Galileo Galilei, diseiid un tubo de un metro
aproximadamente de longitud que lo lleno de mercurio, que, al invertirse sobre una cubeta del
mismo liquido, la columna de mercurio se mantiene estable gracias a la presion del aire que
empuja desde abajo y su altura se utiliza para medir dicha presion. Este experimento permitio
a Torricelli identificar el vacio en la parte superior del tubo, conocido como “vacio torricelliano”,
y demostrar que la altura de la columna dependia de la presion del aire, marcando el inicio de
la medicién de la presién atmosférica.

Especificaciones técnicas:

Consta de un tubo de vidrio de aproximadamente un metro, cerrado en un extremo vy
lleno de mercurio, con el otro extremo abierto y sumergido en una cubeta del mismo liquido.
Al invertir el tubo sobre el recipiente con mercurio, la columna del liquido se mantiene en
equilibrio por la presion atmosférica, con lecturas en milimetros de mercurio (mmHg). Su
disefio basico ha permanecido casi inalterado, aunque su uso ha disminuido debido a la
toxicidad del mercurio. El bardmetro mide la presion atmosférica segun la altura de la columna
de mercurio, generalmente expresada en mmHg o torr, con un valor estandar de 760 mmHg a
nivel del mar en condiciones normales. Su funcionamiento se basa en el peso de la atmésfera
equilibrando la columna de mercurio, permitiendo mediciones precisas de presion. Ademas,
cuenta con un termoémetro adjunto para registrar variaciones de temperatura que afectan
la densidad del mercurio. Para un rendimiento optimo, requiere un entorno limpio que evite
la oxidacién o contaminacion del liquido, destacandose como un instrumento confiable en
mediciones cientificas y meteorolégicas.

@
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Partes del Barometro mercurial

O Anillo metalico

O Nonius

O Tubo de vidrio

O Tornillo de ajuste

O Termémetro adjunto

O Cubeta
O Tornillo de trabajo

a. Vista frontal superior b. Vista frontal del termémetro c. Vista inferior
adjunto

53)



Vicerrectorado
de investigacién

Universidad Nacional
de Ucayali

8.2. Barometro digital

El Barémetro Digital PTB330, fabricado por Vaisala, es un instrumento de alta
precision disefiado para medir la presion atmosférica en aplicaciones meteoroldgicas,
cientificas e industriales. Este equipo combina tecnologia avanzada con durabilidad
y facilidad de uso, lo que lo convierte en una opcion ideal para monitoreo continuo y
exigente. Vaisala ha desarrollado el PTB330 como una solucién avanzada y confiable
para monitorear la presion en condiciones extremas (Vaisala, 2012). El barémetro
digital combina tecnologia de vanguardia con una construccién robusta, lo que lo
convierte en una opcion ideal para aplicaciones que requieren monitoreo continuo y
preciso. Su alta estabilidad lo hacen adecuado para entornos exigentes.

Boletin Meteorolégico Vol. 2-2024 - Estacién Meteorolégica CP - UNU - Pucallpa

Especificaciones técnicas:

El Barémetro Digital PTB330 es un instrumento que mide presion atmosférica en
rangos que van desde 500 a 1100 hPa (o 50 a 1100 hPa en versiones extendidas), con
una exactitud de £0.1 hPa y una resolucion de 0.01 hPa. Funciona mediante el sensor
Barocapsula™, resistente a condiciones extremas de temperatura (-40 °C a +60 °C)
y variaciones ambientales, garantizando estabilidad y confiabilidad a largo plazo. Su
conectividad incluye salidas digitales (RS 232 y RS-485) y analdgicas (0-5 V o 0-20
mA), lo que permite integrarlo facilmente en estaciones meteoroldgicas, laboratorios
o sistemas industriales. Es compacto, robusto, energéticamente eficiente y certificado
con trazabilidad internacional, ideal para aplicaciones como monitoreo meteorolégico,
calibracion aerondutica, investigaciones cientificas y control de procesos industriales
(Vaisala, 2012). Ademas, cuenta con especificaciones como tornillos de la tapa (4 pcs)
que aseguran un cierre seguro, tapa LED para visualizar el estado del dispositivo,
pantalla de teclado (opcional) para facilitar la interaccidon, teclado para ajustes
manuales, cable para sefal/alimentacidén que garantiza una conexion confiable, puerto
de presion para medicion precisa de la atmésfera y cable para fuente de alimentacion/
relevo/mddulo opcional para integrar otros dispositivos.
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Partes del Barometro digital

Tornillo de la Tapa led
tapa (4psc)
Teclado Pantalla de
o teclado (opcional)
Cable para fuente de
alimentacién/relevo/ Cable para
médulo opcional senial/alimentacion.
Puerto de
presion
a. Pantalla de teclado b. Vista del teclado c. Vista inferior cercana de
(opcional) opcional Cable para

sefal/alimentacion
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8.3. Microbarégrafo 78m

El micro barografo es un dispositivo de medicion de precision utilizado para determinar
la presion atmosférica, con el nivel local ajustado mediante un botdn giratorio en el lugar de
medicion. El registro se realiza mediante un movimiento de tambor con elevaciéon manual por
resorte, conforme a las normas DIN 8300 y DIN 58658. Un bardgrafo, por su parte, registra
la presion atmosférica en un papel cubierto por un tambor, y la curva resultante, conocida
como “barograma”, permite a los expertos hacer evaluaciones sobre el desarrollo futuro del
clima. Los barografos aneroides, disefiados para el registro continuo de la presion del aire,
utilizan un diafragma de 7 posiciones fabricado con una aleacién de cobreberilio resistente a
la corrosioén, conocido por su eficacia en la medicion de la presion gracias a sus excelentes
propiedades elasticas, y practicamente sin envejecimiento, histéresis ni efectos elastico. Estas
caracteristicas permiten al Micro-Barografo registrar oscilaciones de presion con una finura
excepcional, convirtiéndolo en una herramienta indispensable para aplicaciones cientificas y
meteoroldgicas que requieren un monitoreo preciso y confiable de las condiciones atmosféricas
(HIM Meteorology Shop, s.f.).
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Especificaciones técnicas:

Este documento técnico detalla las especificaciones de un equipo de mediciéon con un
campo de medida de 66 hPa (mbar) dentro de un intervalo de 146 hPa (mbar). La escala del
dispositivo es de 5 mm por cada 1,33 hPa (mbar) y cuenta con un tambor de dimensiones
133 mm de diametro y 259 mm de altura util. El periodo de medicion es ajustable entre 1 dia
o0 1 semana, con un desplazamiento de la banda de papel de 16 mm/h (57 mm/dia), lo que
permite adaptarse a diferentes necesidades de monitoreo. El equipo tiene unas dimensiones
de 450 x 230 x 385 mm y un peso total de 10,5 kg.

Se suministra con varios accesorios: un paquete de 54 bandas de papel para registro, una
plumilla de repuesto, un frasco de tinta especial, una lengueta limpiadora y un transformador
compacto de 220V/8V. Estas caracteristicas, junto con su disefio robusto, lo convierten en una
herramienta confiable para aplicaciones cientificas e industriales que requieren alta precision
en la medicién de presion atmosférica. (Muller, 2014).
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Partes del Microbarégrafo 78m

Banda de Cilindro
registro metalico
o
o
Brazo porta Sistemas de
plumilla ejes y palancas
a. Vista lateral del equipo b. Vista detallada del Brazo porta c. Banda de registro
plumilla
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8.4. Termoémetro de suelo (geotermdémetro)

Los geotermdmetros son instrumentos disefiados para medir la temperatura del suelo
a diversas profundidades, proporcionando datos clave sobre la transmision de calor en la
corteza terrestre. Estos datos permiten analizar variaciones térmicas diarias, estacionales y
geotérmicas, lo que es esencial en estudios de climatologia, geofisica, agricultura y energia
geotérmica. En particular, los geotermdémetros instalados en la Estacién Meteoroldgica de la
Universidad Nacional de Ucayali, de la estacion CP Pucallpa, desempefian un papel crucial al
monitorear cémo el calor se transmite a través del suelo y como este comportamiento térmico
varia en funcion de las condiciones ambiéntales, permitiendo futuras investigaciones acerca
del comportamiento de los suelos ante las altas y bajas temperaturas del afo, promedios
histéricos y a fines.
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Ademas, estos instrumentos son fundamentales para la conservacion de ecosistemas, ya
que las variaciones en la temperatura del suelo tienen un impacto directo en la actividad
microbiana, el ciclo del carbono y la descomposicion de la materia organica. Mediante el
monitoreo de los patrones térmicos, los cientificos pueden evaluar la salud del suelo y
desarrollar estrategias para mitigar los efectos del cambio climatico, contribuyendo asi a un
manejo sostenible de los recursos naturales.

Especificaciones técnicas:

El geotermometro es un dispositivo que mide la temperatura del suelo a diferentes
profundidades, lo cual es esencial para estudiar cémo el calor se transmite a través del suelo
y cémo se comporta en diferentes condiciones. La Estacion Meteorolégica de la Universidad
Nacional de Ucayali dispone de instrumentos especializados para el registro de la temperatura
a diferentes profundidades del suelo (5, 10, 20, 30, 50 y 100 cm), lo que permite analizar las
variaciones térmicas en distintos tipos de cobertura, incluyendo suelo desnudo, con césped y
con hojarasca (Vinicius, 2014). Esta capacidad de monitoreo proporciona datos valiosos sobre
la dinamica de la conduccién de calor en el suelo, que son fundamentales para investigaciones
climaticas, agricolas y geofisicas. A partir de los datos obtenidos, se puede analizar como el
flujo de calor es mas intenso cerca de la superficie durante el dia y como disminuye con la
profundidad, ademas de retrasarse en el tiempo. También permite evaluar el impacto de los
cambios estacionales y las variaciones meteoroldgicas en la temperatura del suelo, brindando
informacién relevante para la modelizacion del clima y la planificacién agricola.
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Partes del geotermémetro

Tubo de vidrio
protector

Escala a la vista
del observador

Soporte metalico con o
inclinacion de 90°

—— O Tallo de geotermémetro

O Bulbo enterrado

a. Vista inferior del bulbo b. Vista lateral c. Vista cercana del tubo
enterrado de vidrio
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8.5. Anemometro totalizador con contador 91g

El anemdémetro totalizador es un instrumento disefiado para medir la velocidad del viento y su
recorrido total. Este dispositivo, resistente a la intemperie, esta construido para uso permanente al
aire libre y es ideal para aplicaciones meteoroldgicas. Su disefio incluye una estrella de tres cazoletas
conicas que giran con la presion del viento, transmitiendo el movimiento a un contador que totaliza el
recorrido en kildometros que permite calcular la velocidad media del viento en cualquier intervalo de
tiempo, con un rango de medicion de 0.5 a 60 m/s y una precision de +2%.
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Este dispositivo es crucial en la recoleccion de datos sobre la dinamica del viento, informacién
esencial para la investigacion climatica, el manejo forestal sostenible y el desarrollo de proyectos
agricolas adaptados a las condiciones locales. Ademas, su capacidad para registrar el recorrido del
viento lo convierte en una herramienta clave para evaluar patrones de viento que pueden influir en
procesos como la dispersion de semillas, el transporte de particulas y la planificacion de infraestructuras.

Especificaciones técnicas:

El dispositivo cuenta con un contador inclinado 30° para facilitar la lectura, cazoletas de 220 mm
de diametro, una altura de 250 mm y un peso de 1.4 kg. Esta fabricado con materiales resistentes
a la corrosién, incluye pintura protectora y es a prueba de agua, lo que garantiza su durabilidad en
condiciones ambientales adversas. Su disefio practico y robusto, con detalles como la sensibilidad
inicial de 0.5 m/s y la precision de lectura de 10 m, lo hace adecuado para diversos entornos de trabajo.

Entre sus componentes principales se encuentran una tuerca de seguro para cazoleta, que
proporciona estabilidad y sujecion firme, cazoletas disenadas para captar el flujo de aire de manera
eficiente, una funda protectora que resguarda los mecanismos internos de factores ambientales como
polvo y humedad, un mecanismo de contador que permite el registro preciso de mediciones y un
soporte robusto que facilita su instalaciéon en distintas superficies. Ademas, su estructura compacta y
ergondémica permite un facil transporte e instalacién, asegurando un rendimiento 6ptimo en la medicion
de la velocidad del viento.
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Partes del Anemoémetro totalizador

Tuerca de seguro para

cazoleta Cazoleta
Funda
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de contador
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anemometro mecanismo contador

totalizador
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8.6. Tanque de evaporacion

El tanque de evaporacién Clase “A” es un instrumento disefiado para medir la evaporacién
de agua en condiciones controladas, simulando los efectos combinados de radiacion solar,
viento, temperatura y humedad sobre una superficie de agua libre. Este método permite estimar
la evapotranspiracion del cultivo de referencia (ETo), siendo una herramienta fundamental
para la planificacién y manejo eficiente del riego en zonas agricolas ([INIA], s. f.)
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Especificaciones técnicas:

El tanque cuenta con un diametro de 121 cm y una profundidad de 25.5 cm, esta fabricado
en hierro galvanizado para garantizar resistencia a la corrosién y durabilidad en condiciones
climaticas adversas. El instrumento esta colocado sobre una plataforma de madera robusta y
estable, elevada 15 cm sobre el nivel del suelo para evitar el contacto directo con superficies
irregulares y reducir la interferencia de drenaje o humedad. El nivel del agua se mantiene
entre 5 cm y 7.5 cm del borde, asegurando mediciones precisas de la evaporacién. El tanque
esta instalado en un area abierta rodeada de césped con un radio minimo de 50 m, libre de
obstaculos para no alterar la medicion de la evaporacion.

Entre sus componentes adicionales, cuenta con una rejilla protectora, disefiada para
evitar la caida de residuos, hojas 0 animales en el agua, manteniéndola limpia y libre de
contaminantes. También cuenta incorporado micrometro, esencial para las mediciones de
alta precision en la variacion del nivel del agua, esencial para estudios de evaporacion. La
plataforma de madera no solo proporciona estabilidad estructural, sino que también minimiza
la transferencia de calor desde el suelo, asegurando que las mediciones reflejen de manera
mas precisa la evaporacion del agua en condiciones naturales. Es crucial que el agua del
tanque se mantenga limpia, libre de polvo y algas, mediante inspecciones y mantenimientos
regulares. Ademas, el tanque debe permanecer perfectamente nivelado para evitar errores en
las mediciones y garantizar resultados confiables en estudios hidrometeoroldgicos.
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Partes del Tanque de evaporacion
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8.7. Veleta de wild

El viento es el movimiento del aire generado por diferencias de presion en la atmésfera,
siendo un factor clave en la regulacion del clima y en procesos naturales como la dispersion
de semillas, el transporte de humedad y la erosién. Su estudio es crucial para comprender
el comportamiento climatico y su impacto en actividades humanas, agricolas y ambientales.
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La veleta es un instrumento ubicado a 10 metros de altura y lejos de influencias externas
esencial para medir la direccion y velocidad del viento en metros por segundo (m/s), su disefio
incluye una flecha y una cola montadas sobre un vastago que gira libremente, junto con un
collar de cuatro brazos que forman la rosa de los vientos. Estos datos son fundamentales para
analizar los patrones de viento locales y su influencia en la dinamica ambiental y climatica de
la region.

Especificaciones técnicas:

La veleta de Wild es un instrumento disefiado para medir la direccion y velocidad del viento
con alta precision. Incluye una lamina moévil que, al ser impulsada por el viento, indica la
velocidad en una escala Beaufort, la cual clasifica los efectos del viento segun su intensidad.
Las lecturas se realizan tres veces al dia, a las 7:00, 13:00 y 19:00 horas, registrandose
detalladamente la direccion y velocidad del viento en una libreta meteoroldgica. Durante la
mediciéon de la direccion, se anota el angulo que sefala la flecha de la veleta en relacion
con los puntos cardinales, garantizando la ausencia de interferencias externas. Estos datos
son cruciales para el analisis meteorolégico y la planificacion de actividades sensibles a las
condiciones del viento (SENAMHI, 2018).

Entre sus componentes técnicos, la veleta de Wild cuenta con una cazoleta, disefiada
para captar la fuerza del viento y permitir la medicion de su velocidad de manera eficiente.
Ademas, la escala Beaufort o puas estratégicamente ubicadas en su estructura para medir la
intensidad del viento en m/s. La veleta de contrapeso esta equilibrada para girar libremente
con el viento y proporcionar una lectura precisa de la direccién sin desbalances. Su soporte
(poste), fabricado en material resistente, mantiene la veleta en una posicién elevada y estable,
minimizando vibraciones o inclinaciones que puedan afectar las mediciones. Para garantizar
su precision y durabilidad, la veleta debe instalarse en un area despejada y someterse a
mantenimiento periddico, que incluye la revisién del mecanismo de giro y la lubricacién de sus
componentes moviles. (SENAMHI, 2018)
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8.8. Abrigo meteorolégico

El abrigo meteoroldgico es una caseta con una estructura clave disefiada para proteger
instrumentos que registran datos climaticos esenciales. Construida en madera y pintada
completamente de blanco, cuenta con paredes en forma de persiana que permiten la
ventilacién sin dejar entrar la luz solar directa, evitando alteraciones en las mediciones. Su
puerta, siempre orientada al norte, minimiza la exposicion al sol al abrirse. Dentro de la caseta
se alojan equipos como termdémetros, psicrometros y barémetros, que requieren condiciones
controladas para ofrecer resultados confiables.
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El disefio no solo resguarda los instrumentos de la lluvia, el polvo y cambios de temperatura,
sino que asegura una ventilacién adecuada que mantiene un equilibrio con el ambiente externo.
Estas casetas, utilizadas en estaciones meteoroldgicas a nivel mundial, son esenciales para la
obtencion de datos precisos, fundamentales en estudios climaticos, pronésticos del tiempo y
estrategias para enfrentar fenédmenos meteoroldgicos extremos. Su mantenimiento periddico
garantiza su durabilidad y el correcto funcionamiento de los instrumentos que alberga.

Especificaciones técnicas:

El abrigo meteorolégico esta construido con madera tratada en forma de prisma rectangular,
con dimensiones de 85 cm de frente, 80 cm de alto y 60 cm de profundidad. El techo esta
inclinado con doble capa, lo que permite la circulacion del aire y evita la condensacion en su
interior. Las paredes laterales y la puerta, tipo persiana con inclinacién de 45° y cerradura,
son dobles para favorecer la ventilacién, protegiendo a los instrumentos del sol directo. La
garita esta ubicada sobre una base a 1,5 m del suelo en un area libre de obstrucciones, sobre
suelo natural cubierto de hierba, y orientada al norte en el hemisferio norte y al sur en el
hemisferio sur para evitar la incidencia directa del sol en los instrumentos. Tiene incorporado
una escalera para facilitar el acceso al interior de la garita, permitiendo la toma de datos de
los instrumentos de manera comoda y segura. (Guias Practicas, 2024).



Universidad Nacional Vicerrectorado

de Ucayali de investigacién Boletin Meteorolégico Vol. 2-2024 - Estacién Meteorolégica CP - UNU - Pucallpa

Partes del Abrigo meteorolégico

o Techo inclinado

con doble capa

Paredes
ventiladas O Cerradura

Puerta de o
ventana

Escalera O

a. Vista cercana de techo b. Vista lateral del c. Vista frontal
inclinado de doble capa abrigo meteorolégico

@



Vicerrectorado
de investigacién

Universidad Nacional
de Ucayali

8.9. Termomeitro minimo

El termémetro de minima es de alcohol, tiene por principio de funcionamiento el arrastre

de un indice de color rojo colocado dentro del capilar de alcohol juntamente con la columna
cuando la temperatura desciende, si la temperatura aumenta el indice ya no se mueve junto
con el alcohol, de esta manera el indice indicara la temperatura minima durante el dia. Para
volver a medir en el siguiente dia se invierte el termémetro para que el indice llegue al nivel
de la columna de alcohol.

Boletin Meteorolégico Vol. 2-2024 - Estacién Meteorolégica CP - UNU - Pucallpa

Especificaciones técnicas:

El termdmetro minimo esta disefiado para registrar la temperatura mas baja en un periodo
determinado. Cuenta con un casquete de soporte metalico que proporciona estabilidad y
proteccién. Su tubo capilar contiene un liquido especial sensible a los cambios de temperatura,
alojado en un bulbo en el extremo inferior. Un indice de vidrio se desplaza con la contraccion
del liquido, indicando la temperatura minima registrada. Todo el mecanismo esta resguardado
por un tubo protector de vidrio, garantizando precisién y durabilidad.
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8.10. Termoémetro maximo

El termdmetro maximo es de mercurio, tiene por principio de funcionamiento la separacion
de la columna liquida de mercurio en un cuello de estrangulamiento. Ocurre que, cuando
la temperatura alcanza el valor maximo, al disminuir la temperatura, queda fija el resto de
la columna que se ha separado en el cuello, dejando de esta manera indicado el valor de
la temperatura maxima alcanzada durante ese dia. Para volver a utilizar el termémetro al
siguiente dia, se sacude el termémetro para volver a unir la columna liquida de mercurio.
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Especificaciones técnicas:

El termdmetro maximo esta disefiado para registrar la temperatura mas alta en un periodo
determinado. Cuenta con un casquete de soporte metalico que le proporciona estabilidad.
Su tubo capilar contiene mercurio o un liquido especial que se expande con el calor. Un
estrechamiento en el tubo impide el retroceso del liquido, manteniendo la lectura maxima.
La temperatura se visualiza en una escala de medicién clara y precisa. Todo el sistema esta
protegido por un tubo de vidrio protector, asegurando durabilidad y precision.
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8.11. Psicrometro

El psicrometro es un instrumento utilizado para medir la humedad relativa del aire o la tensidn
de vapor mediante dos termdmetros: uno seco y otro humedo. Su funcionamiento se basa
en el enfriamiento evaporativo, donde la evaporacion del agua en la mecha del termémetro
humedo reduce su temperatura en comparacion con el termémetro seco. La diferencia entre
ambas mediciones, conocida como depresion del bulbo humedo, se usa junto con tablas
psicrométricas o ecuaciones para calcular la humedad relativa del aire, considerando la
presion barométrica y otras constantes termodinamicas.
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Son aplicadas en meteorologia, industrias y laboratorios debido a que es una variante
confiable y econémica. Como se mencioné anteriormente el psicrometro estd compuesto
por dos termoémetros montados en un mismo soporte, donde el termémetro seco mide la
temperatura ambiente y el humedo, envuelto en una mecha o muselina saturada con agua,
registra una temperatura inferior debido a la evaporacion. Su precision puede verse afectada
por la calidad de los termdmetros y la correcta interpretacion de los valores, pero sigue siendo
una herramienta efectiva para el monitoreo de la humedad atmosférica o la tensién de vapor
en un determinado momento (Instruman, s.f.)

Especificaciones Técnicas:

El psicrometro esta compuesto por dos termémetros comunes de mercurio (par
psicrométrico), uno de los cuales tiene su bulbo recubierto por una mecha o muselina que se
mantiene constantemente humedecida, denominandose este termémetro como humedo. Al
otro se le llama termdémetro seco; ambos termémetros se colocan a 1,50 m de altura sobre el
suelo en el abrigo meteoroldgico y se separan 10 cm entre si. Ademas, los termdmetros estan
protegidos de la radiacion solar para evitar mediciones erroneas debido al calor externo. Este
tipo de psicrometro proporciona mediciones precisas de la humedad relativa al garantizar
un flujo de aire constante sobre los termometros y se utiliza ampliamente en estudios
meteoroldgicos, agricolas e industriales. Su precision depende de la correcta ventilacion y
mantenimiento del bulbo humedo, asegurando asi datos confiables en diversas condiciones
climaticas.
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8.12. Higrografo

El higrografo es un instrumento de registro que mide la humedad del aire utilizando un
mecanismo de expansién y contraccion. Funciona con un sensor de cabello natural o sintético
que varia su elasticidad en respuesta a los cambios en la humedad, generando un movimiento
que se transmite a una aguja o un sistema de registro grafico. Ademas, incorpora un termémetro
bimetalico, compuesto por dos laminas metalicas con diferentes coeficientes de dilatacion
térmica, las cuales se curvan ante variaciones de temperatura. Este principio permite registrar
simultaneamente la humedad y la temperatura, proporcionando datos precisos y continuos
para estudios meteoroldgicos y ambientales. El Registrador tiene un tambor, que gira a razén
de una vuelta diaria, y sobre el cual se dispone una cinta registradora, donde pequefios
punteros entintados unidos a las manecillas de temperatura y de humedad van dibujando la
curva de variaciéon de la temperatura y humedad sobre la cinta.
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Especificaciones Técnicas:

El termohigrégrafo es un instrumento mecanico disefiado para registrar de forma continua
la temperatura y la humedad relativa en una banda grafica (Sitio Tiempo, s.f.). Su componente
principal es un tambor con un sistema de relojeria que gira a una velocidad constante,
completando una vuelta en una semana, lo que permite un registro continuo y sincronizado
de las variables climaticas. Para medir la humedad, utiliza un haz de cabello humano
desengrasado que cambia de longitud segun la humedad del aire; este cambio es transmitido
mediante un sistema de ejes y palancas a una plumilla que traza los valores en la banda de
registro. Por otro lado, el termdmetro funciona mediante un sistema bimetalico que reacciona
a las variaciones de temperatura, expandiéndose o contrayéndose segun el calor o el frio,
y transmite sus movimientos a otra plumilla encargada de trazar la grafica correspondiente.
Ambas plumillas estan sostenidas por brazos porta-plumilla que garantizan trazos precisos en
la banda de registro, la cual esta calibrada con escalas horizontales para las horas del dia y
verticales para los valores de temperatura y humedad. Este disefio permite obtener registros
detallados y visuales que son fundamentales para el andlisis climatico y meteoroldgico.
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8.13. Pluviégrafo

El pluviégrafo es un instrumento meteorolégico que permite registrar de forma continua las
precipitaciones, proporcionando datos detallados sobre la cantidad, duracion e intensidad de
las lluvias. Este equipo es fundamental para analizar los patrones de lluvia, ya que genera
graficos que muestran la distribucién temporal de las precipitaciones, incluyendo el inicio,
la finalizacién y la intensidad en litros por metro cuadrado por hora (Instituto de Astronomia
y Meteorologia, 2024). En el marco de la investigacién sobre las lluvias en Pucallpa, el
pluviégrafo resulta esencial para comprender el comportamiento de las precipitaciones en la
region, caracterizada por un clima tropical y lluvias intensas durante ciertas estaciones. Los
datos que ofrece ayudan a gestionar mejor los recursos hidricos, apoyar la agricultura local
y prever fendmenos climaticos extremos, lo cual es crucial para la planificacion urbana, la
agricultura y la toma de decisiones en diversas areas.
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Especificaciones Técnicas

El pluviégrafo es un instrumento meteoroldgico disefiado para medir y registrar la cantidad
de precipitacion en un area especifica durante un periodo determinado. EI embudo de
captacioén es la parte inicial del sistema y su funcién es dirigir de manera eficiente el agua
de lluvia hacia el sistema de medicién. Similar al pluvidmetro, recoge la lluvia en su parte
superior y la redirige al reservorio sin pérdidas, asegurando que toda el agua se registre
adecuadamente. Luego, el agua acumulada pasa al reservorio donde un flotador monitorea
el nivel; cuando se alcanza un volumen especifico, como 10 mm de lluvia, el sistema de
sifonaje permite liberar el agua hacia un colector inferior, reiniciando el nivel del flotador para
continuar el ciclo de medicion. Este flotador estd conectado a un brazo con un marcador de
tinta que registra las variaciones de precipitacion en un tambor grafico, proporcionando una
representacion visual continua de la cantidad de lluvia caida. Dicho tambor, impulsado por un
mecanismo de relojeria, gira de manera constante durante un periodo definido, ya sea diario o
semanal, asegurando un registro preciso y confiable. El sistema esta disefiado para operar de
manera autbnoma durante largos periodos, manteniendo una alta precisién en la medicion y
reduciendo la intervencion manual. Ademas, permite la facil recoleccién de datos para analisis
meteoroldgicos y climaticos, proporcionando informacion valiosa para estudios a largo plazo
sobre las variaciones en las precipitaciones y su impacto en el clima regional.
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8.14. Pluviometro

El pluvidmetro es uno de los instrumentos mas antiguos utilizados en meteorologia e
hidrologia. En Corea, durante el siglo XV, se disefi6 el primer pluviometro estandar conocido,
el Cheugugi, por orden del rey Sejong. Meteorologia Shop (s.f.) sefiala que su funcionamiento
se basa en la recoleccién del agua de lluvia en un recipiente que luego se mide en milimetros
o pulgadas. Existen diferentes tipos de pluviometros, como el pluvidmetro de cubo basculante,
que se llena hasta un volumen predeterminado y luego se vacia para registrar la precipitacion.
Este dispositivo marcé un avance significativo, ya que permitié una medicion mas precisa de
las precipitaciones. Con el tiempo, los pluviémetros han evolucionado para adaptarse a las
necesidades cientificas, pasando de dispositivos simples a herramientas mas sofisticadas,
incluyendo modelos digitales que permiten una mayor precision y facilidad de uso.
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Especificaciones Técnicas

El pluviometro, al igual que otros dispositivos, es fundamental en el contexto urbano, donde
entender y controlar la precipitacién de agua de lluvia es crucial para evitar inundaciones y
optimizar el uso de este recurso (Incotex, 2024). Este instrumento consta de un recipiente
colector que recoge el agua de lluvia, un embudo que dirige el agua hacia el colector, un cilindro
graduado para medir el nivel de agua acumulada y una base que mantiene el dispositivo
estable en posicién vertical. Los pluvidmetros pueden ser manuales, con una escala graduada
para lectura manual, o digitales, que registran y transmiten automaticamente los datos de
precipitacién a una base de datos. Las unidades de medida son los milimetros (mm), donde 1
mm de lluvia equivale a 1 litro de agua por metro cuadrado. Debe instalarse en un area abierta,
libre de obstrucciones, para garantizar mediciones precisas. Ademas, el dispositivo debe ser
mantenido limpio y calibrado regularmente para asegurar la exactitud de las mediciones. Son
herramientas clave no solo en la agricultura y la gestion del agua, sino también en la prediccion
y prevencién de inundaciones y otros desastres naturales relacionados con el clima.
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8.15. Heliografo

El heliégrafo es un instrumento utilizado para medir la intensidad luminica solar y la
duracioén de la insolacioén diaria en un lugar especifico. Ademas, registra la posicion del sol en
cada momento, proporcionando datos valiosos en meteorologia, ciencia, agricultura y turismo.
El heliografo de Campbell-Stokes, disefiado por el meteorélogo John Campbell-Stokes, es
conocido por su simplicidad y efectividad en la medicién de la radiacion solar. Sin necesidad
de electricidad ni partes moviles, sigue siendo popular en estudios meteoroldgicos y agricolas
por su robustez y bajo costo de mantenimiento (Meteorologia, 2024).
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Especificaciones Técnicas:

El heliégrafo de Campbell-Stokes esta compuesto por una esfera de cristal que actua como
un focalizador para concentrar la luz solar. Esta esfera esta montada concéntricamente dentro
de un casquete esférico, sobre el cual se coloca una banda de cartulina tefiida de azul. La
cartulina se quema en el punto donde la luz solar se enfoca, formando una traza carbonizada
que indica la duracion de la insolacion. La banda tiene impresa una escala temporal que permite
medir el tiempo de exposicion al sol. El heliégrafo utiliza tres tipos de bandas dependiendo de
la época del afio:

- Bandas rectas o equinocciales: utilizadas entre marzo y abril, y de septiembre a octubre,
alrededor de los equinoccios.

- Bandas curvadas cortas: utilizadas de octubre a febrero.
- Bandas curvadas medianas: utilizadas de abril a agosto.

El instrumento no requiere movimiento constante debido al uso de la esfera de cristal, lo
gue lo hace sencillo y de bajo mantenimiento. Ademas, no tiene partes moviles, lo que reduce
las posibilidades de fallos mecanicos. La cartulina debe cambiarse a diario, y su tamano de
banda varia segun el hemisferio (norte o sur), ya que se invierten los periodos de uso de las
bandas.
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Conclusiones y recomendanciones

. Conclusiones

9.1.1. Impacto Diferenciado de EIl Nifio y La Nifia

El Nifo y La Nifa son fenémenos climaticos con efectos contrastantes en la Amazonia
peruana. El Nifio esta asociado con el calentamiento del océano Pacifico, lo que provoca
lluvias intensas, inundaciones y deslizamientos de tierra en regiones como Ucayali y Madre
de Dios. Por otro lado, La Nifia, caracterizada por el enfriamiento del océano, genera un
escenario opuesto con condiciones mas secas, aumentando la probabilidad de incendios
forestales y reduciendo la disponibilidad de agua para las comunidades y ecosistemas locales.
Estas variaciones climaticas afectan la biodiversidad, interrumpen las actividades econémicas
y amenazan la seguridad de las comunidades rurales. Es crucial reconocer este impacto
diferenciado para disefiar estrategias de manejo y mitigaciéon adaptadas a cada fenémeno,
protegiendo tanto a las personas como al medio ambiente.

9.1.2. Vulnerabilidad de la Amazonia Peruana

La Amazonia peruana es particularmente vulnerable a los efectos de El Nifio y La Nifa
debido a su geografia y ecosistemas unicos. Ucayali y Madre de Dios, regiones de gran
biodiversidad y actividad econémica basada en recursos naturales, enfrentaron graves riesgos
durante estos eventos. Las inundaciones, provocadas por La Nifia, aunque temporalmente,
afectaron a la infraestructura, desplazaron comunidades y generaron pérdidas econdémicas
durante el afo 2024. En contraste, El Nifio aumenta el riesgo de incendios forestales como se
vio en los casos de setiembre y octubre, dejando devastaciones en la fauna, flora y servicios
ecosistémicos esenciales. Esta vulnerabilidad subraya la importancia de contar con sistemas
de monitoreo eficientes y estrategias de preparacion comunitaria que permitan mitigar
los dafios y fortalecer la resiliencia de las comunidades locales frente a estos fendmenos
climaticos recurrentes.

9.1.3. Pronésticos para 2025

El SENAMHI ha pronosticado eventos climaticos de moderada a fuerte intensidad en la
Amazonia durante el trimestre enero-marzo de 2025. Se espera que estos eventos incluyan
lluvias intensas, descargas eléctricas y posibles inundaciones, especialmente en las regiones
de Ucayali y Madre de Dios. Estos fendmenos representan una amenaza significativa para
las comunidades locales, la infraestructura y los ecosistemas. Ademas, las condiciones
climaticas extremas podrian interrumpir actividades econdmicas clave, como la agricultura
y la explotacion de recursos forestales. Este prondstico resalta la necesidad de medidas
preventivas inmediatas, que incluyen el fortalecimiento del monitoreo climatico y la preparacion
comunitaria. Actuar con anticipacion permitira minimizar los impactos y proteger tanto a la
poblacion como a los recursos naturales que sustentan la economia de la region.
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9.2. Recomendaciones

9.2.1. Monitoreo y Analisis Climatico
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Es fundamental fortalecer el monitoreo y analisis de datos climaticos en regiones
vulnerables como la Amazonia peruana. Comparar los datos climaticos actuales con registros
histéricos puede revelar senales tempranas de El Nifio o La Nifa, facilitando la preparacion
para eventos extremos. Por otro lado, la estacion meteorolégica CP- UNU-Pucallpa debe
ser equipada con tecnologia avanzada para medir cambios en temperatura, precipitaciones
y otros indicadores clave. Ademas, la capacitacion del personal encargado del monitoreo
garantizara una interpretacion precisa de los datos. Este enfoque permitira a las autoridades
locales y regionales tomar decisiones informadas y disefar planes de accion efectivos para
mitigar los efectos adversos de estos fendmenos climaticos en la regién de Ucayali.

9.2.2. Colaboracion Interinstitucional

La colaboracion entre instituciones es esencial para enfrentar los retos que plantean El
Nifo y La Nina. Es recomendable fortalecer la coordinacién con el SENAMHI, compartiendo
datos y recursos para mejorar la precisién de los prondsticos climaticos. Asimismo, participar
en redes regionales de monitoreo climatico permitira acceder a informaciéon mas completa y
establecer estrategias conjuntas para la gestién de riesgos. Estas colaboraciones también
pueden facilitar el desarrollo de politicas publicas que promuevan la resiliencia climatica
y la sostenibilidad en la Amazonia peruana. Involucrar a instituciones locales y regionales
garantizara un enfoque mas inclusivo y efectivo en la planificacion y respuesta a eventos
climaticos extremos.

9.2.3. Preparacion Comunitaria

La preparacion comunitaria es una medida clave para reducir los impactos de El Nifio y
La Nifa en las regiones afectadas. Es necesario disefiar campafas de sensibilizacion para
informar a las comunidades locales sobre los riesgos asociados con estos fendmenos vy
las medidas que pueden adoptar para protegerse. Estas campafias deben ser accesibles y
adaptadas a las necesidades culturales y linguisticas de las comunidades. Ademas, se deben
desarrollar planes de emergencia comunitarios que incluyan simulacros y capacitacion en
la gestion de riesgos. Estas acciones fortaleceran la capacidad de las comunidades para
responder de manera efectiva a eventos extremos, minimizando las pérdidas humanas,
econémicas y ambientales.
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9.2.4. Fortalecimiento de Infraestructura y Recursos

Es crucial invertir en infraestructura resistente al cambio climatico para minimizar los
efectos de El Nifio y La Niha. Esto incluye mejorar los sistemas de drenaje para prevenir
inundaciones, construir reservorios de agua para enfrentar sequias y reforzar las edificaciones
en areas vulnerables. Ademas, garantizar la disponibilidad de recursos como equipos de
emergencia y personal capacitado permitira responder rapidamente a situaciones criticas.
Estas medidas no solo protegeran a las comunidades locales, sino que también contribuiran
al desarrollo sostenible de la regidn, asegurando que las actividades econdmicas y sociales
puedan continuar incluso durante eventos climaticos extremos.



Vicerrectorado
de investigacién

Universidad Nacional
de Ucayali

Referencias

Gonzales, M. A. (24 de Febrero de 2024). Rio Ucayali se desborda una vez mas: 43 Guias
Practicas. (2024). Garitas meteoroldgicas. Recuperado el 30 de Diciembre de 2024,
de Guias Practicas: https://www.guiaspracticas.com/estaciones-meteorologicas/garita-
meteorologica

Boletin Meteorolégico Vol. 2-2024 - Estacién Meteorolégica CP - UNU - Pucallpa

Incotex. (28 de Agosto de 2024). Incotex. Obtenido de Pluviometro: Una herramienta esencial
para medir la Lluvia://grupoincotex.com/blog/que-es-un-pluviometro-y-como-funciona/

INDECI. (2024). Incendio forestal en el distrito de Nueva Requena - Ucayali (25/09/2024).
Lima: Instituto Nacional de Defensa Civil.

Infobae. (30 de diciembre de 2024). Peru enfrentdé su afio mas calido en seis décadas
temperaturas alcanzaron niveles histoéricos en 2024, segun Senamhi. Obtenido de https:/
www.infobae.com/peru/2024/12/30/peru-enfrenta-su-ano-mas-calido-en-seis-decadas-
temperaturas-alcanzan-niveles-historicos-en-2024-segun-senamhi/

Meteorologia, I. d. (2024). Helidgrafo. Heliégrafo. Guadalajara, Guadalajara, Jalisco, México.
Obtenido de http://iam.cucei.udg.mx/heliografo

Meteorologia, |. d. (2024). Pluviégrafo. Universidad de Guadalajara. Guadalajara, Mexico.
Obtenido de http://iam.cucei.udg.mx/pluviografo

Miller, A. (2014). Micro-Barografo: Descripcion técnica [Informe técnico]. Meteorologische
Instrumente KG R. Fuess. Obtenido de http://www.rfuess-mueller.de/113-1S.pdf

Mdller, A. (Julio de 2020). Anemoémetro con contador 91g. METEOROLOGISCHE
INSTRUMENTE KG. Obtenido de http://www.rfuess-mueller.de/212-4S.pdf

National, G. (7 de noviembre de 2024). National Geographic. National Geographic
Cambio climatico: 2024 sera el aino mas calido registrado y el primero por encima
de 15 °C Latinoamérica. Obtenido de https://www.nationalgeographicla.com/
medio- ambiente/2024/11 cambio-climatico-2024-sera-el-ano-mas-calido-registrado-y-
el-primero-por-encima-de-15-degc

OMS. (2005). Emisiones de material particulado (PM10) y sus efectos sobre la salud.
Perez, J. R. (2005). Evangelista Torricelli. De la bomba de agua a la invencion del

barémetro.Departamento de Fisica Fundamental y Experimenta Electronica y
SistemasFacultad de Fisica. Universidad de La Laguna. 38205 La Laguna. Tenerife.

®



Vicerrectorado
de investigacién

Universidad Nacional
de Ucayali

Boletin Meteorolégico Vol. 2-2024 - Estacién Meteorolégica CP - UNU - Pucallpa

Reyes, L. P. (2024). Analisis Comparativo de los Niveles de Calidad del Aire por Monoxido
de Carbono (CO) y Material Particulado (PM10) en Zonas Comerciales de Pucallpa
(Calleria) y Puerto Callao (Yarinacocha)-2023. Pucallpa: Universidad Nacional de
Ucayali. Obtenido de https://repositorio.unu.edu.pe/items/e1b02002-def9-4936-a6d2-
dae6aeb5ccd1d

SENAMHI. (2018). Veleta Wild meteoroloigica. Obtenido de https://es.scribd.com/
document/673942835/1594651801

Vaisala. (2012). PTB330 User’s Guide (M210855EN-D). Obtenido de https:// eurelettronicaicas.
com/files/prodotti/ptb330_user_guide_in_english.pdf.

Vinicius. (19 de Junio de 2014). ariagbes da temperatura no solo. Obtenido de Monolito nimbus
o conhecimiento esta em toda parte: https://www.monolitonimbus.com.br/variacoes-da-

temperatura-no-solo/






