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RESUMEN. 

 

La investigación fue desarrollada en el sector Las Palmeras, en el distrito de 

Padre Abad, cuyo propósito fue evaluar el efecto del peso del cormo para la 

multiplicación de brotes de plátano bellaco en cámara térmica. Los tratamientos 

fueron pesos de cormos a partir de 0.6 a 1.0 kg, de 1.1 a 1.5 kg, de 1.6 a 2.0 kg y de 

2.1 a 2.5 kg, los cuales fueron probados bajo un diseño de bloques completos al azar 

con 4 tratamientos y 4 repeticiones lo que hace un total de 16 unidades 

experimentales con 10 plantas por cada unidad experimental, para evaluar su 

comportamiento frente a las variables de crecimiento del plátano bellaco en cámara 

térmica, como son número de brotes por planta, longitud y diámetro de brotes, peso 

de brotes, número y longitud de raicillas. Los resultados indican que, se le evaluó el 

efecto de cuatro diferentes pesos de cormos para la multiplicación de brotes de 

plátano bellaco en cámara térmica, así como se logró identificar al tratamiento con 

2.1 a 2.5 kg de peso de cormo por su mejor desempeño en la multiplicación de brotes 

de plátano bellaco en cámara térmica, con promedios de 6.2 brotes por cormo, 38.43 

y 7.40 cm de longitud y diámetro de brote, así como 32.5 cm de longitud de raicilla y 

128.19 g de peso de brote.  

 

Palabras clave: plátano bellaco, cormo, peso, multiplicación vegetativa, cámara 

térmica, crecimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xii 

ABSTRACT. 

 
The research was carried in the Las Palmeras sector, in the Padre Abad 

district, whose purpose was to evaluate the effect of corm weight for the 

multiplication of plantain shoots in a thermal chamber. The treatments were corm 

weights from 0.6 to 1.0 kg, from 1.1 to 1.5 kg, from 1.6 to 2.0 kg and from 2.1 to 2.5 

kg, which were tested under a randomized complete block design with 4 treatments 

and 4 repetitions. which makes a total of 16 experimental units with 10 plants for 

each experimental unit, to evaluate their behavior against the growth variables of 

the banana plantain in chamber thermal, such as number of shoots per plant, length 

and diameter of shoots, weight of shoots, number and length of rootlets. The results 

indicate that the effect of four different weights of corms was evaluated for the 

multiplication of shoots of plantain bellaco in a thermal chamber, as well as it was 

possible to identify the treatment with 2.1 to 2.5 kg of corm weight due to its better 

performance in multiplication. of Bellaco banana shoots in a thermal chamber, with 

averages of 6.2 shoots per corm, 38.43 and 7.40 cm in shoot length and diameter, 

as well as 32.5 cm rootlet length and 128.19 g shoot weight. 

 

Keywords: banana plantain, corm, weight, vegetative multiplication, thermal 

camera, growth 
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INTRODUCCIÓN. 

 

Según el INEI (2022), la producción nacional de plátano al año 2022, creció 

en 7,05%, es decir aumentó 13 721 t comparado con el año 2021 y, este 

comportamiento se reflejó en los principales departamentos productores como San 

Martín con 9,26%, Piura 34,09%, Ucayali 2,78%, Loreto 1,05%, y Junín 2,21%.  

 

En la región Ucayali, la provincia de Padre Abad cuenta con las condiciones 

edafoclimáticas adecuadas para la producción y comercialización de plátano, la 

cual constituye una fuente de ingresos económicos permanente para el 70% de la 

población. 

 

La variedad predominante en la zona es el plátano bellaco conocido también 

como hartón, el cual cuenta con mercado principalmente la ciudad de Lima, que es 

la preferida por su sabor, textura y lenta madurez, que se consume cocinado, frito 

y últimamente en chifle, teniendo actualmente como promedio de producción 8 

t/ha/año, muy bajo, siendo lo ideal 20 t/ha/año, lo que obliga al productor a ampliar 

continuamente sus áreas para generarle ingresos económicos. 

 

Para el ensayo, se seleccionaron cormos de 0.6 a 2.5 kg (pesos propuestos 

en el experimento), de plátano bellaco (Musa AAB), procedentes de parcelas 

productivas del caserío Centro Yurac (sector platanero), de plantas madres elite, 

que presenten en promedio 40 dedos, estén sanas, vigorosas y libre de plagas y 

enfermedades. 

 

Los cormos se limpiaron con cuchillo previamente desinfectado (con 

hipoclorito de sodio), hasta retirar las raíces y todo tejido necrótico dejándolos 

limpios, Con el apoyo de una mochila fumigadora de 20 l se rego cada 2 días 

 

La cosecha de brotes por tratamiento se realizó en un tiempo de 90 días y se 

procedió a registrar las variables dependientes. 
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CAPÍTULO I.   

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

 

1.1. Descripción y fundamentación del problema. 

 

El plátano representa en el mundo, un soporte socio-económico y de 

seguridad alimentaria para el ser humano; ocupa el cuarto alimento de mayor 

preferencia luego del trigo, arroz y maíz, debido a su alto valor energético y nutritivo.  

 

Según la Agencia Agraria de Padre Abad (2022), el año 2021, se 

comercializaba en promedio 18 camiones de 30 t/semana, mientras que el año 

2022, disminuyó en promedio a 14 camiones de 30 t/semana, por la pérdida de más 

de 600 ha de plátano en producción debido a desastre natural, lo cual afecta a los 

actores directos e indirectos de la cadena de valor. 

 

Por ello y para renovar o ampliar áreas nuevas de plátano, el productor no 

cuenta con núcleos de semilleros autorizados que les permita producir semillas 

vegetativas en altas cantidades y de calidad, debido a que utilizan la técnica 

tradicional o la compra de hijuelos de plantaciones poco productivas, que está 

ocasionando la propagación de plagas y la perdida de la calidad genética de la 

variedad, que influye en los bajos rendimientos de producción. 

 

Se plantea multiplicar semillas vegetativas a partir de determinados pesos de 

cormos de plátano Hartón mediante el uso de cámara térmica, técnica eficaz y 

barata en la producción de brotes de buena calidad fisiológica y sanitaria. 

 

1.2. Formulación del problema. 

 

1.2.1. Problema general. 

 

• ¿Cuál es el efecto del peso del cormo para la multiplicación de brotes 

de plátano bellaco en cámara térmica en el sector Palmeras - 

Aguaytía? 
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1.2.2. Problemas específicos. 

 

• ¿Será posible identificar el peso del cormo que mejor desempeño 

tenga para la multiplicación de brotes de plátano bellaco en cámara 

térmica en el sector Palmeras, Aguaytía? 

 

• ¿Sera posible identificar el peso del cormo para un mejor desempeño 

y que multiplique los brotes del plátano bellaco para un mejor 

resultado en cámara térmica del sector Palmeras, Aguaytía? 

 

1.3. Objetivo general y objetivos específicos. 

 

1.3.1. Objetivo general. 

 

• Conocer el efecto de diferentes pesos de cormos para la multiplicación 

de brotes de plátano bellaco en cámara térmica en el sector Palmeras, 

Aguaytía. 

 

1.3.2. Objetivos específicos. 

 

• Evaluar el efecto de diferentes pesos de cormos para la 

multiplicación de brotes de plátano bellaco en cámara térmica en el 

sector Palmeras, Aguaytía. 

 

• Identificar el peso de cormo que mejor desempeño tenga para la 

multiplicación de brotes de plátano bellaco en cámara térmica en el 

sector Palmeras, Aguaytía. 

 

1.4. Hipótesis. 

 

1.4.1. Hipótesis General. 

•   Conociendo el efecto de los diferentes pesos de cormos, podemos   

multiplicar brotes de plátano en cámara térmica en el sector Palmeras, 
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Aguaytía. 

 

1.4.2. Hipótesis específicas. 

 

• Evaluando los diferentes pesos de cormos, podremos identificar un 

peso de cormo para multiplicar brotes de plátano bellaco en cámara 

térmica en el sector Palmeras, Aguaytía. 

 

• Evaluando los diferentes pesos de cormos, se podría identificar un 

peso adecuado de cormo para poder así multiplicar brotes de plátano 

bellaco en una cámara térmica en el sector Palmeras, Aguaytía. 

 

1.5. Operacionalización de variables. 

 

Las variables evaluadas fueron, por un lado, los diferentes pesos de cormos 

a partir de 0.6 a 1.0 kg, de 1.1 a 1.5 kg, de 1.6 a 2.0 kg y de 2.1 a 2.5 kg de peso 

de cormo, los cuales fueron probados para evaluar su comportamiento frente a las 

variables de crecimiento del plátano bellaco en cámara térmica, como son número 

de brotes por planta, altura y diámetro de brote, peso de brote, número y longitud 

de raicillas. 

 

1.6. Justificación e importancia. 

 

El éxito productivo y comercial en el cultivo de plátano es contar con semilla 

vegetativa suficiente, con buena calidad fisiológica (vigor), y libre plagas y 

enfermedades, sin que esto implique un incremento de los costos por la producción 

del material genético. 

 

La extracción de semillas vegetativas que realiza el productor de una 

plantación sembrada de manera tradicional, cuenta en promedio con 1,000 

plantas/ha; de los cuales, no todas son altamente productivas para multiplicarse, 

por tanto no permite obtener suficiente material de siembra para instalar o ampliar 

nuevas áreas de plátano, además este proceso causa lesiones y debilita a la planta, 

y ante la amenaza del Fusarium raza 4, donde se prohíbe trasladar semillas 
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vegetativas (SENASA, 2022), urge la necesidad que el productor produzca sus 

propias semillas utilizando técnicas sencillas que le permitan producir en menor 

tiempo brotes sanos y de calidad que luego de un proceso de aclimatación están 

expeditas para trasplantarse a campo definitivo. 

 

Los métodos tradicionales aprovechan sólo el  25% del potencial genético 

para la producción de yemas por planta (Coto, 2009), motivo por el cual se ha 

generado nuevas técnicas para multiplicar en grandes cantidades hijuelos de 

plátano a bajo costo, limpios y de calidad.  Dentro de estos métodos de 

multiplicación se encuentra el uso de cámaras térmicas, donde las plantas madres 

son expuestas a temperatura (50 – 70 °C), lo cual funciona como método de 

termoterapia para la limpieza fitosanitaria del material de siembra (Álvarez et al., 

2013) que es corroborado por Lassois et al. (2013), quien indica que, la 

termoterapia como un método efectivo de limpieza fitosanitaria, debido a que los 

patógenos; tienden a degradarse a temperaturas menores a las soportadas por los 

explantes. Además, las condiciones ambientales de alta temperatura y humedad 

relativa, inducidas por las cámaras térmicas, favorece la activación de yemas y 

masifica las tasas de multiplicación. 

 

1.7. Viabilidad. 

 

El presente trabajo de investigación tiene como finalidad evaluar si el peso del 

cormo influye en la multiplicación de brotes de plátano a través el uso de la cámara 

térmica en un periodo corto de tiempo que permita obtener brotes de alta calidad 

tanto productiva como genética de la variedad bellaco. 

 

El proyecto se considera viable porque se trata de identificar una técnica que 

promueva una tecnología innovadora a bajo costo y sumamente sencilla para el 

productor dedicado a la siembra de plátano bellaco, que no cause impacto negativo 

al medio ambiente. 

 

1.8. Limitaciones. 

No se presentaron limitaciones de tipo económico, porque se tomó en 

consideración la adquisición de insumos, materiales y equipos necesarios  
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para garantizar el desarrollo del proyecto de investigación. 

 

Sin embargo, es necesario mencionar, que hubo limitaciones en el acceso a 

la zona del proyecto, por cuanto, en algunas veces, subió el nivel de la quebrada 

Rio Negro, restringiendo la posibilidad de llegar al campo experimental. 
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CAPITULO II.  

MARCO TEÓRICO. 

 

2.1. Antecedentes de la investigación. 

 

2.1.1. Antecedentes internacionales.  

 

López et al., (2021), evaluó en Manabí (Ecuador), el efecto de 

bencilaminopurina y tipo de brotes: Adventicios de segunda generación (BAR2) y 

procedentes de tejido calloso (BCR2), sobre la producción de hijuelos espada de 

plátano Harton en cámara térmica. Los resultados demostraron que, la mayor tasa 

de multiplicación se produjo con BAP, que supero en 44 % al tratamiento sin BAP, 

el mayor crecimiento e índice de calidad de Dickson fue logrado con brotes 

adventicios (BAR2). 

 

Por su parte, Alcívar y Tuarez (2021), evaluaron en Calceta (Ecuador), 

el efecto de la longitud de cormo (0.5 m, 1.0 m, 1.5 m, 2.0 m, cormos madres 

cosechados y cebollines), en la tasa de multiplicación del plátano en cámara 

térmica. Los resultados demostraron que, con los cormos madres, se logró la mayor 

tasa de multiplicación con 35 plántulas. 

 

Rai et al., (2020), desarrolló un trabajo de investigación bajo 

invernadero en la Universidad de Udayana (Indonesia), para estudiar el efecto de 

los tamaños de cormos picados y los tipos de material de remojo en el crecimiento 

de plántulas de banano Kepok, utilizando un diseño de bloques aleatorios factorial 

con 2 factores de tratamiento. El primer factor fue el tamaño de los cormos picados 

(en largo x ancho x alto), consta de 3 niveles, es decir, tamaño pequeño 5 x 5 x 5 

cm (B1), tamaño mediano 7 x 7 x 7 cm (B2) y tamaño grande 9 x 9 x 9 cm (B3). El 

segundo factor fue el tipo de material de remojo, que consta de 4 niveles, es decir, 

remojado solo en agua (R0), empapado con 2/l de Dithane M-45, (R1), empapado 

con 2 g/l de Dithane M-45 + hormona NAA 100 ppm (R2), empapado con 2 g/l de 

Dithane M-45 + hormona BA 75 ppm (R3) y empapado con 2 g/l de Dithane M-45 + 

hormona NAA 100 ppm + BA 75 ppm (R4). Los resultados demostraron que, la 

combinación 9 x 9 x9 cm remojado con 2 g/l de Dithane M-45 + hormona BA 75 
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ppm, tuvo el mejor efecto en el crecimiento de plántulas de banano Kepok. 

 

A su vez, Mendieta (2020), evaluó en Los Ríos (Ecuador), la respuesta 

agronómica de plantas de plátano cv Barraganete en cámara térmica, donde se 

establecieron cormos de plátano de 5, 7 y 10 meses de edad y estimulados por 

medio de un corte transversal al pseudotallo. Los resultados determinaron que, los 

cormos de 5 meses obtuvieron los promedios más bajos con 9 brotes y 6 plantas, 

el cormo de 7 meses obtuvo 11 brotes y 27 plantas por cormo, mientras que el 

cormo de 10 meses registró el más alto valor con 13 brotes y 30 plantas. 

 

Igualmente, Vélez et al., (2019), evaluó en Manabí (Ecuador), la 

influencia de tres tamaños de cormo en la tasa de multiplicación del plátano en dos 

ambientes de propagación (cámara térmica y canteros) y tres tamaños de cormos 

(1.0, 1.5 y 2.0 m de altura). Los resultados demostraron que, la brotación de yemas 

fue 13 días más precoz dentro de la cámara térmica que en canteros, mientras que, 

el incremento de plantas fue 31 y 50% en los cormos de 1.0 m de altura en relación 

a los cormos de 1.5 y 2.0 m de altura. Así mismo, el total de plantas m2 fue 49 y 

71% superior en los cormos de 1.0 m en relación a los cormos de 1.5 y 2.0 m de 

altura. 

 

Por otro lado, Patiño et al., (2019), en la Universidad de Córdova 

(Colombia), se propuso incrementar la oferta del bananito a través de la 

multiplicación en cámaras térmicas, y para ello, seleccionó 10 tratamientos por 

medio de la combinación de factores de fertilización y peso de cormo, dando como 

resultado a las 6 semanas de evaluación que, los cormos cuyos pesos fueron entre 

300 a 700 g con fertilización, expresaron las mejores características en la 

propagación de plántulas en cámara térmica. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales. 

 

Chate (2021), evaluó en Tingo María, el efecto de 6 tratamientos en 

base a dos variedades de plátano y diferentes dosis de Rizoplus® AE, los cuales 

fueron T1 (Testigo bellaco-sin dosis), T2 (200 ml/100L), T3 (250 ml/100L) y T4 

(Testigo Inguiri-sin dosis), T5 (200 ml/100L) y T6 (250 ml/100L), para el análisis 
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estadístico se empleó el Diseño Completamente al Azar (DCA) con arreglo factorial 

(2A×3B), cuatro repeticiones y 16 unidades experimentales. Los resultado indicaron 

que, el mejor tratamiento en base a las dosis de RizoPlus® fueron los tratamientos 

T6 (Inguiri + 250 ml/100L), seguido del T5 (Inguiri + 200 ml/100L) estadísticamente 

ya que obtuvieron la mejor producción de hijuelos de plátano (Musa paradisiaca L.) 

variedad “Inguiri”, y estadísticamente obtuvieron hijuelos con mejores 

características biométricas. Por otro lado, las dosis 250 ml/100L y 200 ml/100L 

fueron las mejores al aplicarlos en las dos variedades de plátano “bellaco” e “Inguiri” 

bajo las condiciones de cámara térmica, que la cantidad de hijuelos producidos por 

cormos de plátano sin Rizoplus® AE (Testigos). 

 

Por su parte, Carrasco (2020), evaluó en Tingo María, el efecto de las 

técnicas de multiplicación por cormo entero y por ablación, en la producción de 

hijuelos en la variedad de Inguiri y Harton, cuyos resultados fueron 70 y 65 hijuelos, 

respectivamente. A los 45 días, con ambas técnicas se logró alturas de 67.9 y 50.1 

cm y diámetros de 5.22 y 4.57 cm, respectivamente. Por otro lado, con el 

tratamiento T7 (Inguiri x Cormo entero), se logró 1.97 kg de peso por hijuelo y por 

ablación sólo 0.98 kg. El tratamiento T7 (Inguiri Cormo entero), logró el mayor 

rendimiento de hijuelos por cama (750), mientras el T6 (Hartón por Seccionado) 

obtuvo el menor rendimiento (300 hijuelos/cama). 

 

2.1.3. Antecedentes locales. 

 

Ramos (2021), desarrolló un ensayo en Aguaytía, para evaluar el efecto 

de tres formas de multiplicación de dominancia apical, como son Hamilton, Barker 

y Hamilton modificado y un testigo, en la producción de semillas de plátano Bellaco 

Después de 30 días de aplicados los métodos, estadísticamente no se encontró 

diferencias de los tratamientos, produciéndose entre 6.25 a 7.21 hijuelos, y con 

mayor peso de hijuelo con el método Hamilton modificado comparado con 

tratamiento Testigo. 

 

Salvador (2020) en su trabajo de investigación realizado en la provincia 

de Padre Abad, probando dosis de 0, 50, 100, 150 y 200 m l-1 del enraizante Root-

Hor® en la multiplicación rápida de semillas del plátano clon Hartón (bellaco) bajo 
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condiciones de cámara térmica en Aguaytía, utilizando cormos de plantas madres 

con un promedio de peso de 2 kg, obtuvo como resultado que, con la aplicación de 

150 ml l-1 de Root-Hor®, generó los mejores promedios para el número y desarrollo 

vegetativo de hijuelos por cormo. 

 

2.2. Bases teóricas. 

 

2.2.1. Clasificación taxonómica. 

 

Según el Sistema Integrado de Información Taxonómica (2020), 

la especie tiene la siguiente clasificación taxonómica: 

 

Reino  : Plantae.  

División  : Tracheophyta.  

Clase  : Magnoliopsida.  

Orden  : Zingiberales. 

Familia  : Musaceae. 

Género  : Musa L. 

Especie            : M. paradisiaca 

 

2.2.2. Morfología general. 

 

Solórzano, (2012), señala que, las raíces son acordonadas y en grupos 

de tres a cuatro, miden de 5 a 10 mm de grosor y pueden alcanzar una longitud de 

más de 52 m sino son cortadas. Las raíces laterales pueden originarse de las raíces 

adventicias y de esas raíces se pueden tener otras raicillas  o también pelos 

absorbentes.   

 

El cormo es un tallo monopódico formado por numerosos entrenudos 

cortos cubiertos por las hojas. Un cormo bien desarrollado tiene entre 25 a 40 cm 

de diámetro y un peso entre 6.9 a 11.5 kg, según el clon y la edad de la planta 

(Quispe, 2019). 
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Genéticamente, los hijuelos se consideran réplicas idénticas de la planta 

madre, por lo cual pueden ser un método de reproducción eficaz (Pérez & Gardey, 

2020). 

 

Mejía et al., (2000), considera que el cormo es el tallo verdadero de la 

planta, el cual es subterráneo, con ramificaciones monopódicas de donde se 

originan las hojas que parten del meristemo apical o punto vegetativo que se 

encuentra en la parte superior del rizoma. El tallo está formado por muchos 

entrenudos cortos, cubiertos externamente por la base de las hojas y de los nudos 

brotan las raíces adventicias. Un cormo bien desarrollado puede tener de 25 a 40 

cm de diámetro y pesar de 6,9 a 11,5 kg de acuerdo con el clon y la edad de la 

planta. Las yemas vigorosas que forman nuevos retoños ocupan toda la longitud del 

entrenudo y distorsionan el nudo inicialmente circular a causa de su crecimiento. 

 

El tallo formado por las vainas foliares superpuestas densamente. 

También se le denomina falso tallo, es típico del género Musa. (INFOR, 2016)  

 

Las hojas nacen en el centro del meristemo terminal que se ubica en la 

parte superior del rizoma. Estas son grandes, verdes y dispuestas en forma de 

espiral, con un peciolo largo y un limbo elíptico alargado ligeramente (Ministerio de 

Agricultura de Cuba, 2018). 

 

Umaña (2016), señala que, las flores son amarillas, irregulares y con 6 

estambres, uno de los cuales es estéril. El gineceo tiene tres pistilos, y dispuesto con 

ovario ínfero. Cada grupo de flores reunidas en cada bráctea forman un conjunto 

de frutos denominado mano, que contiene entre 3 a 20 frutos. 

 

2.2.3. Cultivar de plátano bellaco o Hartón. 

 

Zavaleta 82006), menciona que, el plátano bellaco pertenece al grupo 

triploide AAB y se cultiva en la selva y costa norte del país y es altamente 

susceptible a la enfermedad sigatoka negra (Ushiñahua, 2006; Flores, 2011). 
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2.2.4. Métodos de propagación de musáceas. 

 

La consecución de plántulas es posible lograr por varios métodos de 

multiplicación (Singh et a, 2011), y, en este escenario, se ha dado un gran impulso 

a las investigaciones de nuevas formas de obtener mayores tasas de multiplicación 

en el menor tiempo posible (Aguas y Martínez, 2003). 

 

2.2.5. Material de propagación del plátano. 

 

La metodología de propagación debe ser en base a los tipos de semilla, por 

un lado, por el tipo de cormo (altura de 0.75 a 1.50 m), y por otro lado por el peso 

de cormo (1.50 a 2.50 kg), según refiere Marcelino et al. (2012), y puede darse por 

las siguientes técnicas de propagación: 

 

2.2.6. División de brotes. 

 

Por este método, se usan cormos que devienen de plantas jóvenes. El 

cormo puede fragmentarse entre 4 a 8 partes y en varios casos, estos cormos 

divididos producen meristemos múltiples que son nuevamente sembrados 

(MINAGRI, 2012).  

 

2.2.7. Ruptura y eliminación de la yema central. 

 

Mediante esta práctica, se elimina la yema apical para romper la 

dominancia apical y producir al mismo tiempo, la mayor cantidad de hijos por cormo, 

tanto en plantas cosechadas como en plantas jóvenes. El número de hijos 

dependerá del tipo de clon, de las condiciones fisiológicas de la planta y las 

condiciones edafoclimáticas (MINAGRI, 2012).  

 

2.2.8. Por medio del uso de hijuelos. 

 

Mediante esta técnica, se debe usar hijuelos cuyo peso no debe ser 

menor de 250 g, pelándolos antes de sembrarlos y la siembra debe efectuarse 

removiendo las raíces y la capa superficial del suelo. El momento de llevarlas a 
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campo estará determinado por la presencia de cuatro hojas verdaderas (MINAGRI, 

2012). 

 

 

2.2.9. Propagación tradicional. 

 

Es un sistema de propagación basado en el uso de hijos o retoños y se 

caracteriza por la ausencia de prácticas culturales básicas, de forma que, las 

plantas se encuentran bajo libre crecimiento, lo que provoca un alto índice de 

competencia entre ellas. El material de propagación usado en este sistema 

proviene generalmente de la misma plantación y tiene baja eficiencia, existiendo 

además riesgo de diseminación de enfermedades (MINAGRI, 2012). 

 

2.2.10. Cámara térmica. 

 

La cámara térmica es el lugar donde se multiplican las plántulas de 

plátano a partir de hijuelos extraídos de una planta madre con 1.5 y 2 kilogramos 

aproximadamente. Esta cámara cubierta por una manta solar que evita la perdida 

de calor considerado entre 45 y 60 °C de temperatura interna (Percy, 2014). 

 

Cada hijuelo introducido a la cámara permitirá producirá entre 20 a 30 

plántulas de plátano libre de plagas y enfermedades, técnica que permite la 

producción sencilla de varias centenas de plántulas (de la misma calidad de las 

plantas in vitro) (Percy, 2014). 

 

Las cámaras térmicas son usadas actualmente para consolidar material 

de siembra limpio por medio de la termoterapia a altas temperaturas que se generan 

por efecto del plástico presente, alcanzando entre 50 a 70 °C (Álvarez et al, 2013). 

 

2.3. Definiciones conceptuales. 

 

• Plátano bellaco. 

El plátano bellaco se desarrolla en zonas tropicales, por debajo de los 1300 
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msnm.  Este tipo de plátano tiene algunas similitudes con el plátano común en 

lo que respecta al contenido de minerales y vitaminas 

 

• Cormo. 

 

Es una estructura vegetativa que nace de las yemas basales secundarias de la 

planta de plátano y llega a pesar hasta 350 g, siendo inferior al peso de los cormos 

que tradicionalmente se emplean como semilla vegetativa. 

 

• Peso de un plátano. 

 

 El peso de un plátano puede variar según su tamaño, pero en general suele 

pesar entre 100 y 200 g, a su vez, un plátano grande puede pesar cerca de 120 g, 

un plátano mediano puede pesar casi 90 g y un plátano pequeño puede pesar 

alrededor de 60 g.  

 

• Multiplicación vegetativa. 

 

También conocida como propagación vegetativa o regeneración vegetativa, 

es un método de reproducción asexual que consiste en generar una nueva planta a 

partir de una parte de la planta madre, como un tejido, órgano, célula o raíz 

 

• Cámara térmica. 

 

El objetivo de usar como material de propagación a las cámaras térmicas es 

producir plantones de plátano y banano a gran escala y de calidad haciendo uso de 

tecnologías innovadoras. 

 

• Crecimiento. 

 
Biológicamente, crecimiento es el proceso de desarrollo de un organismo, que 

implica un aumento en el tamaño de sus células y su número. Es una etapa de la 

vida que se opone al envejecimiento. 
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CAPÍTULO III.  

METODOLOGÍA. 

 

3.1. Método de investigación. 

 

El método se encuentra enmarcado dentro de la investigación aplicada o 

tecnológica, la cual está orientada a resolver problemas concretos, a desarrollar 

nuevos programas, a evaluar situaciones, a diagnosticar necesidades, a buscar 

decisiones y alternativas de solución a problemas específicos de una realidad 

determinada (Cubas, 2019) 

 

3.2. Tipo y nivel de investigación. 

 

La investigación fue de tipo experimental, comparativo y aplicativo con la 

finalidad de probar la veracidad de la hipótesis planteada. 

 

3.3. Población y muestra. 

 

• Población: Estuvo compuesta de 160 cormos de plátano bellaco, que 

corresponden a 4 tratamientos y 4 repeticiones por tratamiento, cada unidad 

experimental estará compuesta de 10 cormos de plátano bellaco. 

 

• Muestra: Se considera una muestra de 4 cormos centrales, lo que hace un 

total de 64 cormos, que representan el 40 % de la población. 

 

3.4. Componentes en estudio. 

 

Los componentes en estudio estuvieron referidos, en primer lugar, al enfoque 

del problema, seguido de los objetivos, antecedentes, marco teórico, identificación 

de variables, metodología y aplicación de variables, resultados, discusión, 

conclusiones y recomendaciones. 
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3.5. Tratamientos en estudio. 

 

• Variables independientes:  

 

Los pesos de los cormos fueron establecidos en base a anteriores trabajos 

de investigación y experiencias de profesionales especializados, los cuales se 

describe a continuación: 

 

• Tratamientos 

 

T1 = De 0.6 kg a 1.0 kg de peso 

T2 = De 1.1 kg a 1.5 kg de peso 

T3 = De 1.6 kg a 2.0 kg de peso 

T4 = De 2.1 kg a 2.5 kg de peso 

 

• Variables dependientes:  

 

Son los indicadores de crecimiento: 

 

Número de brotes 

Longitud de brotes  

Diámetro de brotes 

Peso de brotes 

Longitud de raicillas 

Número de raicillas 

 

3.6. Diseño experimental. 

 

El diseño estadístico que se utilizó en el presente trabajo fue el Diseño de 

Bloques Completos al Azar “DBCA” con 4 tratamientos y 4 repeticiones lo que hace 

un total de 16 unidades experimentales, con 10 plantas por cada unidad 

experimental, de los cuales los 4 cormos centrales fueron evaluados. Cuando se 
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apreció diferencias entre tratamientos se usó la prueba de medias de Tukey al 0.05 

nivel de significación.  

 

El modelo matemático del diseño se describe de la siguiente forma: 

 

 Fijk = µ + Bj+ Ti + Eijk 

 

Fijk: Efecto de la observación en estudio 

µ: media general 

Bj: Efecto del j-ésimo bloque en estudio 

Ti: Efecto de la i-ésimo tratamiento en estudio 

Eijk: Error experimental. 

 

 

• Dimensiones del campo experimental 

 

• Del campo experimental 

 

Largo: 5.4 m 

Ancho: 7.5 m 

Área total: 40.5 m2 

Número de bloques: 4 

Unidades experimentales: 16 

 

• Del bloque experimental 

Tabla 1. 

Esquema del análisis de varianza (ANVA) 

 

Fuente de variabilidad Grados de libertad 

Bloques 4 – 1 = 3 

Tratamientos 4 – 1 = 3 

Error experimental              (4 – 1) (4 - 1) = 9 

Total       (4 x 4) - 1= 15 
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Largo: 4 m 

Ancho: 1 m 

Área total: 4 m2 

 

• De la unidad experimental 

 

Largo: 1 m 

Ancho: 1 m 

Área total: 1 m2 

Número de cormos por UE: 10 plantas 

Número de cormos evaluados: 4 cormos centrales 

 

Figura 1.  

Croquis experimental. 
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3.7. Ejecución del experimento. 

 

3.7.1. Ubicación y duración del estudio. 

 

El ensayo fue ejecutado en el fundo Rojas ubicado en el sector 

Palmeras, en el distrito y provincia de Padre Abad, a la altura del km 162 de la 

carretera Federico Basadre, interior 2.5 km margen derecho el cual tiene las 

coordenadas UTM 18L: 

 

Latitud: -9.0428 

Longitud: -75.519359 

Altitud:298.8m 

 

 

3.7.2. Condiciones ambientales. 

 

Según la clasificación de Sistemas de Vida de Holdridge, la zona se 

encuentra clasificada como “Bosque húmedo tropical” y de acuerdo a la 

clasificación   de   Bosques amazónicos, la zona de trabajo pertenece al ecosistema 

bosques “bosques tropicales semi-siempre verde estacional”. (Aybar et al., 2017). 

 

3.7.3. Proceso experimental. 

 

• Preparación del terreno experimental. 

 

El terreno del campo experimental se preparó en forma manual. 

utilizando machete para eliminar malezas y palos predominantes en un área de 

40.5 m2. 

 

• Selección, limpieza e inducción de plantas madres. 

 

Se seleccionaron cormos de 0.6 a 2.5 kg (pesos propuestos en el 

experimento), de plátano bellaco (Musa AAB), procedentes de parcelas productivas 

del caserío Centro Yurac (sector platanero), de plantas madres elite, que 
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presentaron en promedio 40 dedos, sanas, vigorosas y libre de plagas y 

enfermedades. 

 

Los cormos se limpiaron con un cuchillo previamente desinfectado (con 

hipoclorito de sodio), hasta retirar las raíces y todo tejido necrótico dejándolos 

limpios y pelando el borde del cormo, para estimular el crecimiento de las yemas 

laterales. Seguidamente, se colocarán en agua hirviendo durante 25 segundos, 

para esterilizar y matar posibles huevecillos de plagas.  

 

Finalmente, se procedió a eliminar el meristemo apical utilizando una 

navaja desinfectada para minimizar la dominancia apical y propiciar la brotación de 

yemas, quedando de esta manera listas para ser colocados en la cámara térmica. 

  

• Construcción de cámara térmica y cajones de brotación. 

 

La estructura de la cámara térmica fue de las siguientes medidas: 7.5 m 

x 5.4 m x 1.5 m de ancho, largo y alto respectivamente y se utilizó materiales de la 

zona (bambú y caña brava para postes y tejido del techo), posteriormente, la 

estructura fue cubierta con plástico transparente de 0,6 mm de grosor.  

 

En el interior de la cámara térmica, se construyeron en el suelo, 4 

cajones de brotación con tabla de madera, con dimensiones de 4.0 m x 1.0 m x 

0.25 m de largo, ancho y alto, respectivamente, los cuales se llenaron por separado 

con sustrato hasta una altura de 25 cm.  

 

• Siembra de cormos en los cajones de brotación. 

 

Los cormos de plátano bellaco previamente preparados, fueron 

colocados en los cajones de brotación de acuerdo a la distribución de los 

tratamientos y repeticiones propuesta en el experimento, de la siguiente manera: 

en la base del cajón se colocó 8 cm de tierra negra, luego los cormos preparados y 

finalmente se tapó con aserrín hasta una altura máxima de 25 cm, colocando 10 
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cormos por m2. Finalmente, se colocó un termohigrómetro que permitió medir la 

temperatura y humedad interna de la cámara térmica. 

 

 

• Manejo de la cámara térmica. 

 

Riegos. Con el apoyo de una mochila fumigadora de 20 litros de 

capacidad, se procedió a regar cada 2 días para que el aserrín mantenga una 

humedad del 70 a 80%, la cual pudo variar de acuerdo a las condiciones climáticas 

del caserío y se realizó hasta el momento de la emisión de brotes.  

 

Deshierbo. El deshierbo en el interior de la cámara térmica se realizó 

cada 15 días y en el caso de los cajones, el control de malezas fue en forma manual.  

 
Control de temperatura. Dentro de la cámara térmica, se colocó un 

termohigrómetro para que la temperatura se encuentre entre los 50 y 60 °C, y 

cuando superó este valor, se procedió a abrir la puerta principal y auxiliar para que 

el ambiente cerrado se ventile y evite la muerte de los cormos; luego de los 15 a 25 

días, momento que se inició la emisión de brotes, se mantuvo una temperatura de 

45 °C para evitar que se quemen. 

 

Cosecha de brotes. La cosecha de brotes por tratamiento se realizó 

cuando presentaron una altura de 20 cm en un tiempo máximo de 90 días y se 

procedió a registrar los datos de las evaluaciones de las variables dependientes. 

 

3.7.4. Variables evaluadas. 

 

La operacionalización de las variables fue de la forma siguiente: 

 

• Variables independientes: 

 

Utilizando un machete bien afilado, se limpió el campo experimental de 

40.5 m2, luego se procedió a construir la cámara térmica con las medidas 7.5 m x 
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5.4 m x 1.5 m de ancho, largo y alto respectivamente; para ello, se colocaron 10 

postes de bambú en los bordes y en el centro del campo experimental para soporte 

de la estructura, seguido, se cortaron tiras de bambú de 7 cm de ancho por 10 m 

de largo que permita templar del nivel del suelo a la parte superior de la cámara 

térmica, amarrándose con alambre y finalmente se cubrió con plástico transparente 

de 0,6 mm de grosor. Dentro de la cámara térmica se construyeron 4 cajones de 

brotación utilizando tablas de madera, con las dimensiones de 4.0 m x 1.0 m x 0.25 

m de largo, ancho y alto, respectivamente, donde posteriormente se colocaron los 

cormos de plátano bellaco. 

 

|Los cormos de plátano bellaco que se utilizaron en el ensayo fueron de 

0.5 a 2.5 kg de peso, los cuales fueron propuestos en el experimento, y han sido 

seleccionados de plantas madres elite: sanos y productivos, del tipo espada, los 

cuales se limpiaron con cuchillo para retirar las raíces y todo tejido necrótico 

dejándolos limpios, luego se peló ligeramente el borde del cormo y se colocó 

durante 25 segundos en agua hirviendo, para matar posibles huevecillos de plagas.  

 

Con una navaja bien afilada y desinfectada, se eliminó el meristemo 

apical de los 160 cormos en forma de cruz a una profundidad de 2.5 cm y se 

colocaron dentro de los cajones de brotación, cuya base estuvo con tierra negra y 

se tapó con aserrín hasta una altura de 25 cm, colocando 10 cormos por m2 de 

acuerdo a los tratamientos del experimento, que fueron separados por tablas de 

madera. Finalmente, con una mochila fumigadora de 20 l, se regó con agua hasta 

lograr una humedad del 80%.del aserrín.  

 

Posteriormente, a los 25 días de la ejecución de la investigación, se regó 

continuamente y a través del higrómetro se reguló la temperatura interna a 60 °C 

para garantizar que los cormos emitan la mayor cantidad de brotes.  

 

Cuando los brotes por cada tratamiento lograron los 20 cm de altura, se 

procedió a cosecharlos cuidadosamente para evitar la ruptura de las raicillas hasta 

un tiempo máximo de 90 días y se procedió a registrarlos.   
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• Variables dependientes. 

 

De acuerdo a la muestra del proyecto, se evaluó 4 cormos centrales por 

cada unidad experimental y se registró las siguientes variables: 

 

Número de brotes. Para realizar esta evaluación, se contabilizó 

individualmente todos los brotes emitidos por cada unidad experimental, y 

posteriormente se anotaron en el formato de evaluación. 

 

Longitud de brotes. Para realizar esta evaluación, se procedió a medir la 

altura de todos los brotes emitidos por cada unidad experimental, para ello, se 

utilizó una cinta métrica que nos proporcionó los datos exactos y luego fueron 

anotados en la correspondiente hoja de evaluación. 

 

Diámetro de brotes. Para realizar esta evaluación, se procedió a medir 

el diámetro de todos los brotes emitidos por cada unidad experimental, para ello, 

se utilizó un vernier que nos proporcionaron los datos exactos y liego se ´procedió 

a anotarlos en la correspondiente hoja de evaluación. 

 

Peso de brotes. Para realizar esta evaluación, se procedió a pesar todos 

los brotes emitidos por cada unidad experimental, para ello, se utilizó una balanza 

gramera que nos proporcionó los datos exactos y en seguida fueron anotados en la 

correspondiente hoja de evaluación. 

 

Longitud de raicillas. Para realizar esta evaluación, se procedió a medir 

la longitud de todas las raicillas emitidos por cada unidad experimental, para ello, 

se utilizará una cinta métrica que nos proporcionó los datos exactos y fueron 

anotados en la correspondiente hoja de evaluación. 

 

Numero de raicillas. Para realizar esta evaluación, se contabilizó 

individualmente todas las raicillas por cada unidad experimental, y luego se anotaron 

en el formato de evaluación. 

 

 



 
 

24 

3.7.5. Datos registrados. 

 

Las evaluaciones en cada unidad experimental sobre número de brotes, 

altura y diámetro de brotes, peso de brotes y número y longitud de raicillas fueron 

registrados en el formato de campo, con la finalidad de tabularlos y procesarlos 

debidamente para su posterior análisis de variancia y su correspondiente prueba 

de significación 
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CAPÍTULO IV.  

RESULTADOS. 

 

4.1. Número de brotes. 

 

El análisis de variancia para la variable número de brotes indicó que existieron 

diferencias estadísticas altamente significativas entre los tratamientos, con un 

coeficiente de variabilidad de 9.94 %, aceptable, según Calzada (1970), dado a que 

acepta hasta 30 % en ensayos de campo. Tabla 2. 

 

Tabla 2.  

Análisis de variancia para la variable número de brotes. 

Variables Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 

F calculado Pr > F 

Repeticiones            3                   4.68               1.56              6.82            0.010 

Tratamientos  3            15.68             5.22              22.82          0.0002** 

Error             9            2.06               0.22   

Total            15            22.43 

CV = 9.94 %    R2 = 0.90 

Nota. Esta tabla muestra si existen diferencias estadísticas entre los tratamientos 

probados  

 

La prueba de Tukey (p<0.05), destaca la superioridad del tratamiento con 2.1 

a 2.5 kg de peso de cormo, con 6.2 brotes por cormo, seguido de los tratamientos 

1.6 a 2.0 y 1.1. a 1.5 kg de peso de cormo, con 5.0 y 4.5 brotes por cormo cada 

uno, mientras que, el último lugar lo obtuvo el tratamiento 0.6 a 1.0 kg de peso de 

cormo, con 3.5 brotes por cormo, en promedio. Figura 2. 
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Figura 2.  

Número de brotes por tratamiento. 

 
Nota. Esta figura muestra las diferencias en el número de brotes por tratamiento, según los 

resultados de las evaluaciones. 

 

4.2. Longitud de brote. 

 

El análisis de variancia para longitud de brote demostró que hubo diferencias 

estadísticas altamente significativas entre los tratamientos estudiados, con un 

coeficiente de variabilidad de 18.62 %, aceptable, según Calzada (1970), dado a 

que acepta hasta 30 % en ensayos de campo. Tabla 3. 

 

Tabla 3.  

 

Análisis de variancia para la variable Longitud de brote. 

 

Variables Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 

F calculado Pr > F 

Repeticiones            3                 559.9             186.6              7.87              0.006 

Tratamientos  3          977.1           325.7              13.74            0.001** 

Error             9          213.4             23.7   

Total            15          1750.4 

CV = 18.62 %    R2 = 0.87 
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Nota. Esta tabla muestra si existen diferencias estadísticas entre los tratamientos 

estudiados 

Por ello, la prueba de Tukey (p<0.05), destaca la superioridad del tratamiento 

con 2.1 a 2.5 kg de peso de cormo, con 38.43 cm de longitud de brote, superando 

estadísticamente a los tratamientos 1.6 a 2.0, 1.1 a 1.5 y 0.6 a 1.0 kg de peso de 

cormo, quienes tuvieron promedios de 26.18, 22.87 y 17.06 cm, respectivamente. 

Figura 2. 

 

Figura 3.  

 

Longitud de brote por tratamiento. 

 

Nota. Esta figura muestra las diferencias en la altura de brote por tratamiento, según 

los resultados de las evaluaciones. 

 

4.3. Diámetro de brote 

 

Al efectuar el análisis de variancia para diámetro de brote, se encontró 

diferencias estadísticas altamente significativas entre peso de cormo, con un 

coeficiente de variabilidad de 11.50 %, aceptable, según Calzada (1970), dado a 

que acepta hasta 30 % en ensayos de campo Tabla 3. 
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Tabla 4.  

Análisis de variancia para diámetro de brote. 

Variables Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 

F calculado Pr > F 

Repeticiones            3                    8.47               2.82              5.64           0.018 

Tratamientos  3             23.13              7.71            15.40           0.0007** 

Error             9             4.50               0.50 

Total            15             36.12 

CV = 11.50 %    R2 = 0.87 

Nota. Esta tabla muestra si existen diferencias estadísticas entre los tratamientos 

estudiados 

 

En este sentido, la prueba de Tukey (p<0.05), destaca la superioridad de los 

tratamientos cuyos pesos fueron 2.1 a 2.5 y 1.6 a 2.0 kg, con 7.40 y 7.16 cm de 

diámetro, cada uno, mientras que, los cormos con 1.1 a 1.5 y 0.6 a 1.0 kg de peso 

obtuvieron, 5.56 y 4.47 cm de diámetro, respectivamente. Figura 3. 

 

Figura 4.  

Diámetro de brote por tratamiento. 

 

 

Nota. Esta figura muestra las diferencias en el diámetro de brote por tratamiento, 

según los resultados de las evaluaciones 
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4.4. Peso de brotes. 

 

El análisis de variancia para peso de brote, también expresó diferencias 

estadísticas altamente significativas entre peso de cormos, con un coeficiente de 

variabilidad de 16.00 %, aceptable, según Calzada (1970), dado a que acepta hasta 

30 % en ensayos de campo. Tabla 4. 

 

Tabla 5.  

Análisis de variancia para la variable Peso de brotes. 

Variables Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 

F calculado Pr > F 

Repeticiones            3                12815.07        4271.69              3.81          0.051 

Tratamientos  3         25509.44        8503.14             7.58          0.007** 

Error             9         10096.48        1121.83   

Total            15         48421.00 

CV = 56.00 %    R2 = 0.79 

Nota. Esta tabla muestra si existen diferencias estadísticas entre los tratamientos 

estudiados 

 

Por ello, al realizar la prueba de Tukey (p<0.05), se aprecia la superioridad 

estadística del tratamiento 2.1 a 2.5 kg de peso de cormo, con 128.19 g, mientras 

que los tratamientos con 1.6 a 2.0, 1.1 a 1.5 y 0.6 a 1.0 kg de peso de cormo, 

lograron sucesivamente, 46.34, 34.75 y 29.94 g de peso de brote, sin mostrar 

diferencias estadísticas entre ellos. Figura 5. 
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Figura 5.  

Peso de brote por tratamiento. 

 
Nota. Esta figura muestra las diferencias en el peso de brotes por tratamiento, 

según los resultados de las evaluaciones 

 

4.5. Longitud de raicillas. 

 

El análisis de variancia para la variable longitud de raicillas, presentó 

diferencias altamente significativas entre tratamientos, con un coeficiente de 

variabilidad de 15.34 %, considerado aceptable, según Calzada (1970), dado a que 

tolera 30 % en ensayos de campo. Tabla 5. 

 

Tabla 6.  

Análisis de variancia para longitud de raicillas. 

Variables Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 

F calculado Pr > F 

Repeticiones            3                 123.32           41.10                2.93           0.092 

Tratamientos  3          401.14           133.71              9.53           0.0037** 

Error             9          126.26           14.02   

Total            15          650.73 

CV = 15.34 %    R2 = 0.80 

Nota. Esta tabla muestra si existen diferencias estadísticas entre los tratamientos 

estudiados 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

0.6 a 1.0 kg 1.1 a 1.5 kg 1.6 a 2.0 kg 2.1 a 2.5 kg

29.94 34.75
46.34

128.2

P
e

so
 d

e
 b

ro
te

s 
(g

)

peso de cormo



 
 

31 

En este sentido, al realizar la prueba de Tukey (p<0.05), se aprecia la 

superioridad estadística del tratamiento cuyo peso de cormo fue 2.1 a 2.5 kg, con 

32.5 cm de longitud, mientras que los tratamientos con 1.6 a 2.0, 1.1 a 1.5 y 0.6 a 

1.0 kg de peso de cormo, lograron en promedio,23.93, 22.25 y 8.93 cm, 

respectivamente, sin mostrar superioridad estadística entre ellos. Figura 5. 

 

Figura 6.  

Longitud de raicilla por tratamiento. 

 

Nota. Esta figura muestra las diferencias en la longitud de raicillas por tratamiento, 

según los resultados de las evaluaciones 

 

4.6. Número de raicillas por brote.  

 

El análisis de variancia para la variable número de raicillas por brote, no 

muestra diferencias significativas entre tratamientos, con un coeficiente de 

variabilidad de 23.90 %, considerado aceptable, según Calzada (1970), dado a que 

tolera 30 % en ensayos de campo. Tabla 7. 

 

Tabla 7. Análisis de variancia para el número de raicillas por brote. 

Variables Grados de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 

F calculado Pr > F 

Repeticiones            3                   90.18             30.06             3.14           0.079 

Tratamientos  3            90.68            30.22              3.16           0.078** 
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Error             9            86.06             9.56   

Total            15            266.93 

CV = 23.90 %    R2 = 0.67 

Nota. Esta tabla muestra si existen diferencias estadísticas entre los tratamientos 

estudiados 

 

Sin embargo, al efectuar la prueba de Tukey (p<0.05), se aprecia una similitud 

de promedios, con 15.7, 14.7, 11.2 y 10.0 raicillas por brote, para los tratamientos 

con 2.1 a 2.5, 1.6 a 2.0, 1.1 a 1.5 y 0.6 a 1.0 kg de peso de cormo, respectivamente, 

sin mostrar superioridad estadística entre ellos. Figura 6. 

 

Figura 7.  

Número de raicillas por planta por tratamiento. 

 

Nota. Esta figura muestra las diferencias en el número de raicillas por brote por 

tratamiento, según los resultados de las evaluaciones. 
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CAPÍTULO V.  

DISCUSIÓN. 

 

5.1. Número de brotes. 

 

La producción de brotes de plátano por medio de la práctica de macro 

propagación en cámara térmica, permite una alta tasa de multiplicación de brotes, 

por lo cual, se constituye en una alternativa tecnológica económica, accesible y 

eficiente para uso de los pequeños productores. 

 

Al respecto, López et al., (2019), señala que, las altas temperaturas que 

se generan en la cámara térmica estimulan la rápida brotación de yemas axilares, 

por lo que, cuando mayor es el peso del cormo, habrá una mayor producción de 

brotes. 

 

Los resultados para esta variable pueden ser atribuidos a que, a mayor 

peso del cormo, probablemente haya estimulado una mayor división celular, 

crecimiento y diferenciación celular a nivel de yemas vegetativas formadas en el 

rizoma del cormo generando, por tanto, mayor cantidad de brotes, respecto a 

cormos de menor peso, conforme lo sostiene López et al., (2019). 

 

Por otro lado, al comparar nuestros resultados con ensayos similares, se 

detalla que son superiores a los que menciona Herrera (2024), en Aguaytía, quien, 

aplicando cascarilla de arroz, obtuvo 3.9 plántulas, mientras que, valores superiores 

son reportados por Salvador (2021), en Aguaytía, con 8.2 plántulas aplicando 150 

ml/l de un bioestimulante Root-Hor, asimismo, Cobeña y López (2018), en Calceta 

(Ecuador), obtuvieron 15.19 plántulas, con sustratos a base de cascarilla de arroz 

y compost y por otro lado, Cubas (2019), en Lambayeque, obtuvo 16 brotes de 

plátano bellaco, a los 60 días después de la siembra en cámara térmica. 

 

5.2. Longitud de brote. 

Un factor importante que es tomado en cuenta para la multiplicación 

vegetativa del plátano bellaco a nivel de cámara térmica es, sin duda, el peso del  
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cormo, ya que, a mayor peso del cormo, probablemente haya estimulado 

una mayor división celular, crecimiento y diferenciación celular a nivel de yemas 

vegetativas formadas en el rizoma del cormo generando, por tanto, brotes de mayor 

cantidad de brotes. 

 

Al respecto, Alcívar y Tuarez (2021), sostienen que, la tasa de 

multiplicación del banano está en función al tamaño y número de brotes, puesto 

que una planta puede producir el mismo número de brotes que el número de hojas. 

Sin embargo, dependiendo de la semilla, el tamaño y la edad de la planta pueden 

ser utilizado para aprovechar el 25 % de la capacidad de la yema que se encuentra 

en el cormo, esto puede atribuirse a una baja actividad hormonal y un crecimiento 

lento de yemas laterales causadas por la dominancia apical de la planta madre. 

 

El promedio de 38. 4 cm, obtenido en nuestro ensayo, usando cormos de 

2.1 a 2.5 kg de peso, es considerado superior a los que reportan, por un lado, 

Ayuque e Inga (2019), en Chanchamayo, con brotes de 23.2 cm y Carrasco (2020), 

en Tingo María, con brotes de 8 cm de longitud, cuando sembró cormo entero a los 

45 días después de la siembra. 

 

Sin embargo, fueron inferiores a los que encontraron Herrera (2024) y 

Berrospi (2024), en Aguaytía, quienes obtuvieron longitudes de 71.8 y 71.8 cm, 

usando sustrato de arena y cormos con pesos de 600ª 700 g, respectivamente, 

mientras que, Salvador (2021), en Aguaytía, logró brotes de 118.2 cm de longitud, 

aplicando 150 ml/l de Root-Hor y por Tongo (2021), en Bagua, con brotes de 80 cm 

de longitud, en sustratos con 50 % de arena y 50 % de aserrín. 

 

5.3. Diámetro de brote. 

 

Los resultados encontrados en nuestro ensayo podrían ser relacionados 

a que, a mayor peso del cormo, los brotes presentan un estado fisiológico más 

avanzado en términos de mayores reservas nutricionales y producción de 

sustancias de crecimiento que cormos de menor peso, que cual podría promover 

mayor división, diferenciación y regeneración vegetativa de tejidos. 
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En este sentido, al comparar el resultado del ensayo, se comprobó que 

fue superior a los reportados por Herrera (2024), con brotes de 4.18 cm y por 

Berrospi (2024), con 3.57 cm de diámetro, mientras que Salvador (2021), obtuvo 

brotes con 4 cm, aplicando 150 ml/l de Root-Hor, todos estos ensayos realizados 

en Aguaytía. 

 

De igual modo, fueron más altos a los que encontraron Tongo (2021), en 

Bagua, con 6.25 cm, con sustratos en mezcla de 50 % de arena y 50 % de aserrín, 

por Ayuque e Inga (2019), en Chanchamayo, quienes reportan un diámetro de brote 

de 6.89 cm, usando la variedad Valery y por Cuba (2019), en Lambayeque, con 

6.83 cm de diámetro de brote. 

 

5.4. Peso de brote. 

 

El peso de brote define una característica especial, ya que, a mayor peso 

de brote, existe un mayor diámetro que redunda en una semilla de mejor calidad y 

más vigorosa, conforme lo sostiene Cubas (2019).  

 

Por otro lado, al realizar la evaluación para la variable peso de brote, se 

encontró que, varios ensayos reportan promedios superiores al nuestro, como es 

el caso de Herrera (2014) con brotes de 515 g, cuando uso sustrato de aserrín, por 

Berrospi (2024), con 397.6 g, sembrando cormos de 600 a 700 g de peso, por 

Salvador (2021), en Aguaytía, con un promedio de 330.4 g, aplicando 150 ml/l de 

Root Hor y por Cubas (2019), en Lambayeque, con un peso promedio de 570 g, a 

los 60 días después de la siembra de cormos en cámara térmica. 

 

5.5. Longitud de raicillas. 

 

De igual modo, al efectuar el análisis de esta variable, se determinó que, 

el promedio alcanzado en nuestro ensayo (32.5 cm), se muestra superior a los que 

reportan otros autores, como Herrera (2024), con 22.89 cm, por Berrospi (2024), 

con 23.7 cm y por Ayuque e Inga (2019), en Chanchamayo, con raicillas de 13 cm 

de longitud. 
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5.6. Número de raicillas. 

 

Usando cormos de 2.1 a 2.5 kg de peso, obtuvimos 15 7 raicillas por 

planta, mientras que, Herrera (2024), em Aguaytía, logro 16.2 raicillas, Berrospi 

(2024), obtuvo 9 raicillas por planta, con cormos de 700 a 800 g de peso, mientras 

que, Salvador (2021), obtuvo hasta 20.4 raicillas por planta, usando 150 ml/l del 

bioestimulante Root Hor, y por otro lado, Ayuque e Inga (2019), Chanchamayo, 

obtuvieron sólo 3.55 raicillas por planta, cuando usaron la variedad FHIA-17 para 

propagar cormos de plátano. 
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CAPITULO VI.  

CONCLUSIONES. 

 

De acuerdo a los objetivos propuestos y al analizar los resultados de las 

variables dependientes en el ensayo, concluimos: 

 

• Se evaluó el efecto de cuatro pesos de cormos para la multiplicación 

de brotes de plátano bellaco en cámara térmica en el sector Palmeras, 

Aguaytía. 

 

• Se identificó al tratamiento con 2.0 a 2.5 kg de peso de cormo que tuvo 

el mejor desempeño en la multiplicación de brotes de plátano bellaco en 

cámara térmica, con promedios de 6.2 brotes por cormo, 38.43 y 7.40 

cm de longitud y diámetro de brote, así como 32.5 cm de longitud de 

raicilla y 128.19 g de peso de brote. 

 

• Los resultados encontrados en nuestro ensayo podrían ser relacionados 

a que, a mayor peso del cormo, los brotes presentan un estado 

fisiológico más avanzado en términos de mayores reservas nutricionales 

y producción de sustancias de crecimiento que cormos de menor peso, 

que cual podría promover mayor división, diferenciación y regeneración 

vegetativa de tejidos. 
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CAPITULO VII. 

RECOMENDACIONES 

 

En función de los resultados, se recomienda: 

 

• Continuar probando el efecto del peso de cormos en la multiplicación de brotes 

de plátano bellaco en cámara térmica en otros sectores donde se produce el 

cultivo. 

 

• Desarrollar un análisis de rentabilidad para afianzar los resultados 

encontrados y permitan orientar una propuesta tecnológica a los pequeños y 

medianos productores de plátano bellaco 

 

• Dar a conocer a la población de agricultores de las principales cadenas 

productoras de plátano de la región como también a nivel nacional para 

exponer sobre los resultados obtenidos en el ensayo y desarrollar la 

investigación en otros cultivos. 
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ANEXO 1. 

 
Tabla 8A. Tabla de recolección de datos por objetivos específicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2. 

Dentro de la cámara térmica, se colocó un termo higrómetro para medir la 
temperatura y la humedad  
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ANEXO 2. 

Tabla 9A. Semanas de evaluación de temperatura y humedad.  

 

 

 

 

 



 
 

47 

ANEXO 3. 

Tabla 10A. Resultados del análisis de suelo. 
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ANEXO 4. 

Evidencias fotográficas del trabajo en la parcela de investigación. 

 

Figura 8A.  

Área experimental de la parcela de investigación. 

 

 

 

Figura 9A.  

Construcción de la cama térmica. 
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Figura 10A. 

Selección de los cormos de 0.6 a 2,5 kg. 

 

 

 

Figura 11A.  

Pesado de los cormos, se agruparon en 4 grupos. 
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Figura 12A. 

Siembra de los cormos, 10 por metro cuadrado. 

 

 

 

Figura 13A. 

Desmalezado y la aplicación de agua mediante una mochila de fumigar. 

 

 



 
 

51 

Figura 14A. 

Visita del jurado. 

 

 

 

Figura 15A. 

Conteo del número de brotes, altura de brotes, diámetro de brotes. 

 


