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RESUMEN

El estudio de caracterizacién de nueve clones de cacao se realizéen -
el semillero interclonal del cultivo de cacao de la Universidad Nacional de
Ucayali, ubicado en el distrito de Calleria, provincia de Coronel Pattillo, Regién
Ucayali, entre los meses de julio a diciembre de 1 995.

El objeto del trabajo fue evaluar las variables cuantitativas de
rendimiento y la variabilidad de nueve clones de cacao: ICS-95; ICS-6; ICS-
1 UF—29_; EET-400; IMC-67; SCA-12; POUND-7; POUND-12, introducidos
del semillero de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, ubicado en la
ciudad de Tingo Maria. Los mismos se utilizaron como tratamientos con
cinco repeticiones en un disefio completo randomizado (DCR).

Durante el estudio se evaluaron descriptores de frutos y semillas, como
el peso de mazorca entera, tamafio y didmetro de mazorca y espesor de la
c4scara por mazorca, nimero de mazorcas cosechadas; nimero de
mazorcas afectadas por enfermedades como la escoba de bruja y
Phythopthora. En caso de las semiillas, se evaluaron: peso de semillas frescas
por mazorca; nimero de semillas; peso seco de semillas por planta; longitud,
ancho, espesory color de almendras.

L a cosecha se efectud por etapas, de acuerdo a la madurez fisiolgica
de los frutos. Simultdneamente se registré el peso de los frutos asi comaolas
variables evaluadas. El mayor rendimiento registrado durante el estudio fue
alcanzado por el clon ICS-6, con un peso de 472,84 Kg/ha de almendras
secas, de buena calidad, seguido por los clones : IMC-67, ICS-85, POUND-
7,SCA-12, POUND-12y EET-400, con 243,42; 179,29; 170,76, 141.76; 116.21
y 110,98 Kg/ha, respectivamente; los clones de menor rendimiento fueron :
UF-29 e ICS-1, con 110,65y 75,99 Kg/ha, respectivamente.

vii
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l. INTRODUCCION

El cacao (Theobroma cacao, L), es una especie de origen tropical, cuyo
cultivo se distribuye entre los 18° de Latitud Norte y los 15° de Latitud Sur,
restringido a zonas de alta precipitacion y ubicado en el estrato medio de los
bosques humedos tropicales que mantienen una vegetacion siempre verde
(Caicedo, 1 990; Enriquez, 1 985). América fuente de origen de la planta,
posee la mayor diversidad genética y, cualquier programa de mejoramiento tiene
que fundamentarse en las poblaciones silvestres que aiin se encuentran en las

areas selvaticas tropicales hiumedas entre México y Brasil.

Factores como la capacidad productiva del arbol, el genotipo de
compatibilidad, la actitud combinatoria y la tolerancia a plagas y enfermedades,
son inherentes a la productividad y se pueden 6onjugar en una variedad
mediante un programa de seleccion; la productividad regional de cacao en

promedio alcanza a 400 kg/ha, cifra relativamente baja, que se explica por el

inadecuado manejo del cultivo, deficiente control fitosanitario; ademas, de no -

prestar atencion a otras técnicas comunes, como la cosecha, fermentacion,

secado, almacenamiento y transporte del grano.

Los departamentos de Huanuco, San Martin y Ucayali, involucran extensas
areas donde 'las condiciones edafo-climaticas son aptas para desarrollar técnica
y econdmicamente para un programa de mejoramiento del cuitivo de cacao
(Mendivil, 1 987). Ademas, el material genético cultivado en la region, esta
formado- por segregantes del forastero y frinitario de origen conocido,
procedentesi‘ de lquitos, Tingo Maria y otras areas cacaoteras del Perd, por lo
que en un programa regional del cultivo es fundamental que el material
destinado a la regeneracion de los cacaotales viejos y el establecimiento.de
nuevas piantaciones deben estar dotados de atributos agronomicos superiores y
mantener la calidad del cacao producida en la region. Analisis efectuados en:

las almendras y en los productos finales, califican al producto procesado



regionalmente como de calidad superior, aroma agradable y alto contenido de
grasa (Albitres, 1987).

Por las afirmaciones antes mencionadas es necesario conocer en forma
exhaustiva las caracteristicas cuantitativas de su comportamiento en la Region
de Ucayali, dado que el semillero interclonal de cacao de la Universidad
Nacional de Ucayali, cuenta con 12 clones del grupo: ICS, UF, EET, POUND,
IMC, y SCA. Al no existir informacion de la evaluacion de las caracteristicas
cuantitativas con respecto a la variable de rendimiento de cacao, se ha

planteado el presente estudio con el siguiente objetivo:

A. Evaluar las variables cuantitativas de rendimiento de nueve clones del

semillero interclonal de cacao de la Universidad Nacional de Ucayali.



1. ANTECEDENTES
A. Generalidades

gEI cacao (Theobroma cacao, L), es una de las 22 especies que
‘constituyen el género Theobroma. Este género es nativo de las Cuencas de los
rios Amazonas y Orinoco, y se extiende hasta el sur de Méxicop, Fue en esta
vasta area donde se origind y ocurri6 su domesticacion (Enriquez, 1 987;
Zabaleta y Garcia, 1 992). |

J Esta especie, segin Leén (1 987), taxonémicamente se clasifica en la
division fanerogama; clase angiosperma; sub clase dicotiledonea; orden
malvales; familia Sterculiaceae; género Theobroma; secciéon—Eutheobroma;

especie Theobroma cacao, L.

y. El cacao puede describirse como un éarbol cuya altura puede superar los 4
mefros dependiendo del genotipo y el ambiente. El habito de crecimiento
dimorfico es de tipo ortotropico en el tronco y los chupones con arreglo floral en
espiral, y es de tipo plagiotropico en las ramas y plumillas con arreglo foliar
alterno (Dejean, 1 948). La planta proveniente de semilla, en los primeros meses
crece con un solo tallo hasta que, en determinado momento, da origen a ramas
primarias que brotan a una misma altura, formando un conjunto de ramas que se .
denominan corona, verticilio, piso, etc. La altura de formacion del piso depende,
fundamentalmente del grado de luz. La altura deseada es de 1,5 m. En el tallo
vertical aparecen chupones (brotes), que pueden ubicafse en la base del tronco,
en la parte media o inmediato debajo del paraguas de ramas; chupones que, de |
crecer libremente formaran plantas con varios ta!losvy arboles de varios pisos
(Cesare, 1 983).

Las hojas son enteras de 10-20 cm de largo y de 5-12 cm de ancho, de
apice agudo o sub-agudo, la lamina de la hoja aduita es de color verde, forma
elipticas u oblongas. El peciolo posee dos abultamientos uno en la insercion con

el tallo y otro con el limbo foliar llamados dos pulvinules; las hojas nuevas del
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cacao son blandas y flacidas con una coloracion muy clara a diversas

tonalidades a rojo (Barros, 1 981; Vera, 1 987).

ygl cacao presenta la raiz pivotante o primaria de la planta proveniente de
semillas, liende a crecer hacia abajo en forma recta. Su longitud varia de
acuerdo a las caracteristicas fisicas del suelo, pudiendo crecer hasta los tres
metros. Las raices secundarias se encuentran debajo del sitio de union de la
raiz con el tallo o cuello, llegando a alcanzar distancias de 5-6 m a partir del

tronco; crecen perpendicularmente en relacion al tallo (Vera, 1 987).

' Las flores del cacao son hermafroditas o completas sostenida por un
pedicilo. El caliz se encuentra formado por cinco sépalos carnosos de color
rosado o blanco, soldados en su base. La corola consta de cinco pétalos, de 6
a 9 mm que alternan con los sépalos; el androceo o parte masculina de la flor se
encuentra constituido por cinco estambres fértiles y cinco infértiles, de color
morado, conocidos estos Gitimos como estaminoides que rodean y protegen el
pistilo; el ginéceo u organo femenino de la flor, esta formada por el pistilo con
sus correspondientes estigmas, estilo y ovario, este Gitimo provisto de loculos

con placentacion central, conteniendo de 30 a 50 dvulos (Vera, 1 987).

Para Rondon (1 990), el fruto es una drupa llamada mazorca, contiene de
pocos hasta mas de 50 granos unidos a una placenta central. El pericarpio esta
constituido de un epicarpio carnoso y grueso con epidermis coloreéda, un
mesocarpio formado por una membrana de tejido vascular, lefioso, y un endo-

carpio carnoso mas o menos grueso limitado por una epidermis interior rigida.

NLa semilla o almendra de cacao estd cubierta por una pulpa acida
azucarado llamado mucilago; en una mazorca se encuentra de 20 a 50
-almendras, unidas a un eje central llamado placenta. El tamafio , forma y color
varia de acuerdo al tipo de cacao, dentro de ciertos limites. La testa o envoltura
es gruesa, con la cuticula dura, debajo de la cual se encueniran los dos

cotiledones que protegen al embrion (Vera, 1 987; Benito, 1 987).
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B. Condiciones del clima y suelo para el cultivo del cacao.
1. Clima.

El cacao es una planta que requiere para un buen comportamiento
productivo suficiente cantidad de agua. La cantidad dptima de lluvia esta entre
1800 y 2 500 mm de precipitacion por afio y los periodos secos de mas de tres

meses son perjudiciales (Echeverri, 1 982).

-El principal efecto de bajas temperaturas parece que se manifiesta en
la velocidad de crecimiento vegetativo, desarrollo del fruto y en menor grado la
intensidad de floracion (Hernandez, 1 991). Para que el cacao tenga un
crecimiento bueno, floracion abundante, fructificacion deseable y las brotaciones
sean bien repartidas durante el afio, la temperatura anual optima debe estar
entre 23°C y 28°C y una maxima y minima no debe sobrepasar de 9°C
(Echeverri, 1 982).

Sin embargo, la luminosidad que debe recibir la plantacion de cacao
esta en estrecha relacion con la disponibilidad de agua y nutrientes presentes
en el suelo, el efecto de la luminosidad puedg ser regulado con una adecuada
distribucion y podas de la sombra y el cultivo en un 50 a 75% para una
plantacion adulta. Donde hay .autosombreamiento de los arboles de cacao
(Echeverri, 1 982); el principal efecto de los vientos excesivos es la defoliacion o
caida prematura de hojas, presumiblemente debido a una pérdida excesiva de

agua y/o dafio mecanico (Hernandez, 1 991).
2. Suelo.

Las caracteristicas fisicas mas importantes del suelo son la textura,
estructura, el color, la permeabilidad, la profundidad efectiva y drenaje. La
textura ideal para el cultivo del cacao es la mediana o franca y por consiguiente
los suelos muy arcillosos y arenosos deben ser descartados (Echeverni, 1 882).. .
Las texturas intermedias que van desde franco-arcillosos a franco-arenosos son

optimas para el cacao en la mayoria de los casos (Hernandez, 1 991).
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La profundidad ideal de un suelo para cacao, es de 15 cm (Echeverri,
1 982), existe problema de drenéje interno, esto se da cuando existe texturas
arcillosas en el sub-suelo, que no permite un rapido movimiento de agua en el
perfil, originando procesos de oxireduccion; desde el punto de vista nutricional
el cacao es mas exigente en macroelementos, que otros cultivos permanentes
del tropico, un suelo bueno para el cacao debe tener valores de pH de alrededor
de 6,2 y suma de bases de 12 mm/100g de materia organica mayor de 3,5 %.
Los cacaotales decadentes estan en areas marginales, donde el pH del suelo es

menor de 5,0 hay aluminio en el complejo de cambio {Hernandez, 1 991).

C. Tipos de Cacao.

El cacao presenta gran desuniformidad por provenir de polinizacion por
insectos y porque las plantaciones generalmente se instalan por semilla; sin
embargo, pueden agruparse en tipos por caracteres comunes (Césare, 1 983).
Entre ellos tenemos al cacao criollo, que presenta una mazorca de base ancha,
alargada, asimétrica, con la punta algo desviada hacia el tronco, la mazorca con
paredes relativamente delgadas, faciles de quebrar; la superficie del fruto
generalmente muy rugosa, almendra grande de 3-4 cm de longitud, seccion oval
y de color claro es muy' aromatico y se designa comercialmente como cacao
fino. El cacao forastero, presenta fruto amelonado, de superficie mas o menos
lisa de extremos redondeados, cascara gruesa y lefiosa siempre amarilla al
madurar, almendras de 3 cm de seccion aplanada y de color oscuro. El cacao
trinitario o hibrido, al natural los tipos de cacao se cruzan perfectamente,
originando una decadencia variada, especialmente en las caracteristicas del
fruto y almendras. Los hibridos, son conocidos como trinitarios y la forma de los
frutos de los mejores hibridos es alargado y casi siempre presentan un ligero
estrangulamiento proximo a la base y de calidad son intermedios entre criollos y
forasteros determinando diversos tipos de cacao (Vera y Moreira, 1 987; Césare,
1 983). ) |



D. Variabilidad genética.

El cacao es una especie sumamente variable, debido basicamente a su
sistema de reproduccion sexual y a su tipo de polinizacion cruzada. Los
diferentes tipos y grados de incompatibilidad sumado a las mutaciones y
recombinaciones, permiten exhibir una marcada variacion natural, a la que se

suma la accion modificadora del hombre a través de la seleccion (Ledn, 1 987).

La fuente basica de variabilidad genética de la cual depende el
mejoramiento de las plantas domésticas, es aquella que existe actualmente en
los cultivares avanzados y primitivos, siendo gran parte de esta variacion de tipo
cuantitativo (Bennet, 1 970).

Estudios recientes sefialan que tanto las especies silvestres como las
domesticadas contienen grandes reservas de variabilidad entre y dentro de las
poblaciones. En las ultimas décadas, los mayores esfuerzos en genética se ha
hecho para tratar de determinar la extension de la variabilidad genética dentro
de las poblaciones y para analizar fuerzas por medio de las cuales se mantiene.
Ahora esta claro que todas las poblaciones de las especies de polinizacion
cruzada contiene una gran variabilidad genética. Ei mantenimiento de esta
variabilidad depende de complejas interacciones entre un numero de factores

~ genéticos y ambientales (Allard, 1 970).

La trénsicién de variedades primitivas a cultivares avanzados, ha tenido
efecto de reducir la base genética de dos manetas, una fuente de seleccion
para relativa uniformidad que llevo a las lineas puras, multilineas, hibridos
simples y dobles. La otra, posteriormente fue la seleccion para objetivos mas
especificos, que se ha traducido en una marcada reduccion de la variacion
genética, alin mayor que la reduccion normalmente asociada r;on cualquier tipo
de seleccion. Todo esto ha sido principalmente una consecuencia de los altos -
niveles de productividad alcanzados con un acervo de genes bien adaptados, y

de la técnica del retrocruzamiento que hizo posible la incorporacion de la



resistencia a enfermedades y las caracteristicas de calidad con un minimo de

modificacion de la estructura genotipica (Frankel y Bennett, 1 970).

Esta tendencia a reducir la base genotipica de las poblaciones a seguido
avanzando y lo que es mas grave, las nuevas variedades estan produciendo la
desaparicion de los recursos naturales de adaptacion y productividad
representados por las variedades primitivas que estan siendo desplazados.de
sus antiguos lugares de cultivo, por adaptacion de las nuevas. Paralelaménte a
esto se debe sumarse la destruccion de las poblaciones silvestres, que también
constituyen fuentes permanentes de variabilidad genética de incalculable valor
para el mejoramiento vegetal. Todo lo anterior nos permite concluir que la
diversidad genética debe ser preservada, pero también , no debe ser obstaculo
para el desarrollo y ‘progreso.de las regiones que la contienen (Frankel y
Bennett, 1970).

E. Cultivares clonales de cacao para la amazonia peruana.

Es fundamental que los nuevos. cultivos estén dotados de atributos
agrondmicos superiores éapaces de propiciar cosechas rentables que sean
tolerantes a ciertas enfermedades criptogamicas, presentar buen tamaio de
semilla, alto contenido de grasa, bajo porcentaje de testa, olor agradable y
sabor caracteristico; para que un individuo pueda perpetuarse, manteniendo
todas las caracteristicas por las cuales fue seleccionado, es necesario
propagarlo por via asexuada, utilizando metodologias sencillas y
convencionales, es decir, a través de estacas é injertos. A continuacion se
incluye una descripcion de algunos principales cultivares clonales de interés
para la amazonia peruana que, por su adaptacion sin problema alguno y su
rendimiento comprobado, deben ser orientados a la produccién de hibridos

interclonales (Coral, 1 987).



1. S8CA-12

De tipo genético forastero del alto Amazonas, autoincompatible, tiende
ligesramente a enramar hacia el suelo. Las hojas poco pigmentadas cuando
jovenes, con inflorescencia en promedio de 14 flores por cojin floral y las flores
con el céliz, corola y estambres sin pigmentacion, presentando un promedio de
53 ovulos. Ademas, presenta el estilo sin pigmentacion, frutos de forma
cundeamor de 153 mm de largo y 77 mm de diametro, que presenta un color
verde tanto en los lomos como surcos sin madurar y cuando maduros son de
color amarillo. Las almendras pesan himedas sin testa 0,66g y la testa es del
7.9 %, es resistente mediana a la escoba de bruja y altamente resistente a la

phytophthora.
2. POUND 7.

Cacao de tipo genético forastero del alto Amazonas, autoincompatible,
que tiene habitos normales. Las hojas sin pigmentacion cuando son jovenes; la
inflorescencia tiene en promedio de 7 ﬂoreg por cojin; las flores con el céliz,
corola, estambres pocos pigmentados, estaminoides bien pigmentados y ovario
sin pigmentacion, presentando en promedio 60 o6vulos. El estilo sin
pigmentacion, frutos de forma cundeamor de 154 mm de largo y 81 mm de
diametro que presenta en color tanto en lomos, como en surcos verdes sin
madurar y cuando maduros son de color amarillo-verdoso. Los estambres pesan
" hiimedas sin testa 1,3/9,, seco sin testa 0.9 g y la testa es del 6,1 %; es

resistente medianamente a la escoba de bruja y resistente a phytophthora.
3. POUND 12.

Cacao de tipo genético forastero del alto Amazonas, autoincompatible,
que tienen habitos normales. Las hojas poco pigmentadas cuando jovenes, con
inflorescencia en promedio de 6 flores por cojin floral y las flores con caliz,
corola y estambres pocos pigmentados, estaminoides y ovario sin pigmentacion,

presentando un promedio de 56 dvulos. El estilo, sin pigmentacion, frutos de
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forma cundeamor de 181 mm de largo y 85 mm de diametro que presenta color
verde tanto en lomos como en surcos, sin madurar y cuando maduros son de
color amarillo-verdoso. Las almendras pesan himedas sin testa 1,3 g, secos sin
testa 0.93 g y la testa es del 7.3 %, susceplibles a la escoba de bruja y

medianamente a la phytophthora.
4, ICS 1.

Es de tipo genético frinitario, autoincompatible, que tienen habitos
normales. Las hojas bien pigmentadas cuando jovenes, con inflorescencia en
promedio de 9 flores por cojin floral y las flores con el caliz poco o bien
pigmentados, corola poco pigmentados y ovario bien pigmentado con un
promedio de 50 ovulos seguidos. El estilo bien pigmentado en la parte basal,
frutos de forma cundeamor de 176 mm de largo y 86 mm de diametro, que
presenta un color tanto en lomos como en surcos rojo intenso sin madurar y
cuando maduros son de color rojo claro- amarillento. Las almendras pesan
himedas sin testa 1,9 g, seco sin testa 1,2 g y la testa és del 6,5 %;

medianamente resistente a la escoba de bruja y a la phytophthora.
5 ICS 6.

Cacao de tipo trinitario, autoincompatible, que tiene habitos normales.
Las hojas de poco a bien pigmentados cuando jovenes, con inflorescencia en
promedio de © flores por cojin floral y las flores, con el céliz, corola poco
pigmentados y estambres, estaminoides y ovario sin pigmentacidn, frutos de
forma cundeamor de 183 mm de largo y 95 mm de diametro que presenta un
color, tanto en lomos como en surcos verdes sin madurar y cuando maduros,
son de color amarillo-verdoso. Las almendras pesan hiumedas sin testa 2.3 g,
secos sin testa 1.5 g y la testa es del 5,4 %; medianamente resistente a la

escoba de bruja y desconocida a la phytophthora.
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6. ICS 95.

Cacao de tipo genético trinitario, autoincompatible, que tiene habitos
normales. Las hojas bien pigmentadas cuando jovenes, con inflorescencia en
promedio de 3 flores por cojin floral y las flores, con el caliz poco o bien
pigmentados, corola poco pigmentada en el ribete, con el estambre sin
pigmentacion, estaminoides bien pigmentadas y ovario de p_dco a bien pigmen-
tados con un promedio de 44 6vu\‘|os, el estilo de poco a bien pigmentados,
frutos de forma cundeamor de 193 mm de largo y 78 mm de diametro que
presenta un color tanto en lomos como en surcos rojo intenso sin madurar y
cuando maduros, son de color rojo intenso-amarillento. Las almendras pesan
himedas 'sin testa 1.5 g, seco sin testa 1,0 g y la testa es del 7,0 %;

medianamente resistente a la escoba de bruja y susceptible a la phytophthora.
7. UF-29.

Es de tipo forastero, autoincompatible, que tiene habitos normales.
Las hojas de poco a bien pigmehtadas cuando jovenes, con inﬂo}escencia en
promedio de 3 flores por cojin floral y las flores, con el caliz poco pigmentados,
corola sin pigmentacion en el ribete y poco pigmentado en la parte basal de la
ligula, con el estambre bien pigmentado, estaminoides bien pigmentados con un
promedio de 48 dvulos. El estilo sin pigmentacion, frutos de forma amelonada,
de 161 mm de largo y 30 mm de diametro que presenta un color verde, tanto en
lomos como en surcos, sin madurar y cuando maduros, son de color amarillo.
Las almendras pesan hiimedas sin testa 1,6 g, seco sin testa 1,05 gy latestaes

del 5,2 %; es susceptible a la escoba de bruja y a la phytophthora.
8. IMC 67.

Es de tipo genético autoincompatible, con ramas plagiotropicas. Las
hojas no presentan pigmentacion, con inflorescencia en promedio de 6,5 flores
por cojin floral y las flores, con el céliz ligeramente pigmentados, corola de bien

a ligeramente pigmentados con el estambre sin pigmentacion, estaminoides bien

s
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pigmentados y ovario sin pigmentacion, presentando un promedio de 55-60
ovulos. El estilo sin pigmentacion, el fruto tiene la forma amelonada de 154 mm
de largo y 81 mm de didmetro que presenta en color, tanto en lomos como en

surcos verdes sin madurar y cuando maduros son de color amarillo.

F. Uso de descriptores estandarizados en la evaluacion del semillero

interclonal de cacao.

El téermino descriptor se emplea cada vez mas frecuentemente para
referirse a cada una de las caracteristicas importantes en la descripcion de una
coleccion, sean estas morfoldgicas, agrondmicas, fisiologicas o citogenéticas.
En este sentido, un descriptor es un término descriptivo como por ejemplo el
color del fruto, nidmero de semillas por fruto, etc, siendo el estado del descriptor,
el grado o valor de la caracteristica codificada en funcion de la variabilidad de la
expresion (Delgado, 1 981).

Existen varias razones para el uso de descriptores estandarizados, estos
son: |
o La estandarizacion de la terminologia descriptiva, permite un intercambio de

informacion entre cientificos que trabajan con recursos genéticos del cacao.

¢ Facilitan un inventario de existencia-de las colecciones del cacao disponibles
a nivel mundial y consecuentemente de acciones valiosas que deberia ser

duplicado en otros lugares.

e Apoya al mejorador en la seleccion del material élite no presente en un

programa de mejoramiento.

e Métodos de procesamiento de datos asistidos por computadoras necesita la
informacion acerca de las acciones individuales relacionados a los

descriptores.

o Facilita un manejo y mantenimiento eficiente de la coleccion.
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o Permite el desarrollo y la estandarizacion de los descriptores especificos del
cultivo como base para una descripcion sistematica de coleccion de un

germoplasma (Engels et al., 1 980).

El Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos (CIRF), define la
caracterizacion como el registro de caracteres altamente heredables, los cuales
varian poco cuando son plantas desarrolladas en diferentes medios
ambientales. El uso de métodos estandarizados por la observacion y registro de
estos caracteres en bancos de datos, son esenciales para la descripcion
efectiva de germoplasma y por cambio de datos en colecciones. Aunque la lista
de descriptores son diferentes en detalle, conforme a la organizacion que las

produce, todos ellos siguen un modelo similar.

En 1980, el grupo de trabajo de cacao evalud el Catalogo Internacional de
Cultivares de Cacao propuesta por Soria y Enriquez, y una lista de descriptores
propuesto por Engels, Bartley y Enriquez, estos acordaron la adopcion de una
lista de descriptores basado en la experiencia colectiva, y que podria ser usado
para expediciones de colecciones y por los conservadores de coleccion para la
caracterizacion de las muestras y que los datoé podrian ser poseidos cuando

los materiales sean intercambiados (Enriquez y Soria, 1 981).

Las correlaciones enfre longitud y didmetro del fruto, se mostraron
independientes. El coeficiente de correlacion entre el peso total del fruto y el
peso de la cascara, fue altamente significativo, indicando que la cascara es el

mayor componente del peso del fruto (De Castro, 1 983).

El nﬁmero de ovulos por ovario fue considerado por POUND como un
caracter muy estable, encontraron que los promedios mas altos de dvulos por
ovario correspondieron a clones de tipo forastero, mientras que los mas bajos
fueron del tipo criollo. Aseguran que la produccion esta, relacionado

principalmente con el nimero de mazorcas, por arbol (Enriquez y Soria, 1 981).
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G. Huertos semilleros

Son areas productoras de semilla establecidas artificialmente ex-situ, por
siembra o plantacion de material reproductivo seleccionado previamente en
base a sus caracteristicas superiores. Esto significa concentrar en una
superficie pequefia (3-5 ha) una cantidad grande de arboles, genéticamente
deseados para la produccion de semillas de mejor calidad mediante el
cruzamiento de dichos arboles entre si, cosa que en la naturaleza dificiimente

ocurriria; se diferencia dos tipos de huerto semillero:
1. Huerto semillero de semillas.

Son establecidos con material reproducidos sexualmente colectados
“de arboles plus que han sido seleccionados con anticipacion. Este material
puede ser de polinizacion libre o controlada, se deja germinar en vivero por
familias separadas y posteriormente se planta las familias separadamente para

su evaluacion.
2.  Huerto semillero de ciones.

Se establecen con material vegetativo provenientes de arboles plus.
La propagacion puede tener lugar por cualquiera de las formas conocidas,
siendo las mas usadas el injerto y el enraizamiento de estaquillas. Este tipo de
huerto semillero presupone el dominio de estas técnicas de propagacion
vegetativa antes de emprender la tarea de establecer el huerto, requiriendo por
tanto, tiempo adicional de investigacion previa. Se recomienda que cada arbol
plus sea multiplicado cuando menos 25 veces para distribuirlo aleatoriamente

junto con los demas clones en el futuro semillero.

De las experiencias obtenidas en otras latitudes se recomienda un
minimo de 25 clones por huerto semillero. A todos los descendientes

propagados vegetativamente de un arbol plus se denomina clon.



15

‘Este método tiene la ventaja principal de aglutinar en el huerto
semillero el 100% de los caracteres deseables de los arboles plus, a diferencia
de los huertos semilleros de semillas que garantizan una contribucién de sélo el
90% del valor genético de los arboles plus, debido a que el otro 50% es
~ contribuido por los donantes del polen, quienes en el caso de la polinizacién
libre son desconocidos y pueden ser incluso portadores de caracteres no
deseables (Linares, 1 986).

H. Polinizacion natural del cultivo de cacao.

La incompatibilidad es un problema que afecta la productividad del cacao y
puede ocurrir debido a barreras genéticas que impiden el proceso normal de la
fecundacion de la flor; la inéompatibilidad se puede presentar de dos formas,
una de ellas es la autoincompatibilidad, por la cual las flores de una misma
planta no pueden fertilizar sus propios ovulos, aunque la polinizacion haya sido
realizado, y la otra es la incompatibilidad cruzada, por la cual algunas plantas no

pueden cruzarse con otras (Vera, 1 987).

La polinizacion del cacao es basicamente entoméfila, el tamafio y la
disposicion de las estructuras florales del cacao no contribuyen a facilitar la
polinizacion a través de otros agentes naturales; ademas, el polen es muy
pegajoso, drganos reproductivos estan separados entre si por una doble barrera
fisica. Todo esto dificulta el proceso de la autopolinizacion y ain mas, la
polinizacion cruzada; a nivel mundial se cita varias especies de insectos
actuando como polinizadores de cacao, la mas importante es la Forcipomya sp,

responsable de alto porcentaje de polinizacion natural (Paliz y Mendoza, 1 987).

De acuerdo a estudios realizados en la zona del Alto Huallaga, se ha
establecido que la efectividad de la polinizacion del cacao es de alrededor de
una flor por arbol dia. Este nivel de polinizacion se considera bajo; puesto que

en otras regiones productoras de cacao, se llega a 9 flores polinizadas por arbol
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dia. En el Alto Huallaga y Pachitea, _Se ha encontrado varios tipos de insectos
polinizadores del cacao, aunque en poca cantidad, destacando la mosquita

Forcipomya (Soria, 1 988).

Estudios realizados en nuestro pais, sobre la dinamica y fluctuacion
poblacional de Forcipomya sp, indican que la poblacion de estas mosquitas es

mayor durante la época lluviosa (Paliz y Mendoza, 1 987).

Estudios de compatibilidad realizados por el Programa de Cacao del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, han permitido determinar
que para establecer plantaciones comerciales de cacao, es necesario sembrar
varios cruces o clones, a fin de asegurar éxito de la polinizacion natural y

_produccién de frutos (Vera, 1 987).

La polinizacion natural del cacao se realiza por medio de insectos, es
conveniente ayudar a una mejor multiplicacion de los insectos polinizadores,
para aumentar el nimero de flores polinizadas y asi elevar la produccion (Soria,
1 988). '

l. Principales ‘enfermedades deﬁimportancia econémica del cultivo de
cacao. '

1. Escoba de bruja (Crinipellis perniciosa).

Es un basidiomiceto que provoca descensos notables en la
produccion del cacao en las areas donde se ha establecido; el hongo afecta sdlo
tejidos en rapido desarrollo, como brotes vegetativos, cojines florales, hojas y
frutos en los cuales produce crecimientos anormales. La planta de cacao con
cojines y brotes muy afectados se debilitan progresivamente y se hacen

improductivos (Porras, 1 887).
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El hongo causa drastica reducciones en el rendimiento, pudiendo
afectar entre 50 y 80% de la produccion, segin las condiciones ambientales y la

susceptibilidéd de los arboles (Suérez y Delgado, 1 993).

Segin el Catalogo Internacional del Cultivo de Cacao, frente a la
reaccion a Crinipellis perniciosa se considera resistente al EET-400; siendo
tolerante el 1CS-85. Mientras que los clones ICS-6, ICS-1, UF-28, POUND-7,
POUND-12, SCA-12, IMC-67 fueron susceptibles.

La resistencia fue reportado inicialmente en trinidad, donde los clones
SCA-6 y SCA-12 fueron considerados resistentes y valiosos superior; esta

resistencia es de sus progenies (Holliday, 1 954).
2. Pudricion parda de la mazorca (Phytophthora palmivora).

El hongo puede atacar diversas partes del arbol, pero el dano mas
espectécu!ar se da en la mazorca. Pueden ser atacados en cualquier etapa de
su desarrollo, la primera indicacion de la infeccion es una mancha circular o café
oscuro que progresa concéntricamente y puede cubrir toda la mazorca entre 8 y
16 semanas, pueden destruirse totalmente y en ocasiones tiende a producir un
tipo de podredumbre acuosa de los tejidos, que se oxida rapidamente al
exponerse al aire; en tejidos y ramas del arbol de cacao causa lesiones

cancerosas que pueden concluirla finalmente a su muerte (Hernandez, 1 991).

En la Estacion Experimental Agropecuaria de Tulumayo, el clon de la
seleccion del Colegio Imperial (ICS-6) manifiesta una alta incidencia de estas
enfermedades, lo que gravita en un 51 % de pérdida de la produccion de semilla
(Ubilluz, 1 984).

Las pérdidas que ocasionan se calculan en un 10 % de la produccion

mundial; en algunos paises pueden alcanzar mas del 50 % de la cosecha.
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Las investigaciones acerca de la resistencia al patdgeno han llegado hasta la
1dent1ﬁcamon de clones altamente tolerantes como el SCA-6 y POUND-7
(Porras, 1 987).

Los clones en estudio, segin el Catalogo Internacional del Cultivo del
Cacao, frente a la reaccion de Phytophthora palmivora se considera resistente
el SCA-12: tolerantes, los clones UF-29 y POUND-1; susceptibles: ICS-35, ICS-6
y ETT-400 (Soria y Enriquez, 1 981).

J. Fermentacion y secado del cacao.
1. Fermentacion.

Tiene por objeto descomponer el mucilago que rodea a la almendra y por
elevacion de temperatura mata al embrion que causa cambios bioquimicos
dentro de la almendra que resuitara con aromay sabor a chocolate; después del
tostado de la almendra (Césare, 1 983); la fermentacion se realiza en cajas
especiales de madera, donde el liquido azucarado de la pulpa que rodea los
granos es invadido por los microorganismos que transforman los azicares
primero en alcohol y luego a acido acético mediante la oxidacién (Echeverr,
1 982); la elevacion de la temperatura desempefia un papel importante,
responsable, en parte, de la muerte de los granos y por tanto el inicio de las
reacciones enzimaticas en los tejidos de los cotiledones. Una temperatura de 44
y 47°C, alcanzado en 48 horas, se considera satisfactoria (Braudeau, 1 970);
para lograr una buena fermentacién, las almendras deben colocarse en cajas de
madera durante 3 a 5 dias, segln la variedad, removiendo la masa, iniciaimente
cada 24 horas, luego cada 12 horas (Vera, 1 987).
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2. Elsecado.

Tiene como finalidad reducir el contenido de la humedad en las
almendras fermentadas, del 60 % con que se inicia el proceso a un valor del 7
%, si se quiere asegurar buenas condiciones de conservacion; el secado natural
es el procedimiento mas comin empleado en el Ecuador y otros paises
productores, requiere dependiendo de la épocay la zona, de 4 a 5 dias (Vera,
1 987). En algunos paises, las almendras fermentadas pueden secarse
convenientemente al sol, pero en otros especialmente aquellos donde la
cosecha coincide con la estacion lluviosa o periodo de mucha humedad, el
cacao se hace en forma artificial; en cualquiera de los sistemas usado.s para
secar el cacao, el grano debe removerse para que el producto se seque bien

uniforme (Echeverri, 1 982).



Il MATERIA_LES Y METODOS.

A. Campo experimental.
1. Localizacion y duracién del estudio.

El presente trabajo se realizé en el Semillero Interclonal de Cacao de
la Universidad Nacional de Ucayali, ubicado en el margen izquierdo del Km 6 de
la Carretera Federico Basadre, interior 2,5 Km; distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo, Departamento de Ucayali, Region de Ucayali. Geogréficamente
esta situado a 8°22'00" de Latitud Sur y 74°53'00" de Longitud Oeste a una
Altitud de 154 msnm; el estudio se realiz6 entre los meses de julio a diciembre
de 1 995, en un medio de bosque tropical serﬁi siempre verde, con abundante

especies arboreas perennifolias"(PoIo et al., 1985)

2. Historia del terreno.

El campo experimental fue un bosque secundario durante varios afios.

El afio de 1983 y 1 984, se asocio el cultivo de pifia con citrico, técnicamente -'

no se manejo el cultivo asociado, siendo invadido por malezas predominando las

especies gramineas.

En el afio de 1 985, fue utilizado para el cultivo de yuca, posterior-
mente se instalé cultivo de pifia y papaya. En el afio de 1 991, se establecio el

cultivo de platano como sombra temporal y la guaba como sombra permanente.

En el afio de 1 992, se establece el semillero interclonal de cacao a través
del Programa de Naciones Unidas en convenio con la Universidad Nacional de

Ucayali.
3. Analisis de suelo.

El analisis fisico-quimico se llevo a cabo en el Laboratorio de Suelos
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, cuyo resultado se muestra en el

cuadro 1. Los resultados nos indica que el suelo donde se llevo a cabo el

20
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experimento es de textura franco arenosa, de reaccion muy éacida, alto en

saturacion de aluminio y bajos en N, P, K y con bajo contenido de materia

organica, siendo factible el desarrollo de cultivos tolerantes como el cacao.

Cuadro1.  Resultado del analisis fisioo-quimicd del suelo.
Pucallpa, Pert, 1 995. '

Caracteristicas Resultados Metodologia

Textura F Arenoso Hidrémetro Buayucos

Arena (%) 52

Limo (%) 30,5

Arcilla (%) 17,5

pH (1:1) 4,0 Potenciémetro

M.O. (%) 1,15 Walkey y Black

Nitrogeno (%) | - 0,055 Micro Kjeldalh

Fosforo (ppm) 2,35 Olsen Modif.
(m.e/100g) 1,38 Acetato amonio

Al+H

4. Registros meteorolagicos.

Los datos meteorolégicos que se muestran en el cuadro 2 fueron

registrados en la Estacion Meteorologica de la Universidad Nacional de Ucayali

y corresponden a los meses de enero a diciembre de 1 995. Las evaluaciones

de caracterizacion de nueve clones de cacao se realizaron de julio a diciembre

del mismo afio.
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Cuadro 2. Datos meteorologicos de la Estacion Meteorolégica de la Universidad
Nacional de Ucayali, correspondiente al afio de 1 995. Pucallpa, Per,

86,9

1995,

Meses Temperatura (°C) PP HR Brillo solar
Max.  Med.  Min. (mm) (%) (W9
Enero a1 48 169 293 865 1488
Febrero 05 246 167 691 883 1344
Marzo 07 244 77 283 864 1561
Abri 09 243 178 2123 883 1215
Mayo N1 243 75 856 872 1952
Jurio 02 23 164 896 81 1905
Juio 07 27 147 o7 820 2167
Agoso - 33 24 138 00 752 2340
Sefembre 332 243 155 673 788 1830
Octubre 22 237 152 2564 841 1848
Noviembre 312 238 163 1606 861 2028
Diembre 312 240 168 2293 163,5

B. Material genético.

El material genético en estudio fue introducido del Semillero de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo Maria, establecidos en el

Centro de Produccion de la Universidad Nacional de Ucayali en el afio de 1 991

como un Semillero Interclonal de Cacao en convenio con el Programa de

Naciones Unidas y la Universidad Nacional de Ucayali. El objetivo del semillero
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fue para estudiar el comportamiento de los clones de cacao a las condiciones
medio ambientales de la regié‘n y la prbduc‘cién de semillas hibridas de cacao;
llegandose a estableéer 11 clones de cacao: ICS-95; ICS-6; ICS-1; ICS-39; EET- 4
400; UF-29; IMC-67; POUND-12; POUND-7; SCA-6; SCA-12; propagados éstos
~ mediante injertos sobre patrones de Pound-12 y POUND-7.

C. Componentes en estudio.

El presente trabajo de investigacion comprende de 9 clones de cacao de
alto valor genético, en su primera fase de produccion. Los clones son: 1CS-95;
ICS-6; ICS-1; UF-29; EET-400; IMC-67; SCA-12; POUND-12 y POUND-7, de los
cuales 5 plantas por clon fueron elegidas en condiciones naturales; los

componentes en estudio se indican en el cuadro 3.

Cuadro 3. Clones de Cacao en estudio, Pucallpa Pert, 1 996.

Clave Clones Centro de Origen

01 ICS95 Trinidad
02 ICS-6 Trinidad
03 ICS-1 Trinidad
04 UF-29 Costa Rica
05  EET-400 Ecuador
06 IMC-67 Peri

07 SCA-12 ' Ecuador _
08 | POUND-7 Pert

08 - POUND-12 Peri
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D. Principales caracteristicas de los clones en estudio.
1. 1C8-95.

Planta de habitos normales, erecto; fruto de forma cundeamor de
tamano largo (>20 cm) (Enriquez y Soria, 1 981); que al estar completaménte
maduros son de color rojo intenso amarillento; con promedio de 44 semillas pﬁr
fruto.; medianamente resistente a la escoba de bruja y susceptible a la
phytophthora (Coral, 1 987); necesita de 185 - 205 dias para adquirir la madurez
del fruto (Hernandez, 1 991).

2. ICS-6.

Planta de habitos normales, erecto, fruto de forma cundeamor de
tamaiio mediano (16 - 19 cm) (Enriquez y Soria, 1 981); que al estar
completamente maduro son de color amarillo verdoso, con un promedio de 52
semillas por fruto; medianamente resistente a la escoba de bruja y desconocido
frente a la:phytophthora (Coral, 1 987); necesitan de 200 dias para adquirir la

madurez de los frutos (Hernandez, 1 991).
3. ICS-1.

Planta de habitos hormales, erecto, fruto de forma cundeamor de
tamafio mediano {16 - 19 cm); que al estar completamente maduros son de color
rojo claro-amarillento; con un promedio de 50 semillas por fruto; medianamente
resistente a la escoba de bruja y a la phytophthora (Coral, 1 987); necesita de

170 a 180 dias para adquirir la madurez de los frutos (Vasquez, 1 992).
4. UF-29, |

Planta de habitos normales, erecto; fruto de forma amelonado de
tamano mediano (16 - 19 cm); que al estar completamente maduros son de color
ahwaril!o; con un promedio de 48 semillas por fruto; susceptible a la escoba de
- bruja y tolerante a la phytophthora; necesita de 167 - 205 dias para adquirir la

madurez de los frutos (Vasquez, 1 992).
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5. EET-400.

| Planta de habitos normales, erecto; fruto de forma amelonado globoso
de tamafio mediano (1/6 - 18 cm); al estar completamente maduros son de color
amarillo; con un promédio de 48 semillas por fruto; resistente a la escoba de
bruja y se desconoce frente a la phytophthora (Coral, 1 987); necesitan de 170 -

180 dias para adquirir la madurez de los frutos (Vasquez, 1 992).
6. IMC-67.

Planta de habitos normales, erecto; fruto de forma angoleta, de
tamafio mediano (16 - 19 cm); al estar completamente maduros son de color
amarillo; con promedio de 48 - 50 semillas por fruto; susceptible a la escoba de
bruja y Phytophthora (Coral, 1 987); necesitan de 140 - 175 dias para adquirir la

madurez de los frutos (Vésquez; 1 992).
7. SCA-12.

Planta que tiend‘e ligeramente a enramar hacia el suelo, fruto de forma
cundeambr de tamafio mediano (16 - 19 cm); al estar completamente maduros
son de color amarillos con promedio de 53 semillas por fruto (Coral, 1 987);
medianamente resistente a la escoba de bruja y altamente resistente a la
Phytophthora; necesita de 167 dias para adquirir Ia'madurez de los frutos
(Hernandez, 1 991). |

8. POUND-7.

Planta de habitos normales, fruto de forma amelonado de tamafio
mediano (16 -19 cm); al estar completamente maduros son de color amarillo-
verdoso; con promedio de 60 semillas por fruto; medianamente resistente a la
escoba de bruja y resistente a la Phytophthora; necesitan de 167 dias para

alcanzar la madurez de los frutos (Hernandez, 1 991).
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9. POUND-12.

Planta de habitos normales, fruto de forma cundeamor de tamafio
pequeio (< 15 cm); al estar completamente maduros son de color amarillo-
verdoso; con promedio de 56 semillas por fruto; susceptible a la escoba de bruja
y medianamente resistente a la phytophthora, necesitan de 167 dias para

alcanzar la madurez de los frutos (Hernandez, 1 991).

E. Disefio experimental. \
Se planteo un disefio Completo randomizado con nueve tratamientos y
cinco repeticiones con un total de 45 unidades. experimentales, se realizé la

prueba de significacion de Duncan con un nivel de 0.05.

-]
F. Observaciones registradas.
Las observaciones registradas en el presente estudio fueron las siguientes:

Peso de mazorca entera fresca.

Tamafo y diametro de la mazorca y grosor de la cascara.

Peso de semillas frescas por mazorca. ‘

Peso de cascara por mazorca.

Nimero de semillas frescas por mazorcas.

Nimero de mazorcas cosechadas sanas.

Nimero de mazorcas afectadas por la escoba de bruja y phytophthora

Peso seco de las semillas por planta.

© o N OO e w N -

Longitud, ancho y espesor de almendras.

—
=

Color de almendras.
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G. Determinacion de las variables evaluadas.
Las variables evaluadas fueron las siguientes:
1. Peso de mazorca entera fresca.

Los frutos o mazorcas cosechados de los clones en estudio fueron
pesados en una balanza de precision, registrandose en gramos durante el

proceso de cosecha.
2. Peso de semillas frescas por mazorca.

Esta variable se determiné cuando las mazorcas fueron pesadas y
cortadas para extraer fas semillas frescas mas el mucilago que fueron pesados

en gramos, sin incluir la placenta de la mazorca evaluada.
3. Peso de cascara por mazorca.

Esta variable consistio en pesar la cascara de los frutos despulpados
de los clones en estudio en una balanza de precision registrandose el mismo en

gramos.
4. Tamaiio, didmetro de fruto y espesor de la cascara.
a. Tamaio del Fruto.

Fue determinado de acuerdo a la longitud, registrandose en base

a las siguientes escalas:
1). Menor de 15 cm : pequefio
2). De 16 a 19 cm : mediano

3). Mayor de 20 cm : grande
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b. Diametro del fruto.

Mediante el uso del vernier se registro el diametro en la parte
mas ancha de la mazorca, anotandose en centimetros todas las

mazorcas cosechadas.
c. Espesorde lacascara.

Se registro el espesor de la cascara del fruto en centimetros
mediante un vernier, tomando la medida en el lomo del fruto

cortado y despulpado.
9. Namero de semillas frescas por mazorca.

Esta variable se determino mediante el conteo manual de las semillas

frescas contenidos en cada mazorca rodeados con su respectivo mucilago.
6. Numero de mazorcas cosechadas sanas.

Esta variable se determind registrandose el nimero de mazorcas
sanas que contenia cada arbol seleccionado de los clones en estudio durante

todo el proceso de cosecha.
7. Namero de mazorcas afectadas.

La seleccion de las mazorcas afectadas por las enfermedades se
realizd en forma visual registrandose las caracteristicas de reaccion a las

siguientes enfermedades:
a. Crinipellis perniciosa.

Se determino en forma visual tanto en los frutos como en los
brotes apicales de las ramas de cada planta seleccionada

basandose en la siguiente escala:

Ausente
Ligero
Intermedio
Intenso

N W o
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b.  Phytophthora palmivora.

Se determino Iavpresencia de phytophthora en forma visual de

cada uno de los clones en estudio mediante la siguiente escala:

0:
3:
5.
7

Ausente
Ligero
Intermedio
Intenso

8. Peso de la semilla seca por planta.

Esta variable se evalué cuando las almendras alcanzaron a quebrarse

a la presion de los dedos que se consiguio después de los 5 a 6 dias de secado

al sol dependiendo del grado de insolacion. Para ello se considero las semillas

de las mazorcas cosechados por planta en estudio, la cual haya pasado por el

proceso de fermentacion y secado, registrando el peso en una balanza de

precision, en gramos de las almendras.

9. Longitud, ancho y espesor de la semilla seca.

a. Tamaio de la semilla.

Se determiné el tamafio de la semilla en funcion al peso seco en

gramos de cinco semillas por mazorca evaluada, calificandose

segun la siguiente escala:

Menor de 0,99 g : pequefio

De-1a 1,49 g: mediano

Mayor de 1,5 g : grande

b. Longitud de semilla.

Se determino haciendo uso del vernier en milimetros de cinco

semillas secas al azar por mazorca de cada clon en estudio.
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c. Ancho de semilla.

Se registro esta medida en la parte mas ancha de la semilla,
haciendo uso del vernier en milimetros de una muestra al azar de

cinco semillas por mazorcas de cada clon en estudio.
d. Espesor de semilla.

Al igual que las dos anteriores variables en estudio, se determiné
midiendo el espesor de cinco almendras por mazorca mediante el

uso del Vernier en milimetros.
10. Color de las almendras.

Esta variable se registro en base a las semillas completamente secas,
que consistic en la apreciacion subjetiva del color de las almendras,
observandose y clasificando las tonalidades del color marron. Esto se realizo de

inmediato al culminar la fase del secado.

H. Ejecucion del experimento.
1.  Reconocimiento de la plantacion del semillero de cacao.

El presente estudio se realizd en el Semillero Interclonal de Cacao de
la Universidad Nacional de Ucayali; este semillero cuenta con 11 clones
establecidos, de las cuales solo 9 se encontraban aptas y en produccion de
frutos, los dos restantes no fueron evaluados por encontrarse en la fase de

crecimiento.

La evaluacion de las variables de rendimiento de cacao se realizd
seleccionando cinco plantas, localizados en la parte central de cada clon en
estudio, en condiciones naturales a través de la polinizacion natural por
intermedio de insectos polinizadores en cargados de polinizar las flores; luego

las plantas elegidos se marcaron con pintura blanco, se colocaron una placa
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suspendida en la rama mas apropiada para su identificacion indicando el clon a

que pertenece y nimero de planta para su evaluacion.
2. Confeccién de cajas de fermentacién y secado.
a. Cajas de fermentacion.

Se construyeron individualmente para cada clon en estudio. Se
trabajé con nueve cajas fermentadoras; consistente en cajas de madera cuyas
medidas fue de 0,4 m de largo por 0,3 m de ancho y 0,1 m de alto, la base
(fondo) conformado por rejillas de madera de 2 cm de ancho, separados entre si
por 3 mm; facilitando con esto el drenaje del mucilago, dividido en la mitad por
una tabla movible permitiende que la masa del cacao se fermente en una mitad
de la caja, dejando espacio en uno de los extremos para remover la masa y

completar la fase de fermentacién y lograr un proceso uniforme.
b. Cajas de secado

' Las cajas de secado fueron construidas individualmente para
cada clon en estudio. Se conté con 9 secadores de madera, cuyas medidas
fueron de 0,35 m de largo por 0,25 m de ancho y 3 cm de alto, con el fondo

totalmente cubierto con tablas de madera.

3. Cosecha de mazorcas de cacao

La cosecha de mazorcas de cacao de los clones en estudio, se realizo
cuando los mismos alcanzaron su madurez fisiologica; para la cosecha se conto
con tijeras de podar, bolsas plasticas, plumadn, tinta indeleble. La cosecha se
realizo cortando el pedinculo del fruto para separarlo de la planta; actividad que‘
se realizo periodicamente cuando los frutos se encontraron maduros totalmente,
en cuanto a la maduracion, los clones 1CS-85; ICS-1, presentaron en los lomos
del fruto color rojo intenso-amarillento los surcos de color rojo claro-amarillento;
los clones IMC-67, SCA-12, POUND-7, POUND-12, ICS-6, UF-29 y EET-400,

presentaron los lomos de color amarillo y surcos de color amarillo verdoso;
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después de la recoleccion de las mazorcas se procedio a llevarlas al lugar del

despulpado.
4. Fermentacion y secado de ia semilla de cacao
a. Fermentacion

Realizado el corte de las mazorcas a evaluar, se procedid al
despulpado y separado de las semillas frescas sin incluir la placenta central,
luego fueron depositados en cajas de fermentacion cubiertas con hojas de
platano y sacos de yute, dejandose un tiempo de 48 horas, transcurridos ese
tiempo, los granos fueron removidos al segundo compartimiento de la caja
fermentadora; esta operacion del removido se realizd sucesivamente cada 24
horas, siempre cubriendo la masa de cacao con hojas de platano y sacos de
yute hasta que los granos se encuentren totalmente fermentados. En el proceso
‘de fermentacion las cajas fueron colocadas junto con la masa de cacao en
angulos de inclinacion para que el mucilago de la semilla facilmente puedan

=

drenar. SR,

LI I

En épocas de bastante calor, con promedio de 28 °C/dia se pudo
notar que en 96 horas (4 dias), se logra la fermentacion completa del grano; en
épocas de poco calor, con promedio de 21°C, para completar la fermentacion se
necesita 120 horas (5 dias). A las 24 horas se inicia el proceso de fermentacion
despidiendo un olor caracteristico a licor que se percibe facilmente, el cual se
desvanece a los 4 - 5 dias, dependiendo de las condiciones medio ambientales.

Esta caracteristica del olor a licor sirve como indicador de que el proceso de
fermentacion ha iniciad>o, para luego culminar en el tiempo indicado; el
incremento de temperatura en la masa de cacao en fermentacion es muy comin
observando que estas temperaturas van descendiendo conforme culmina el
proceso hasta mantenerse a una temperatura ambiental para luego pasar a la

fase de secado
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b. Secado »

Culminado la fase de fermentacion se pasa a la fase del secado
de las almendras de cacao. Para lo cual se realizd el procedimiento méas
comun, el secado natural, exponiendo las alrﬁendras al sol. La masa de cacao
fermentado fue depositada en nueve cajas secadoras, individuales, construidas
para cada clon en estudio, donde al cabo de 4 a 5 dias (de 96 a 120 horas), se
pudo notar el resultado final del secado total de las almendras. Para secar el -
cacao, el grano se removié lo suficiente para lograr un secado uniforme. La
presion de los dedos sobre los granos de cacao seco se usé como indicador
final de que las almendras se quiebran con facilidad, indicandonos el secado

total.




IV. RESULTADOS

A. Del peso de mazorcas enteras frescas.

En el cuadro 4 se muestran los resultados del peso total de frutos del
cacao, donde se observa que los clones: EET-400, ICS-95, I1CS-6, IMC-67, SCA-
12, 1CS-1, POUND-12, UF-29 y POUND-7, alcanzaron los pesos de: 498,64;
460,76; 311,599; 294,53; 506,03, 439,7; 343,19, 2886 y 297,99 g,
respectivamente, destacandose los clones EET-400, seguido por el clon 1CS-95.

Al realizar el ANVA (cuadro 07) los tratamientos en estudio presentaron
diferencias altamente significativas, ademas, de acuerdo a la prueba de Duncan
(cuadro 08) no hubo diferencias entre los tratamientos EET-400, ICS-85, ICS-6 ¢
IMC-67, pero si entre los clones SCA-12, ICS-1, POUND-12, UF-29 y POUND-7.

Cuadra 04. Descriptores cuantitativos promedias, de frutos de 9 clones de cacac dei semillera de la
Universidad Nacianal de Ucayali. Pucallpa, Pert, 1 885. :

Pesa Pesa Peso cascara iNt’Jmero NGmera Pesa seca
CLON mazor. enfera semilla fresca  mazorca frutos semillas ~ almendras -
(@ (@ ) (NF) (NS) (@)
ICS-85 498 64 92,74 396,85 42 36,56 38,80 .
ICS-6 460,76 145,18 305,72 72 @ 59,80
ICS-1 311,69 80,74 221,15 20 4078 33,70
. UF-29 20453 . 8045 20531 3,0 35,26 33,60
EET-400 50603 12587 368,67 20 3966 51,80
IMC-67 439,70 120,45 309,38 44 46,01 49,70
SCA-12 343,19 86,20 248,02 3,6 43,07 35,60
POUND-7 288,52 88,02 189,75 42 48,72 36,80

POUND-12 297 99 77,80 210,82 3,2 39,28 . 32,20




Cuadra 5. Medias, desviadign standar y cheﬁq'enle de variabilidad de los descriptores de
frutas de @ clanes de cacaa del semillera de la Universidad Nacional de Ucayali.
Pucallpa, Peru. 1 995.

Peso mazorca Pesa semilla Pesa cascara

CLON entera (g) fresca(g) {g9)

X S cv s Cv X Ccv
ICS§-95 49864 4726 9,48 92,74 794 856 39685 460 11,61
ICS-6 460,76 28,26 634 14518 998 687 30572 2700 883
ICS-1 3116 6,38 206 | 80,74 738 816 22116 603 273
UF-28 20453 5281 1783 80,45 1660 21,01 20631 3761 18,32
EET-400 606,03 7499 1482 12587 2406 19,11 368,67 58,02 1574
IMC-67 43970 11737 2669 12046 2024 1680 309,38 98,77 31,82
SCA-12 343,19 6246 1628 86,20 463 537 248,02 5339 21563
POUND-7 28852 3298 11,43 88,92 825 928 18975 25,75 1357
POUND-12 29799 39,73 1333 = 7790 1837 2358 210,82 22,03 10,45

Cuadro 6. Medias, desviacién standar y caoeficiente de variabilidad de los descripores de

frufos en 9 clanes de cacaa del semillera d

Pucallpa, Pert. 1 995.

e la Universidad Nacianal de Ucayali.

Nimera de semillas Numero de frutos Pesa seca de
CLON {N.s.) {N.f) Almendras (g)

X S cv X' S cv X S cv
ICS-35 3556 264 742 42 3,66 84,7/6 v161,38 140,05 86,78
IGS-6 4233 219 517 72 334 45,38 42562 191,26 4494
Ics-1 4076 322 789 20 0,70 35,00 68,44 2982 4357
UF-29 3526 262 743 3,0 .0,71 2367 9966 28,85 2895
EET-400 3966 233 587 @( 07T, C%Eo\/ 9998 2803 28,04
IMC-67 4601 326 708 44 152A 3&:574/ 21912 79,34 3621
SCA-12 4308 361 8,38 36 0,89 2472 12760 28,12 22,04
PAO-7 4872 217 4,45 42 0,84 20,00 163,70 2984 1941
PAO-12 3929 4,08 10,38 3.2 1,09 34,06 10460 5341 51,06




Cuadro 7. Andlisis de variancia del peso de mazorca entera,

Kg/planta, de nueve clones de cacao del Semillero
Interclonal de la Universidad Nacional de Ucayali.
Pucallpa, Peri. 1995,

FV GL sC CM
Tratamientos 8 0,342 0,0427 **
Error 36 0,12 0,0033
Total 44 0,462

CV=1512%

Cuadro 8. Prueba de significacion de Duncan del peso mazorca

entera de -nueve clones de cacaoc del Semillero
Interclonal de la Universidad Nacional de Ucayali.
Pucallpa, Peri. 1995,

Clave Tratamientos Peso promedio ~  Signif. 0.05
(Kg/planta)

05 EET-400 0,5060 a

01 ICS-95 0,4986 ab

02 (CS-6 0,4607 abec

06 IMC-67 0,43396 abc

07 SCA-12 0,3432 d

03 ICS-1 0,3116 d

09 POUND-12 0,2979 d

04 UF-29 0,2945 d

08 d

POUND-7 0,2886

36
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B. Del peso de semillas frescas por mazorca

En el cuadro 4 se muestran los resultados del peso de semillas frescas de
cacao, donde se obsen)a que los clones ICS-6, EET-400, IMC-67, 1CS-95,
POUND-7, SCA-12, ICS-1, UF-29 y POUND-12, alcanzaron los pesos de 145,18;
125,87; 120,45; 92,74, 88,92; 86,2, 80,74; 80,45 y 77,9 gr, respectivamente;

destacandose los clones ICS-6, seguido por el clon EET-400.

- Segln el ANVA (cuadro 9), los tratamientos en estudio presentaron
diferencias altamente significativas, ademas de acuerdo a la prueba de Duncan
(cuadro 10), a nivel dg p < 0.05 se encontré diferencias entre el clon ICS-6
frente a los clones EET-400, IMC-67, ICS-95, POUND-7, SCA-12, I1CS-1, UF-29
y POUND-12; no hubo entre EET-400 e IMC-67, pero si con los clones 1CS-99,
POUND-7, SCA-12, ICS-1, UF-28 y POUND-12; los tratamientos CS-95,
POUND-7, SCA-12, ICS-1, UF-29 y POUND-12 no mostraron diferencias entre

sl.

Cuadro 09. Andlisis de variancia del peso de semilla fresca por
mazorca (Kg/pl.) de nueve clones de cacao del
Semillero Interclonal de la Universidad Nacional
de Ucayali. Pucallpa, Perd. 1995.

FV Gl SC CM
Tratamientos 80,0237 0,00296 **
Error 36 0,0073 0,000203
Total 44 0,0310

CV=14,27%
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Cuadro 10. Prueba de significacion de Duncan del peso de semillas
frescas de nueve clones de cacao del Semillero Interclonal de
la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Peri. 1 995.

Clave  Tratamientos Peso deSemillas  Signif. 0,05

frescas (Kg/Pta.)

02 ICS-6 0,145 a

05 EET-400 0,126 b

06 IMC-67 0,120 b

01 ICS-95 0,003 ¢
08 POUND-7 - 0,089 c
07 SCA-12 0,086 c
03 ICS-1 0,081 c
04 UF-29 ‘ 0,080 c

09 POUND-12 0,078 c

C. Del peso de cascara por mazorca

En el cuadro 4, se muestran los resultados de! peso de cascara de fruta de
cacao, donde se observa que los clones ICS-95, EET-400, IMC-67, I1CS-6, SCA-
12, ICS-1, POUND-12, UF-29 y POUND-7/, alcanzéron los pesos de 396,85;
368,7; 309,38, 305,72; 248,02, 221,15, 210,82, 205,31 | y 18875 g,

respectivamente; destacandose el clon ICS-95, seguido por el clon EET-400.

Al realizar el ANVA (cuadro 11), los tratamientos en estudio presentaron
diferencias altamente significativas; ademas de acuerdo a la prueba de
significacion de Duncan(p<0,05) (cuadro 12), no existe diferencia significativa
entre el tratamiento 1CS-95 y EET-400, pero si con los clones IMC-67, ICS-6,
SCA-12, ICS-1, POUND-12, UF-23 y POUND-7, mientras que el tratamiento 06,

02 y 07 las diferencias no son significativas.



Cuadro 11. Andlisis de variancia del peso de cascara por
mazorca (Kg/pl.) de nueve clones de cacao del
Semillero Interclonal de la Universidad Nacional de
Ucayali. Pucallpa, Peri. 1995,

FV GL SC cM
Tratamientos 8 0.2274 0,0280
Error 36 0,086 0,0024
Total 44 0,3134

CV. = 17,95%

Cuadro 12. Prueba de significacion de Duncan del peso de cascara
de nueve clones de cacao del Semillero Interclonal de la
Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Perd. 1 995.

Clave  Tratamientos Peso cascara Signif. 0,05
: (Kgipl.)

01 ICS95 0,3970 a

05 EET-400 0,3686 ab

06 IMC-67 0,3003 b

02 ICS-6 0,3057 b ¢

07 SCA-12 0,2480 ¢ d
03 ICS-1 0,2211 d
09 POUND-12 0,2108 d
04 UF-29 0,2053 d
08 POUND-7 0,1897 d
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D. Del tamaio, didmetro de la mazorca y espesor de cascara

En el cuadro 13, se muestran los resultados de la longitud de frutos de
cacao, donde se observa que los clones ICS-85, IMC-67, EET-400, ICS-6, ICS-
1, SCA-12, POUND-7, POUND-12 y UF-29, alcanzaron a medir 18,84, 18,16,
17,70, 16,23, 15,08, 14,92, 14,55, 14,46 y 14,03 cm, respectivamente. Entre los
que se destacan el clon 1CS-95, seguido por el clon IMC-67. Al realizar el ANVA
(cuadro 15) los tratamientos en estudio presentaron diferencias altamente
significativas, ademas, de acuerdo a la prueba de significacion de Duncan
(cuadro 16) el tratamiento 1CS-95 no presenta diferencias con el clon IMC-67,
pero si hubo con los clones EET-400, ICS-6, ICS-1, SCA-12, POUND-7, POUND-
12y UF-29.

Respecto al diametro de los frutos de cacao los clones ICS—6, IMC-67,
EET-400, UF-29, 1CS-95, SCA-12, POUND-/, ICS-1 y POUND-12 alcanzaron a
medir : 7,86; 7,85; 7,64; 7,45; 7,43; 7,38;7,10; 7,00, y 6,99 cm, respectivamente.
Se destaca el clon ICS-6, seguido por el clon IMC-67. Segin el ANVA (cuadro
17) los tratamientos en estudio presenté diferencias altamente significativas;
ademas de acuerdo a la prueba de Duncan {cuadro 18) los tratamientos ICS-6,
IMC-67, EET-400, UF-29 e 1CS-95, no presentan diferencias entre éstos, pero si

frente a los demas tratamientos.

En cuanto a la variable en estudio espesor de cascara de cacao los clones
ICS-6, ICS-95, SCA-12, POUND-7, UF-29, IMC-67, POUND-12, ICS-1 y EET-
400, alcanzaron a medir : 1,60; 1,53; 1,27; 1,27; 1,26; 1,25; 1,24, 1,19y 1,15
cm, respectiﬁamente. Se destacd el clon 1CS-6 seguido por el clon ICS-95. De
acuerdo al ANVA (cuadro 19), los tratamientos en estudio presentaron
diferencias altamente significativas. Existen diferencias significativas entre

estos, acuerdo a la prueba de significacion de Duncan ( cuadro 20).
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Cuadra 13. Resuliada de mediciones de la langitud, didmetro m&ximo de la mazarca en cm y

espesor de cascara en mm. Pucallpa, Per(s. 1 9895.

CLONES ICS$6 ICS6  1CS1  UF20 EET400 IMC6?7 SCA12 PAO?  PAO-2
e

Langitud 1881 158 1480 130 (EX) 1980 1380 1450 1430
< 1820 1670 1580 1500 1775 1792 1530 140 1416
1870 165 1480 1430 1790 1713 1446 1430 1472

2030 1600 1480 1412 1710 183 1540 1478 1456

1820 1596 1520 1346 1746 1780 1562 1432 1455

promedio 1864 1623 1508 1403 1770 1816 1492 145 1446
Diametra 77 197 743 70 787y 88 766 .72 676
740 781 6% 780 166 7 7186 158 676

70 782 68 750 7% 7B 70 656 7%

746 808 6% 74 750 800 70 730 68

7% 78 TD TR0 18 T4 T4 67 T

Promedio 74 7% 70 746 764 78 7% 710 . 6%
Espesor de 150 158 12D 118 147 140 1® 17 13
la céscara 152 161 115 1% 110 12 1% 18 12
150 161 110 130 1177 13 130 1% 1%

10 182 120 12 113 12D 1% 1% 1%

15 1% 130 1% 116 12® 15 130 1D

Promedio 158 160 126 16 127 1277 124

1,19

1,16
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Cuadro 14. Medias, desviacion standar y coeficiente de variabilidad de los
descriptores de frutos de 9 clones de cacao del semillero de la
Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Perti. 1995.

CLON Longitud {cm) ' Diametro (cm) Espesor de cscara (cm)
X S cv X S cv X S cv
ICS-85 1884 086 458 743 0,26 3,43 153 0,04 275
ICS-6 1623 037 227 7,86 0,17 2,21 1,60 0,02 1,66
1C§-1 1508 04 290 7,00 0,16 227 1,19 0,07 6,22
UF-29 1403 069 489 7.45 0,23 3,07 1,26 0,07 571
EET-400 1720 04 256 7,64 0,14 1,86 115 0,03 2,61
IMC-67 18,16 102 561 78 - 061 7,75 1,25 0,08 6,72
SCA-12 1492 076 512 7,38 0,28 3,80 1,27 0,02 1,49

POUND-7 1456 027 183 7,10 0.42 5,89 127 0,02 1,26

PQUND-12 1446 022 1565 | 6,99 0,27 3,86 1,24 0,04 2,98

Cuadro 15. Andlisis de variancia de la longitud de mazorca
de nueve clones de cacao del Semillero Interclonal
de la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa,

Pert. 1995.
FV GL SC cM
Tratamientos 8 130,17 16.27 **
Error ' 36 13.94 0,387
Total 44 144 11

CV. = 380 %



Cuadro 16. Prueba de significacion de Duncan la longitud de
nueve clones de cacao del Semillero Interclonal de
la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa,

Perd. 1995.

Clave Tratamiento | Longitud prom. Signif. 0.05
_(cm/fruto)

01 ICS-95 18,84 a
06 IMC-67 - 18,16 ab
05 EET-400 17,70 bec
02 ICS-6 16,23 d
03 1CS-1 15,08 e
07 SCA-12 14,92 e
08 POUND-7 14,55 ef
09 POUND-12 14,46 ef
04  UF-29 14,03 f

Cuadro 17. Analisis de variancia del diametro maximo de la
mazorca de nueve clones del Semillero Interclonal
de la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa,

Peris. 1995.
FV GL sC CM
Tratamientos 8 45 0,56 "
Error 36 3,53 0,098
Total 44 8,03
CV.

= 422%

43



Cuadro 18. Prueba de significacion de Duncan del diametro maximo
de nueve clones de cacao del Semillero Interclonal de la
Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Perti. 1 995.

Clave Tratamientos Diametro max. Signif. 0,05
prom. (cm/fruto)

02 ICS-6 7,86 a

06 IMC-67 7,85 ab

05 EET-400 7.64 abec

04 UF-29 7,45 abecd

01 ICS-95 7.43 abcde

07 SCA-12 7,38 cde

08 POUND-7 7,10 d ve

03 ICS-1 7,00 e
6,99 e

09

POUND-12

Cuadro 19. Analisis de variancia del espesor de cascara de
nueve clones de cacao del Semillero Interclonal de
~ la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa,

Peri. 1995,

FV 6L sC M
Tratamientos 8 0,93 0,12 *
Error 36 0,07 0,00194
Total 44 1,00

CV. = 336% |

44
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Cuadro 20. Prueba de significacion de Duncan del espesor de
cascara de nueve clones de cacao del Semillero
Interclonal de la Universidad Nacional de Ucayali.
Pucalipa, Per(. 1995.

Clave Tratamientos Espesor cascara  Signif. 0,05

(cmifruto)
02 ICS6 1,60 a
01 ICS-95 153 b
07 SCA-12 1,27 e
08 POUND-7 1,27 c
04 UF-29 1,26 ¢
06 IMC-67 1,25 ¢
09 POUND-12 1,24 c d
03 ICS-1 | 1,19 de

05 EET-400 1,15 e

E. Namero de semillas frescas por mazorca

En el cuadro 4, se muestra los resultados del nimero de semillas frescas
de cacao, donde se observa que los clones POUND-7, IMC-67, SCA-12, ICS-6,
ICS-1, EET-400, POUND—12, ICS-85 y UF-29, alcanzaron valores de 48,72;
46,01; 43,08; 42,33 46,76; 39,66; 39,29; 3556 y 35,26 semillas por mazorca,

respectivamente, destacandose los clones POUND-7 y el IMC-67.

Al realizar el ANVA (cuadro 21), los tratamientos en estudio presentaron
diferencias altamente significativas, ademas de acuerdo a la prueba de Duncan
(cuadro 22), los tratamientos POUND-7 e IMC-67, no difieren, pero si frente a
los clones SCA-12, ICS-6, ICS-1, EET-400, POUND-12, ICS-95 y UF-29; de igual
forma, no hubo diferencias entre los clones IMC-67, SCA-1\2 e 1CS-6, pero si con
" los clones ICS-1, EET-400, POUND-12, 10S-95 Y UF-29.



Cuadro 21. Andlisis de variancia de nimero de semillas frescas
por mazorca del Semillero Interclonal de la
Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Pert.

1995
v Gl sC M
Tratamientos 8 788,28 98,535 *
Error 36 317,41 8,817

Total 44 1105,69
CV = 7.21%

Cuadro 22. Prueba de significacion de Duncan del nimero de
' semillas de nueve clones de cacao del Semillero
Interclonal de la Universidad Nacional de Ucayali.
Pucallpa, Peri. 1 985.

Clave Tratamientos Nimero de Signif. 0.05
semillas frescas :

08 POUND-7 48,72 a

06 IMC67 46,01 ab

07 SCA-12 43,08 bec

02 ICS-6 42,33 bec

03 ICS-1 40,76 c

05 EET-400 39,66 c

03 POUND-12 39,29 cd

01 ICS-95 35,56 v : d e

04 UF-29 35,26 ' e

46
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F. Del nimero de mazorcas cosechadas sanas

En el cuadro 4, se muestran los resultados del nimero de frutos
cosechados de cacao, donde se observa que los clones ICS-6, IMC-67, 1CS-95,
POUND-7, SCA-12, POUND-12, UF-29, ICS-1 y EET-400, presentan plantas
sanas o libres de enfermedades de 7,2; 44; 42; 42; 36; 3,2, 3,0, 20y 2,0
mazorcas, respectivamente. Segln el ANVA (cuadro 23), los tratamientos en
estudio presentaron diferencias altamente significativas; de acuerdo a la prueba
de significacion de Duncan (cuadro 24), el clon ICS-6 alcanz6 una diferencia
significativa frente a los deméas clones como : IMC-67, ICS-35, POUND-7, SCA-
12, POUND-12, UF-29, ICS-1 y EET-400. Los clones estudiados en el periodo
de observacion no presentaron sintomas de presencia de enfermedades como :

la escoba de bruja y Phytophthora.

Cuadro 23. Andlisis de variancia del namero de frutos
cosechados sanos de cacao del Semillero
Interclonal de la Universidad Nacional de
Ucayali. Pucallpa, Perti. 1885.

v GL SC T CM
Tratamientos 8 98,72 12,34 **
Error 36 121,28 3,37

Total 44 220,32
CV = 4895% T
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Cuadro 24. Prueba de significacion de Duncan del namero de
frutos/planta de nueve clones de cacao del Semillero
Interclonal de la Universidad Nacional de Ucayali.
Pucallpa, Peri1. 1995,

Clave Tratamientos Numero de frutos  Signif. 0,05
~ por planta _

02 ICS-6 7.2 a

06 IMC-67 44 b
01 ICS-95 4,2 b
08 POUND-7 4,2 b
07 SCA-12 3,6 b
09 POUND-12 3,2 b
04 UF-29 3.0 b
03 Ics-1 2,0 b
05 EET-400 2,0 b

G. Peso seco de las semillas por planta

‘En el cuadro 25, se muestran los resultados de! peso de almendras secas
por planta, donde se observa que los clones ICS-85, ICS-6, ICS-1, UF-29, EET- |
400, IMC-67, SCA-12, POUND-7 y POUND-12, tienen pesos de : 0,1614; 0,4256;
0,0684; 0,0996; 0,0999; 0,2191; 0,1276; 0,1537 y 0,1046 kgfplanta,
respectivamente, destacando los clones: ICS-6 seguido por los clones IMC-67 e
ICS-95.
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Cuadro 25. Peso de almendras secas de cacao por
planta de nueve clones del Semillero
Interclonal de la Universidad Nacional de
Ucayali. Pucallpa, Per(. 1 995.

CLONES kg/planta kg/ha

ICS-95 0.1614 179.29
ICS-6 0,4256 472,84
ICS-1 0,0684 75.99
UF-29 0,0996 110,65
EET-400 0,0999 110,98
IMC-67 0,.2191 243,42
SCA-12 01276 141,76
POUND-7 01537 170,76
POUND-12 01046 116,21

H. De la longitud, ancho y espesor de almendras secas
1. Longitud de almendras secas

El cuadro 26 muestra los resultados de la longitud de las almendras
secas de cacao, donde se observa que los clones IMC-67, ICS-6, EET-400, ICS-
95, POUND-7, alcanzaron a medir : 2,40; 2,39; 2,37; 2,36; 2,29; 2,13; 2,07;
2,06; 2,03 cm respectivamente. Se destaca el clon IMC-67, seguido por el ICS-
6. De'acuerdo al ANVA (cuadro 27), los tratamientos en estudio presentaron
diferencias altamente significativas; segin la prueba de Duncan {cuadro 28), los
tratamientos: IMC-67, ICS-6, EET-400, e 1CS-95; no presentaron diferencias,
pero si frente alos clones POUND-12, ICS-1, SCA-12, UF-28 y POUND-/.
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Cuadro 26. Resultados de las mediciones de almendras secas de cacao, en
cuanto a la longitud, ancho y espesor, del Semiilero Interclonal de
‘la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Perd. 1995.

- Claves Longitud Ancho espesor color
cm
ICS-95 2,36 1,16 0,77 Marron oscuro
ICS-6 2,39 1,23 0,67 Marrén claro
ICS-1 213 1,16 0,69 Marron oscuro
UF-29 2,06 1,15 0,62 Marron claro
EET-400 2,37 119 0,70 Marron claro
IMC-67 2,40 1,22 0,79 Marron oscuro
SCA-12 2,07 1,05 0,70 Marron claro
POUND-7 2,03 1,09 0,65 Marron oscuro
POUND-12 2,29 ' 1,10 0,65 Marrén oscuro

Cuadro 27. Andlisis de Variancia de la longitud de almendras
secas cm/almendra, de nueve clones de cacao del
semillero interclonal de la Universidad Nacional de
Ucayali. Pucallpa, Perti. 1995.

FV GL sC CM
Tratamiento 8 0,994 0,1242 ™
Error 3% . 0,12 0,0035
Total ' 44 1,120

CV. =265%
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Cuadro 28. Prueba de significacion de Duncan de la longitud de
almendras secas de nueve clones de cacao del
semillero interclonal de la Universidad Nacional Ucayali.
Pucallpa, Pera. 1995,

Clave Tratamientios Long. almend. secas Signif. 0,05

(cm)

06 IMC-67 2,40 a

02 ICS-6 2,39 a

05 EET-400 2,37 a

01 1CS-95 2,36 a b

03 POUND-12 229 b ¢

03 ICS-1 213 d

07 SCA-12 2,07 d

04 UF-28 . 2,06 de

08  POUND-7 2,03 e
2. Ancho de almendras secas

En el cuadro 26, se muestran los resultados del ancho de almendras
secas de cacao, donde se observa que los clones ICS-6, IMC-67, EET-400, ICS-
95, 1ICS-1, UF-29, POUND-12, POUND-7 y SCA-12, alcanzaron a medir lo
siguiente: 1,23; 1,22; 1,19; 1,16; 1,16; 1,15; 1,10; 1,08 y 1,05 cm; se destacd el
clon ICS-6 seguido del clon IMC-67. Al realizar el ANVA (cuadro 29), los

tratamientos en estudio presentaron diferencias altamente significativas.

De acuerdo a la prueba de Duncan (cuadro 30); no existe diferencia
entre el tratamiento ICS-6 e IMC-67, pero si con los clones EET-400, ICS-95,
ICS-1, UF-28, POUND-12, POUND-7 y SCA-12.
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Cuadro 29. Analisis de Variancia del ancho de almendras
secas en cm/almendra, de nueve clones de
cacao del Semillero Intercional de la
Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa,

Perd. 1895
RV GL SC CM
Tratamiento 8 0,14 0,0175 *
Error 36 0,01 0,000277
Total 44 0,15
CV.=140%

‘Cuadro 30. Prueba de significacion de Duncan del ancho de
almendras secas de nueve clones de cacao del
Semillero Interclonal de la Universidad Nacional de
Ucayali. Pucallpa, Perd. 1995.

Clave Tratamiento  Ancho de almend. Signif. 0,05 |

secas (cm)
02 ICS-6 1.23 a
06 IMC-67 1,22 ab
05 EET-400 119 c
01 ICS-95 1,16 d
03 ICS-1 1,16 d
04 UF-29 1,15 d
09 POUND-12 1,10 e
08 POUND-7 1,09 e

07 SCA-12 1,05
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3. Espesor de almendras secas

En el cuadro 26, se muestran los resultados del espesor de
almendras secas de cacao, donde se observa que los clones IMC-67, ICS-95,
EET-400, SCA-12, ICS-1, ICS-6, P-7, P-12 y UF-29, registraron medidas de :
0,79; 0,77; 0,70; 0,70; 0,69; 0,67: 0,65; 0,65 y 0,62 cm, respectivamente;
destacandose el clon IMC-67 seguido por el clon ICS-95; segin el ANVA
(cuadro 31), los tratamientos en estudio presentaron diferencias altamente
significativas; ademas, de acuerdo a la prueba de significacion de Duncan
(cuadro 32) no existe diferencias significativas entre los tratamientos IMC-67 e
ICS-95; pero si hubo diferencias con los clones ;: EET-400, SCA-12, ICS-1, ICS-
6, P-7, P-12y UF-29.

Cuadro 31. Andlisis de Variancia del espesor de almendras
secas, cm/almendra, de nueve clones de cacao
de! semillero interclonal de la Universidad
Nacional de Ucayali. Pucallpa, Peru. 1995.

Fv GL SC CM
Tralamiendo 8 0,13 0016 *
Emor 36 0,01 0,00028
Tokd 44 0.14

CV. = 243%



Cuadro 32. Prueba de significacion de Duncan, del espesor de
almendras secas de nueve clones de cacao del
Semiillero Interclonal de la Universidad Nacional de
Ucayali. Pucallpa, Perd. 1 995.

Clve  Tralamienbs  Espesoraimendres Signif. 0,05
L secas (cm)

06 IMC57 0.79 a

01 ICS%5 0,77 a b

05 EET-400 0,70 c

07 SCA-12 0,70 c

03 ICS-1 0,69 ¢ d

02 ICS6 0,67 d e

08  POUNDY 0,65 e

09  POUND-12 065 | e

04 U229 062




V. DISCUSION

A. Del rendimiento de almendras secas por planta

El rendimiento de almendras secas por planta en su primera fase de
produccion (cuadro 25), muestran diferencias entre los clones estudiados
ICS-93, ICS-6, ICS-1, UF-29, EET-400, IMC-67, SCA-12, POUND-7, POUND-12,
alcanzando rendimientos de : 0,1614:; 0,4256;‘ 0,0684;0,0996; 0,0999: 0,2191;
0,1276; 0,1537; 0,1046 kg/planta. Sobresale los clones ICS-6 seguido por el
IMC-67 e ICS-95; esto se debe a la influencia de la alta variabilidad de
adaptacion a las condiciones agroecologicas de Pucallpa. Segin trabajos
realizados en la Estacion Experimental Agropecuaria de Tulumayo, al evaluar el
rendimiento de 17 clones y determinar los mejores en produccion y calidad de
semilla, sobresalio el clon ICS-6 con un rendimiento de 1 434,2 kg/ha/afio.
(Ubilluz, 1989).

B. Del peso de mazorca .

La caracteristica del peso total del fruto, presentd una gran variabilidad
geneética, ianto entre clones como dentro de los mismos, sobresaliendo los
clones EET-400; ICS-35; ICS-6; e IMC-67. Trabajos similares realizados en
Tingo Maria en 20 clones de cacao, colectados de la cuenca del rio Huallaga
sobresalieron los clones H-8 y H-12 con 584,35 y 584,15 gffruto (Bartra, 1993);
que probablemente pertenecen al tipo triniiario, que pertime contar con clones
superiores por su buena formacion y resistencia a enfermedades. Entre la
fongitud y peso del fruto se tuvo un alto coeficiente de correlacion, lo cual,
estaria indicando que si aumentamos la longitud del fruto, también aumentaria el
peso del mismo. Esto se bodria explicar en términos de incremento celular o
biomasa, que resultaria en un mayor tamafio de fruto (Bartra, 1 993). Todas la

poblaciones de las especies de polinizacion cruzada contienen grandes
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cantidades de variabilidad genética, que el mantenimiento de esta variabilidad

depende de complejas interacciones entre un nimero de factores genéticos y
ambientales {Allard, 1 970).

C. Del peso de semillas frescas por fruto

Referente al peso de semillas frescas por fruto (cuadro 09), del analisis de
variancia, existen diferencias altamente significativo entre los clones estudiados,
sobresaliendo los clones ICS-6 y EET-400. Es conveniente indicar algunas
caracteristicas como la forma, tamafio de las semillas y la pulpa mucilaginosa de
color blanco que influyen directamente a este caracter. La mayor parte del
volumen de la semilla, esta practicamente ocupado por los cotiledones del
embrion, de acuerdo a su composicion ocupa el 35 % de agua; la pulpa esta
compuesta de aproximadamente 85 % de agua. Los tamafios, fbrma, y color de
cotiledones son caracteres que diferencian a las variedades o clones, aunque
pueden ser influenciados por factores climaticos dependientes de sus genotipos
(Hernandez, 1 991).

D. Del peso de cascara de Ia mazorca

El peso de cascara de la mazorca presenta una gran variabilidad,
destacandose los clones 1CS-85 y EET-400, la misma que se puede utilizar en la
alimentacion de animales, pero la moderada digestibilidad de la materia seca
para la harina de cascara de cacao de 31,46 %, se> explica por el alto contenido
de fibra cruda. Asi mismo se encontro una digestibilidad de la materia orgénica
para la harina de cascara de cacao de 23,15 %, lo que nos indica el

aprovechamiento real del alimento (Tang, 1 993).
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E. Del tamaiio, didmetro y espesor de cascara de mazorcas de cacao

Se puede deducir que en lo que respecta a la longitud del fruto {cuadro 15), |
existen diferencias entre los clones estudiados, esto quiere decir que fué
evidente una apreciable variabilidad genética; mientras que en diametro de
fruto, la diferencia fue pequefia, resultando los coeficientes de variacién
relativamenté bajos para ambos caracteres de 3,89 y 4,22 %. Trabajos similares
en cuanto a esta variable se realizaron en Tingo Maria con 20 clones de cacao
colectados en la cuenca del rio Huallaga. Estos clones H-9, H-12, H-10 y H-54

que mostraron las mayores longitudes y diametros (Bartra, 1 993).

Los clones [CS-95, IMC-67, ICS-6 y EET-400, mostraron las mayores
longitudes y diametro de mazorca, los que podrian resultar promisorios para
programas de mejoramiento genético. En cuanto al tamaiio del fruto, el tamafio
pequefio y/o mediano registrados en los clones estudiados depende de su
constitucion genética y el efecto del medio ambiente, por ser un caracter
netamente cuantitativo y de herencia poligénica (Enriquez y Soria, 1 981); una
mayor longitud del fruto dispondria de mayor espacio fisico para que todas las
semillas completen su desarrollo sin limitaciones debido al efecto competitivo
que se suscita entre ellas (Bartra, 1 993). Con respecto a la longitud del fruto y
. diametro del fruto, el bajo coeﬁc\iente de correlacion y la no significacion
encontrada para el coeficiente de correlacion nos indicaria que esta variables
actian aproximadamente en forma independiente y que un aumento en la
longitud no necesariamente conllevaria a un aumento en el diametro del fruto
(Bartra, 1 993). Cabe seiialar que estos dos caracteres cuantitativos dependen
tanto del genotipo como de la influencia ambiental. A este mismo resultado

llegaron (Lopez y Garcia, 1 992).

Referente al espesor de cascara, también se presentd variacion genética
altamente significativo entre clones, cuyo coeficiente de variacion es de 3,36 %,

todos los clones en estudio muestran un espesor de cascara en promedio de
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1,31 cm, mostrando un espesor de cascara intermedia. Trabajo similar
realizados en Tingo Maria con 20 clones de cacao, colectados en la cuenca del
rio Huallaga, donde todos los clones en estudio muestran un espesor de
cascara delgada ( menor de 1,2 cm), segin la clasificacion establecida para
este descriptor (Bartra, 1 993). El mayor espesor de cascara podria limitar el
desarrollo completo y peso final de la almendra de cacao, en tanto que un
menor espesor de cascara permitiria mayor espacio fisico para dicho desarrollo.
El coeficiente de correlacion positiva y altamente significativo entre el diametro
del fruto y espesor de cascara, nos sugeriria que un incremento en el diametro

implicaria también un incremento en el espesor de cascara (Bartra, 1 993).

F. Del nimero de semillas frescas por fruto

Con relacion al nimero de semillas por fruto, fué evidente una gran
variabilidad genética. Estudios similares realizados en Tingo Maria de 20 clones
de cacao, colectados en la cuenca del rio Huallaga presentando una gran
variabilidad genética, sobresaliendo los clones H-12 y H-9; con 47,35 y 44,55
semillas por mazorca, en promedio. Cabe sefialar que los clones POUND-?,
IMC-67, SCA-12 e ICS-6 mostraron mayor nimero de semillas por mazorca;
potencialmente podrian ser muy rendidoras. Sin embargo, debido a que este
caracter es fuertemente afectado por el medio ambiente y particularmente por la
eficacia de los polinizadores (Forcipomya sp). Resulta un caracter muy
variable y menos confiable cuando se usa muestras pequeiias con respecto al
nimero de dvulos por ovario. Con relacion al diametro del fruto y numero de
semillas, el cbeﬁciente de correlacion y la no significacion encontrada nos
indicaria que también ambas variables se comportarian como independientes y
que un aumento en el diametro no implicaria necesariamente un aumento en el
namero de semillas, puesto que el fruto sigue un ritmo mas o menos constante

de crecimiento, tanto longitudinal, como radial {transversal) y, el ndmero de
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semillas esta en funcion al nimero de ovulos genéticamente definidos (caracter
estable), (Bartra, 1 993).

G. Del nimero de frutos cosechados sanos

Con relacion al niimero de frutos cosechados se observa una variabilidad en
los clones estudiados, destacando los clones ICS-6 e IMC-67 que poseen el
mayor nimero de mazorcas cosechadas, mientras que los demas clones
presentan un numero muy bajo. El crecimiento ,vegetativo y floracion son los
procesos fisiologicos mas directamente relacionados con la produccion de frutos
(Hernandez, 1991) ; una proporcion muy grande de las flores producidas por el
cacao no son polinizadas y caen al cabo de 48 horas en efecto el cacao produce
anualmente varios millares de flores mientras que sélo se forman unas decenas
de frutos . Las jovenes mazorcas formadas sobre un cacao no llegan todos a la
madurez, pues un numero de ellas se desecan normalmente sobre el arbol en el
transcurso de las primeras fases de su desarrollo, este desecamiento esta
ligado esencialmente a los caracteres propios del cacao y a los factores
ambientales. La desecacion de jovenes mazorcas no es mas que la
manifestacion de un mecanismo fisiologico regulador bajo control de hormonas

de crecimiento (Braudeau, 1 970) .

H. De la longitud, ancho y espesor de almendras secas.

Con respecto a los valores de las dimensiones de semillas: longitud, ancho
y espesor presenta diferencias altamente significativo entre los clones en
estudio. En el cuadro 28 se puede observar que sobre salieron los clones en
estudio el IMC-67 e ICS-6, en cuanto a mayor .ongitud de almendras. Respecto
al ancho de almendras (cuadro 30) destacaron los clones ICS-6 e IMC-67 en

cuanto a este caracter.
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Con relacion al espesor de almendras (cuadro 33) sobresalieron los clones
IMC-67 e ICS-95 los valores correspondientes para los coeficientes de variacion
calculada para los diferentes descriptores de semillas (cuadro 27, 29 y 31)
calificados como buenos la distribucion de la lluvia durante el periodo de
desarrollo de los frutes influye sobre el tamafio de los granos, porcentaje de
cascara y de grasa (Hernandez, 1 991). Las dimensiones y las formas de los
granos son como el color de los cotiledones caracteres utilizados para la
clasificacion de los cacaos y para la descripcidn de los cultivares o de los clones
aunque estos caracteres pueden presentar para un mismo cultivar una
variabilidad bastante grande, acentuada aln por influencias de factores
externos tales como los climéticos, estan sin embargo en estrecha dependencia

de factores genéticos (Braudeau, 1 970).



VI. CONCLUSIONES

De los resultados encontrados en este trabajo realizado, se llega a las

conclusiones :

¢ Los clones que alcanzaron mayor rendimiento en peso seco de almendras,
como : [CS-6 con 472,84 kg/ha; seguido por el clon IMC-67 con 243,42
kgtha. e ICS-35 con 178,29 kg/ha, esta dado por la variabilidad genética que
existe entre clones y ademas las condiciones agroecologicas de la zona
favorecen mostrar  las caracteristicas cuantitativas de rendimiento

satisfactorios.

¢ Que los descriptores cuantitativos de frutos, longitud, diametro y espesor de
cascara no presentaron una mayor variacion, en cambio el peso de mazorca
entera, nimero de frutos y numero de semillas; en los clones EET-400, ICS-
95 e ICS-6; sobresalieron por su alto valor en peso de mazorca entera; los
clones ICS-6 e IMC-67, por el mas alto numero de frutos cosechados y
finalmente los clones POUND-7 e IMQ-67, destacaron por su alto nimero de
semillas por mazorca que son los resultados de sus caracteristicas

genotipicos.

¢ Que en las dimensiones de las semillas hubo evidente variacion en cuanto a
la longitud, ancho y espesor de almendras, sobresaliendo los clones IMC-67,
ICS-6, EET-400 e 1CS-95, tanto en Iongitﬁd y ancho de almendras secas, por
su mayor valor registrado. Respecto al espesor de almendras, sobresalieron
los clones IMC-67 e ICS-95, que es la respuesta o cada caracter que se

interrelaciona entre si.



Vil. RECOMENDACIONES

1. Continuar con las evaluaciones de los demas clones la coleccion
internacional y amazénicos que cuenta el Semillero Interclonal de cacao de
la Universidad Nacional de Ucayali, con fines de seleccion clonal, para

rendimiento, resistencia a enfermedades y porcentaje de grasa.

2. Evaluar por tres afios consecutivos las caracteristicas cuantitativas del fruto, |
y semilla con el fin de determinar la estabilidad productiva de estos clones

potencialmente promisorios, como el ICS-6, IMC-67 e 1CS-95.

3. Intentar un programa de mejoramiento de seleccién e hibridacion de los
clones promisorios, tratando de combinar el rendimiento, resistencia a
enfermedades y complementariamente la calidad de almendra . Con un alto %

de grasa.
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" IX. ANEXO



Cuadro 1A. Clones establecidos en el semillero interclonal de

cacao de la Universidad Nacional de Ucayali.
Pucallpa, Peri. 1995.

CLONES PARCELAS  AREA(m?) N° PLANTAS
SCA-6 12 x 33 396 60
SCA-12 33 x 33 1089 144
POUND-7 33 x 33 1089 144

' POUND-12 12 x 33 396 60
IMC-67 33 x 33 1089 144
1CS-1 12 x 33 396 60
iCS-6 12 x 33 396 60
ICS-95 12 X 33 396 60
UF-29 12X 33 396 60
EET-400 12 x 33 396 60

Ancho de calles harizontales S 8m

Ancho de calles verticales c12m ‘

Total area de parcela . 7227 m?

Total area de calles : 8853 m?

67

Cuadro 2A. Resultados de la evaluacion del clon ICS-85 del semillero de cacao de la
Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Per. 1995.

Pesa en kilogramas

Nimero Nimera N Semillas
~ planias mazorcas frescas Mazorca Céscara  Semilafresca  Almendras

entera Mazorca sin placerita secas

o 10 380 45642 35966 09443 0,365
02 5 169 22873 1,7664 0,425 0,177

03 1 K3 0,4992 0,30%6 0,0953 0.0402

04 3 96 1,6669 1,3843 0,2550 0,1065

® 2 7 1,060 0,8406 02078 0,0869
Total 21 [:74 9,7366 7923% 18279 0,8069
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Cuadro 3A. Resultadas de la Evaluacién del clon [ICS-6 del semillera de cacao de la Universidad
Nacianal de Ucayali. Pucallpa, Perd. 1895.

Nomero Nomero Nimero Peso en kilogramos
plantas mazarcas semilla fresca Mazorca Céscara Semilla fresca Almendra seca
entera mazarca sin placenta
o 10 448 43575 29743 1.2863 0,308
02 7 274 43296 22128 1.0637 04367
03 " 453 56496 3,7064 1,6426 06756
04 5 216 22646 14862 07194 02963
% 3 130 1,3110 08182 04611 0,1897

Tatal ¥ 162 16,8022 11,2879 5,1631 21281

Cuadro 4A. Resultados de la evaluacién del clon ICS-1 del semillero de cacao de la Universidad
Naciaonal de Ucayali. Pucallpa, Pery. 1985

Numera Nimero Nimero Peso en kilogramas
plantas mazorcas  semilla fresca Mazorea Céscara  Semillafresca  Almendra
entera mazarca sin placenta seca
01, 3 136 0,9468 0,6431 0,2778 0,1159
02 2 85 0,6373 0,4545 0,1628 0,0684
03 2 78 0,6041 0,4340 0,1503 0,0628
- 04 2 74 0,6047 10,4553 0,1479 - 0,0617
05 1 40 10,3083 0,2195 0,0806 0,0334

Total 10 413 31222 22064 08194 03422

Cuadro 5A. Resultadas de la evaluacion def cion UF-29 del semillera de cacaa de la Universidad
Nacional de Ucayali. Pucallpa, Peru. 1985

Nimero Numero Numera Peso en kilogramos
plantas mazorcas  semilla fresca Mazarca Céascara Semilla fresca  almendra
_ entera mazorca sin placenta seca

01 3 88 07227 05277 0,1703 0,0715
02 2 72 0,7450 0,531 0,1861 0,0812
03 3 118 08278 0,6211 0,2806 0,1164
04 4 140 1,1689 08275 0,3367 0.1417
05 3 100 0,7509 0,5138 0,2107 0,0875

. Tatal 16 528 43451 30212 1,1934 0,4983
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Cuadro 8A. Resultados de la evaluacién def cldn EET-400 def semillera de cacao de la Universidad
Nacional de Ucayali. Pucallpa, Per. 1995.

Nimero Numero Nimero Peso en kilogramos
plantas mazarcas  semilla fresca Mazarca Céscara  Semillafresca  Almendra
entera mazarca sin placenta seca
01 2 82 1.0680 0,7229 03118 0,1283
02 2 86 1,1012 0,8424 0,2338 0,0857
a3 1 38 05923 0,4334 01467 0,0602
04 3 112 1,234 0,8980 0,3047 0,1254
05 2 78 0.8928 08560 0,2166 0,0803
Total 10 396 48794 35527 12136 0,4988

Cuadro 7A. Resultados de la evaluacién del CLON - IMC - 67 del semillero de cacao de la Universidad
Nacional de Ucayali. Pucallpa. Perd. 1 995.

Némera. Nomera Numera Pesa en Kilogramaos.
Plantas Mazarca Semillas Mazorca Cascara  Semillafresca  Aimendras
frescas entera mazorca - Sin placenta secas
01 4 201 2,5652 1,8271 0,6034 0,2484
02 4 172 1,4624 0,9940 0,4298 0,1768
3 3 128 1,0567 0,7299 0,2970 0,1233
04 4 192 17434 1,1865 0,5148 02126
05 7 33 28247 1,8368 0,8137 0,3345
TOTAL 22 1016 9,6524 67744 26588 1,0856

Cuadro 8A. Resultados de la evaluacion del clon SCA-12 del semillero de cacao de la Universidad
Nacional de Ucayali. Pucallpa, Peri. 1995.

Nimero NGmero Nimero Pesa en kilegramos
plantas mazarcas  semilla fresca Mazarca Céscara  Semilla fresca  Almendra
__entera mazorca sin placenta seca
01 3 144 0,8842 0,6064 0,258 0,1047
02 3 122 1,2513 0,9696 0,2539 0,1062
a3 5 212 16387 0,0739 0,4164 0,1712
04 3 136 08523 06433 0,2833 0.1176
05 4 166 15158 11423 0,3375 (,1383

Tatal 18 70 6,1423 44355 1,5440 0,6380
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Cuadro 9A. Resultados de la evaluacién del clan POUND-7 del semillera de cacao de la Universidad

Nacional de Ucayali. Pucallpa, Peru. 1995

Nimera Nimero Numero Peso en kilogramos
plantas mazarcas  semilla fresca Mazarca cascara semilla fresca  Almendras
entera mazarca sin placenta secas
o 4 187 1.1125 0,7506 0,3221 0,1343
02 -~ 5 %4 1.5301 1,005 0,4780 0,1962
03 5 236 1,2693 0,8070 0,4149 01723
04 3 154 1,0101 0,6810 0,2087 0,1238
05 4 180 1,0717 0,6864 0,3441 0,1419
Total 21 1021 5,8937 3,9305 1,8578 0,7685

Cuadro 10A. Resullados de la evaluacién det cion POUND-12 del semillero de cacao de la Universdiad

Nacional de Ucayali. Pucallpa. PerG. 1995.

Ndmero NUmero

Pesao den kilogramos

Nuimero

plantas mazorcas  semifla fresca Mazorca Céscara  Semilla fresca  Almendras
entera mazaorea sin placenta secas
01 3 100 0,7560 05627 0,1652 0,0693
02 3 112 0,8254 05952 0,2015 0,0846
03 5 . 214 17414 12102 0,4856 0,1891
04 3 120 08556 0,6048 02224 0,0908
05 2 86 06587 - 04490 0,1921 0,0792
Total 16 632 4,8371 3.4219 1.2668 05230
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Ucayali. Pucallpa, Perd, 1 995,
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Figura 2A. Pesa de mazorca, semilla fresca y cascara de nueve clones de cacao def Semillero

Intercional de la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Perys. 1 995.
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Figura 3A. Longitud, didmefroy espesar de cdscara de nueve clones de cacaa del Semillera

Interclonal de la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Pertl. 1 895,
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Fugura BA. Long:tud ancho y espesor de almendras de nueve clones de cacao del Semillero
' Interclonal de la Universidad Nacional de ucayali. Pucalipa, Pen). 1 895.
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- Figura BA. - Rendimienta de almendras secas de nusve clones de cacaa del Semillera; Infercloral de”
' ‘la Universidad Nacional de ucayali. Pucallpa, Pers. 1965. -




