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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizé en el Distrito de Manantay,
Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali, con el
objetivo de analizar y determinar las caracteristicas de los residuos
solidos domiciliarios, tales como su composicion, densidad,
humedad, asi como la percepcién de {a poblacién frente al problema
de los residuos sélidos, empezando con capacitaciones al personal,
entrega de carta de invitacion al vecino, empadronamiento vy
encuestas de las viviendas seleccionadas. La recoleccion de las
bolsas con los residuos solidos, se llevo a cabo todos los dias en el
horario de 7:00 am a 9:00 am, donde al recoger las boisas llenas se
procedié a entregar una vacia, esta actividad se llevd a cabo durante
8 dias. Posteriormente la bolsas recolectadas fueron llevadas al
centro de acopio, donde se proqedié a pesarias una por una y por
zonas, posteriormente fueron escogidas bolsas al azar para vaciar
su contenido en un cilindro de 200 mi para obtener la densidad, una
vez tomada esa muestra se procedi6é a vaciar todo el contenido del
cilindro para realizar la clasificacion de los residuos sélidos
domiciliarios( plastica, latas, botellas, etc) y pesario , en cuanto a la
humedad se escogié 10 kg de materia organica para ser llevado al
laboratorio donde se obtuvo una humedad de 56.4%. De la
generacion per capita por distrito se obtuvo 0.538 kg/hab —dia y la
generacion anual 13.578 kg/afio. En cuanto a la densidad

compactada se obtuvo 150.09 kg/m?®.



v

ABSTRACT

The research work was carried out in the Manantay District, Coronel
Portillo Province, tUcayali Department, with the objective of analyzing
and determining the characteristics of solid household waste, such
as its composition, density and humidity, as well as the perception of
The population faced with the problem of solid waste, starting with
training of staff, delivery of letter of invitation to the neighbor,
enumeration and surveys of selected homes. The collection of bags
with solid waste was carried out every day from 7:00 a.m. to 8:00
a.m., where when picking up the filled bags an empty bag was
delivered, this activity was carried out For 8 days. Subsequently, the
collected bags were taken to the coilection center, where they were
weighed one by one and by zones, then random bags were chosen
to empty their contents in a 200 ml cylinder to obtain the density,
once that sample was taken Proceeded to empty all the contents of
the cylinder to carry out the classification of solid household waste
(plastic, cans, bottles, etc.) and weigh it, as for humidity, 10 kg of
organic matter was chosen to be taken to the laboratory where a
Humidity of 56.4%. Per capita generation per district was obtained
0.538 kg / hab-day and annual generation 13.578 kg / year. In terms

of density, 150.09 kg/m®.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios todos los paises del mundo han cuadriplicado
su producciéon de desechos domésticos, incrementandose esta cifra en un dos
0 en un tres por ciento por afio. El volumen de produccién de desechos es
inversamente proporcional al nivel de desarrollo del pais que se trate.
Diariamente consumimos y tiramos a la basura gran cantidad de productos de
corta duracién, desde los parfales del bebé hasta el periddico. Se estima que
los envases de los productos representan el 40% de la basura doméstica,
siendo nocivos para el medio ambiente y ademas encarecen el producto. Una'
vez puesto el residuos sdélidos en el cesto de basura, se olvida el problema; a
partir de ahi es asunto de los municipios. Estos tienen varias posibilidades:
arrojar la basura en vertederos (solucion econdémica pero peligrosa); incinerarla
(costosa pero también contaminante), o separarla en plantas de tratamiento
para reciclar una parte y convertir en abono los residuos organicos. Esta seria

una solucion mucho mas ecolégica, pero también mas costosa.

Es por eso que la generacion y caracterizacion de los residuos sélidos urbanos,
son parametros muy importantes para la toma de decisiones en lo que se
refiere a proyeccion y disefic de los sistemas de manejo y disposicién final de
los desechos sélidos; haciendo que la comunidad haga parte activa
interviniendo en su sector, generando condiciones de aprovechamiento e

higiene deseable y que hagan sostenible el crecimiento de la ciudad.
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Asi mismo los problemas asociados al manejo inadecuado de residuos soélidos
en el Distrito de Manantay, se han acentuado en los Ultimos afios, debido al
crecimiento de los centros urbanos, mayor oferta de bienes de consumo, falta
de educacion ambiental y participacién ciudadana, por lo tanto, generacion de
residuos tanto en cantidad como en composicién, los cuales en una comunidad
aparecen como una consecuencia de su actividad economica y de su diario
vivir. Esto se refleja en la falta de limpieza de areas publicas, inexistencia de
botaderos formales que se relacionan con la reproduccién de vectores
trasmisores de enfermedades y con un paisajismo desagradable afectando el

medio ambiente y el ornato del Distrito.

El estudio de caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios tiene su
importancia en cada una de las fases de la gestion integral de los residuos
sllidos (generaciéon, recojo, transporte, almacenamiento, tratamiento,
comercializacion y disposicion final), la cantidad y composicion de los residuos
s6lidos varia considerablemente ya que cada una de las fases mencionadas
existe una activa recuperacion de materiales. Es necesario entonces
seleccionar la fase mas apropiada para que las muestras sean representativas

y confiables.

De esta manera en este trabajo se detalla la metodologa aplicada, donde se
incluye las formulas estadisticas para determinacion de muestras y para el
procesamiento de datos, se realiza una descripcién detallada del desarrolio del
estudio, desde los programas de capacitacion realizados hasta la obtenciéon y
registro de datos de pesos, densidad, composicion fisica de los residuos

solidos domiciliarios, generacion y caracterizacion de residuos sélidos.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Descripcion del problema

En la actualidad los residuos sélidos domiciliarios son el principal
problema de contaminacion ambiental en el distritoc de Manantay que
no solo afecta el ornato del distrito sino que representa un foco
contaminante de enfermedades y aumenta los residuos solidos que
son llevados a botaderos informales, a bermas de las avenidas y
después a las riberas de los rios.

El Ministerio del Ambiente (MINAM, 2013), informa que los residuos
solidos a nivel nacional estan alrededor de 22 475.79 toneladas pof
dia, estimandose una generacién anual de 8 091 283.4 toneladas y
una generacion per capita de 1.08 kg/hab-dia, el 2,34% (525.94 ton)
de los residuos generados en el pais son producidos por el distrito de
Comas en el departamento de Lima, encontrandose en el 3er lugar
de los cien distritos de mayor generacion de residuos sélidos.

De acuerdo al Sistema Nacionat de informacién Ambiental (SINIA)
los indicadores de generacion de residuos sélidos por habitante en

Comas al 2010 es de 0.9 kg/hab-dia, segin fuente de;l MINAN (2014)



el 65.14% de los residuos soélidos domiciliarios son en su mayoria
residuos soélidos organicos y el 25.93% son residuos solidos

reciclados (papel, cartén, plastico, metal, vidrio, etc).

1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
v ¢Cudles son las caracteristicas de los residuos sdlidos
domiciliarios que se generan en el distrito de Manantay en el afio
20157
1.2.2. Problemas especificos
v ¢Cual es la generacién per — capita de los residuos soélidos
domiciliarios en el distrito de Manantay?
v Qué densidad tienen los residuos solidos domiciliarios en el
distrito de Manantay?
v ¢Cudl es la composicion de los residuos solidos domiciliarios en
el distrito de Manantay?
v ¢Cudl es el porcentaje de humedad de los residuos sélidos
domiciliarios en el distrito de Manantay?
v 4 Cual es la percepcion de la poblacién con relacion al servicio de
limpieza publica municipal y su interés de implementar un sistema

integral de manejo de residuos sélidos?



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

14.

Objetivo

Objetivo general

v" Analizar las caracteristicas de los residuos soélidos domiciliarios

gue se generan en él distrito de Manantay en el afio 2015.

Objetivo especifico

v

Determinar cual es la generacion per — capita de los residuos
solidos domiciliarios en el distrito de Manantay.

Determinar que densidad tienen los residuos soélidos domiciliarios
en el distrito de Manantay.

Determinar la composicion de los residuos solidos domiciliarios en
el distrito de Manantay.

Determinar el porcentaje de humedad de los residuos soélidos

_domiciliarios en el distrito de Manantay.

Determinar la percepcion de la poblaciéon con relacién al servicio
de limpieza publica municipal y su interés de participar en la
implementacion de un sistema integrado de manejo de residuos

solidos.

Hipdtesis

Hi:

“Los residuos solidos domiciliarios que se generan en el distrito

de Manantay varian en cada domicilio y se componen mayormente

de residuos organicos”



1.5.

1.6.

Ho: “Los residuos sélidos domiciliarios que se generan en el distrito
de Manantay no varian en cada domicilio y no se componen

mayormente de residuos organicos’.

Variables
v" Variable independiente (X)
X = Composicién de los residuos solidos.
Indicadores:
X1 = Residuo solidos inorganico.
X2 = Residuo solidos organico.
X3 = Densidad de los residuos solidos por zonas.
v Variable dependiente (Y)
Y = Cantidad de los residuos sélidos.
Indicadores:

Y1

Cantidad de residuos organicos generados en cada
vivienda.
Y2 = Cantidad de residuos sélidos generados por habitantes.

Y3 = Densidad de los residuos solidos que se genera por zona.

Justificacion e importancia

Las municipalidades distritales son responsables de asegurar el
desarrollo de un adecuado sistema de gestiéon de residuos soélidos en
su jurisdiccion ; por lo tanto como parte de la implementacion de sus
instrumentos de gestion, es importante realizar un estudio de

generacién, composicion y calidad de residuos sélidos domiciliarios a



fin de analizar la cantidad y caracteristicas de los residuos sélidos del
ambito municipal, que se genera en las viviendas constituye una de
las etapas preliminares y esenciales para disefiar y planificar las
propuestas mas adecuadas y viables para su tratamiento técnico y
sanitario . Para ello, es importante que se desarrolle y adopte
metodologias y técnicas analiticas validas, que representen
confiabilidad en los resultados.
Todos generan residuos sélidos, que no solo representan gastos
economicos al distrito por los costos de tratamiento y disposicion
final, lo mas perjudicial es la contaminacion que produce se produce
en los recursos mas importantes: agua, sueio y aire que perjudica al
medio ambiente. Por tanto, este estudio es de suma importancia y se
justifica porque:

v Con el estudio de caracferizacién se podra determinar la
generacion de residuos domiciliarios que se tiene en el distrito de
Manantay, asi como el volumen que ocupa estos residuos.

v' Se tendra informacién de la cantidad de residuos que se produce,
esta informacién servira para disefiar el plan de manejo de
residuos solidos, asi como disefiar programas de segregacion de
los residuos con fines de reutilizacién y/o reaprovechamiento.

v Con este trabajo se va a beneficiar la poblacion y el
medioambiente, porque va proporcionar fuente de conocimiento
respecto a las caracteristicas de los residuos domiciliarios en el
distrito de Manantay que va permitir realizar planes de manejo

con fines de mejorar la gestién de los residuos sélidos.



1.7. Viabilidad

v La viabilidac‘? “de este traBajo se debe a su practicidad, y a la
naturaleza del mismo, puesto que abarca todas las variables e
indicadores en relacion con los residuos sélidos domiciliarios de
Manantay, ofreciendo de esta manera resultados que beneficien
al distrito.

v Este trabajo de investigacion sera posible llevarlo a efecto, ya que
se dispondra de bibliografia necesario que permita fundamentarlo
y estructurarlo, profundizar los conocimientos, con la colaboracion

decid'ida de los vecinos del distrito de Manantay.

1.8. Limitaciones
v Poca participacion de Ia‘ pobla(;i'én del distrito de Manantay en la
recolecciéinwde los residuos sélidos, lo cual es muy importante
paré el éxito del estudio.
v Poca partucnpacnon de Ios vecinos del distrito de Manantay en la

recoleccion de mformacmn medlante las encuestas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedente

A nivel Intemacional

Delgado (2010), asegura que el conocimiento sobre la cantidad y la
composicion de los residuos sélidos urbanos es escaso, y que no
existen sistemas de monitoreo permanente de estos parametros. Los
datos sobre la generacion y el contenido de los residuos sdlidos
proceden de investigaciones realizadas en zonas urbanas, por lo
que el desconocimiento de estos parametros para zonas rurales es
aun mayor, dicha investigaciéon tuvo como objeto el analisis de los
residuos solidos en 8 municipios donde los resultados mostraron
tasas de generacion estadisticamente diferentes cada uno mientras

que sus patrones de consumo fueron similares.

Micucci (2010) revelo en sus publicaciones anteriores un analices
sobre la necesidad de establecer legislaciones especiales de gestién
de desechos solidos y liquidos para los centros de atencién primaria

tanto publicos como privados por su importancia en el cuidado



sanitario de la poblacién con la concepcidn de la Atencién Primaria

de Salud postufada por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Guerrero (2012) explica que la gestién inadecuada de los residuos
sélidos urbanos es uno de los factores mas importantes que reducen
la sustentabilidad ambiental de las ciudades, la presente propuesta
describira en primer término, la gestion de los residuos solidos
domiciliarios (RSD) de Tandil (Argentina); proponiendo ademas un
abordéje metodolégico consistente gue persigue la construccién y
evaluacion de una bateria de indicadores que, mediante su
aplicacion, permitird medir el grado de sustentabilidad alcanzado en

esta area especifica.

Olaya (2012) explica que su estudio tiene como propdsito analizar el
comportamiento de la generacion de residuos solidos domiciliarios
por lados de manzana y por comunas, utilizando como ilustracion
datos de la ciudad de Cali, Colombia; se caracterizan estos lados de
manzana y comunas con variables socioecondémicos de una muestra
de familias encuestadas, que determinan los perfiles de las

generaciones de residuos sdlidos.
A Nivel Nacional

Ocafia (2013) en su estudio que realizo en el centro poblado de
Lucma al noreste de la ciudad de Trujillo, los residuos sdélidos
domiciliarios son dispuestos de manera inadecuada e ilegal

ocasionando el deterioro de la salud, del medio ambiente y de la



calidad del paisaje. Las acciones del estado llevadas a cabo en la
Gestiobn Municipal no logran un manejo adecuado de residuos
s6lidos, debido principalmente al crecimiento de la poblacion, a los
inadecuados habitos de consumo, la falta de sensibilizacién y
educacion ambiental, asi como a la falta de asignacion de un
presupuesto para su adecuada gestion desde su generacion hasta

su disposicion final.

Cérdenas (2013) realizo un estudio sobre los residuos soélidos
organicos (RSQO), se emplean como materia prima principal en la
elaboracién de briquetas que son quemadas en una cocina no
convencional para obtener energia calorifica, siendo una alternativa
de reemplazo a los combustibles liquidos tradicionales (kerosene o
gas licuado de petrdleo), lo cual es una gran alternativa para

aquellos pueblos donde aun no ha llegado la electricidad.

Pacheco (2013} hace referencia en su ensayo , que en el Campus
Universitario de la UNMSM, existe un grave problema de
acumulacion de residuos soélidos (RS) sin separar, explicando
diversas razones : la falta de infraestructura para fa minima
separacion de los residuos solidos, de una normatividad que vigile
su cumplimiento y de acciones concretas para darles utilidad y en
general de un programa de gestion de residuos sélidos, donde esto
implique implementar un plan integral de gestion integral de residuos

solidos (PIGARS).
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A nivel Local

Municipalidad Provincial de Ucayali, (2014) en su estudio de
caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios, menciona que el
numero de personas que viven en una vivienda urbana es de 5.1
personas, los residuos solidos que mas genera y arroja son residuos
de alimentos y en menor proporcién cartones y latas, el recipiente de
residuos solidos de casa se llena en dos dias (60% de encuestados),

la cocina de la vivienda es el lugar preferido para almacenar los

residuos sélidos (47.7%) , la frecuencia con la que el servicio

municipal recoge los residuos solidos domiciliarios es diaria (87.2%),
el horario en la que estos residuos son recogidos son en las
mafianas, los vehiculos en los que se recogen los residuos sélidos
son : camion compactador (756%) y furgoneta (19.6%), el
aprovechamiento de los residuos de comidas se da en un 65.7%
siendo para la alimentacion de animales domésticos como patos,

cerdos y pollos.
Bases tedricas
Residuos sélidos

Plan Integral de gestion ambiental de residuos soélidos (PIGARS)
lLima —La Molina, (2013), lo define como la decisién de un individuo o
grupo de personas de que ese objeto no tiene utilidad o valor, y por
lo tanto se desprenden del mismo. También se define residuc como

todo resto o material resultante de un proceso de produccion,
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transformacion o utilizacién que sea abandonado o que su poseedor

o producto tenga la obligacion o decida desprenderse del él.
Clasificacion de residuos sélidos
La ley general de residuos sélidos, ley N° 273114, en su articulo 15.

15.1. Para los efectos de esta Ley y sus reglamentos, los residuos

sélidos se clasifican segun su origen en:

a. Residuos domiciliarios: son aqguellos elementos, objetos o
sustancias que como consecuencia de los procesos de consumo y
desarrollo de actividades humanas, son desechados y/o

abandonados.

b. Residuos comerciales: son todos aquellos residuos que se
producen como consecuencia de la actividad que se desarrollan en.
los diferentes circuitos de distribucion de bienes de consumo

(embalajes, residuos organicos de mercados, efc).

¢. Residuos de limpieza de espacios publicos: son los residuos

generados por la limpieza de las calles, avenidas, parques, aceras.

d. Residuos de establecimiento de atencién de salud: son los
que se generan en los establecimientos de salud, productos de las
actividades asistenciales que constituyen un peligre de dafio para la
salud de las personas si en circunstancias no deseadas, la carga
microbiana que contienen los residuos biocontaminados ingresa al

organismo humano mediante via respiratoria, digestiva o dermica.
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e. Residuo industrial: son aquellos residuos generados en las
actividades de las diversas ramas industriales, tales como:
manufacturera, mineria, quimica, energia, pesquera y ofras

similares, estos residuos se presentan como: lodos, cenizas,

escorias metalicas, vidrios, plasticos, papel, cartén, madera, etc.

f. Residuo de actividad de construccidon: son aquellos residucs
fundamentalmente inertes que son generados en las actividades de
construccién y demolicién de obras tales como: edificios, puentes,

carreteras, represas, canales y otras afines a estas.

g. Residuo agropecuario: son aquellos residuos generados en el
desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias. Estos residuos
incluyen los envases de fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos

diversos, entre otros.

h. Residuos de instalaciones o actividades especiales: son
aquellos residuos generados en infraestructura, normaimente de
gran dimension, complejidad y de riesgo en su operacion, con el
objeto de prestar ciertos servicios publicos o privados, tales como:
plantas de tratamiento de agua para consumo humano, puertos,

aeropuertos, terminales terrestres, entre otros.
Residuos sélidos peligrosos

La ley general de residuos sélidos, ley N° 27314, en su articulo 22

define:
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221. Son residuos sélidos peligrosos aquellos que por sus
caracteristicas o el manejo a que son o van a ser sometidos

representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente.

22 2. Sin perjuicio de lo establecido en las normas internacionales
vigentes para el pais o las reglamentaciones nacionales especificas,
se consideran peligrosos los que presenten por lo menos una de las
siguientes caracteristicas: auto combustibilidad, explosividad,

corrosividad, reactividades, toxicidad, radiactividad o patogenicidad.
2.2.4. Gestion de los residuos sdlidos

De acuerdo a la Ley N° 27314 “Ley general de los residuos sélidos”,

la gestion de los residuos solidos esta compuesta de cuatro fases:
a. Fase de Pre - recoleccion

Comprende desde su generacion hasta la presentacién al personal
de recoleccion e incluye el almacenamiento y tratamiento de los
residuos al interior de una vivienda o local comercial/industrial,

tambien recibe la denominacién de “manejo en origen”.
b. Fase de separacién, tratamiento y disposicién final

En una planta de separacion se encuentra el conjunfo de
estructuras, equipos y herramientas que se utilizan para realizar la
separacion, clasificacién, procesamiento y acondicionamiento de
aquellos residuos que posteriormente se pueden transformar y

comercializar. La separacion también la realiza los recolectores
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informales en la calle y los basurales. Se pueden encontrar los

siguientes procesos:

Incineracion: proceso quimico de combustién controlada que
trasforma la fraccién organica de los residuos s6lidos urbanos en
materiales inertes (Cenizas) y gases, genera cenizas, escorias y
gases como subproductos y la reduccion de peso es

aproximadamente del 70%.
Tratamiento biolégicos: compostaje y la digestién anaerébica.
¢. Fase de reciclaje

Los residuos que son producto de la separacién en plantas o de la
segregacion realizada por los recolectores informales, se destina a
reciclado. Es un proceso que tiene por objeto la transformacién de
los componentes que contienen los residuos urbanos, sus benéficos
son la conservacion o ahorro de energia, conservacion o ahorro de
recursos naturales, disminucién del volumen de residuos que hay

que eliminar y proteccion del medic ambiente.
Los residuos y la salud

De acuerdo a la Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio

de Salud (DIGESA/MINSA), (2013).

Los residuos sdlidos presentan potenciales problemas pafa la salud
de la poblacion a lo largo de las diferentes etapas por las que van
pasando hasta llegar al tratamiento final. Sin embargo, sus efectos

nocivos son mas evidentes cuando se depositan incontroladamente
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en lugares donde deterioran la calidad del aire, suelo o agua o
facilitan el transporte de sustancias peligrosas. Los problemas de
salud originadas por la acumulacién desorganizada de residuos
solidos son consecuencia de los vectores de enfermedades que
proliferan entre los mismos, la generacibn de malos olores, la
presencia de microorganismos causantes de enfermedades
infecciosa, a contaminacién de las aguas superficiales y

subterraneas, entre otros.

Tabla 1. Vectores y enfermedades asociadas al manejo y tratamiento
inadecuado de [os residuos solidos.

VECTOR MOSCA CUCARACHA MOSQUITO RATA
0 Colera Fiebre tifoidea Malaria Peste Bubonica
ul
2 Fiebre
8 Fiebre tifoidea Gastroenteritis amarilla Tifus murino
E Salmonelosis Diarreas Dengue Leptospirosis
L Encefalitis
5 Disenteria Lepra virica Diarreas
fntoxicacién
Diarreas alimenticia Disenteria Rabia

Fuente: Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud
(DIGESA/MINSA) 2013.

Los microorganismos patégenos suelen estar presentes en el papel

higiénico, gasas, algodones de procedimiento médicos, residuos

provenientes de laboratorios clinicos, pafiales desechables, toallas

higiénicas, etc., aunque es importante recalcar que son poco
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resistentes a las condiciones ambientales desfavorables vy

sobreviven por un corto tiempo en el exterior.
2.2.6. Definiciones conceptuales

a. Disposicién final: procesos u operaciones para tratar o disponer
en un lugar los residuos sélidos como ultima etapa de su manejo en
forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura (Terraza,

2013:26).

b. Gestion de residuos sdlidos: toda actividad técnica
administrativa de planificacion, coordinacién, concertacion, disefio,
aplicacién y evaluacién de politicas, estrategias, planes y programas
de accion de manejo apropiado de los residuos sélidos de ambito

nacional, regional y local (Frank, 2013:58).

c. Manejo de residuos sdlidos: toda actividad técnica operativa de
residuos solidos que involucre manipuleo, acondicionamiento,
transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier
otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacién

hasta la disposicion final (Frank, 2013:58).

d. Manejo integral de residuos sélidos: es un conjunto de
acciones normativas, financieras y de planeamiento que se aplica a
todas las etapas del manejo de residuos soélidos desde su
‘generacion, basandose en criterios sanitarios, ambientales y de

viabilidad técnica y econdmica para la reduccion en la fuente, el
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aprovechamiento, tratamiento y la disposicion final de los residuos

soélidos (Terraza, 2013:26).

e. Minimizacion: accion de reducir al minimo posible el volumen y
peligrosidad de los residuos sdlidos, a través de cualquier estrategia
preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad

generadora (Terraza, 2013:26).

f. Reaprovechamiento: volver a obtener un beneficio del bien,
articulo, elemento o parte del mismo que constituye residuo sélido,
se reconoce como técnica de reaprovechamiento al reciclaje,

recuperacién o reutilizacion (Frank, 2013:58).

g. Reciclaje: toda actividad que permite reaprovechar un residuo
solido mediante un proceso de transformacion para cumplir su fin

- inicial u otros fines (Frank, 2013:58).

h. Segregacion: accion de agrupar determinados componentes o
elementos fisicos de los residuos sélidos para ser manejados en

forma especial (Frank, 2013:62).

i. Tratamiento: cualquier proceso, método o técnica que permita
modificar las caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas det
residuo sélido, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de

causar dafios a ia salud y el ambiente (Terraza, 2013:26).

j. Residuo solidos municipal: residuo sélido o semisélido derivado
de las actividades urbanas en general. Su origen puede ser

residencial doméstico, comercial, institucional de la pequefia
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industrial o del barrido y limpieza de calles, mercado, areas publicas

y otros (Terraza, 2013:27).

Bases epistémicog

2.3.1. Analisis y perspectivas de la gestion de los residuos
solidos del ministerio de salud

Guzman et al. , (2013), manifiesta que a mediados del siglo
pasado la agenda ambiental, sanitaria y social de los
residuos sélidos era tnicamente la limpieza publica
municipal y el destino final de los residuos una vez retirados
de las viviendas, de los edificios comerciales, sociales e
institucionales, el asunto era disponerio lo mas lejos posible
de la ciudad o de los centros urbanos, sin observar su
peligrosidad, composicion m volumen y valorizacion. En la
actualidad el tema de los residuos soélidos ha tomado
dimensiones  sociales, ambientales y econdmicas
expectantes en la calidad de vida, en los patrones de
consumo y de produccion, y en hacer negocios por su
potencial valor econémico. Esta percepcion multisectorial es
recogida en el moderno enfoque que establecié la Ley N°
27314, Ley General de Residuos Sdélidos (LGRS) para el
adecuado manejo y gestién de los residuos en un marco
institucional que posibilita la sostenibilidad ambiental, la

definicion de politicas publicas, la articulacion de agendas
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ambientales sectoriales, la formulacién organica de normas
generales y especificas, y la promocién de la participacion

del sector privado.

La Direccion General de Salud Ambiental Del Ministerio de
Salud (DIGESA/MINSA), (2013), informa que los residuos
- sOlidos deben pasar por un proceso de gestion privada, en
donde la prestacion de este servicio por una cuestion de
eficiencia y eficacia deber ser realizada por empresas
prestadoras de residuos solidos (EPS-RS) y la
comercializacion por empresas comercializadores de
residuos sélidos ( EC-RS). En este esquema, se tiene dos
excepciones, la primera definida en la ley General de
Residuos Sdlidos (LGRS) y se refiere a que cuando un
generador necesita como insumo o materia prima para su
actividad, residuos provenientes de otro generador, no
precisa constituirse en Empresa Comercializadora de
Residuos Soélidos (EC-RS), la segunda opcion refiere que la
prestacion puede ser realizada por las municipalidades, de
acuerdo a lo dispuesto por la Ley Orgdnica de
Municipalidades. Luego de aprobado la LGRS en julio de!
2000, el Ministerios de Salud (MINSA) organizo el registro de
EPS-RS y EC-RS, en cumplimiento de la quinta disposicién
complementaria, transitoria y final, de forma que en la

actualidad estan inscritas 101 EPS-RS y 65 EC—RS en la
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Direccion de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de

Salud (MINSA).
2.3.2. Ley N° 27314 Ley de residuos sdélidos — Ley General
de residuos sodlidos

Articulo 1°.- Objeto La presente Ley establece derechos,
obligacién, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en
su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los
residuos sélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con
sujecion a los principios de minimizacion, prevencion de
riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de
la persona humana. Articulo 2°.- Ambito de aplicacién 2.1. La
presente Ley se aplica a las actividades, procesos y operacion
hasta la disposicién final, incluyendo las distintas fuentes de
generacion de dichos residuos, en los sectores economicos,
sociales y de la poblaciéon. Asimismo comprende actividades
de internamiento y ftransito por el territorio nacional de

residuos solidos.
2.3.3. Ley General de Salud (Ley N° 26842) (20/07/07)

Esta ley menciona en dos de sus articulos, aspectos
vinculados a la proteccion y vigilancia del medio ambiente,
con respeto a una inadecuada disposicion de residuos

solidos.
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Articulo 104°. Toda persona natural o turistica esta
impedida de efectuar descargas de desechos o sustancias
contaminantes en el agua, el aire o el suelo, sin haber
adoptado las precauciones de depuracion en la forma que

sefialan las normas sanitarias y de proteccion al ambiente.

Articulo 107°. El abastecimiento de agua, alcantarillado,
disposicion de excretas, reusé de aguas servidas y
disposicion de residuos soélidos quedan sujetos a las
disposiciones que dicta la autoridad de salud competente, la

que vigilara su cumplimiento.



CAPITULO il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacién y caracteristicas

El Distrito de Manantayes uno de. los siete que conforman
la Provincia de Coronel Portillo en el departamento de Ucayali, fue
creada con la Ley N° 28753 el 6 de junio del 2006 , y esta bajo la
administracién del Gobierno regionalde Ucayali, presenta una

supefficie total de 579.91 km2, esta limitada :

Norte : Distrito de Calleria.
Este : Distrito de Masisea.

Sury al Oeste : Departamento de Huanuco.

¥v" Clima. Presenta un el clima tropical, con temperatura célida todo
el afio, clasificada como clima ecuatorial segun el sistema de
Koppen. La temperatura promedio es de 26 °C, con picos que
pueden alcanzar 34°C en los dias mas calurosos. Las
precipitaciones se producen entre los meses de octubre y
diciembre. Durante este periodo, la temperatura desciende hasta

21.5°C aproximadamente. Se ha llegado a reportar mas de
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41.1 °C, encontrandose entre los registros mas calurosos de

la selva baja. El caudal de lluvias alcanza los 1570 mm.

v" Medio ambiente. Hay dicotomias sobre la explotacion de los
recursos naturales en aspectos tales como poblacién, desarrollo,
comercializacion, etcétera, la ciudad sufre de una constante
deforestacion y en general del deterioro de los recursos naturales
de la zona debido a la irresponsabilidad de los agricultores que
hicieron quemas de areas a pesar de estar a 44 grados
centigrados, como también, la baja del nivel del mar en el rio
Ucayali que dificulta la vida por el calor mismo de la selva
baja. Por el momento se esta buscando una sol-ucién alternativa.
Con ese objetivo ha surgido una iniciativa de reciclaje y desarrollo

para la conservacion natural de [a zona.

3.2. Tipo de investigacion
3.2.1. Descriptivo

Porque en el estudio se busca conocer y describir la
caracterizacion de los residuos sélidos del distrito de Manantay

de la ciudad de Pucalipa.
3.2.2. Explicativo

Estan dirigidos a responder a las caracteristicas de los residuos

soélidos en el distrito de Manantay de la ciudad de Pucallpa, su
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interés se centra en explicar porque ocurre un fenémeno y en

qué condiciones se da este, 0 porque dos 0 mas variables

estan relacionadas.
3.3. Diseilo y esquema de investigacién

La investigacién por su disefio sera por “Objetivos”, conforme a los
resultados que se obtendran de acuerdo al esquema que se

acompana.

OE1 —— CP1

06 /: OE2 —» CP2 CF = HG

Figura 1. Esquema de la investigacion de Caracterizacién de Residuos
Solidos Domiciliarios (CRSD) en el distrito de Manantay, 2015.

Dénde;
OG = Objetivo General.
OE = Objetivo Especifico.
CP = Conclusién Parcial.
CF = Conclusién Final.

HG = Hipotesis General.
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3.4. Ejecucion del estudio
3.4.1. Procedimientos para la realizacion del estudio

El procedimiento a seguir esta validado por el MINAM, segan la Guia
metodoldgica para la elaboracién del estudio de caracterizacion para
residuos solidos municipales, el cual propone tres etapas: 1)
Plaﬁiﬁcacién, 2) Disefio y 3} Ejecucién, como se puede apreciar en ia

siguiente figura:

CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

PLANIFICACION

DISENO

EJECUCION

Figura 2. Flujograma del estudio de caracterizacién de RR.SS.

3.4.1.1. Etapa de planificacién

Esta etapa esta distribuida en varias actividades, como son:

v Coordinaciones generales.- Se llevé a cabo con las

diferentes areas relacionadas a la materia. En este caso,
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se coordind directamente con la Gerencia de Servicios
Publicos y Gestion de Ambiental de! municipio, asi como
con sus diferentes areas, principalmente con la Sub
Gerencia de limpieza Publica, quienes brindaron todas

las facilidades del caso para llevar a cabo con éxito el

estudio. Estas coordinaciones se basan en planificar ia
logistica antes y durante el estudio, asi como brindar la
informaciéon necesa *a para obtener el numerc de
muestras y otros datos de interés al Estudio de

Caracterizacion.

Elaborar el plan de trabajo.- De manera coordinada se
desarrolld el plan de trabajo, de la primera etapa del
estudio, sefalandose las actividades a realizar en las

fechas respectivas.

Cronograma de actividades .- Esto se clasifico en tres
etapas: 1) Gabinete 2) Campo 3) Gabinete. Aqui se
encontrara las actividades por dias y los equipos e

insumos a utilizar en cada etapa.

Determinacion del recurso humano y logistica.- Se
evaltio el requerimiento del personal que apoyard en
cada etapa del estudio. Se contempla un equipo

capacitado para desarrollar las actividades de invitacion,
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empadronamiento, encuesta, recoleccion y segregacién

de residuos solidos en las viviendas seleccionadas.

3.4.1.2. Etapa de disefio

A. Poblacién

La poblacién sera de 70,745 (Fuénte: Censo-2007- INEI)
viviendas del distrito de Manantay, que son-responsables de

la generacion de residuos sélidos domiciliarios.
B. Muestra

Para el calculo del tamafio muestral se consider6 un nivel de

confianza de 95% y un error de 5%.

Datos:

N =70745
Z=95%

p = 50%
q=1-p
e=5%

Se calculé haciendo uso de la siguiente férmula

Férmula 1. Obtencion de muestra/vivienda.

z?.p.g.N
e’ (N —1)+z%.p.q ,
_ (0,95 )% (0,5) (0,5} (70745) _
(0,05 )7 (70745 — 1) + (0,95 )* (0,5) (0,5)

12909.2646
n e —
177.042476
n = 729162002
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C. Eleccion de la zona de estudio

Se escogié 3 asentamientos humanos de los 28 que

conforman el distrito de Manantay, para realizar la

seleccién de las 72 viviendas que participaran en el

estudio, estas fueron distribuidas de la siguiente manera:

Zona A/ AA HH. San Fernando : 24 viviendas.

Zona B / AA.HH Virgen de las Nieves : 24 viviendas.

Zona C/ AA.HH. 10 De Marzo : 24 viviendas.

v

Caracteristicas de cada zona del estudio

Zona A “AA.HH San Fernando”, corresponde al
centro urbano del distrito de Manantay, donde la
mayoria de viviendas son de material noble, se
encuentra parcialmente con pista y la municipalidad
brinda un servicio diario de recoleccion de residuos

sblidos y existe barrido parcial de calles.

Zona B “AAHH Virgen de las Nieves”,
corresponde a la zona periférica de la zona urbana
del distritc de Manantay, donde no se tiene vias
asfaltadas. Las viviendas son de material noble y en
su gran mayoria son de madera. Existe atencion
interdiaria en el recojo de residuos soélidos, no existe

atencion en barrido de calles.



29

Zona C “Diez de Marzo”, corresponde a la zona
periférica, donde las calles no estan asfaltadas, no
existe barrido de calles y la atencién en el recojo de
residuos solidos no es constante, se da en forma de
2 veces por semana. Las viviendas en su gran
mayoria son de madera con techo de calamina. No

existe barrido de calles.
Eleccion de las rutas por cada zona

Se definieron las rutas y asi mismo las calles para
cada zona, de las cuales de manera equitativa se
distribuyeron las 72 viviendas definidas para el

muestreo.

La zona “A” corresponde a la ruta 1, la zona “B” y “C”
corresponde a la ruta 2 y 3 respectivamente. Las
calles seleccionadas para el estudio de
caracterizaciéon de residuos sélidos de tipo

domiciliario son las que se muestran a continuacién:

Zona A “AA.H San Fernando” (24 viviendas)

Jr. Los Naranjos = 14 viviendas
Av. Bellavista = 2 viviendas.
Jr. Los Mangos = 2 viviendas.
Jr. Bolognesi = 4 viviendas.

Jr. Los Céticos = 2 viviendas.
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Zona B “AA.HH San Fernando” (24 viviendas)
Jr. Virgen de Fatima= 6 viviendas.
Calle San Valentin = 3 viviendas.
Calle San Mateo = 4 viviendas.
Jr. Bélgica = 4 viviendas.
Pasaje Celia Tello = 3 viviendas.

Av. Tapac Amaru = 2 viviendas.

Zona C “AA.HH 10 de Marzo” (24 viviendas)
Jr. La Molina = 3 viviendas.

Pasaje 10 de Marzo= 11 viviendas.

Jr. Captus = 2 viviendas.

Av. Colonizacion = 4 viviendas.

Jr. Las Casuarinas = 2 viviendas.

Total de viviendas = 72 viviendas.

D. Elaboracion de materiales

Se realizé la elaboracion de afiches de sensibilizacién al
vecino, elaboracion de fotocheck, elaboracion de sticker
para las viviendas y bolsas amarillas y las encuestas para

la poblacién.
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3.4.1.3. Etapa de ejecucién

3.4.1.3.1. Técnica e instrumentos de recolecciéon de

datos

- A. Determinacidn de la generacién per-capita

Inicialmente se entregé diariamente a cada vivienda
participante una bolsa de 75 litros de color amarillo con
el cédigo de cada vivienda, para depositar los residuos
solidos generados durante el dia. Al dia siguiente, se
procedid a recolectar las bolsas con los residuos
domésticos, entregando a cambio una bolsa nueva de
las mismas caracteristicas. Posteriormente se trasladé
las boisas al local municipal donde se registré el peso de
casa bolsa por vivienda/zona. Este procedimiento se
repitio sucesivamente durante un periodo de 8 dias {del

05 enero al 12 de enero del 2015).
B. Determinacién de la densidad

Se acondiciono un cilindro metalico de 200 litros de
capacidad en el cual se colocaron las muestras de todas
las bolsas por zonas, debidamente pesadas y registradas,
buscando llenar el cilindro, para luego levantario unos 30
cm sobre el suelo y se dejd caer tres veces, para
uniformizar as muestras. Se calcul6é la densidad de los

residuos sueltos (sin compactar) y luego de la muestra
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uniformizada (compactada). Este procedimiento se repitié

con el total de muestras procedentes de cada zona.

C. Determinacién de la composicion fisica de los

residuos solidos

Se procedié a vaciar el contenido del cilindro por zona,

para luego empezar a separar los componentes del

monton, y.clasificar {os materiales por tipo en:

v

Materia organica (vegetales , restos de comida,

guano de aves, excremento de animales menores,

vegetacion)

v Papel blanco, de color periodico.

v" Carton ( incluye cartulina)

v Plastico PET ( botellas plasticas de bebidas)
v"  Plastico liviano (bolsas)

v"  Plastico rigido

v Botellas de aceite

v Empaques tetra (plastico, carton , y/o aluminio)
v" Metales (latas, cobre, etc.)

v Vidrio transparente, verde o0 ambar

v"  Caucho y jebe

v’ Zapatillas

v Cuero

¥v" Madera y aserrin

v Huesos
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v"  Panhales desechables y papel higiénico
v Trapos (telas)
v'  Pilas y otros residuos peligrosos

v Materiales inertes (escombro, desmonte)

Luego de la separacion se procedid a pesar y a registrar
los datos para luego depositarlos en bolsas para
posteriormente ser acopiados y trasladados finalmente
hacia e! contenedor de donde la municipalidad lo traslada

a su disposicion final.

D. Determinacion de la humedad
Para la obtencion de la humedad se escogid unha
fraccion de materia organica, proveniente de la
caracterizaciéon de uno de los dias, se picod en trozos la
materia organica seleccionada y se colocé en una bolsa,

para ser llevada a un laboratorio.

3.4.1.3.2. Técnicas de procesamiento y analisis de datos
A. Calculo de la generacién per — capita

Con el fin de determinar la generacion per — capita, tanto
la generacion per-capita por vivienda, como la generacion

per — capita por zona, se utilizdé la siguiente formula:
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citado por (Estudio de Caracterizacion de Residuos

Soélidos (ECRS — MINAM, 2012)

= Formula 2. Generacion per-capita por vivienda.

kg recolectados -
N° habitantes/vivienda

GPC/VIVIENDA =

» Formula 3. Generacidn per-capita por zona

kg recolectados de cada zona

GPC/ ZONA = N° vivienda

B. Calculo de la densidad

Se utilizdé las siguientes formulas: citadas por Estudio de
Caracterizacién de Residuos Sélidos (ECRS — MINAM,

2012).

v Medidas de cilindro de 200 It.

Figura 3. Medidas del cilindro de 200 It.
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Doénde:

Peso del cilindro w 13.00 Kg
Altura del cilindro H 0.89 m
Diametro interno Di 0.566 m
Didmetro externo De 0583 M
Promedio de diametro XD 05745 m
Area del cilindro Ac 0.26 m2
Volumen del cilindro Ve 0.23 m3
Pi 3.14159

v" Calculo de la densidad.

Férmula 4. Calculo de la densidad sin compactar

Peso de residuosenkg
Volumen del tambor en m3

Densidad (kg/m3) =

Formula 5. Calculo de la densidad compactada

W Ly

g

Dersidad (S =

pDonde:

S: Densidad de los residuos solidos {(kg/m3)
W: Peso de los residuos sélidos.

V: Volumen del residuo sélido.

D: Diametro def cilindro.

H: Aitura total del cilindro.

m: Constante (3.1416).



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Encuesta a la poblacion

Entre el 5 de enero al 12 enero del ano 2015, se realiz6 la encuesta a ios
duefios de casa y/o miembros de familia mayor de edad (ver registro de
viviendas en el Anexo 1) de las 72 viviendas, las 72 viviendas participaron
y respondieron las encuestas. El grupo de encuestadores al mismo
tiempo, reiteraron la informacion a los vecinos para su colaboracion en el

estudio de caracterizacion.
La informacion mas resaltante obtenida en las encuestas es:

A. DATOS GENERALES DE LOS ENCUESTADOS.

1. A la consulta sobre la actividad u ocupacién economica que
desempefiaba cada encuestado se obtuvo que el 59.72% fueron
mujeres amas de casa, que desde siempre se han dedicado a las
labores del hogar, mientras que el 16.67% fueron comerciantes
dedicados a la venta de abarrotes, el 20.84% fueron obreros y en

menor proporcion el 2.77% profesionales (Tabla 2, Figura 4).
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Tabla 2. Ocupacidén econémica.

Ocupacién Cantidad Porcentaje
econdmica %
Ama de casa 43 59.72%
Comerciante 12 16.67 %
Obrero 15 20.84 %
g,
Profesional 2 277 %
Total : 72 100%
70,00%
59,72%
60,00%
50,00%
40,00%
| Ama de casa
30,00% o D Comerciante
20,84%
20,00% 16,67% B Obrero
B Profesional
10,00%
2,77%
0,00% T T T ! ] -
h Y
& & &° R
¥ (.(’\ 60 ﬁgf’\
& & ©
¥ & R

Figura 4. Qcupacion econémica, que se presenta en la zona de
estudio.

2. A la consulta de los ingresos familiares, el 90.29% de los
encuestados no contestaron esta pregunta, mientras que el 6.94%
contesto que percibian menos de S$/.850.00 y el 2.77% tenia un
ingreso econémico mensual de s/.850.00 a s/. 1,200.00 (Tabla 3,

Figura 5).
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Tabla 3. Ingreso familiar mensual de las personas encuestadas.

Ingreso famillar Cantidad Porcentaje
%
Menos de s/.850.00 5 6.94 %
Entre s/.850.00 a s/.1200.00 2 277 %
Mas de s/. 1200.00 0 0 %
No contesta. 65 90.29 %
Total 72 100%
50,00% E
80,00% E —
70,00% —
60,00% —
50,00% __ @Menos de s/.850.00
40,00% —
30,00% —  HBEntres/.850.00a
’ 6,94%
10,00% 2:77% 0% — B Mas de s/. 1200.00
0,00% I B ; .
QQQ QP.QQ QQQ Q&O f1No respondio
¥ R R &
e & B <
b > e éo
& & O
CHC
%

Figura 5. Ingreso familiar mensual de las personas que participaron
en el estudio.

B. GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

3. Consultando a las familias scbre que residuo sélido es el que mas
desecha al tacho de basura, fue el de residuos organicos, esto
debido a la alimentacion diaria. Por otro lado se observa que los

plasticos, latas y papeles suman poco mas de % de los resultados,
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asi mismo en la zona “C" se puedo observar menor porcentaje de
residuos inorganicos esto debido a que en esta zona se practica el

reciclaje como forma de obtener dinero (Tabla 4 , Figura 6).

Tabla 4. Residuos solidos que son arrojados al tacho de basura.

Residuos solidos Cantidad Porcentaje %
Sobras de alimentos 47 65.29%
Papeles 6 8.33%
latas 6 8.33%
Plasticos 13 18.05%
Total 72 100 %

M Sobra de alimentos M®Papeles [Clatas M Plasticos

70,00% 65,29%
60,00% -
50,00% -
40,00%

30,00% -
20,00% - 18,05%

8,33% 8,33%
10,00% - {__q
0,00% -

Sobra de alimentos Papeles Latas Plasticos

Figura 6. Residuos sélidos que son arrojados al tache de basura por las
personas que participaron en el estudio.

Al consultar sobre el tipo de recipiente en el cual se almacenan los
residuos soélidos, se obtuvo que las bolsas plasticas ocupan el
54.16 % y son el recipiente mas comun para almacenar sus

residuos, esto generalmente porque estan son desechadas y
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botadas juntos con los residuos, mientras que el tacho de plastico
con el 8.34% es que menos se usa, entre las tres zonas se
determiné que en la zona “A” no se almacén los residuos sélidos

en costales (Tabla 5, Figura 7).

Tabla 5. Tipo de recipiente en el que se aimacenan los residuos
solidos.

Recipiente Cantidad Porcentaje
%
Bolsa plastica 39 54.16 %
Costal 27 375 %
Tacho de plastico 6 8.34 %
Total 72 100 %
70,00%
37,5%
60,00% 57 1E5% —
50,00%
40,00% .
M Bolsa plastica
30,00% 0 Costal
20,00% & Tacho de plastico
8,34%
10,00% S
0,00% T T ' :
Bolsa plastica Costal Tacho de
plastico

Figura 7. Tipo de recipiente en el cual depositan los residuos soélidos,
las personas encuestadas durante el estudio de caracterizacion.
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5. A la consulta sobre los dias que se lieva el recipiente solido las
encuestas indicaron en un 56.94% que su recipiente de residuos
solidos se lienaban en un dia, se puede resaltar que a las personas
no les gusta tener almacenado los residuos por los malos olores
gue estos generan y por eso lo botan diariamente, asi mismo en la
zona “C” se pudo notar una diferencia con respecto a las demés
zonas pues nos indica que los recipientes de residuos sélidos se
llenan en dos dias, esto debido a los habitos de reciclaje que

practican (Tabla 6 , Figura 8).

Tabla 6. Dias en los que se llena el recipiente de residuos sélidos.

Dias en los que se Cantidad Porcentaje
llena el recipiente %
En 1 dia 41 56.94 %
En 2 dias 23 31.94 %
En mas de 3 dias 8 11.12 %

Total 72 100%
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60,00% -—ur-56,94%

50,00%
40,00%
31,94% ®En 1dia
30,00% ™
En 2 dias

20,00% M Mas de 3 dias

11,12%
10,00% ; -

0,00% :  — ,
En 1 dia En 2 dias Mas de 3 dias

Figura 8. Dias en que se llena el recipiente de los residuos sélidos de
las personas encuestadas.

C.SEGREGACION Y REUSO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

6. Al consuitar a las familias sobre qué uso le dan a las sobras de
comida y/o restos de comida, el 47.23% respondio que si le dan
otro tipo de uso, en mayor proporcion en la zona “B” y “C°, como
alimentos a sus aves de corral 0 a sus animales domésticos,
mientras que en la zona “A” le dan uso para sus jardines como

abono organico (Tabla 7, Figura 9).

Tabla 7. Utiliza las sobras de comida y/o restos de cocina.

Utiliza las sobras de

comida y/o restos de Cantidad Porcentaje
comida %
Si 34 47.23 %
No 38 5277 %

Total 72 100 %
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54,00%
53,00%
52,00%
51,00%
50,00%
49,00%
48,00% 47:23%
47,00% -
46,00% -
45,00% -
44,00% -

52,77%

;| Si

B No

Si No

Figura 9. Uso que dan las personas encuestadas a las sobras de
comida y/o restos de cocina.

. El 70.84% de los encuestados respondidé que no recibo ningun tipo
de charla o capacitacién sobre el tema de residuo solidos esto se
vio reflejado en mayor porcentaje en las zonas “A” y “B”, mientras
que en la zona “C" las personas nos indicaron que si recibieron
charlas puesto que la mayoria de este sector participé en
programas de reciclaje junto a la municipalidad (Tabla 8, Figura

10).

Tabla 8. Charla o capacitacion en el manejo de residuos soélidos.

Charla o capacitacién en

el manejo de residuos Cantidad Porcentaje
sélidos. %
Si 21 29.16 %
No 51 70.84 %

Total 72 100%
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80,00%

70,84%

70,00% -

60,00% —

50,00% e

40,00% —  ESi
29,16% ‘ B No

30,00%

20,00% -

10,00% -

0,00% -

Si No

Figura 10. Personas encuestada, si han recibido o no charia y/o
capacitacion en el manejo de residuos sélidos.

. El 79.16% de los encuestados respondid que no esta dispuesto a
segregar sus residuos sélidos en casa, esto debid a que los
encuestados sostienen que esa, es responsabilidad netamente de
la municipalidad y que para eso pagan sus arbitros (Tabla 9, Figura

11).

Tabla 9. Segregacion de residuos soélidos en casa

JSepararia sus
residuos en casas para

facilitar su Cantidad Porcentaje
segregacién? %
Si 57 79.16 %.
No 15 20.84 %

Total 72 100%
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90,00%

79,16%
80,00%

70,00% -

60,00% -

50,00% -

B Si

40,00% - No

30,00% -

20,84%

20,00% -

10,00% -

0,00% -

Si No
Figura 11. Personas encuestadas que estan dispuestas a segregar sus

residuos soélidos en casa.

D. PERCEPCION DE LA POBLACION

9. El 56.95% de la poblacién no estan satisfecha con el servicio de
recoleccion de los residuos que reciben por parte de la
municipalidad, principalmente porque los carros no pasan todos los
dias, ni a la hora indicada, esto generando muchos problemas con
sus residuos sélidos principaimente que lo tienen que almacenar

generando maios olores y focos de infeccién (Tabla 10, Figura 12).

Tabla 10. Satisfaccién con el servicio de recojo de residuos sélidos
que brinda la municipalidad de Manantay.

Esta satisfecho con el

servicio de recojo de Cantidad Porcentaje
residuos solidos %
Si 31 43.05 %
No 41 56.95 %

Total 72 100 %
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60,00% 56,95%

I
|
_j 1

40,00% -
30,00% - B 5i
O No

20,00% -

10,00% -

0,00% -
Si No

Figura 12. Porcentaje de satisfaccion con el servicio de recojo de
residuos solidos.

10. Al consultar a las familias sobre lo que hacen con los residuos de la
construccién y desmonte que se genera en sus viviendas,
contestaron que el 47.22% lo arroja las via publica para que de ahi
lo lleve el camidn recolector y el 52.78% respondié que lo mezcla
con la basura para luego ser depositado en el camion recolector,
ninguna de las familias encuestadas contesto que contratan a un

servicio particular o que entierran los restos (Tabla 11, Figura 13).

Tabla 11. Destino final que le dan a los residuos soélidos de
construccion y desmonte que se genera en las viviendas.

Caracteristicas Cantidad Porcentaje
%
Contrata 0 0%
A la via publica 34 47.22%
Con la basura 38 52.78%
Entierra 0 0%

Total 72 100 %
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60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Figura 13. Porcentaje del destino final que le dan a los residuos sélidos
de construccién y desmonte que se genera en las viviendas de las
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52,78%
47;22%
0% 0%
Contrata Ala via Con la basura Entierra
publica

personas encuestadas.

Se consultd a las familias su conocimiento sobre las sanciones que

B Contrata
B A la via publica
B Con la basura

m Entierra

podrian recibir por el mal manejo de sus residuos domiciliarios y de

la construccion, a la vez si conocen de la normatividad ambiental

vigente y si han sido capacitados y/o sensibilizados sobre estos

temas, con los siguientes resultados (Tabla 12 , Figura 14) :

El 38.88% de la poblacién encuestada conoce que puede

recibir sanciones si no le da un buen manejo a su residuos

sblidos.

El 61.12% afirma que han recibido capacitaciones y que estan

informadas sobre el manejo y gestién de residuos sélidos

domiciliarios.
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v Ningin habitante encuestado conoce, ha leido o escuchado
sobre las normas ambientales que rigen sobre los residuos

solidos domiciliarios.

Tabla 12, Conciencia ambiental de las familias por estrato y

distrital.
Conciencia Ambiental Cantidad Porcentaje
%
Sanciones 28 38.88 %
Normas 0 0%
Sensibilizado 44 61.12 %
Total 72 100 %
70,00%
61,12%
£0,00% -—
50,00%
38,88%
40,00%
30,00% o s st o o e e
20,00%
10,00% - -
]
0,00% B —
Conoce las sanciones Recibieron No conoce las nomas
capacitaciones ambientales

Figura 14. Nivel de conocimiento sobre las normatividad ambiental
vigente.
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4.2. Proyeccion de la generacién total de residuos sélidos domiciliario /
Per - capita

Con el dato de la generacion per capita promedio encontrada (Ver
anexo 2) y conociendo la poblacidén urbana total del distrito de Manantay
(67.844) Fuente INEl: Poblacién Censo -2007, se estima la generacion

domigiliaria total de residuos sélidos, mediante ia siguiente formula:
Formula 4. Generacion distrital/domiciliaria de residuos sélidos (kg/dia)
GDRS = kg. hab.dia x poblacion
GDRS = 0.538 kg. hab.dia x 67.844

GDRS = 36.500 kg/ dia

Tabla 13. Generacion per — capita (GPC) de residuos sélidos
domiciliarios por zonas

Zonas GPC kg/hab-dia
A 0,581 kg/hab-dia
B 0.541 kg/hab-dia
c 0.503 kg/hab-dia
Promedio 0.538 kg/hab-dia

Tabla 14. Proyeccion de la generacion de residuos domiciliarios del
distrito de Manantay en 2015.

Poblacién GPC Generacion Generacion Generacién
proyectada (kg/hab-dia) diaria mensual anual
al 2015 (kg/dia) (kg/mes) { kg/afo)

67.844 0.538 36.500 1,131.5 13.578
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4.3. Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Se consideran los datos obtenidos a partir del segundo dia (Ver anexo
3), obteniendo la densidad de los residuos sueltos (sin compactar) y
luego de uniformizar la muestra (compactada) tanto por estrato como a

nivel distrital.

Tabla 15. Densidad de residuos sélidos por estrato y distrital en 2015

Densidad sin compactar Densidad compactada
Zona (kg/m3) (kg/m3)
A 168.33 145.72
B 233.05 195.35
C 158.01 133.22
Distrital 186.46 150.09

4.4. Humedad

Para el analisis de humedad de los residuos solidos domiciliarios se
tomd una muestra de 10 kg. , la cual fue enviada a un laboratorio
“Natura” E.I.R.L, obteniendo el 56,4 % porcentaje de humedad para el

distrito de Manantay en el afio 2015.

4.5. Composicion fisica

De la separacion y analisis realizados sobre las muestras obtenidas se

elaboré la siguiente tabla:



Tabla 16. Composicién fisica de residuos solidos (% en peso) 2015

—_

© e N e ook W b

a o oa -
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14.

Tipo de residuc sélido

Materia Organica '
Madera, Follaje 2
Papel ®
Carton
Vidrio
Plastico PET 4
Plastico Duro
Bolsas
Tetra - Pak
Tecnopor y similares ®
Metal
Telas, textiles
Cauche, cuero, jebe
Pilas
Restos de medicinas, focos, efc. 7
Residuos sanitarios ®
Residuos Inertes ®

Loza

Parametro
Peso Volumétrico (PV}

Dia 1
Kg
168.66
1113
375
535
7.63
10.08
221
16.98
0.00
0.45
2.20
6.1
0.90
0.00
0.41
11.69
16.13

0.00

Kg/m?
263.67

Generacion de Residuos Soélidos de tipo domiciliario

Dia 2
Kg
138.90
1.90
5.29
432
3.19
3.23
1.55
15.04
0.90
1.56
2.54
2.04
1.42
237
0.11
10.43
15.53

0.38

Kg/m?
210.70

Dia 3
Kg
136.56
21.73
1.12
59
0.54
317
237
10.37
0.83
1.09
3.29
1.86
0.73
0.01
0.24
11.82
17.88

0.18

Kg/m?
216.80

Dia 4
Kg
112.99
25.69
3.52
232
2.24
2.85
224
8.77
0.00
0.50
233
2.63
0.48
0.28

0.22
11.62
5.13
0.00

Kgim?
184.91

Dias
Kg
145.62
15.74
6.07
567
10.15
202
2.16
14.15
0.00
1.45
2.87
1.05
1.06
0.00
0.23
10.44
8.62

0.00

Kg/m?
22731

Dia 8
Kg
108.56
11.52
397
11.43
4.77
3.02
293
13.19
Q.13
1.38
235
3.62
3.60
0.00
0.23
9.35
0.06

0.00

Kg/m?®
180.12

Dia?
Kg
140,66
15.97
1.86
6.51
4.45
2.41
572
12.64
0.23
147
563
2.01
4.10
0.00
0.23
17.71
0.00
0.06
Total
Kg/im?
221.59

Total
Kg
951.95
103.68
25.58
41.50
32.98
26.79
19.17
92.14
2.08
8.00
21.20
18.32
12.30
2.66
1.66
83.16
63.36

0.56

1,508.09

215.44

Composicion
porcentual

%
63.12
6.88
1.70
2.75
2.19
1.78
1.27
6.11
0.14
0.53
1.41
1.28
0.82
0.18
0.11
5.51
4.20
0.04
100.00



{1) Considera restos de alimentos, cascaras de frutas y vegetales, excrementos de animales menores, huesos y similares.
(2) Considera ramas, taflos, raices, hojas y cualquier otra parte de las plantas producto del clima y las podas.

(3} Considera papel blanco tipo bond, papel peribdico otros.

(4) Considera botellas de bebidas, gaseosas.

(5} Considera frascos, bateas, ofros recipientes.

(6) Sies representativo considerarlo en este rubro, de lo contrario incorporarlo en otros.

(7} Considera restos de medicina, focos, fluorescentes, envases de pinlura, plaguicidas y similares.

(8} Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

(9) Considera, tiemra, piedras y similares.

(10) Se considerd & 1a loza en esta clasificacion.

PV Dia1+Dia2+Dia3+Diad4+Dia5+Dla6+Dia7
(11) Pese volumétrico es e promedio de los siete dias: 7

En la tabla 16 se observa que el porcentaje de materia organica (restos de comida) es el mayor en las 3 zonas y representa a nivel
distrital 63.12% en peso de total de residuo. Respeto al material reciclable es de 17.99% que incluye, madera, follaje 6.88%, papel
1.70%, cartén 2.75%, vidrio 2.19%, plastico PET 1.78%, plastico duro 0.14%, tetra pack 0.14% y tela 1.28%.
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Figura 15. Distribucién porcentual de los tipos de residuos solidos tipo domiciliario en el distrito de Manantay.

De la figura 14, podemos apreciar que ia materia organica ocupa la mayor proporcién de los residuos sdlidos de tipo domiciliario con un
63.12% del total, seguido de madera y follaje con un 6.88%, las bolsas con un 6.11% y residuos de servicios higiénicos con un 5.52%.




1.

CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Respecto a la obtencion de la generacion per - capita, por zona para el
afio 2015 se obtuvo lo siguiente: Zona “A” : 0.561 kg/hab- dia, zona “B” :
0.541 kg/hab-dia y zona “C” : 0.503 kg/hab-dia , haciendo un promedio
distrital de 0.538 kg/hab- dia , mientras que para el afio 2011 se registré
por zona lo siguiente : zona “A" : 0.60 kg/hab-dia, zona “B” : 0.67 kg/hab-
dia y zona “C” : 0.70 kg/hab-dia, haciendo un promedio distrital de 0.67
kg/hab-dia ( Municipalidad Distrital de Manantay ,2011), como se aprecia
la Gpc distrital ha decrecido de 0.67 kg/hab-dia en el afio 2011 a 0.538
kg/hab- dia en el afio 2015, lo cual se debe a la modificacién de habitos de
consumo, asi como al habito de segregar en casa que se viene dando en
especial por el Programa de Segregacién de la Fuente y Recoleccion
selectiva ( PSFyRS) que se viene desarrollando en el distrito desde el afio

2011 de manera permanente.

. Con respeto a la densidad se registré para el afio 2015 una densidad sin

compactar: 186.46 kg/m® y una densidad compactada de: 150.09 kg/m?,
mientras que de forma comparativa se presentan los resuitados del Estudio
de caracterizacion de residuos solidos domiciliarios del distrito de

Manantay 2011, densidad sin compactar de: 191.53 kg/m® y densidad
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compactada de 154.58 kg/m®, con lo que se aprecia que la densidad
distrital de los residuos compactados ha decrecido de 155 kg/m® en 2011 a
150 kg/m® en el estudio del afio 2015 , dato que debe tomarse en cuenta
para determinar la carga en toneladas que podra recolectar y transportar el

vehiculo cuya capacidad esta expresada en m°.

. El porcentaje de material organico es de 63,12% , mientras que el de
material inorgéﬁico que puede ser reciclable es de 17.99 %, siendo los de
mayor presencia el Vidrio (botellas), jebe, cuero y papel, metal y plastico,
mientras que el resuitado de la MDM, 2011, fue para material organico de
69,45% y de material inorganico reciclable fue 16.47%, los cuales con
buenos programas de segregacion se lograria aprovechar y asi darles un

nuevo reusd y disminuir la cantidad de residuo solidos del distrito.

. El porcentaje de humedad resulto 56.4% mientras que el resultado del
estudio de MDM, 2011, dio un resultado de 53.67%, lo que indica que la
humedad se ha incrementado, lo cual es de suma utilidad para los calculos

de liquidos lixiviados producidos por los residuos organicos.

. Con respecto a las encuestas se pudo determinar que la poblacidén no esta
satisfecha con el servicio de recojo de residuos solidos que reciben por

parte de la Municipalidad, el principal problema es la frecuencia con la que
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pasa el carro recolector, pues en las tres zonas estudiadas (A, B y C) el
servicio pasa cada 2 dias, haciendo que estos residuos se acumulen en las
casas y con lleven a otros problemas de contaminacién como: EI depdsito
de residuos sélidos en las esquinas de las avenidas o en los caios de las
alcantarilias, con respeto a la percepcién de 1a poblacién de la MDM 2011,
se vio reflejado el mismo problema referente a la frecuencia con la que el
carro recolector pasaba por las calles, determinando que este es un
problema gue aun la municipalidad no le da una solucién generando

malestar en la poblacion del distrito.



CONCLUSIONES

. La generacién per capita de residuos solidos domiciliarios en la
municipalidad de Manantay es de 0.538 kg/hab- dia, y se estima que
la generacion diaria del distrito es 36.500 kg/dia. De acuerdo a esto la
generacion domiciliaria mensual total estimada de residuos solidos
domiciliarios es de 1,131.5 kg/mes, mientras que la generacién anual
distrita! de residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Manantay se

estima en 13.578 kg/ano.

. La densidad promedio sin compactar de los residuos sélidos
domiciliarios en el distrito de Manantay es de 186.46 kglm3 y la

densidad compactada es de 150.09 kg/im®.

. La composicién de los Residuos sélidos domiciliarios en el Distrito de
Manantay reporta que la materia organica ocupa la mayor proporcién
de los residuos con 63.12%, mientras que el porcentaje de material
inorganico que puede ser reciclable es de 17.99%, siendo los de

mayor presencia el vidrio (botellas), jebe, cuero, papel y plastico.

. La humedad encontrada fue 56.4% por medio del método de aire

seco.

. De acuerdo a las encuestas realizadas se pudo determinar que el

59.72% de los encuestados fueron amas de casa , de las 72 viviendas
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encuestadas el 90.29% no respondié sobre cuanto era su ingreso
econdémico mensual, el 54.16% respondié que prefieren almacenar sus
residuos soélidos en bolsas plasticas y que estas se lienan en 1 dia , el
63.12% de sus residuos se componen de materia organica, el 70.84%
no ha recibo ningun tipo de charla o capacitacién sobre manejo de
residuos soélidos por lo que falta incidir en el programa de educacion
ambiental, asi como un sistema de participacion comunitaria, para
erradicar los malos habitos y costumbres de aigunos pobladores y
que el 56.95% de la poblacion encuestada no esta satisfecho con el
servicio de recoleccion de residuos sélidos , principalmente por la falta

de frecuencias de recoleccion de los residuos sélidos.



1.

SUGERENCIAS

Los datos obtenidos de la generacién per capita, deberan de utilizarse
en la planificaciébn de la gestibn y manejo distrital de los residuos
sblidos en especial en el sistema de recoleccién, transporte y
disposicion final, asi mismo con los datos obtenidos se puede hacer
una planificacion técnica y presupuestaria sobre la cantidad de carros
recolectores la capacidad de almacenaje de residuos sélidos, las
rutas y los horarios adecuados para un correcto manejo de los

residuos solidos.

Con la densidad obtenida se puede determinar la cantidad de carros
compactadores a utilizar y el nimero de viajes a realizar al botadero
municipal. De igual forma se estara en capacidad de determinar el

espacio a utilizar para la disposicion final de los residuos.

Por el alto contenido de material organico (63.12%) se puede fomentar
la elaboracién de abono organico, el mismo que puede ser utilizado en
fertilizar los suelos de los parques y jardines de la zona urbana del
Distrito de Manantay. Asi mismo seria conveniente realizar un estudio
de mercado para ver la factibilidad de comercializar el abono organico
a los palmicultores y a los agricultores de cacao de la de la Region de
Ucayali, como compost ¢ humus, en caso de los residuos inorganicos
como plastico, cartén, vidrio y madera la municipalidad debe incentivar

en programas de reciclaje formal como el Programa de segregacion en
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la fuente.

Con el dato obtenido sobre la humedad, se va utilizar en el momento
de la construccion de un relleno sanitario, para los canales de fluido de
lixiviados, y asi evitar que estos sean un problema de contaminacion

tanto sanitario como de salud.

Se debe incidir en el programa de educacién ambiental, asi como un
sistema de participacién comunitaria, para erradicar los malos habitos
y costumbres de algunos pobladores, quienes no han asumido
una posicién responsable frente a esta problematica. Se requiere
continuar con un programa permanente de educacién ambiental
dirigido a los pobladores locales, asociado a la puesta en marcha de
un sistema de manejo de residuos en cada una de las etapas. Es
necesario desterrar los malos habitos de cierto sector de la poblacién
de quemar sus residuos, arrojar sus desperdicios a la via publica,
ribera de los rios, caflos naturales y crear cronogramas de difusién
de rutas, horarios y frecuencias de recoleccién de los residuos soélidos,

para que |la poblacién esté debidamente informada.
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ANEXOS



Anexo 1, Empadronamiento de viviendas -- Zonas “A”, ‘B" y “C".

_74‘7‘ ——— -
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUO3 SOUDOS DOMICILIARIOS DEL BISTRITO DE MANAMTAY
PROVINGIA DE CORONEL PORTILLO
DISTHITO: MANAKTAY .
REGISTRO DE EMPADRONAMIENTO DE VIVIENDAS.
N° Cinfigo Direccion Urb./[CP/IAA HH Nombre y Apellido D.N.I N® de Fima ce)
haobitantes nte -
01 | EANV-O1 Jr. Los Naranjos AAER " San Fernando” Sandy Mojslot Pecadeli 08175094 L4 " ;
02 | EANV-02 Jr. L os Naianfos AAHH " San Fernando” Diego Diaz Guzman 00261774 5 "Lk !
03 | EAN-03 Jr. Los Naranjos AA.FH " €an Femando” Mario Linares Zelada 00020043 5 -
04_{ EANV-04 Jr. Los Narenjos AAHH " Ean Fernando® Rosa Rios Cardenas 41221823 & ]
05 1 EANV-05 Jr. Los Naranjos AA HH " £an Fernandg” Frady Vascuez Amezguita 00077285 7
86 | EANV-D6 Jr. Los Naranjos { AAEH " €an Fernando® Betty Valles Alvaraz 00063631 4
07  EANVDT Jr. Las Naranjos | AAFH_" San Fernando’ Carclina Chavez Cors! 21144043 4 i
08 | EANV-I8 Jr. Las Naranjos AAFH " Ean Fernando” Ana Cabrera Lozano 476837655 3 )
08 | EAV-O9 Jr. Las Naranjos AAFH " Ean Fernando” Paula Bernyspi Ibatico 74143200 4 ! )
10 | EAV-10 Jr. Los Naranjos ‘AAFH " £an Femando” Jaime Romero Zemora 00010102 3 ot b :
11 _{ EANV-I1 Jr. Las Neranjos AAFH " San Fernando” Orando Tang Chocano 00130361 4 Yr o o ]
12. ] EANV-12 Jr. Lo Naranjos AAHH " €an Fernando® Denise Gonzales Valers 702980¢2 8 \ : ]
13 | EAV-13 Jr, Los Naranjos AAHH " SanFamando® Magnolic Reyes Flores O00B09z:1 3 . \
I'74 T EAN-14 | Jr. Los Neranjos AAHH " San Fernando” Amelio Cardenas Zarate 00080186 4 ]
.15 | EANV-S Jr. Liss Narnanjos AAMK * San Fernando” Leandro Frazo Aseijas 41540766 5
16 | SANE Av. Eleltavitta AAHH " San Feinando® Jesiis Cordova Nendoza 02014484 4
17 1 sAN-1T7 Ay, Elpllavitta AAHH " San Fernande® Espuranza Mendoza Mondoza | 00188301 3
18 | SAN-TB 1 Jr Lds Margos AAHH " San Femando® Alida Ortiz Aseijas 45350339 5
19 [ EAV-18 Jr. Los Mangos AAHH " Ean Fernando’ Emperatri;: Rengifo Ramirez 43865336 4
20 1 ZAV-20 Jr. Bilognesi AAHH " San Femnando® Bruno Arcs Pinedo 40892532 s
H O EAN-21 o Jr Bolognes! AAHH " San Fernando” Felix Torw Lope 41580078 6
s 22 | EAfV-22 1 Jdr. Buognesi AAHH " San Femando” QOctavio Mareno Chzvel (8175094 3.
W3 TEAV23 ! Jr Balognest { AAHH " San Fernanda” Helida Horna Mentes (0010039 3
24§ BAV-24 | Jr Leg Cétizos "AAHH * San Femando” Sarta Gonzales Donayre 47750174 3
¥ Jr. Lo CAtios AAHH " San Fernando” Jac< Castro del Aguila 21154476 [0




26 | EB[V-26
. - Ji. Virgen de Fali
27 1 EBIV- raen ce Fatima AAHA _
28 EBN;E .;’11;.V{f90n de  atima AA'J: 0 :’ll_fgen de ias Nieves™ TR _
29 | EBIV-25 J: 3"9@ de Fatima | AAHR ™ v'i:g:“ g" :as Nigves® Lzandro Hﬂgfc:k:? 00038465 3
30 | EBV-30 . Virgen de Fatimg AATH = :n de Ias Nieves® Flor ya Fezo N0D36592
; - Jr. Virge B HH " Viigen de tas Nie'es” orinda Suares Suares : = 8
I EB/V. 31 QS‘n de {*atima AA —— as Nieves' Cart " = 73495245
= X Jr. Virqen de Fan HH_ " Virgen de las Nieves” rta Pomaifo de Estela 4
32 | EBIV-32 rgende Fatima__ | AAHH Vi a3 Mg es Fablo R - 09015641 =
- Calle 1 A HH " Virgen de las Nieves: amirez Ruiz 5
. 33 EBIV-33 an Valentin AAHH Vi 5 Nigves fosa Mo A3G256.87 -
- Catle San Valenti A Virgen de las Nieves™ : sndozé Lara 5
34 | EBIV-34 an Valentin AA TN Vi ieves Gabriel T - 26542045 =
; Calle San V. : Bl Virgen de las Nieves. ango: Rios 3
35 | EBIV-35 an Valentin AAHH Vi 12405 Eertha Yryjillo T 0028446 A
Calle San M : Virg2n de [as Nigres’ jillo Sabellrs 4163
36 | EBIV-35 aleo AAHA Vi es3 Sara Davila Se 9105 S
Calle San M : ilgan de las Nigves” =S nchez 345956
37 | EBIV-37 ateo AAHH " Vi 1eves Mariela Amasi 1995621 2
. Calle San M _" Virgan de las Nieves® - uen Guzman 76344750 —
38 i EBIV- aleo AAHH “Virgs : Maria Pereyra P ; 5
! 38 Calle San M Virgen de (as Nieves. : yra Perer TRy
{39 | EBIV-39 alle San Maleo AAHH “Virgs L Chara Vidal Morales 353478 2
HS= Jr. Bétgica _Virgen de las Nieves : : , 00036187
40 | EBV4D___| Jr. Bélgica ﬁﬁ-”” " Virgen de las Nioves® ﬁ':;f;ﬁa‘ﬁs Hidalgn 08174360 z
2; Eg%_—? Jr, Virgen de I-atima AA‘:: " zfrgen ge fas Nieves™ Fatia Lc:pgzl gi.:dzjg) gagazire 3
2 Ji, Virgen de Fat : irgen de {as Nieves' ' = 00035421 5
t1 43 | EBIV43 T ima | AA.HH * Virgen de las Nieves” Jean Moreno Chota 697
' Jv, Virgen de Fatima EvE S Nieves fial Mumieta 2i 14358 3
44 | EBlV-44 Jr. Virge : AAHH_ " Virgen de las Nieves™ Murmieta into 00038324
- Virgen de Fatima | AA Ry 1eves - asefing Rojas Rome 32 ©
45 | EBV-45 — — HH " Virgen de T : jas Romere 22306 — ]
: n de I"atima AAHH " Vit s uficz Tiaz =
47 | EBV-47 Av. T . Virgen de ‘as Nieves” %) = .t 40553331 5
. Tupac Amary PAHH - Vi Erica Espinoza Bordon
48 | EB/V-48 Av. TU HF " Virgen de las Nieves” e : 22517314 3
. Tupag Amaru AAHH Vi . Cira Manantia Paca
49 | EB/V-48 v 10 P Virgen de las Nieves™ liora Barnal - 40223714 4
50 {EBV-50___ | Jt EaL e f"ﬁ-mt ';:igen de las Nieves: G iqé"mar'.;aé‘;“,ﬁ. 33147444 <
: - . . 2 M - Y .1 il 03661 i
g; Egzgg jr. La Nolina T AAHH 10 D2 M:gg.. ‘Il;t;ﬂ:as' Navarno Rico 40553633 -
- 1 Jdi. La Molina AAHH 10 D — ulo Seias [tabanel 4022-79 :
g: EC/V-53 | Pasaje i0deMarzo | AAHH '10 B mgg Wiagaly Pefia Morem e :
: Ee/v 54 | Pasaje 10 de iMarzo | AAHH " 10 D2 Marzo” Alicig Vargas Acosta | 0814; 444 3
55 | EC/IV-55 Pasaje 10 de Marzo ) A:HH T Du; Marzg" Andrez Zumaeta Riega 00085371 }
56 | EC/V-56 Pasaje 10 de Marzo A AN 10 Dz Marzo" Romar: Vargzs lglesias 00015414 3
57 TECIV-ET Baeaie 10 detl - 2 Marzo Alondia Chavez Sotd 40665
-5 | EC/v-56_ | Pasaje 10d Maro | oA e Andres; Mejia Rios 1
i 59 Ecru J. e Marzo PAHH 10 D2 Marzo” Clover Soria Soria * )087 5
. -59 Pasaje 10 de Marzo AA.HH " 10 D2 Marzo” ¥ & 00003451 4
i 80 EC/V-E0 Pasaje 10 de iMarzo AAHH" 10 D; Mar:;o" 3:12?1@;:;‘?5 I.l::dnfli'llclm gesizl] 2
Pasaje 10 de iviarzo 10 D3 Marzo"  Farede:; Pacla 22433092 2
‘ AAHH "0 D2 Marzo Ramire Carplg Linares 70077634 >

EC/-B1



1 EC/V-82

ey

Adoert Cesado Ferez

43623207

62 Pasaje 10 de Marzo AMCHH ® 10 De Marzo® Lidia Tellos Rior QDDS90ES \
163 | EC/V-63 Pasaje 10 de Marzo AN HH " 10 De Marzo® Josefa Cucva Cuevd 00046959 E]
64 | EC/V-B4 Pasaje 10 de Marzo AAHH " 10 De Marzo™ Ana Ruiz Cufar 43152111 S
65 1| ECIV-B5 Pasale 16 de {Aarzo AN HH " 50 De Matzo” Margarel Guerrn Saltazar 420166854 3
65 | ECN.E5S Pasaje 10 de $Aarzo AA HH ™ 10 De Marzo’ Camila Tapullima Mufinz 41774320 2
167 | ECNVET J;, La Belia Durmignle } AA.HH " 10 Oe Marzo® Claa Linarez Guerra 4200234 5
68 | ECIV-E8 J-. L.a Bella Durmienie | AAMHH ™ 10 De Marzo® Acolfo Piredes Paredes 0X016114 4
168 | ECN-ES v, Cotonizecidn AAHH ~ 10 Dc Marzo' Consueclc Tavera Leon 42521740 7
70_ | ECIV-T0 £y. Colonizacidn AAHH " 10 De Marza” Regelia Leen Mzlendey 05314833 5
71 1 ECN-I Ay, Colonizacion AAHH " 10 De Marzg” Zeila Piznngo Anpulo 73131501 ?
¥2. 1 RCI-T? _ 1Ay Colonizacidn AAHH " 10 De Marzo” 7




Anexo 2. Generacion Per capita diaria por cada Zona (A, By C) en el distrito de Manantay.

W e N, R N -

= O O 0 O~ N L N - O

Cédigo

EAN-T

EANV-J02
EAN-I03

EAN-104

EANV-105
EAN-106
EAN-207
EANV-08
EAN-208
EAN-)10
EAN-11
EANV-112
EAN-13
EAN-14
EAN-15
EANV-16
EAN-)17
EAN-318
EAN-219
EAN-220
EANV-21
EAN-22

N° de
_ personas

W G B M W R A W PR W oMW AR R SO~

Peso

Ak}

2.40
2.70

250

240
3.70
5.00
0.60
1.50
1.50
1.00
7.80
0.90
3.30
10.70
4,80
17.00
0.90
4.70
0.40
3.10
6.20
121

Dia 0

GPC
Kg/Hab/
dia

0.34
0.54
0.5
0.4C
0.53
1.25
0.1
0.50
0.38
0.33
1.95
0.18
1.10
268
0.96
4.25
0.30
0.94
0.1¢
0.62
1.03
0.40

Dia 1
. QGPC
e
500 071
540 108
670 134
400 087
370 053
070 018
180 045
040 013
740 178
060 020
9.50 238
180 036
1.30 043
500 1.28
110 022
1590 3.98
1.24 0.41
510 102
160 040
220 044
160 027
0.98 0.32

Dia 2

GPC
T
3.2 0.44
116 02

3.80 0.76

440 0.7%

2.70 0.3u

1.50 038

0.90 025

0.30 0.1

1.10 0.2¢

6.20 207

5.40 138

2.40 0.4€

150 0.50
4.10 1.0%

0.70 0.14

120 280
156 0.5z

4.00 0.8

3.90 0.9
0.40 0.08

220 037

15 052

Dia 3
Peso Kgﬁb
(kg) Idia
330 047
220 044
380 078
390 065
270 0.39
080 023
5.40 1.35
088 029
080 020
060 020
130 033
190 038
450 150
390 098
260 052
1110 278
120 040
000 000
1590 398
120 024
090 015
172 0.57

Dia4

GPC
gy KaHab
2,70 0.39
050  0.10
500 1.0
400 087
260 037
087 021
360 090
145 0.48
100 025
050 0.7
260 065
230 046
120 0.40
180 045
410 082
410 1.03
010 0.03
000 000
870 218
130 026
310 052
198 066

Dia s
Peso _Kgfi:lgb
tka) i
3.00 043
430 0.86
1.20 0.24
370 062
270 0.38
250 0.63
9.20 2.30
0.90 0.30
230 0.58
0.50 .20
1.50 0.38
2.30 0.46
210 070
2.00 0.50
0.50 0.10
520 130
1.20 0.40
3.40 0.68
15.80 395
500 118
1.30 022
166 055

Dfa 6

GPC

Peso KgH
(kg)  abidi

a

230 032
750 150
510 102
400 087
370 053
200 050
060 0.5
124 041
340 085
100 033
080 020
050  0.10
080 027
570 143
240 048
425 1.06
180 060
380 076
240 060
190 038
330 055
499 066

Peso
(ka)
3.40
1.30
4.80
4.0
1.90
1.80
5.10
0.87
1.90
3.00
2.10
1.20
1.50
1.30
0.60
7.50
1.50
1.40
6.80
2.30
470
1.85

Dia?

GPC
Kg/Hab
Mia

0.49
0.26
0.96
0.82
027
0.48
1.28
029
0.48
1.00
0.53
024
0.50
033
0.12

188
0.50
0.28
1.70
046
0.78

061



23
24
25

27
28

30
31
32
33

35

37
38
39
40
41
42
43

45

EAN-023
EB/NV-0.24
EBN-025
EBN/-026
EBNV-027
EBN-028
EBNV-0:'9
EBA-030
EB/V-031
EBN-032
EBN-033
EBN-034
EBNV-035
EBN-036
EBNV-037
EB/NV-078
EBN-039
EBN-040
EBA-041
EBNV-042
EBAV-043
EBNV-044
EBA/-045
EBAV-048

0.50
3.60)
4.90)
3.8

0.70

2.54
6.10)
1.30
5.70

310

0.7¢
0.30
5.40)
2.50
8.30
3.90
3.00
8.30
0.30
3.50
2.80
0.30
2.30
3.30

017
072
0.82
0.76
012
082
1.22
0.26
1.43
1.55
0.12
0.08
1.08
0.31
2.08
0.78
0.60
1.66
0.10
0.58
0.56
0.08
0.48
1.10

0.30
2.50
3.10
510
1.20
2.30
8.50
5.20
1.20
1.90
10.10
4.60
1.00
1.60
1.40
4.30
230
4.40
260
2.60
0.20
0.30
0.70
1.20

0.10
0.50
0.52
102
022
0.58
1.70
1.04
0.30
0.95
1568
2.40
020
0.20
035
0.86
046
0.88
0.87
043
0.04

008

0.14
0.40

0.20
220
4.30
13.40
4.30
3.80
2.40
3.90
0.80
2.00
1.10
360
3.90
1.80
6.40
0.80
2.80
2.10
13
370
0.60
1.80
3.20
210

0.07

0.44

072
2.68
0.72

095

Q.48

0.78

0.20

1.00
0.18
0.80

0.78
0.23
1.60
0.16

058

0.42
0.43
062
0.12
045
064
0.70

3.40
1.80
7.40
5.61
3.70
3.60
230
3.80
4.9¢
2.20
14.50
243
0.80
3.90
5.40
1.60
1.50
240
3.70
6.20
1.30
1.90
1.70
1.50

1.13

0.38

123
1.12
082
0.80
046
0.78
1.23
1.10
242

0.60

0.18
0.49
135
0.32
0.30
0.48

1.23

1.03
0.26
048
0.34
0.50

1.60
1.30
5.30
656
050
5.20
1.10
1.30
290
250
3.00
0.50
1.20

450

3.60
200
1.70
1.80
2.70
220
0.20
1.10
1.70
1.20

0.53
026
0.88
1.3
0.i0

130

0.22
0.26
073
1.25
Q.50
013
0.24
0.56
0.80
0.40
0.34
0.36
0.80
0.37
004
0.28
0.34
0.40

2.80
0.80

260

86.80
0.80
260
1.56

430

5.90
1.80
9.90
0.20
1.80

4.40

3.20
230
230

480

1.80
3.40
260
0.80
2.30
1.40

093
0.18
043
1.36
0.10
0.65
0.31
0.86
1.48
0.95
1,65

0.05

0.36
0.55
0.80
046

046

0.98
0.60
057
0.52
.20
0.46
047

1.1¢
3.70
3.80
5.50
1.10
3.00
0.80
270
6.30
2.30
240
240
0.80
3.00
4.40
210
1.00
0.70
340
200
5.60
0.90
1.30
1.40

0.74
0.63
1.10
0.18
075
0.6
0.54
1.58
115
0.40
0.60
0.16
0.28
1.10
0.42
0.20
0.14
1.13
0.33
1.12
0.23
0.26
047

3.60

- 280

4.40
4.56
1.90
200
3.20
8.10
4.10
2.90
5.90
4.30

3.70
620
1.30
1.70
1.70
3.20
3.60
1.70
1.10
0.80
120

1.20
0.56
0.73
0.91
0.32
0.50
0.64

1.62

103

145
0.98
1.08
0.22
0.46
1.55
0.26
0.34
0.34
1.07
0.60
0.34
0.28
0.16
0.40



47

48
49
50
51
52
53
54
55

57

59
€0
61
62
63

65

67
68
69
70
74
72

EBN-047
EBV-048
EBIV-049
EBN-050
EB/V-051
ECN-052
ECNV-053
ECN-054
ECV-0535
ECN-056
ECN-057
ECN-048

ECN-059

EC/V-0530

ECN-061
ECNV062

ECNV-063
ECN-064
EC/N-085
ECN-058

ECN-057

ECN-068
EC/N-069
EC/NV-OT0
ECN-O71
ECN-072

NN D N B DWWt NN W RGN W N WD B s WD

1.60
3.0t

7.90

"4.80

8.00

080

5.80
3.80
310
6.60
4.50
3.30
2.00
270
1.00
6.40
2.80
370
1.40
6.10
2.00
450
3.20
1.40
1660
2140

032
0.75
1.08

120
1.00
027

285

127
062
132
0.80
0.83

. 067

1.35
6.50
1.07
0.52
0.74
047

2,03

0.40
1.15
0.46
028
830
030

1.30
3.10
3.50
8.10
840
2.50
1.50
140
220
10.00
1.80
720
140
200
1.30
15.40
4.70
540
3.80
230
480
240
3.30
0.00
4.40
4.70

026

078
0.38
1.53
1.07
0.83
0.75
047
044
2.00
0.36
1.80
047
1.00
0865
257
0.94
1.08
1.20
0.77
0.96
0.60
047
0.00
220
067

178
0.90

2.90
1.70
7.20
260
1.80
260
0.40
6.70
1.80
0.80
2.00
440
280
6.76
5.30

570

240
2.00
1.80
060
240
190
6.00
2.00

0.35
023
0.73
0.43
1.20
0.87
0.90
0.87
0.08

1.34 -

0.38
0.20
0.67
2.20

140

112
1.08
1.14
0.80
0867

0.36

015
0.34
0.38
3.00
0.29

1.23
2.00
490
1.50
3.50
1.10
0.60
240
1.20
2.10
450
4.20
0.20
6.30
1.80
6.40
1.40
1.10
340
1.89
4.90
430
2.40
2.10
5.30
5.00

0.24
0.50

123
0.38
0.58
0.37
0.30
6.60

0.24

0.42
0.80

0.30

6.07
3.15
0.90
1.06
0.28
0.22
1.13
063
0.88

1.08

0.34
0.42
285
.7

1.89
4.40

1.40
2.80
550
370

1.43
2,30
1.30
2.00
3.30
060
1.60
250
3.80
2.30
270
1.70
250
1.90
480
1.30
10.20
2.90
6.80
330

037
1.10

0.35

070

0.92
123
0.71
077
0.26
0.40
0.66
0.15
0.53
125
1.90
0.38
0.54
0.34
0.83
063
0.98
0.33
146
058
3.40
047

154
1.70
2.70
3.70
6.70
260
280
460

5.90
4.00

4,00
1.90
1.20
4.10
1.40
0.90
3.40

180

4.30
1.90
8.50
0.40
2.30
1.70
2.80
6.50

030
043

068

0.83
112
087
1.40
153
148
0.80
0.80
048
0.40
2.05
0.70

0.5

0.68
0.36
143
083
1.90
0.10
0.33
0.34
140
0.93

0,70

1.00

570

3.20
840
2.10
4.80
290
1.80
310
1.60
210
1.20

4.00 .

1.67
0.60

1.50

1.60
3.50
1.70
430
320
240
4.00
45

270

0.14
0.25
1.43
0.80
1.07
0.70
240
0.97
0.38
0.62
032
0.53
040
2.00
083
0.10
0.30
0.32
1.47
0.57
0.86
0.80
0.34
0.80
225
0.39

1.10
3.90
8.80
210
6.34
0.20
2.50
270
230
3.00
10.50
0.70
0.80
7.60
3.00
2.60
210
0.70
1.80
160
420
1.10
2.10
220
17.80
3.70

0.2
0.98
2.20
0.52
1.08
0.07
1.25
0.90
0.48
0.60
2.10

0.18

0.27
3.80
1.50
0.43
042
0.14
0.60
0.53
0.84
0.28
0.30
0.44
8.90
053
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Anexo 3. Promedio de generacion per capita (kg/persona/dia)

Generacién

N° de Peso (kg) Per - capita

N°  Cédigo person Promedio

3  Dia0 Dia1 Diaz Dia3 Dia4 Dia5 Diaé Dia7 Kg"’“g"""”
1 EAN-001 7 034 071 044 047 039 043 032 049 0.45
2 EAN-002 5 054 108 022 044 010 086 150 026 062
3 EAV003 5 050 134 076 078 100 024 102 096 0.82
4 EANV004 6 040 067 073 065 067 062 067 082 065
5 EAVO05 7 053 053 039 039 037 039 053 027 0.42
EAV-006 4 125 018 038 023 021 063 050 048 048
7 EAN007 4 015 045 023 135 090 230 015 1.28 0.85
8 EAN-008 3 050 013 010 029 048 030 041 029 031
9 EAN-009 4 038 178 028 020 025 058 085 048 06
10 EANO10 3 033 020 207 020 017 020 033 1.00 0.6
11 EAVO11 4 195 238 135 033 065 038 020 053 0.57
12 EANV012 5 098 036 048 038 046 046 010 024 0.33
13 EAV013 3 110 043 050 150 040 070 027 050 0.67
14 EAVO014 4 268 125 103 098 045 050 143 033 1.08
15 EAV015 5 096 022 014 052 082 010 048 0.12 042
16 EAVO16 4 425 398 280 278 103 130 106 188 2.38
17 EAN017 3 030 041 052 040 003 040 060 0.50 0-39
18 EAV-018 5 094 102 080 000 000 068 076 028 0.56
19 EANVO19 4 010 040 098 398 218 395 060 1.70 173
20 EAN-020 5 062 044 008 024 026 118 038 046 045
21 EAN-021 6 103 027 037 015 052 022 055 078 048
22 EAN022 3 040 032 052 057 066 055 086 061 053
23 EAN-023 3 047 010 007 113 053 093 038 120 5.28
24 EANO24 5 072 050 044 038 026 018 074 056 047
25 EAVO25 6 082 052 072 123 088 043 063 073 0.74
26 EBN-026 5 076 102 268 112 131 136 110 091 128
27 EBN-027 6 012 022 072 062 010 010 0418 032 0.29
28 EBNV-028 4 063 058 095 090 130 065 075 050 0-78
0.64

29 EB/V-029 5 1.22 1.70 048 046 022 031 016 064



N°

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

46

47

48

49

50

51

52

53

55

56

57

58

59

60

61

Cédigo

EB/V-030
EB/V-031
EB/V-032
EB/V-033
EB/V-034
EBN-035
EB/N-036
EB/NV-037
EB/V-038
EB/V-039
£EB/NV-040
EB/V-041
EB/V-042
EBV-043
EB/NV-044
EB/N-045
EB/V-046
EB/V-047
EB/V-048
EB/vV-049
ECN-050
ECN-051
EC/V-052
EC/V-053
EC/V-054
EC/v-055
EC/V-056
EC/V-057
ECN/-058
EC//-059
EC/V-060

EC/V-061

N° de
person
as

Dia 0

0.26

143

1.65

0.12

0.08

1.08

0.31

2.08

0.78

0.60

1.66

0.10

0.58

0.56

0.08

0.46

1.10

0.32

0.75

1.98

1.20

1.00

0.27

2.85

1.27

0.62

+.32

0.90

0.83

067

1.35

0.50

Dia1

1.04

030

0.95

1.68

2.40

0.20

0.20

0.35

0.86

0.46

0.88

0.87

043

0.04

0.08

0.14

0.40

0.26

0.78

0.88

1.53

1.07

0.83

0.75

047

0.44

2.00

0.36

1.80

047

1.00

0.65

73

Dia 2
0.78
0.20
1.00
0.18
0.90
0.78
0.23
1.60
0.16
0.56
0.42
0.43
0.62
0.12

0.45

0.64 -

0.70

0.35

0.23

0.73

0.43

1.20

0.87

0.90

0.87

0.08

1.34

0.38

0.20

0.67

2.20

1.40

Peso (kg)
Dia3 Dia4
078 026
123 073
110 1.25
242 050
060 013
0.18 024
049 056
135 090
032 040
030 034
048 0.36
123 0.0
103 037
026 004
048 028
034 034
050 040
024 037
050 110
123 035
038 070
058 092
037 123
030 0.71
080 077
0.24 026
042 040
090 066
030 0.15
007 053
315 125
090 190

Dia 5

0.86

1.48

0.95

1.65

0.05

0.36

.55

0.80

0.46

0.46

0.98

0.60

0.57

0.52

0.20

0.46

047

0.30

0.43

0.68

0.93

0.87

1.40

1.53

0.80

0.80

0.48

0.40

2.05

0.70

Dia 6

0.54

1.58

0.40

0.60

0.16

0.38

0.42

0.20

0.14

0.23

0.26

047

0.14

0.25

143

0.80

1.07

0.70

240

0.97

0.38

0.62

0.32

0.53

0.40

2.00

0.83

Dia7

1.62

1.03

1.45

0.98

1.08

0.22

0.46

1.55

0.26

0.34

0.34

1.07

0.60

0.4

0.28

0.16

0.40

.22

0.98

2.20

0.63

1.05

0.07

1.25

0.90

046

060

2.10

0.18

0.27

3.80

1.50

Generacion
Per - capita
Promedio
Kg/persona/b
fa

0.76
0.99
1.47
0.99
0.73
04
0.39
1.21
0.45
04
0.65
0.79
0.56
0.37
0.26
0.35
0.55
0.27

0.62

0.65
1.33
0.94
0.45
0.93
0.8
0.55
0.43
2.1

1.04



NO

62

63

65

67

€8

69

70

7

72

Cédigo poerson

EC/V/-062

EC/V-063

EC/V-064

ECN-065

EC/V-066

ECN-067

ECN-068

EC/V-069

ECN-070

ECN-071

ECN-072

N° de

as

Dia 0

1.07

0.52

0.74

0.47

203

0.40

1.15

0.46

0.28

8.30

0.30

Dia 1

2.57

0.94

1.08

1.20

0.77

0.96

0.60

0.47

0.00

220

0.67

74

Dia 2

1.12

1.06

0.80

0.67

0.36

.15

0.34

0.38

3.00

0.29

Peso (kg)
Dia3 Dia4d
1.06 0.38
028 0.54
022 034
1.13 083
063 063
098 098
1.08 033
0.34 146
042 058
265 340
071 047

Dia 5

0.15

068

0.36

1.43

0.63

1.90

0.10

0.33

0.34

1.40

0.93

Dia 6

0.10

0.30

0.32

0.57

0.86

0.80

0.34

0.80

225

0.35

Dia 7
0.43
0.42
0.14
0.60
0.53
0.84
0.28
0.30
0.44
8.90

0.53

Promedio

Generacién
Per - capita
Promedio
Kg/persona/D
ia
0.86
0.59
0.54
0.95
0.8
0.91
0.56
0.5
04
3.73
0.53

0.54
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Anexo 4. Densidad- Datos de la densidad por los 7 dias que durd

el estudio.
Dia0
N° Altu;gill':g:i del leeregua H- Volumen Peso Difsair:cia Densidad
m m m3 Kg kg Kg/m3
A 0.31 0.58 0.15 32.20 19.20 126.83
B 0.26 0.63 0.16 35.60 22.60 138.39
c 0.32 0.58 0.15 28.70 15.70 105.33
Promedio diario 123.52
Dia 1
Ne Altu;?i::z: del leerezma H- Volumen Peso ans\r;_a\r;ma Densidad
m m m3 Kg Kg Kgim3
0.22 0.67 0.17 52.80 39.80 229.16
B 0.32 0.57 0.15 4510 32.10 217.25
0.29 0.60 0.16 43.20 30.20 194.17
Promedio diario 213.53
Dia 2
. Altura libre del Diferencia H- Diferencia .
N ailindre h Volumen Peso Wow Densidad
m m m3 Kg Kg Kg/m3
A 0.27 062 0.16 47.20 34.20 212.80
B 0.35 0.55 0.14 42.10 29.10 205.98
0.28 0.61 0.16 40.90 27.90 176.44
Promedio diario 198.41
Dia 3
. Altura libre del  Diferencia H- Diferencia .
N cilindro h Volumen Peso Wow Densidad
m m m3 Kg Kg Kg/im3
A 0.24 0.65 0.17 55.80 42 80 254.02
B 0.23 0.66 0.17 57.00 44 .00 257.18
0.33 0.56 0.15 38.60 25.60 176.35

Promedio diario 22918
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Dia 4
Altura libre de! Volumen Peso Difs\;encia Densidad
W
m3 Kg kg Kg/m3
0.17 46.40 33.40 198.23
0.16 42.60 29.60 184.17
0.15 43.30 30.30 198.12
Promedio diario 193.51
Dia 5
Altura libre del Volumen Peso Difev{’encia Densidad
_W
m3 Kg kg Kg/m3
0.16 47.90 34.90 217.15
0.13 44 40 31.40 237.51
0.15 41,80 28.80 198.40
Promedio diario 217.6876
Dia 6
Altura libre del Volumen Peso Difsaencia Densidad
W
m3 Kg kg Kag/m3
0.15812472 37.8 24.8 156.8382
0.16330914 324 19.4 118.7931
0.17108577 443 313 182.9492
Promedio diario 152.86
Dia 7
Altura libre del Volumen Peso D'rfs\r’encia Densidad
W
m3 Kg kg Kg/m3
0.16 37.80 24.80 156.84
0.16 32.40 19.40 118.79
0.17 44.30 _3.30 182.95

Promedio diario

152.86




PANEL FOTOGRAFICO

Figura 17. Pegado de stickers en las viviendas participantes del
estudio.
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Figura 18. Entrega de bolsa amarilia en la vivienda seleccionada para
el estudio.

Figura 19. Traslado de las bolsas al centro de acopio.
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Figura 21. Segregacion de los residuos solidos.
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Natura SECCION B: ANALISIS DE AGUAS Y ALIMENTOS
Laboratorios Empresa Natura EIRL RUC: 20128825135
PUCALLPA
CERTIFICADO DE ANALISIS N" 14.06.46
SOLICITANTE FRESIA AURORA DAVILA RAMIREZ
DNI 16803118
TELEFONO 918500641
DOMICILIO 1LEGA)L JR. IQUITOS #3561
PROYECTO ANALISIS DE LA HUMEDAD DE RESIDUOS ORGANICOS
MUNICIPALES DOMICILIARIOS DEL DISTRITO DEMANANTAY
MUESTRA RESIDUOS SOLIDGS ORGANICOS
PROCEDENCIA DISTRITO DE MANANTAY
NUMERQC DE MUESTRAS i
FORMA Y PRESENTACION Saco de 10 kg zprox.
CODIGO DE MUESTRA 14,0646
ANALISTA RESPONSABLE Blgo. Fredi Carrasco 5.
Blgo. Erick Castifio Q.
FECHA DE INGRESO 2016 -01.05
COLECTOR EL SOLICITANTE
ANALISIS SOLICETADOS PORCENTAJE DE HUMEDAD
FECHA INICIO DE ENSAYO 2016-01-05
FECHA TERMINO DE ENSAYO 20160107
FECHA EMISION DE RESULTADOS ~ 2016-01-09

*MUESTRA RECOLECFADA BAM) RESPONSARILIDAD DE), SOLMCITANTE

RESULTADOS
ANALISIS FISICOQUIMICO
PARAMETRO UNIDADES METCDO RESULTADO
HUMEDAD % AIRE SECO 36,4
g,Natu rat .t.h‘-iz.—'*
Naturd A0
i o e dosal
L°b°‘°t°;:” L Carrasco jﬂi .
-~ v Wi % Syt AR GERE
snsisis Clinigos § Mierat¥e -~
. Sienz Pofia 503 - Pucskes
Telf: $75060

teel

Av. S58en2 Pefin 503 PUCALLPAUCAYALI Telef. 576060 e-mal iaboratoric snatura@ ywhoo es

Figura 22. Analisis de humedad — Laboratorio.



ESTUDIO DE CARACTERIZATION DE
RESIDUOS SOUIDOS MUNICIPALES DEL
DISTRTO OE MANANTAY.

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS MUMICIPALES DEL
DISTRITO DE MANANTAY.

FQUE SON LOS RESIDUOS SOLIDOS OOMICILIARIDS?

LOCI AQUELLOS RESTOS QUE CADA PERSOILA GENERA E10 SUS ACTIVIDADES DIARIAS,
COAUMIENTE LLANMADA BASURE. T

FQUE ES UN ECRS?

£5 LA HERRAMIENTA OUE PERMITE OBTENER
NEORLALCHINE PRIVARLA ACERCA DE LA CANTIDALD,
mMPOSiC!éﬂ, DEIISIDAD ¥ HUMEDAR DE LOS
RESIDROS SOLIDOS OUE SE GENERA EN EL DISTRITO. =

EPOROUE ES IMPORTANTE?

WPQUE'.AH‘CFOF‘JME}&# QOLFE SEOBTIENE ES UM .
INSULES FLRIDAMENTAL PARL ELABORAR UNA SERIE OF INSTRUMENTOS DE GESTION
ARARIENT AL OUT PEREYTAN MEAORAR £1 MAGNEIQ DE LOS RESIDUOS SORIDGE DEL
BIsTRITO. -

OO PUEDD PARTICIPARY

St TUVIERS VIVIENDA OQUE A SIDO

SELECCIONADS POR Lo Lﬁ-‘j

TUTLICIFALIDAD:

1. RESPONDAALA
ENCUESTA SOTI0
ECOHOISICD.

2. ENYPEGA DUBANTE GB
DiAS SEGUIDOS DE TUS RESIDLDS SELIDOG &4 PERSONAL ENCARGADD DE LA
RAURACIPALIDAD.

~EL PERSONAL D0, ESTUDIO ESTARA IDENTIFKADG CON UN CARNET OTORGADOD PO LA
FALIICIPALIDA DT

Figura 23. Afiche de sensibilizacién al vecino.

ZQUE SON LOS RESIDUCS SOLIDOS DORAKOILIARIOS?

SOrY AQUELLDS RESTOS DUE CADA PERSONA GEMERA EN ZUS ACTIVIDADES DLARIAS,
COMDMIAEMTE LLARSADS BASURA, - '\

£00IE £S UN ECRS?

ES UNA MERRAIMIENTA DUE PERRSITE OETENER
PEORMACKON PRITAARE ACERCA DE L2 CANTIDAD,
COMPOSICION, DENSIDAD Y HUMEDLD DE LDS

RESIDAUIOS SOUDOS U SE GENERS EN £ DISTRITO.

£PORTQUE ES MOORTATIE?

PORCIUE LA INFORMACHIN OLIT SE OSTIENE ES UN
FSLRAC FUTTDATAEMT AL PATA ELASOSAR LINA SER'E GE INSTAUMAENTOS DE GESTION
EMBIENTAL QUE PEPRSTAN MEIORAR EL PAENEIC DE LOS RESIDAKE SOLTKrS OEL

DISTRITO.

ZCOMO PUEDD PARTICIPAR?
51 TUVIERA VIVIENDE OUE HA SIDO

SELECIONADA PCR LA
FAUNICIPALIDAD:

1. RISPOMNDALLA
ENCUESTA SOOI0

- ) "
ECONOMICO. ﬁ %
2 ENTREGA DURANTE 03

DIAS SEGUIDGS DE TUS RESIDUOS SOLIDOS AL PERSONAL ENCARGADO DE LA
MANNCTPALIOAD,

*E) PERSONAL DEL ESTIANG ESTARL IDERTIFICADO COR UN CARMET OFTORGADD POS LA
BALAKIP AL DALY
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
} RESIDUOS SOLIDOS DOMICLIARIOS

b

F o

EN EL DISTRITO OE MANANTAY,

~7
-

e r"L A
T

VIGENCIA: 11 /01/2016.

Nombre y Apellidos.

FRESIA AURORA DAVILA RAMIREL.
DAL

1563118

Cargo. SN
COORDINADOR DE CAMPO. % e

ESTUD!IO DE CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
EN EL DISTRITO DE MANANTAY.

Cs L E_/V__ o j

Figura 25. Modelo de sticker para la vivienda participante.
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-. | MANUAL DE RESIDUOS

| \Jﬂ,- mv/ﬁ' \

I MAKLAL EDUCATIVO

Figura 26. Guia metodolégica de residuos solidos guia
metodologica para la elaboracion del estudio de caracterizacion
para residuocs sélidos municipales (EC-RSM).
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*ANG de la promocidn de lo Industria résponsttie y d2l compromiso ¢iimdties”

Pucaipa, 21 de Diciembre dei 2015,

CARTA N 001 -2013 = FADR

§.

Oscat Rojas Zelada. ,{2&““"“

Gerente de Servitios fublicos. ool s PO e

Municipatidad Dlstrital 4o Manantay, ores L...',..-,....n.__ .
i p’

Asunto: Soficito participatién én ¢! Estudio de ‘Caracteriracion
de los Residuos Solidos Domicliarios en el Disteta de
Manantay.

De il especial constderacking

£5 prata didgirme 8 usted para saludarko cosdiaimante v 8 ls ver invitarle & participar en ¢
“Estudio de Caracterization de Restduos Séildos Domiclfiartos” gue se flevata a tabo #n ¢

Distrito de Manartay.
Con los objethwas de:

+ Determinar 13 composicién y densidad de los residuos sélidos domiclliaros en ol

Distrito de Manantay.
+  Determinar la percepeidn de la poblacién con relacién al serviclo de limpieza pdblica
municipal y s Interés de implementar un sistema integral de manejo de residuas

sélidos en el Distrito de Manantay.

Par fo que recurro  usted, a fin de gue pueda brindar todas fas {actidades para ¢ desarrollo
de todas las fases del estudio .

Sk uviera atguna consulta puede comunicarse al RPM #348500644,

Agradeciéndole su atencidn y valioso apoyo, me despido de usted.

£ ?R’?*

£REsIA AURORA DAVILA RAMIREZ
INGENIERC AGRONOMO
C.LP. N° 176756.

Figura 27. Invitacién a la Municipalidad de Manantay a participar en el
estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Domiciliarios.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

GENLNTE OF 51 IVICIH IUBLICDS

SUR CEDENCTA DE LIMPIEEA PISLICA FARQUES JTARDINES ¥ MEDIG AMBIENTE

=Afia do In Divorvficacitn Productivs v dm Fortalecimiento de ia fducacién”

Pucalipn, 28 ¢o Dickembre del 2015,
CARTA N” 001-2015-MOM-GSP:SGLPRIVIMAINES

Sahores vy voelnos de In Localidad de Pucallps = Distrito de Manantay.
Presenté.-

Asunto: Solichiamos su  participhcion en ol Fstudic de
Caractaritacién do Aeshkiuos Solidos Domiciliarios.

De nuestra especlal considaracion:

Es grato difgirme » usted para saludario {8) cardialmenta v a la vet comunicdrie gque nuestra
Municipatidad ostd (tevando a cabo ol Estudlo de Caracteriracion de los Restduos Sélidos
Domicilinrios del Distrito de Manantay , Que permitird conocer [y particuinridades de o5tos,

con o fin de mejorar el mancjo de fos residuos wblidos v las condiciones sanitarins v
nmbiantales do nuestra locatidad,

£n tal sentido, pars llevar » cabo el estudio satisfaciorinmena s¢ requieec de su colaboracién y
participacidn on las sipuicntes acthvidades:

1. Visita & su domicitio para su empadrenamiento.

2. Encucsts on su domicitlo pars solicitarte informacién respecte al wnrvicio de Iimpiczd
publica,

3. Participacidn oh ol Estudio de Caracterlzncidn con ls cntrega de sus residuos en bolsas
plastico codificadas, que le serfin suministrbdas durante E dips consecutivos, o partlr
del dip tunes 04 do enero al 11 de cnero del 2016,

Para lograr ol obetive del provecto se contorn ¢on personak capaciiads aue estard identiflcado
para realizar ol empadronamicnto, |8 encucstiay Ia técolecclén respoctiva,

Agradeciéndole su voliosa atenclén v colaboraclén, me despide de usied, sl tuvicra alguna
cansults puede comunicarse con Kosoiros al admero 1949536650

Atentamaontae.

‘. i .
e o e

Figura 28. Carta de invitacion al vecino para participar en el estudio.
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