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RESUMEN

La presente tesis titulada “MICROZONIFICACION GEOTECNICA Y
PLAN DE DESARROLLO URBANO EN EL DISTRITO DE MANANTAY,
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI, 2019” tiene
como objetivo principal describir el comportamiento geotécnico y las
caracteristicas del plan de desarrollo urbano del distrito de Manantay,
Provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali. Investigacion de tipo no
experimental y de disefio descriptivo, se trabajé con una muestra de 14
expedientes o proyectos emitidos por el Gobierno Regional, Municipalidad
Distrital de Manantay y una entidad privada, los mismos que fueron
evaluados utilizando una ficha de observacion como instrumento de

recolecciéon de datos.

Como resultado de la investigacion se lograron describir las
caracteristicas de las dimensiones capacidad portante y clasificacion de
suelos de la variable Microzonificacion geotécnica y la variable Plan de
desarrollo urbano; asimismo, con la finalidad de responder al objetivo
especifico acerca de la asociacion o dependencia en el estudio de
mecanica de suelos por calicatas, se realizaron los procedimientos

estadisticos pertinentes para darle respuesta.

Palabras clave: Microzonificacion, geotécnico, desarrollo urbano.



ABSTRACT

The main objective of this thesis entitled "GEOTECHNICAL
MICROZONING AND URBAN DEVELOPMENT PLAN IN THE DISTRICT
OF MANANTAY, PROVINCE OF CORONEL PORTILLO, REGION
UCAYALI, 2019" has as main objective to describe the geotechnical
behavior and characteristics of the urban development plan of the district of
Manantay, Province from Coronel Portillo, Ucayali region. Non-
experimental research and descriptive design, we worked with a sample of
14 files or projects issued by the Regional Government, the District
Municipality of Manantay and a private entity, which were evaluated using

an observation file as an instrument for collecting data. data.

As a result of the research, it was possible to describe the characteristics
of the dimensions of bearing capacity and soil classification of the variable
Geotechnical microzoning and the variable Urban development plan;
Likewise, in order to respond to the specific objective regarding the
association or dependence in the study of soil mechanics by pits, the

pertinent statistical procedures were carried out to give it an answer.

Keywords: Microzoning, geotechnical, urban development.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION Y FUNDAMENTO DEL PROBLEMA

La composicidn y estructura tanto interna como superficial del
planeta Tierra y los procesos por los cuales ha ido evolucionando a lo
largo del tiempo geoldgico (geologia) asi como el estudio de las
formas de la superficie terrestre enfocada en describir, entender su
génesis y su actual comportamiento (geomorfologia local) unido a
esto el estudio del agua, su ocurrencia, distribucién, circulacion, y
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas en los océanos, atmosfera
y en especial en la superficie terrestre (hidrologia) hacen que las
descripciones de la morfologia de los suelos, identificandolos vy
clasificAndolos para que, mediante una serie de estudios de
laboratorio y de campo (caracteristicas geotécnicas) sean abordados.
Los terrenos susceptibles a la expansion, contraccion debido a la
inundacién; todos estos son aspectos que aportan ciencia y
conocimiento para tratar con efectividad la microzonificacion del tipo

de suelo y la capacidad portante.

Todo terreno tiene una serie de causales de modificacion; pueden

ser los sismos, las inundaciones, la fuerza pluvial, los fenomenos

naturales y la accion humana.
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La Regidén de Ucayali, por su ubicacion geografica con regularidad
afronta lluvias torrenciales e inundaciones que afectan no soélo a los
pobladores sino también al suelo y las infraestructuras construidas en

ellas.

El distrito de Manantay, capital San Fernando fue creada el 06 de
Junio de 2006 mediante la ley N° 28753-ley de Demarcacion y
Ordenamiento Territorial de la provincia de Coronel Portillo en el
Departamento Ucayali, con un territorio de 65993 Km2 de superficie,
también es uno de los siete distritos que conforman la provincia de
Coronel Portillo en el departamento de Ucayali, bajo la administracion
regional de Ucayali, limitada al norte con el distrito de Calleria, al este
con el distrito de Masisea y Calleria, al sur con el distrito de Honoria,
provincia de Puerto Inca (Huanuco), por el oeste con el distrito de

Campo Verde.

Segun el censo 2007, Manantay cuenta con una poblacion de
70745 habitantes en 70559 viviendas, 04 Habilitaciones Urbanas, 02
Asociaciones de viviendas, 41 Asentamientos Humanos titulados, 49
Asentamientos Humanos no titulados, 01 centro poblado menor, 01
Asociacion de moradores y 32 caserios (INEI, 2018) El 34.9% de toda

la infraestructura vial del distrito, se encuentra sin mantenimiento.

20



1.2.

El distrito de Manantay se encuentra en una gran necesidad de
desarrollo urbano, por lo que es necesario determinar areas de
expansion urbana y mejorar su infraestructura fisica. El distrito
requiere una zonificacion geotécnica utilizando resultados de ensayos
de corte directo y clasificacion de suelo para una cimentacion tipica.
Aun cuando gran porcentaje de sus construcciones habitacionales
son hechas de material madera de un piso y no representan mucha
carga, se nota una creciente demanda por la construccion de
estructuras de madera, estructuras de albafileria confinada vy
aporticada superando los dos pisos; especialmente en el casco

urbano.

Este distrito tiene una linea de crecimiento poblacional explosivo y
ascendente. La creciente migracion que se observa en los Ultimos
afos y la expansion urbana del distrito de Manantay, hace necesario
la elaboracion de un mapa de microzonificacion del tipo de suelo y la

capacidad portante.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL
Cual es el comportamiento geotécnico y las
caracteristicas del plan de desarrollo urbano del distrito de
Manantay, Provincia de Coronel Portillo, region Ucayali,

20197
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1.2.2.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢,Cudles son las caracteristicas de la dimensién capacidad
portante de la variable microzonificacion geotécnica en el
distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali?

¢Cudles son las caracteristicas de la dimension
clasificacion de suelos de la variable microzonificacion
geotécnica en el distrito de Manantay, Provincia de Coronel
Portillo, regién Ucayali?

¢,Cuadles son las caracteristicas de la zonificaciéon de los
usos de suelo de la variable plan de desarrollo urbano en el
distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali?

¢ Existe asociacion y dependencia entre los estudios de
mecanica de suelos realizados en las calicatas determinadas
en el distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo,

region Ucayali?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1.

OBJETIVO GENERAL
Describir el comportamiento geotécnico y las
caracteristicas del plan de desarrollo urbano del distrito de

Manantay, Provincia de Coronel Portillo, regién Ucayali, 2019.

22



1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Explicar las caracteristicas de la dimension capacidad
portante de la variable microzonificacion geotécnica en el
distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali.

Describir las caracteristicas de la dimension clasificacion
de suelos de la variable microzonificacion geotécnica en el
distrito de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali.

Determinar las caracteristicas de la zonificacion de los usos
de suelo de la variable plan de desarrollo urbano en el distrito
de Manantay, Provincia de Coronel Portillo, region Ucayali.

Determinar si existe asociacién y dependencia entre los
estudios de mecanica de suelos realizados en las calicatas
determinadas en el distrito de Manantay, Provincia de Coronel

Portillo, region Ucayali.

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
1.4.1. JUSTIFICACION
El presente estudio se justifica debido a la necesidad de
determinar la relacion de la microzonificacion geotécnica y
plan de desarrollo urbano en el distrito de Manantay, region
Ucayali, 2019; en consecuencia, tiene sustento en las

siguientes justificaciones:
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1.4.2.

Teodrica: Es relevante desde el punto de vista teorico
porque se encargard de estudiar las caracteristicas y
comportamiento del subsuelo del distrito de Manantay,
provincia de Coronel Portillo del Region de Ucayali.

Metodoldgica: Los métodos, procedimientos y técnicas e
instrumentos que se emplearan en la investigacion, una vez
demostrada su validez y confiabilidad podran ser utilizados en
otros trabajos de investigacion (Carrasco, 2007, p. 401).

Practica: Esta investigacion se realizard porque existe la
necesidad de encontrar la relacion entre la microzonificacion
geotécnica y el plan de desarrollo urbano en el distrito de
Manantay.

Normativa: La presente investigacion servirh como base
para fortalecer el conocimiento de las caracteristicas y el
comportamiento del subsuelo del distrito de Manantay ya que
esto permitird el uso racional del suelo urbano para el

desarrollo de las actividades urbanas.

IMPORTANCIA

El sector de la construccibn en nuestro pais viene
creciendo exponencialmente esto se ve reflejado en la
cantidad de obras civiles que podemos observar todos los
dias en nuestro distrito; para ello se hace imprescindible

conocer las caracteristicas y comportamiento del subsuelo del
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distrito de Manantay; es necesario conocer los parametros
minimos del subsuelo para la cimentacién de toda
estructura de ingenieria.

Por tal motivo, se ve necesario conocer la microzonificacion

geotécnica del subsuelo del distrito de Manantay.

1.5. LIMITACIONES Y ALCANCES

— Falta de datos disponibles y/o confiables

— Insuficiencia de estudios de investigacion sobre el tema en el
distrito; no se pudo encontrar trabajos o investigaciones realizadas
en nuestra region referente al tema de microzonificacion por lo que
dicha investigacion es inédita.

— Alcance; se conocera las caracteristicas fisicas y mecéanicas de una
zona del subsuelo. Con las caracteristicas similares realizaremos

la microzonificacion del distrito de Manantay.

1.6. SISTEMA DE VARIABLES
1.6.1. VARIABLE 1

Vx = V1 = Microzonificacién geotécnica

Dimensiones:

— Capacidad portante

— Clasificacion de suelos
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Indicadores:

Tipos de suelos SO, S1, S2, S3, S4 segun R.N.E.

Parametros geotécnicos

Clasificacion SUCS

Clasificacion AASHTO

1.6.2. VARIABLE 2

Vy = V2 = Plan de desarrollo urbano

Dimensiones:

— Zonificacion de los usos de suelo

Indicadores:

Zona residencial (RDA, RDM, RDB, 11-3)
— Zona comercial (C)

— Zona industrial

— Zona de servicio publico complementario
— Zona de recreacion publica (ZRP)

— Zonas de usos especiales (OU)

— Zona de reglamentacion especial
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1.6.3. DEFINICION OPERACIONAL DE VARIABLES,
DIMENSIONES E INDICADORES
Tabla 1
Operacionalizacion de variables
CUADRO DE OPERACIONALIDAD DE VARIABLES
VARIABLES DE ESTUDIO DIMENSIONES INDICADORES

Variable 1: Microzonificacion

geotécnica.

1) Capacidad portante.

1) Tipos de suelos SO,
S1, S2, S3, S4 segun
R.N.E

2) Parametros

Geotécnicos

2) Clasificacién de suelos.

1) Clasificacion SUCS

2) Clasificacion
AASHTO

Variable 2: Plan de desarrollo

urbano.

1) Zonificacion de los usos

de Suelos.

1) Zona residencial
(RDA, RDM, RDB, I1-
R)

2) Zona comercial (C)
3) Zona industrial

4) Zona de servicio
publico complementario
5) Zona de recreacion
publica (ZRP)

6) Zonas de usos
especiales (OU)

7) Zona de
reglamentacion

especial
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES O REVISION DE ESTUDIOS REALIZADOS

2.1.1.

Internacionales

En Quito, Ecuador (2007), Alvarado Alcivar K.G., realizo
una investigacion titulada “Mapa de Microzonificacion
geotécnico y modelo geoldgico-geotécnico 3D de la ciudad de
Portoviejo”, con el objetivo de disefiar un mapa de
microzonificacion geotécnico y un modelo geotécnico-
Geologico 3D para la ciudad de Portoviejo a partir del analisis
y evaluaciéon del comportamiento de las propiedades fisico-
mecanicas del subsuelo, usando la metodologia descriptiva,
arribando a las siguientes conclusiones:
- Se determinaron cinco zonas geotécnicas, dentro de las
cuales se encontré una zona geotécnica critica en el centro
de Portoviejo que posee materiales con un elevado indice de
Plasticidad que producen suelos altamente compresibles,
ademas el contenido de humedad se encuentra muy cercano
a su Limite Liquido por lo que son suelos menos estables bajo
una carga externa.
- El suelo de la ciudad de Portoviejo presenta materiales y
propiedades heterogéneos, tanto espacialmente como en
profundidad, que corresponden a la dinamica geoldgica que

forman los diversos depositos que rellenan el valle fluvial en
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2.1.2.

un tiempo geologico corto, teniendo aluviales inundables y no
inundables, coluviales, coluvios-torrenciales, depdsitos
fluviales con influencia marina mareal de Portoviejo que se
encuentra a profundidad, estos depdsitos se sobreponen
entre si, cubriendo en muchas ocasiones grandes
extensiones, afiadiendo en la parte mas superficial, zonas de
relleno antrépico.

- La cuenca posee un gran espesor de depositos de suelos
gue se profundizan hacia el oeste, teniendo probablemente
una falla al oeste de ésta, que controla el espacio de
acomodacion de sedimentos dando lugar a la generacion de

una cuenca asimétrica con borde fallado hacia el oeste.

Nacionales

En Trujillo, Perd (2018), Gonzales Cabos, N. y Torres
Araujo, J. C., realizaron una investigacion titulada
“Microzonificacion geotécnica y disefio de cimentaciones
superficiales en el sector Taquila de las Delicias, distrito de
Moche, Provincia de Trujillo — La Libertad”, con el objetivo de
conocer el comportamiento geotécnico y las caracteristicas
fisicas, quimicas y mecanicas del suelo de una parte del
sector Taquila de las Delicias en el distrito de Moche — Trujillo;
y establecer microzonas cuyas caracteristicas geotécnicas

sean similares; a la vez, realizar el disefio de la cimentacion.
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Para el desarrollo de la investigacion se siguié una
metodologia descriptiva arribando a las siguientes
conclusiones:

- Se encontré que el material predominante es una arena mal
graduada (SP) y que los principales problemas del sector son:
niveles de napa freatica elevada, licuefaccion de suelos y baja
capacidad portante, siendo estos factores de suma
importancia en el disefio y que los pobladores por

desconocimiento obvian al momento de construir.

En la Libertad, Pert (2015), Silva Abanto, H. J. y Teran
Mendoza, S.L., realizaron una investigacion titulada “Estudio
de Microzonificacion Geotécnica empleando el Penetrémetro
Dinamico Liviano (DPL) en los sectores costeros de:
Salaverry, Aurora Diaz 1y 2, Fujimori y Luis Alberto Sanchez
del distrito de Salaverry, provincia de Trujillo-departamento de
La Libertad”, con el objetivo de elaborar un mapa de
microzonificacion geotécnica empleando el Penetrometro
Dinamico Liviano (DPL), para obtener la capacidad portante
del suelo en los sectores de Salaverry, Aurora Diaz 1y 2,
Fujimori y Luis Alberto Sanchez del distrito de Salaverry. Para
el desarrollo de la investigacion se siguié una metodologia

descriptiva arribando a las siguientes conclusiones:
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- El programa de exploracion geotécnica ha consistido en la
ejecucion de calicatas, ensayos estandar y especiales de
laboratorio. La evaluacion de toda esta informacion ha
permitido definir dos zonas geotécnicas en el Distrito de
Salaverry, de acuerdo a las -caracteristicas fisicas y
mecanicas de los suelos de fundacion.

- La capacidad portante admisible del terreno a las
profundidades de cimentacibn minima indicadas en los
sectores es de A. Fujimori = 0.826 Kg/cm2 para cimientos
corridos y 1.069 Kg/cm2 para cimientos cuadrados; Aurora
Diaz = 0.689 kg/cm2 para cimientos corridos y 0.888 kg/cm2
para cimientos cuadrados; Luis A. Sdnchez = 0.670 Kg/cm2
para cimientos corridos y 0.866 kg/cm2 para cimientos
cuadrados y Salaverry = 0.667 Kg/cmz2 para cimientos corrido
y 0.863 kg/cm2 para cimientos cuadrados (para las
dimensiones asumidas de los cimientos corridos, B=0.60m,
para cimientos cuadrados B= 120.00m y para Plateas de

cimentacion B=10.00m)

En la Libertad, Peru (2017), Aguilar Dinis, A., realizo una
investigacion titulada “Analisis del espacio publico y privado
del barrio Belén orientado a la Rehabilitacion Urbana,
Incorporando condiciones de habitabilidad y Modelos de

vivienda”, con el objetivo de elaborar un mapa de
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microzonificacion geotécnica empleando el Penetrémetro
Dinamico Liviano (DPL), para obtener la capacidad portante
del suelo en los sectores de Salaverry, Aurora Diaz 1y 2,
Fujimori y Luis Alberto Sanchez del distrito de Salaverry. Para
el desarrollo de la investigacion se siguié una metodologia
descriptiva; arribando a las siguientes conclusiones:

- Se determinaron los criterios para el disefio como:
articulacion, circulacién; emplazamiento, caracteristicas y
organizacion de la vivienda; area verde, intensidad de uso,
equipamientos, red vial, e Infraestructura de servicios,
dimensiones puntuales para mejorar las condiciones de
habitabilidad en espacio publico y privado el sector a
intervenir.

- Los resultados permitieron obtener lineamientos pertinentes
para el plan de rehabilitacién urbana del sector a intervenir y
el disefio de los modelos de vivienda mediante un andlisis del
espacio publico y privado del barrio Belén y la aplicacién de la

variable condiciones de habitabilidad en los casos.

En Lima, Pert (2001), Ayuque Quispe, D. P., realiz6 una
investigacion titulada “Plan de desarrollo urbano integral para
el distrito de el Tambo en la provincia de Huancayo - Junin”,
con el objetivo de establecer las pautas y lineamientos

basicos que puedan contribuir al desarrollo del distrito del El
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Tambo, quedando finalmente en manos de las entidades
locales de gobierno y de los organismos del estado su
aplicacién y puesta en practica. Para el desarrollo de la
investigacion se siguié una metodologia descriptiva; arribando
a las siguientes conclusiones:

- Se concluye que el Tambo, es un distrito de un nivel de vida
regular, que actualmente presenta serios problemas, que
tienen como principal causa el alto grado de crecimiento
poblacional que este ha experimentado en los ultimos afios.

- En la actualidad debido a la expansion del area urbana, se
estan perdiendo excelentes terrenos agricolas, los cuales
incluso tienen sistemas de riego instalados, por lo cual el
municipio distrital deber4d tomar drasticas medidas al
respecto, llevando adelante los lineamientos propuestos para

limitar el crecimiento del area urbana.

En Lima, Peru (2017), Rodriguez Cruz, M.J., realiz6 una
investigacion titulada “Evaluacién del impacto de la exclusion
de la Pampa Alconsillo como area de expansion urbana de la
ciudad de Nuevo Chimbote”, con el objetivo de identificar y
evaluar el impacto de la exclusion de la Pampa Alconsillo
como area de expansion urbana de la ciudad de Nuevo

Chimbote. Para el desarrollo de la investigacion se siguio una

33



metodologia cualitativa, tipo de investigacion descriptivo;
arribando a las siguientes conclusiones:

- Se ha identificado el impacto de la exclusion de la Pampa
Alconsillo como area de expansion urbana de la ciudad de
Nuevo Chimbote, detectandose que esta zona sufre una
transformacion de su estado natural, ocasionando el cambio
del caracter de su suelo y de su vocacion urbana.

- Ademas se ha identificado que el estado actual de las areas
comprendidas en la Pampa de Alconsillo es malo, debido a

una alta degradacién en sus suelos.

En Cusco, Peru (2007), Alfaro Ochoa, C. M., realizé una
investigacion  titulada “Aportes a lineamientos de
ordenamiento territorial con incidencia en la gestiéon de
riesgos caso de la provincia de la convencion Cusco” con el
objetivo de aportar tedrica y practicamente al desarrollo del
conocimiento que vincule de manera transversal el
componente de riesgos en el proceso de Ordenamiento
Territorial, a nivel de lineamientos utilizando criterios
econdmicos, ambientales, sociales, culturales, politicos vy
especialmente de seguridad fisica en el proceso de ocupacion
del territorio. Para el desarrollo de la investigacion se siguio
una metodologia sera descriptivo; arribando a las siguientes

conclusiones:
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- El riesgo de desastres es producto de modelos de desarrollo
inadecuados a nivel local, regional, nacional como es el caso
de la Provincia de la Convencién. Muchas obras que son
destruidas en los desastres fueron proyectadas, planificadas
anteriormente.

- Los niveles de peligros multiples importantes y existentes en
la Provincia de La Convencion se han combinado con los
procesos y expresiones diversas de la vulnerabilidad (por
exposicién al ocupar piso de valle, utilizacion de materiales
constructivos fragiles, nivel de pobreza y falta de resiliencia)
para crear varios contextos de riesgo en el territorio debido a
las malas practicas agropecuarias y otros recursos, usos de
suelo inapropiados e incompatibles con la aptitud de los
suelos, deficiente planificacion y control urbano y territorial,
los que han generado procesos de degradacién ambiental,
pobreza e insostenibilidad en el desarrollo, entre otros.

- La ineficiencia de las experiencias de planificacion, y la
inaplicabilidad de estudios importantes como la ZEE o el Plan
Base de Ordenamiento Territorial de la Provincia de La
Convencion realizadas hasta el 2010 en la provincia de la
convencion, se evidencia al mostrar la falta de
correspondencia de estas propuestas con las aspiraciones
reales de la poblacién, sin niveles importantes de

participacion hasta antes del presente siglo.
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- La ineficacia administrativa del gobierno municipal y nivel
sectorial hacen que los ingentes recursos disponibles por el
canon gasfitero no sean en su mayoria debidamente
aprovechados por la poblacién mejorando la calidad de vida,
la inversion productiva agroexportadora, de conservacion e
implementacion de los nuevos circuitos estratégicos descritos
a nivel regional hacia La Convencidn, etc., pues las actuales
inversiones en infraestructura principalmente no son
sustentables en el tiempo sin las condiciones de seguridad
frente a peligros existentes y futuros, por la no incorporacion

del componente riesgos en los proyectos y planes.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1.

Microzonificacion geotécnica

Definicion

La microzonificacién geotécnica consiste en establecer zonas
de suelos con comportamiento similar, de manera que puedan
definirse alli, recomendaciones precisas para el disefio y
construccion de edificaciones en relacion a la calidad del tipo
de suelo existente. Para cada una de las zonas, ademas de
especificarse la capacidad portante del suelo y tipo de suelo
gue esta presenta, deben identificarse los tipos de desastres
asociados que pueden desencadenarse a raiz de las

deficiencias de los suelos en los que se esta llevando a cabo
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proyectos civiles, como son los las fallas por punzonamiento
0 hasta el posible colapso. La definicion de estas zonas se
hace con base en criterios topograficos, estratigraficos,
espesores y rigidez relativa de los materiales, entre otras

caracteristicas de los suelos (Silva 'y Teran, 2015).

Condiciones geotécnicas
Los tipos de perfiles de suelo son cinco con se menciona a
continuacion: So, S1, S2, Ss, S4 (Norma Técnica E.030 Disefio

Sismorresistente, 2018)

Perfil tipo So (roca dura): A este tipo corresponde las rocas
sanas con velocidad de propagacion de ondas de corte Vs
mayor que 1500 m/s. Las mediciones corresponden al sitio de
proyecto o a perfiles de la misma roca en la misma formacion
con igual o mayor intemperismo o fracturas. Cuando se
conoce que la roca dura es continua hasta una profundidad
de 30 m, las mediciones de la velocidad de ondas de corte
superficiales pueden ser usadas para estimar el valor de Vs
(Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente, 2018).

Perfil tipo Si (roca o suelo muy rigido): A este tipo
corresponde las rocas con diferentes grados de fracturacion,
de macizos homogéneos y los suelos muy rigidos con

velocidades de propagacion de ondas de corte Vs,, entre 500
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m/s 'y 1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta

sobre:

a. Roca fracturada, con una resistencia a la comprensioén no
confinada qu mayor o igual que 500 kPa (5 Kg/cm2).

b. Arena muy densa o grava arenosa densa, con Ng, mayor
que 50.

c. Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con
una resistencia al corte en condiciéon no drenada S;mayor
que 100 kPa (1 Kg/cm?) y con un incremento gradual de las
propiedades mecénicas de profundidad (Norma Técnica

E.030 Disefio Sismorresistente, 2018).

Perfil tipo S2 (suelos intermedios): A este tipo corresponden
los suelos medianamente rigidos, con velocidades de
propagacion de ondas de corte Vg, entre 180 m/s y 500 m/s,
incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

a. Arena densa, gruesa a media, 0 grava arenosa
medianamente densa, con valores del SPTN,, entre 15y
50.

b. Suelos cohesivos compacto, con una resistencia al corte
en condiciones no drenadas Sy, entre 50 kPa (0.5 Kg/cm?))
y 100 kPa (1 Kg/cm?)) y con un incremento gradual de las
propiedades mecanicas con la profundidad (Norma

Técnica E.030 Disefio Sismorresistente, 2018).
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Perfil tipo Ss (suelos blandos): corresponde a este tipo de

suelos flexibles con velocidades de propagacién de onda de

corte Vs, menor o igual a 180m/s, incluyéndose los casos en

los que se cimienta sobre:

a.

Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del

SPTNg,menor que 15.

. Suelos cohesivos blando, con una resistencia al corte en

condicion no drenada Sy, entre 25 kPa (0.25 Kg/cm?)) y 50
kPa (0.5 Kg/cm?)) y con un incremento gradual de las
propiedades mecénicas con la profundidad.

Cualquier perfil gue no corresponde al tipo Ss4 y que tenga
mas de 3 m de suelos con las siguientes caracteristicas:
indice de plasticidad IP mayor que 20, contenido de
humedad w mayor que 40 %, resistencia al corte en
condicién no drenada S; menor que 25 kPa. (Norma

Tecnica E.030 Disefio Sismorresistente, 2018)

Perfil tipo Sa4 (condiciones excepcionales): A este tipo

corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los

sitios donde las condiciones geoldgicas y/o topograficas son

particularmente desfavorables, en los cuales se requiere

efectuar un estudio especifico para el sitio. Solo es necesario

considerar un perfil tipo S4 cuando el Estudio de Mecéanica de
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2.2.2.

Suelos (EMS) asi lo determine (Norma Técnica E.030 Disefio

Sismorresistente, 2018).

Plan de desarrollo urbano

Definicion

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2015)
refiere que el plan de desarrollo urbano es un instrumento de
administracion y avance de la mejora urbana, que considera
las reglas y sistemas para lograr un avance razonable en el
enfoque urbano, sin embargo, debe ajustar a las solicitudes

producidas por los cambios constantes como regla general.

Desarrollo urbano

Al respecto, Daga (2009) explica que, cuando nos referimos
al desarrollo urbano, nos referimos a la expansion de la
estructura urbana en los puntos de corte de una ciudad, cuyas
zonas cambian su utilizacién para la combinacion de nuevos
asentamientos; asi también, este autor explica que,
posteriormente, la  urbanizacion  experimenta  un
procedimiento de progreso de provincial a urbano y, en
general, es el resultado de las reubicaciones que se

construyen en zonas destinadas a uso rustico.
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Gaviria (2009, p. 66), advierte que el aumento de las
comunidades urbanas comienza con formas distintivas de
tratar con los modelos de ciudades, donde se agrupan en dos
tipos; una ciudad llamada minimizada, se describe por ser
agregada, ya que los espacios abiertos hacen que los
nacionales enmarquen sus conexiones y creen como un ser
social. Ademas, es una ciudad gruesa y completa en la que la
naturaleza de su tarea incide directamente en la presencia
suficiente de espacios sociales, equipamiento, excelentes
condiciones para la versatilidad de los caminantes y las
administraciones de transporte urbano. En tal medida, la
ciudad difusa; que se retrata por ser individual y disperso,
representandolo como un desarrollo urbano quebrado que
posee una expansion mas notable del dominio, involucrando
en algunos casos zonas rurales, donde las relaciones sociales
del ocupante estan comprendidas en espacios semiprivados.

Es, subsecuentemente, una ciudad de restriccion.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
— AASHTO: American Association of State High way and
Transportation Officials (Asociacion de oficiales de carreteras

estatales y transporte).
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Agua en movimiento filtracion: En los casos en que el nivel freatico
no es horizontal se produce una filtracién del agua a través de los
poros del suelo (Grupo Geotecnia, s.f.).

Angulo de cohesion: El angulo de friccion es la representacion
matemadtica del coeficiente de rozamiento, el cual es un concepto
basico de la fisica: Coeficiente de rozamiento = Tang. El angulo de
friccion depende de varios factores (Bilz, 1995) entre ellos algunos
de los mas importantes son: a. Tamafio de los granos, b. Forma de
los granos, c. Distribucion de los tamafios de granos, d. Densidad
(Jaime Suarez Diaz, 2013:81 y 82).

Arcillas: Se da el nombre de arcillas a las particulas solidas con
didmetro menor de 0.005 mm y cuya masa tiene la propiedad de
volverse plastica al ser mezclada con agua (Crespo, 2004, p. 22).
Arenas: La arena es el nombre que se le da a los materiales de
granos finos procedentes de la denudacion de las rocas o de su
trituracion artificial, y cuyas particulas varian entre 2 mm y 0.5 mm
de didmetro (Crespo, 2004, p. 22).

Asentamiento diferencial: Maxima diferencia de nivel entre dos
cimientos adyacentes unidos por un elemento estructural, que
pertenecen a la misma estructura (Norma Técnica E.050 Suelos y
Cimentaciones-definiciones, 2018).

Bulbo de presiones: También conocido como bulbo de esfuerzos,
es la zona situada bajo la superficie cargada, donde los esfuerzos

verticales son importantes. Este corresponde a la zona bajo la
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cimentacion comprendida dentro del contorno de la isobara igual al
10% de la presion de contacto (Norma Técnica E.050 Suelos y
Cimentaciones-definiciones, 2018).

Bulbo: Es el elemento estructural de acero fijado al suelo o roca
mediante un material cementante. El bulbo recibe la carga del
cabezal del anclaje a través del tramo libre y la transmite al suelo
circundante (Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-
definiciones, 2018).

Capacidad de carga: Presion requerida para producir la falla del
suelo por corte que sirve de apoyo a la cimentacién (sin factor de
seguridad) (Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-
definiciones, 2018).

Cimentacion: Parte de la edificacion que transmite al subsuelo las
cargas de la estructura (Norma E.50 suelos y cimentaciones I.C.G,
p. 105).

Cimentacion anular continua: Cimentacion superficial en la que el
perimetro medio P es mayor o igual a diez veces el ancho B (Norma
Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones, 2018).
Cimentacion circular: Cimentacion superficial en la que el diametro
es B (Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones,
2018).

Cimentacioén continua: Cimentacion superficial en la que el largo L
es mayor que diez veces el ancho (Norma Técnica E.050 Suelos y

Cimentaciones-definiciones, 2018).
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Cimentacion cuadrada: Cimentacion superficial en la que el largo L
es igual al ancho B (Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-
definiciones, 2018).

Cimentacion profunda: Aquella que transmite cargas a capas del
suelo mediante pilotes, pilares u otros elementos que transmitan
las cargas no comprendidas en las cimentaciones superficiales
(Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones,
2018).

Cimentacion rectangular: Cimentacion superficial en la que el largo
L es igual o menor que diez veces el ancho B (Norma Técnica
E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones, 2018).

Cimentacioén superficial: Aquella en la cual la relacion Profundidad
/ Ancho (Df / B) es menor o igual a 5, siendo Df la profundidad de
cimentacion y B el ancho o diametro de la misma (Norma Técnica
E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones, 2018).

Cimentacién: Elemento que transmite al suelo las cargas de la
estructura (Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-
definiciones, 2018).

Cimentaciones por pilares: Cimentacién profunda, en la cual la
relacion profundidad / ancho (Df / B) es mayor o igual que 5, siendo
Df la profundidad enterada y B el ancho enterrada del pilar. El pilar
es excavado y vaciado en el sitio (Norma Técnica E.050 Suelos y

Cimentaciones-definiciones, 2018).
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— Cimentaciones por pilotes: Cimentacion profunda en la cual la
relacion Profundidad / Ancho (d / b) es mayor o igual a 10, siendo
d la longitud enterada del pilote y b el ancho o diametro del pilote
(Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones,
2018).

— Cimentaciones por platea o losa de cimentacién: Cimentacion
constituida por una losa rigida sobre la cual se apoyan varias
columnas o placas (Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-
definiciones, 2018).

— Cohesion: La cohesion es una medida de la cementacion o
adherencia entre las particulas de suelo. La cohesiéon en mecéanica
de suelos es utilizada para representar la resistencia al cortante
producida por la cementacion, mientras que en la fisica este
término se utiliza para representar la tension. En suelos
eminentemente granulares en los cuales no existe ningun tipo de
cementante o material que pueda producir adherencia, la cohesion
se supone igual a 0 y a estos suelos se les denomina Suelos no
Cohesivos (Jaime Suarez Diaz, 2013:82).

— Estratigrafia: Es una rama de la geologia que estudia las rocas
teniendo en cuenta la secuencia temporal y los materiales que la
constituyen (Departamento de Ciencias Geoldgicas - FCEIA -
UNR).

— Estrato tipico: Estrato de suelo con caracteristicas tales que puede

ser representativo de otros iguales o similares en un terreno dado
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(Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones,
2018).

Estudio de mecéanica suelos (E.M.S): Conjunto de exploraciones e
investigaciones de campo, ensayos de laboratorio y analisis de
gabinete que tienen por objeto estudiar el comportamiento de
suelos y sus respuestas ante las solicitaciones estaticas y
dinAmicas de una edificacion. Que debe ser obligatoriamente
considerado en el disefio: estructural y del sostenimiento de las
excavaciones y durante la construccion del proyecto (Norma
Tecnica E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones, 2018).

Factor de seguridad: El concepto de factor de seguridad nace de la
necesidad tanto de proveer seguridad a las obras y elementos
disefiados y construidos, como de optimizar los mismos (Gonzales,
1974, 1992, 1999, 2006).

Geodinamica externa: Conjunto de fendmenos geoldgicos de
caracter dinamico, que pueden actuar sobre el terreno materia del
Estudio de Mecanica de Suelos, tales como: erupciones volcanicas,
inundaciones, huaycos, avalanchas, tsunamis, activacion de fallas
geoldgicas (Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones-
definiciones, 2018).

Geodinamica interna: Comprende todos aquellos fendmenos
dindmicos cuyo origen esta en el interior de la corteza terrestre.

Estos fendmenos dinamicos son los responsables de la formacién
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del relieve, su accion es constructiva. Se agrupan en fendbmenos
tectonicos, sismicos y volcanicos (EcuRed, 1976).

Geologia: estudia la composicién y constitucion de la corteza
terrestre, los fenbmenos que en esta acaecen y las leyes fisicas y
guimicas por las que se rigen (Oscar Plaza Diez, 2005:7)
Geotecnia: La Geotecnia es la rama de la Ingenieria que se ocupa
del estudio de la interaccion de las construcciones con el terreno.
Se trata por tanto de una disciplina no sélo de la Ingenieria Civil,
sino también de otras actividades, como la Arquitectura y la
Ingenieria Minera, que guardan relacion directa con el terreno
(Cesar et al., 2010:1.1).

Gravas: Las gravas son acumulaciones sueltas de fragmentos de
rocas y que tienen mas de dos milimetros. Dado el origen, cuando
son acareadas por las aguas las gravan sufren desgastes en sus
aristas y son, por lo tanto, redondeadas. Como material suelto
suele encontrarsele en los lechos, en los margenes y en los conos
de deyeccion de los rios, también en muchas depresiones de
terrenos rellenados por acarreos de los rios y en muchos otros
lugares a los cuales las gravas han sido retransportadas (Crespo,
2004, p. 21).

indice de plasticidad: Es la diferencia entre las humedades de los
limites liquido y plastico: (IP = LL — LP) Indica el tamafio del rango
de humedades en el que el suelo se comporta como un soélido

plastico (Cesar et al., 2010:1.28).
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— Limite liquido: Es la humedad para la cual el suelo pasa de ser un
sélido plastico a un liquido viscoso (Cesar et al., 2010:1.26).

— Limite plastico: Es la humedad para la cual el suelo pasa de ser un
sOlido fragil a plastico, es decir, que puede moldearse sin
agrietarse. Se determina mediante ensayo normalizado (Norma
UNE-103104). Se amasa la arcilla entre la palma de la mano y una
superficie lisa, formando un pequefio cilindro hasta la aparicion de
grietas. Cuando el agrietamiento comienza a producirse para un
diametro del cilindro de arcilla de unos 3 mm, se dice que la arcilla
tiene la humedad correspondiente al limite plastico (Cesar et al.,
2010:1.24).

— Limos: Los limos son suelos de granos finos con poca o ninguna
plasticidad, pudiendo ser limo organico como el producido en
canteras o limo organicos como el que suele encontraras en los
rios, siendo en este Ultimo caso de caracteristicas plasticas. El
didmetro de las particulas de los limos estd comprendido entre 0.05
mm y 0.005 mm (Crespo, 2004, p. 22).

— Nivel freatico: Es el limite superior de la zona de saturacion, este
es un elemento muy significativo de las aguas subterraneas. El
nivel freatico es importante para predecir la productividad de un
pozo y explicar los cambios de flujo de las corrientes y los
manantiales, justificando las fluctuaciones del nivel de lagos

(SlideShare, 2014).
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— Nivel freatico: Nivel superior del agua subterranea en el momento
de la exploracion. El nivel se puede dar respecto a la superficie del
terreno o0 a una cota de referencia (Norma Tecnica E.050 Suelos y
Cimentaciones-definiciones, 2018).

— Perfil del suelo: El perfil de un suelo es la ordenacién vertical de
todos sus horizontes hasta la roca madre. Los horizontes o niveles
son capas que se desarrollan en el seno del suelo y que presentan,
cada uno de ellos, caracteristicas diferentes.

— Permeabilidad: es la capacidad que tiene un material de permitirle
a un fluido que lo atraviese sin alterar su composicién. Se afirma
gue un material es permeable si deja pasar a través de €l una
cantidad apreciable de fluido en un tiempo dado, e impermeable o
no permeable si la cantidad de fluido es despreciable.

— Presién admisible: Maxima presion que la cimentacién puede
transmitir al terreno sin que ocurran asentamientos excesivos
(mayores que el admisible) ni el factor de seguridad frente a una
falla por corte sea menor que el valor indicado 21 (Norma Técnica
E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones, 2018).

— Presion aplicada o de contacto: Carga transmitida por las
estructuras al terreno en el nivel de cimentacion. Valor de la presion
uniforme aplicada por el area efectiva de la zapata (definida por B'x
L) sobre el suelo en el plano de apoyo de la cimentacién (Norma

Tecnica E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones, 2018).
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— Profundidad activa: Es la que corresponde a la zona del suelo
ubicada entre el nivel de cimentacion y la isobara (linea de igual
presién) correspondiente al 10% de la presion aplicada por la
cimentacion. Esta profundidad presupone que el suelo contintia por
debajo de ella sin la presencia de rellenos no controlados (Norma
Tecnica E.050 Suelos y Cimentaciones-definiciones, 2018).

— Profundidad de cimentacion: profundidad a la que se encuentra el
plano o desplante de la cimentacion de una estructura. Plano a
través del cual se aplica la carga, referido al nivel de terreno de la
obra terminada (Norma E.50 Suelos y Cimentaciones I.C.G, p.
105).

— Profundidad de cimentacion: Profundidad a la que se encuentra el
nivel de fondo o desplante de la cimentacién de la estructura,
medida respecto al nivel de terreno natural o al nivel de piso
terminado, al que resulte menor. En el caso de sétanos es la
profundidad desde el nivel de piso terminado del sétano mas
profundo al fondo de cimentacién (Norma Técnica E.050 Suelos y
Cimentaciones-definiciones, 2018).

— SUCS: Unified Soil Clasification System (Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos).

— Suelos: Es un agregado natural de granos minerales, con o sin
componentes organicos, que pueden separarse por medios
mecanicos comunes, tales como la agitacion del agua (Peck,

Hanson y Thornburn, 2001, p. 29).
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. METODOLOGIA Y TECNICAS UTILIZADAS

3.1.1.

3.1.2.

TIPO DE INVESTIGACION

El estudio respondera al tipo de investigacion aplicada, por
gue utilizara las verdades ya conocidas a fin de conocer la
relacion que existe entre la relacion de la microzonificacion
geotécnica y plan de desarrollo urbano en el distrito de

Manantay, Provincia de Coronel Portillo, Regién Ucayali.

NIVEL DE INVESTIGACION

El estudio que se pretende realizar es de tipo no
Experimental. Ya que se desarrollard en su contexto natural,
sin manipulacion intencional de las variables en estudio; tal
como sefiala Carrasco S. (2007), las investigaciones no
Experimentales son aquellos cuyas variables carecen de
manipulacion intencional, y no poseen grupo de control, ni
mucho menos experimental. Analizan y estudian los hechos y
fenomenos de la realidad después de su ocurrencia (p. 71).
Asimismo, podria definirse como la investigacion que se
realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se
trata de estudios donde no hacemos variar en forma
intencional las variables para ver su efecto sobre otras

variables (Hernandez, 2006).
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3.1.3.

DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion sera no experimental, ubicandose en el
nivel de investigacion descriptiva, debido a que su objetivo es
explicar el comportamiento de la variable 1 y la variable 2,
para asi a través de pruebas de hipotesis se estime la

correlacion. (Arias, 2012)

El esquema de la investigacion es:

Donde:

M= Muestra

O1 = Observacion de la Variable 1: Microzonificacion
geotécnica

02= Observacion de la Variable 2: Plan de desarrollo urbano

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1.

POBLACION
Espacio territorial perteneciente al casco urbano del distrito
de Manantay son de 65 expedientes o proyectos solicitado a

las municipalidades: trece proyectos solicitados al Gobierno
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Regional de Ucayali, cincuenta y uno de la municipalidad
distrital de Manantay y un proyecto de una entidad privada.
Tabla 2

Datos del Gobierno Regional

DATOS DEL GOBIERNO REGIONAL

Relacion de los estudios de mecanica de suelos de los siguientes expedientes tecnicos solicitados

Caodigo
Unico de Cadédigo SNIP Nombre de la inversion Funcién Ejecutora
inversion

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DE
ATENCION PRIMARIA EN LA ZONA PERIURBANA DE LOS REGION UCAYALI-SEDE
1 2291454 832909 Ip|STRITOS DE CALLERIA, MANANTAY Y YARINACOCHA, |SALUP CENTRAL

PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
Y COMPLEMENTARIA EN LA LE. SAN FERNANDO - REGION UCAYAL-SEDE
2 2109240 122844 DISTRITO DE MANANTAY - PROVINCIA DE CORONEL EDUCACION CENTRAL

PORTILLO - REGION UCAYALI

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
Y COMPLEMENTARIA DE LA I.E. N 64040 JOSE

3 2135375 154301 ABELARDO QUINONES GONZALES - DISTRITO DE EDUCACION
MANANTAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO -
REGION UCAYALI

REGION UCAYALI-SEDE
CENTRAL

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
Y COMPLEMENTARIA EN LA LE. N 64912 MARKO EMILIO ) REGION UCAYAL-SEDE
JARA SCHENONE - DISTRITO DE MANANTAY - EDUCACION CENTRAL
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI

2111793

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
Y COMPLEMENTARIA DE LA I.E. N 64031 - NUESTRA
SENORA DE LAS MERCEDES - DISTRITO DE MANANTAY -
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI

REGION UCAYALI-SEDE

EDUCACION CENTRAL

2135107 142558
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Tabla 3

Datos de la Municipalidad Distrital de Manantay

Cadigo unico de
inversién

Codigo SNIP

DATOS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANATAY
Relacion de los estudios de mecanica de suelos de los siguientes expedientes tecnicos solicitados

Nombre de la invers

CREACION DE LA CASA DEL ADULTO MAYOR EN EL AA. HH. PUEBLO LIBRE,

[SEIGIEY

MELINAS, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

URBANO

14 2327076 363564 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
MEJORAMIENTO DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS Y GESTION COMERCIAL EN

15 2184526 265837 LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO {PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
UCAYALI
MEJORAMIENTO DE CAPACIDADES DE LAS ORGANIZACIONES SOCIALES DE BASE

16 2162372 233571 EN LA ZONA URBANA DE MANANTAY, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
PORTILLO - UCAYALI
MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DEL LOCAL COMUNAL DEL AA.HH PRIMAVERA

17 2340907 379676 |~ ETAPA, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DE LOCAL COMUNAL DE USOS MULTIPLES EN EL AA.HH. PUEBLO LIBRE,

18 2325085 361794 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

19 2338143 377061 MEJORAMIENTO DEL COMEDOR POPULAR DEL A HH. PRIMAVERA | ETAPA, PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI
CREACION DE LOCAL DE USOS MULTIPLES EN EL CASERIO NUEVA BARRANCA,

20 2312824 349954 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DEL LOCAL MULTIUSOS EN LA HABILITACION URBANA SAN JORGE,

21 2289523 331113 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DEL LOCAL MULTIUSOS EN EL CASERIO SAGRADO CORAZON DEL, .

2 2187839 278411 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DEL COMEDOR EN EL CENTRO POBLADO NUEVO SAN JUAN, DISTRITO .

23 2187842 277628 DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DEL LOCAL MULTIUSOS EN EL CASERIO SAN LORENZO, DISTRITO DE .

24 2187840 279228 MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DEL LOCAL MULTIUSO EN EL CASERIO NUEVO BELEN, DISTRITO DE

2 2191730 282931 MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DEL LOCAL MULTIUSOS EN EL AA.HH. SANTA ANITA, DISTRITO DE .

2% 2191723 282794 VANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
MEJORAMIENTO DEL LOCAL DE USOS MULTIPLES AA.HH.SIEMPRE UNIDOS I, .

27 2188422 279537 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DE LA PLAZA PRINCIPAL DEL AA. HH. VIRGEN DE LAS NIEVES, DISTRITO |VIVIENDA Y DESARROLLO

28 2173960 254651 DE MANANTAY - CORGNEL PORTILLO - UCAYAL! URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DE LA PLAZA EN A.H. LAS FLORES, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL |VIVIENDA Y DESARROLLO

29 2200423 295964 PORTILLO - UcAYAL URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

» 2214760 200917 INSTALACION DEL PARQUE RECREACIONAL DEL A.H. CARLOS TUBINO SHEREIBER, |VIVIENDA Y DESARROLLO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI URBANO
INSTALACION DEL PARQUE RECREACIONAL DEL A.H. VIRGEN DE LA PURISIMA,  |VIVIENDA Y DESARROLLO

3 2244764 204930 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
INSTALACION DE COMPLEJO POLIDEPORTIVO EN EL AA. HH NUESTRA SENORA DE |VIVIENDA Y DESARROLLO

2 214334 391914 LAS MERCEDES, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
INSTALACION DE COMPLEJO POLIDEPORTIVO EN EL AA. HH. IVAN SIKIC, DISTRITO [VIVIENDA Y DESARROLLO

33 2314327 351907 DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
INSTALACION DE COMPLEJO POLIDEPORTIVO EN EL AA. HH. HEROES DEL CENEPA, |VIVIENDA Y DESARROLLO

34 2314311 351891 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
INSTALACION DE COMPLEJO POLIDEPORTIVO EN EL AA. HH. SARGENTO LORES,  |VIVIENDA Y DESARROLLO

35 2314289 351869 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
MEJORAMIENTO DEL ORNATO PUBLICO DEL SECTOR A DE LA ZONA URBANA DE  [VIVIENDA Y DESARROLLO

% 22319 225415 IMANANTAY, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CREACION DE 03 ALCANTARILLAS EN EL AA. HH. MARIO DENIS PEZO VILLACORTA, |VIVIENDA Y DESARROLLO

37 2218270 237464 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
MEJORAMIENTO DE DRENAJE PLUVIAL EN ELJR. MANANTAY CON ELIR.ELPRADO |\ oo coo o

38 2175000 249765 Y ELIR. MANANTAY CON ELIR. ZURITA EN ELAA. HH. NUEVA AMERICA, DISTRITO | "o 1 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL EN ELAA. HH. RUMBO AL [VIVIENDA Y DESARROLLO

» 2225428 246680 FUTURO, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI URBANO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
ME

JORAMIENTO DEL DRENAJE PLUVIAL EN LOSJIRONES MANUELSEOANECON |\ oecicor o
a0 2175813 254839 [APURIMAC Y VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE CON PASCO EN ELAA. HH. LAS MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
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a1 2225429

246679

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL EN EL JR ROSA DE AMERICA
ICON ELJR. GUILLERMO OCHOA Y ELJR. LA MOLINA EN EL AA. HH. PUEBLO LIBRE,
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

VIVIENDA Y DESARROLLO
URBANO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

a2 2173887

251414

|CREACION DE COMPLEJO DEPORTIVO EN EL AA. HH. LAURA ROSA, DISTRITO DE
IMANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

a3 2325230

361932

CREACION DEL PARQUE EN EL AA.HH. HORTENCIA PARDO, DISTRITO DE
IMANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

a4 2313683

351306

INSTALACION DEL PARQUE RECREACIONAL DEL AA.HH. FRATERNIDAD, DISTRITO
DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

a5 2313749

351369

INSTALACION DEL PARQUE RECREACIONAL DEL AA.HH. SAN JUAN DE
MIRAFLORES, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

26 2335787

374854

CREACION DEL POLIDEPORTIVO EN EL AA. HH. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA,
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

a7 2343653

382242

CREACION DEL COMPLEJO DEPORTIVO EN EL AA.HH. CASA GRANJA - EL BOSQUE,
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

a8 2336024

375076

MEJORAMIENTO DEL POLIDEPORTIVO EN EL AA.HH. IVAN SIKIC, DISTRITO DE
MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

a9 2325638

362278

CREACION DE COMPLEJO POLIDEPORTIVO EN EL CC.PP. NUEVO SAN JUAN,
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

50 2314299

351879

INSTALACION DE COMPLEJO POLIDEPORTIVO EN EL AA. HH. 07 DE JUNIO,
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

51 2312827

349957

CREACION DE LOSA DEPORTIVA EN LA HABILITACION URBANA NUEVA AMERICA,
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

52 2329351

365677

CREACION DEL PARQUE PRINCIPAL EN EL AA. HH. JARDINES DE MARIO DENIS,
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

53 2218508

236341

CREACION DE LA LOSA DEPORTIVA EN EL A.H. 26 DE ENERO, DISTRITO DE
IMANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

CULTURA Y DEPORTE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

54 2182411

264991

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA I.E 64911 OSWALDO LIMA RUIZ
Y LA LE. SAN FERNANDO, EN LA LOCALIDAD MANANTAY LOCALIDAD DE
MANANTAY, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

EDUCACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

55 2187838

277777

MEJORAMIENTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADO N.64757-B DE LA
COMUNIDAD NATIVA LIMONGEMA, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL
PORTILLO - UCAYALI

EDUCACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

56 2187837

278620

IMEJORAMIENTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N 64765 EN EL CASERIO JOSE
OLAYA, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

EDUCACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

57 2328342

364703

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.
PRIMARIA N 65287 DEL AA.HH. GRIMANEZA PAREDES DE NITZUMA, DISTRITO DE
IMANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

EDUCACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

58 2328413

364772

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.
PRIMARIA N 65270 DEL AA. HH. LA GRAN VIA DE MANANTAY, DISTRITO DE
IMANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

EDUCACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

59 2327320

363760

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.
PRIMARIA N 64538 DEL CASERIO TUPAC AMARU, DISTRITO DE MANANTAY -
CORONEL PORTILLO - UCAYALI

EDUCACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

60 2327880

364273

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.P. N*
65281 DEL CASERIO NUEVO NARANJAL, DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL
PORTILLO - UCAYALI

EDUCACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

61 2212106

214534

MEJORAMIENTO DE LAS CAPACIDADES NUTRICIONALES PARA DISMINUIR LA
DESNUTRICION EN LA CIUDAD SAN FERNANDO, DISTRITO DE MANANTAY -
CORONEL PORTILLO - UCAYALI

PROTECCION SOCIAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN
LA I.E INICIAL N° 491 DEL AA.HH. NUEVA AMERICA, DISTRITO DE MANATAY-
CORONEL PORTILLO-UCAYALI

EDUCACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

63 2327166

363649

CREACION DEL LOCAL DE CLUB DE MADRES EN EL AA. HH. PUEBLO LIBRE, DISTRITO
DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

PROTECCION SOCIAL

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

CREACION DE LA PLAZA PRINCIPAL DEL AA.HH. VIRGEN DE LAS NIEVES, DISTRITO
DE MANATAY-CORONEL PORTILLA-UCAYALI

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

Tabla 4

Datos instituciones privadas

65 Cc-14

MUESTRA

INSTITUCIONES PRIVADAS

Relacion de estudios de suelos requeridas

Nombre de la inversion

Empresa ejecutara

PLAN DE CONTINGENCIA I1l ETAPA DEL PROYECTO DE FORTALECIMIENTO DE LOS

SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL DE PUCALLPA.

Construcciones JAIRE.L.R.L 0K
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3.2.2. MUESTRA
Para esta investigacion, se realiz6 un muestreo no es
probabilistico; se trabajo con 14 expedientes o proyectos
emitidos por el Gobierno Regional, Municipalidad Distrital de
Manantay y una entidad privada.
Tabla 5
Datos del Gobierno Regional (muestreo)

DATOS DEL GOBIERNO REGIONAL

Relacion de los estudios de mecanica de suelos de los siguientes expedientes tecnicos solicitados

Codigo
Unico de Cddigo SNIP Nombre de la inversion Funcion Ejecutora
inversion
MEJORAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
Y COMPLEMENTARIA DE LA L E. N65058 LOS ) REGION UCAYALFSEDE
1 2135110 157848 || |BERTADORES DE AMERICA - DISTRITO DE MANANTAY -|EDUCACION CENTRAL
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI
MEJORAMENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE.
INTEGRADO Ne 65012 WILLIAN DYER AMPUDIA GALPESA, ] REGION UCAYALI-SEDE
2 2109307 115235 |pISTRITO DE MANANTAY, PROVINCIA DE CORONEL EDUCACION CENTRAL
PORTILLO, REGION UCAYALL
MEJORAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
Y COMPLEMENTARIA EN LA LE.IN° GOTITAS DEL AVMOR-
3 AAHH. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA, DISTRITO  |EDUCACION REG'OEE,S?;Q'["SEDE
DE MANATAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO-
UCAYALI
CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL
ESCOLARIZADA EN LA LE.IN° 674, N° 677, N° 676, EDUCACION |  REGION UCAYALI-SEDE
4 N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA | (LE.IN° 674) CENTRAL
CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALI,
CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL
. ESCOLARIZADAEN LA LE.IN° 674, N° 677, N° 676, EDUCACION |  REGION UCAYALI-SEDE
N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA | (LE.IN° 675) CENTRAL
CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALL
CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL
. ESCOLARIZADA EN LA LE.IN° 674, N° 677, N° 676, EDUCACION |  REGION UCAYALI-SEDE
N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA | (LE.IN° 676) CENTRAL
CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALL
CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL
ESCOLARIZADA EN LA LE.IN° 674, N° 677, N° 676, EDUCACION |  REGION UCAYALI-SEDE
7 N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA | (LE.IN° 677) CENTRAL
CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALI,
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
DEL CENTRO DE EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO . REGION UCAYALFSEDE
8 2250108 260612 |(CETPRO) VIRGEN DE FATIMA - MANANTAY - CORONEL |EPUCACION CENTRAL
PORTILLO - UCAYALI

56



Tabla 6

Datos de la Municipalidad Distrital de Manantay (muestreo)

DATOS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANATAY
Relacion de los estudios de mecanica de suelos de los siguientes expedientes tecnicos solicitados

Cédigo Unico de
inversion

Cédigo SNIP Nombre de la inversién Funcién Ejecutora

CREACION DE COMPLEJO DEPORTIVO EN EL AA. HH. LAURA ROSA, DISTRITO DE
9 2173887 251414 MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL! ICULTURA Y DEPORTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LALLE.
10 2328342 364703 PRIMARIA N 65287 DEL AA.HH. GRIMANEZA PAREDES DE NITZUMA, DISTRITO DE  [EDUCACION MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
IMANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN
1 LA 1.E INICIAL N° 491 DEL AA.HH. NUEVA AMERICA, DISTRITO DE MANATAY- EDUCACION MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
CORONEL PORTILLO-UCAYALI.

CREACION DEL LOCAL DE CLUB DE MADRES EN EL AA. HH. PUEBLO LIBRE, DISTRITO .
12 2327166 363649 DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYAL PROTECCION SOCIAL MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

CREACION DE LA PLAZA PRINCIPAL DEL AA.HH. VIRGEN DE LAS NIEVES, DISTRITO
13 D MANATAY-CORONEL PORTILLA-UCAYALL. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

Tabla 7

Datos instituciones privadas

INSTITUCIONES PRIVADAS
Relacion de estudios de suelos requeridas

Nombre de la inversién Empresa ejecutara

PLAN DE CONTINGENCIA Il ETAPA DEL PROYECTO DE FORTALECIMIENTO DE LOS )
1“ MUESTRA SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL DE PUCALLPA. Construcciones JAIRE.LR.L oK

3.3. PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS PARA LA OBTENCION
DE DATOS
3.3.1. CAMPO
— Se solicitd 65 expedientes técnico a las siguientes
municipalidades: Gobierno Regional Ucayali gerencia
regional de infraestructura al Ing. Jesus Augusto Malaga
Poma sub gerente de obras CIP 81539 (carta N° 55-2020-

GRU-GRI-SGO).
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Aprobado la solicitud se realizé una basqueda minuciosa
de los expedientes técnicos que pertenecen al Distrito de
Manantay en el archivo del Gobierno Regional de Ucayali.
Municipalidad Provincial de Coronel Portillo gerencia de
infraestructura y obras sub gerencia de obras, supervision,
liguidacion y archivo Ing. Klever La Torres Torres CIP N°
84772 (Informe N° 0293-2020-MPCP-GM-GIO-SGOSLA).
Aprobado la solicitud se realiz6 una busqueda minuciosa
de los expedientes técnicos que pertenecen al Distrito de
Manantay en el archivo en la Municipalidad Provincial de
Coronel Portillo.

Municipalidad distrital de Manantay sub gerencia de
estudios, supervision y ejecucion de obras Ing. Fernado
Felix Altez Yafies (Carta N° 004-2020-MDM-ALC-GODU-
SGESYEO).

Aprobado la solicitud se realizé una basqueda minuciosa
de los expedientes técnicos que pertenecen al Distrito de
Manantay.

Aleatoriamente se eligié dos datos C-09 y C-11 emitidos
por las municipalidades para poder corroborar los
resultados del expediente técnico y la investigacion
realizadas por el investigador.

Se ubicé la calicata C-09 (C-P2) se procedio a realizar

investigacion de campo de 1.20 por 1.00 m hasta 2.20 m
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3.3.2.

de profundidad. Se realiz6 una descripcion del perfil
estratigréafico finalizando con el muestreo para el ensayo de
corte directo y clasificacion de suelo para transportar al
laboratorio de mecanica de suelo el mismo procedimiento

se realizo para la calicata C-11 (C-P1).

GABINETE

INSTRUMENTO

El instrumento que se uso es la ficha de observacion consta
de catorce preguntas para la variable 1 (X) y siete preguntas
para la variable 2 (Y).

La variable 1 (X):

Esta variable se divide en dos partes capacidad portante y
clasificacion de suelos. La primera pregunta es de las
condiciones geotécnicas de los perfiles de suelos del R.N.E E
030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA. La siguientes dos
también pertenecen R.N.E E 030 con R.M N° 079-2003-
VIVIENDA, estas dos preguntas corresponden a la norma
antigua porque los expedientes que las municipalidades

emitieron fueron de los siguientes afios:
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Tabla 8

Relacién de datos usados

RELACION DE DATOS USADOS EN LA INVESTIGACION

o INFORMACION
N° CALICATA NOMBRE DEL PROYECTO OBTENIDA Fecha

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL CENTRO DE
C-01 EDUCACION TECNICO PRODUCTIVO (CETPRO) VIRGEN DE FATIMA - MANANTAY - GOREU 2015
CORONEL PORTILLO - UCAYALL

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y COMPLEMENTARIA EN
C-02 LA LE.IN° GOTITAS DEL AMOR-AA.HH. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA, GOREU 2014
DISTRITO DE MANATAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO-UCAYALI

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE. INTEGRADO N° 65012
C-03 WILLIAN DYER AMPUDIA GALPESA, DISTRITO DE MANANTAY, PROVINCIA DE GOREU 2010
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALL.

CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LA LE.I
C-04 N° 674, N° 677, N° 676, N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA GOREU 2015
CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALI.

CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LA LE.I
C-05 N° 674, N° 677, N° 676, N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA GOREU 2015
CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALI.

CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LA LE.I
C-06 N° 674, N° 677, N° 676, N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA GOREU 2015
CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALI.

CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LA LE.I
C-07 N°674,N° 677, N° 676, N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA GOREU 2015
CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALI.

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y COMPLEMENTARIA DE
C-08 LA L.E. N65058 LOS LIBERTADORES DE AMERICA - DISTRITO DE MANANTAY - GOREU 2011
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI.

CREACION DE COMPLEJO DEPORTIVO EN EL AA. HH. LAURA ROSA, DISTRITO DE

c-09 MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALL. MDM 2014

c-10 CREACION DEL LOCAL DE CLUB DE MADRES EN EL AA. HH. PUEBLO LIBRE, MDM 2016
DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

c-11 CREACION DE LA PLAZA PRINCIPAL DEL AA. HH. VIRGEN DE LAS NIEVES, MDM 2013

DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS DE SERVICIOS EDUCATIVOS
C-12 EN LA LE INICIAL N° 491 DEL AA.HH. NUEVA AMERICA, DISTRITO DE MANATAY- MDM 2017
CORONEL PORTILLO-UCAYALI.

MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE.
C-13 PRIMARIA N 65287 DEL AA.HH. GRIMANEZA PAREDES DE NITZUMA, DISTRITO DE MDM 2019
MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI

PLAN DE CONTINGENCIA IlETAPA DEL PROYECTO DE FORTALECIMIENTO DE
C-14 LOS SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL DE PUCALLPA. ENTIDAD PRVADA 2019

La pregunta N° 04 es relacionado angulo de friccion, N° 05
cohesion, N° 06 capacidad admisible.

Las preguntas N° 07 al 11 estan relacionadas a clasificacion
de suelos segun el método S.U.C.S.

Las preguntas N° 12 al 14 relacionadas a clasificacion de

suelos por el método A.A.S.H.T.O.
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Variable 2 (Y):

Consta de siete preguntas relacionado a los usos de suelos:
zona residencial, comercial, industrial, servicio publico
complementario, recreacion  publica, especiales vy

reglamentacion especial

Las preguntas que sustentan el instrumento son las

siguientes:

1. Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E) norma E
030 con Resolucion Ministerial N° 079-2003-vivienda.

2. Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E) norma E
030 con Resolucion Ministerial N° 355-2018-vivienda.

3. Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E) norma E
050 con Resolucion Ministerial N° 406-2018-vivienda.

4. Decreto Supremo N° 022-2016-VIVIENDA reglamento de
acondicionamiento territorial 'y desarrollo urbano
sostenible.

5. Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Pucallpa 2017-

2027 con Ordenanza Municipal N° 013-2018-MPCP.

DATOS USADOS DEL EXPEDIENTE TECNICO (E.M.S)

De los 65 expedientes solicitados a las municipalidades nos

entregaron 14 expedientes técnicos.
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Los catorce expedientes técnicos emitido por las
municipalidades se realizaron una revision hasta encontrar los
datos que responder a las preguntas del instrumento. Aparte
de los catorce expedientes técnicos identificados se
encontraron expedientes ubicados fuera del casco urbano
que se descartaron.

Los datos usados del expediente técnico son las siguientes:
de la norma E 030 condiciones geotécnicas tipos de perfiles:
roca dura (S0), roca o suelos muy rigidos (S1), Suelos
intermedios (S2), suelos blandos (S3), condiciones
excepcionales (S4); norma EO050: clasificacion de suelos
(S.U.C.S)), clasificacion (AATHO), cohesion (Kg/cm?2),
capacidad portante (Kg/cm2), profundidad de exploracién (m),
limite liquido (LL), limite plastico (LP), indice de plasticidad
(IP). Todo lo mencionado se muestra en los siguientes

cuadros:
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Tabla 9
Relacion de datos para responder a las preguntas del uno al tres del
instrumento de la variable independiente.

01

C-01

549590.62

9070129.15

2015

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

02

C-02

548056.38

9070728.97

2014

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

03

C-03

547178.7

9072057.9

2010

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

04

C-04

550158

9071260

2015

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

05

C-05

546965.59

9068438.74

2015

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

06

C-06

547589.6

9067900.72

2015

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

07

Cc-07

550544

9070359

2015

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

08

C-08

548234.86

9070124.43

2011

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

09

C-09

547712

9071266.3

2014

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

10

C-10

549673.1

9070475.3

2016

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

11

C-11

549474.2

9071709.73

2013

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

12

C-12

549236.25

9069881.24

2017

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 079-2003-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

13

C-13

547578.1

9067917.1

2019

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 355-2018-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios

14

C-14

549719.4583

9069765.272

2019

R.N.E NORMA E 030
R.M N° 355-2018-
VIVIENDA

S2:

Suelos intermedios
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Tabla 10
Relacion de datos para responder a las preguntas del tres al
del instrumento de la variable independiente.

catorce

o1 co1 CH A7-6(30) 981 0631 09 3.00 5170 2240 29.30
02 c-02 CH A76(25) 18 043 079 3.00 54.00 2500 29.00
03 c-03 CH A7-6(30) 235 11 08 2,00 54.30 2450 29.80
04 c-04 cL NP 2246 009 081 3.00 3507 1020 15.87
05 c-05 CH NP 2163 011 086 3.00 53.92 13.43 4049
06 c-06 cL NP 2038 015 087 3.00 3255 1454 18.01
o7 co7 CH NP 24.05 012 101 3.00 54.30 13.47 4083
08 c-08 CH AT6(29) 1105 068 086 2,00 54.00 2500 29.00
09 c-09 cL NP 201 03 093 2,00 22,00 13.00 9.00
10 c10 cL A6 (16) 19 076 091 2.00 48.20 22.00 26.20
11 c11 ML NP 16 11 09 2.00 1204 210 994
12 c12 cL AT-6(13) 19 072 084 200 4350 24.90 1860
13 c13 CH AT5(39) NP 088 102 3.00 64.00 31.00 33.00
14 c14 cH AT-6(29) 17 036 084 3.00 53.00 26.86 26.14

Tabla 11
Relacion de datos para responder a las siete preguntas
instrumento de la variable independiente.

del

ZONA DE RECREACION MEJORAMIENTO DE LA NFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL CENTRO DE
o1 co1 54950062 | 907012015 B OBLICA ey n Jr. Jose Balta con Jr. Papelera EDUCACION TECNICO PRODUCTVO (CETPRO) VIRGEN DE FATIMA - MANANTAY -
CORONEL PORTILLO - UCAYALL
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATVA Y COMPLEMENTARIA EN
02 co2 s4s056.38 | 907072897 | EQUPAMIENTOEDUCATVO Intereseccion Jr. Pasco con Jr. Huascar LA LE.IN° GOTITAS DEL AMOR-AA.HH. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA,
DISTRITO DE MANATAY, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO-UCAYALI
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATNVO EN LA LE. INTEGRADO N° 65012
03 co3 5471787 90720579 | EQUPAMIENTO EDUCATVO | ereseccion . Abranan Valdelomar con Jr. Los Cedros |WILLIAN DYER AMPUDIA GALPESA, DISTRITO DE MANANTAY, PROVINGIA DE
CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALL
CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LA LE.I
04 c-04 550158 9071260 EQU'F'AM'EN(TS EDUCATVO Pasaje Aguajal (LE.IN° 674) N° 674, N° 677, N° 676, N°678,N" 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA
|CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALL
CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LA LE.I
05 c-05 546965.59 9068438.74 EQU'PAM'EN(TS EDUCATNO | Interseccion Av. Hibu':‘“”;fa‘:"‘::ﬁ";gﬁ'" Jr. Cmte Olan@ | e 674 \° 677, N 676, N°678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA
| CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALL
. . & | CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LA LE.I
06 c06 5475806 9067000.72 | EQU 5 FoueATe e ey Bolognesi (11| - 674, N° 677, N° 676, N'678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA
| CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALL
CREACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LA LE.I
o7 cor 550544 o070359 | EQUPAMENTO EDUCATIVO | 1yerseccion 24 de Junio con Psi. Las Brisas (1EIN°677) [N° 674, N° 677, N* 676, N'678,N° 675, N° 696 DISTRITO DE MANATAY-PROVINCIA
|CORONEL PORTILLO-REGION UCAYALL
MEJORAMIENTO DE LA NFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y COMPLEMENTARIA DE
08 co8 548234.86 07012443 | FQUPAMIENIOEDUCATVO lameda del Sur con Jr. LA LE. N65058 LOS LIBERTADORES DE AMERICA - DISTRITO DE MANANTAY -
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALL
0 co sar712 00712663 ZONA DE RECREACION | Interseccion Av. Santiago Saboya Bardales con CA. Rio |CREACION DE COMPLEJO DEPORTVO EN EL AA. HH. LAURA ROSA, DISTRITO DE
- PUBLICA (ZRP) Alto Purus MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALL
ZONA VIVIENDA TALLER (11- CREACION DEL LOCAL DE CLUB DE MADRES EN EL AA. HH. PUEBLO LIBRE,
10 c10 5496731 90704753 s Inerseccion Av. Las mercedes con Jr. La Molin B A A A VA
" e 404742 07170073 | ZONADERECREACION | interseccion Av. Tupac Amaru Jr. Virgen de Fatima (A~ [CREACION DE LA PLAZA PRINCIPAL DEL AA. HH. VIRGEN DE LAS NIEVES,
- - PUBLICA (ZRP) espaldas del LE. Las Mercedes) DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI
MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS DE SERVICIOS EDUCATVOS
12 c12 54023625 | ooeosaize | SQUPAMENIOEDUCATNVO Interseccion Jr. Manantay con Jr Paraiso EN LA LE INICIAL N° 491 DEL AA HH. NUEVA AMERICA, DISTRITO DE MANATAY-
| CORONEL PORTILLO-UCAYALL
. . |MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE
13 c13 5475781 so67917.1 | EQU! (E:; EDUCATVO Av. Universiar ’f:’gs':z’;‘ﬁ's”’ Bolognesi (1E. | pRIMARIA N 65287 DEL AA.HH. GRIMANEZA PAREDES DE NITZUMA, DISTRITO DE
MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI
EQUIPAMIENTO DE SALUD | Interseccion AV. Via Evitamiento con Jr. Garcilazo de la~[PLAN DE CONTINGENCIA Il ETAPA DEL PROYECTO DE FORTALECIMIENTO DE
14 c-14 5497194583 | 9069765272 ) Vega LOS SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL DE PUCALLPA.
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Tabla 12
Ensayo de campo

COMPARACION DE DATOS OBTENIDOS Y REALIZADOS
Las normas que sustentan el estudio de mecanica de suelos
(E.M.S)

MTC E 101 muestreos de suelos y roca

MTC E 107 analisis granulométricos de suelo por tamizado
MTC E 108 determinaciones del contenido de humedad de un
suelo

MTC E 110 determinaciones del limite liquido de los suelos
MTC E 111 determinaciones del limite plastico (L.P) de los
suelos e indice de plasticidad (I.P)

MTC E 123 corte directo (consolidado drenado)

MTC E 127 muestreos de suelos inalterados
INVESTIGACION DE CAMPO

La investigacion de campo de las calicatas (C-09=C-P2 y C-
11=C-P1), se ubic6 dichos puntos con las coordenadas
mencionadas en el dato de la municipalidad; se obtuvo
muestras alteradas e inalteradas también se describio
visualmente los diferentes estratos de suelos encontrados en
conformidad con la norma MTC E 101 muestreos de suelos y

roca.

CASCO URBANO DEL DISTRITO DE MANATAY

SuB
SECTOR

N° DE CALICATA
(DATO)

N° DE CALICATA
(CAMPO-MUESTRO)

ESIE! NORTE NOMBRE DEL PROYECTO DIRECCION

Mb

C11

CREACION DE LA PLAZA PRINCIPAL DEL AA. HH. VIRGEN DE LAS NIEVES, |Interseccion Av. Tupac Amaru Jr. Virgen de

-P. . .
e 549474.2 9071709.73 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI Fatima (A espaldas del I.E. Las Mercedes)

C-09

CREACION DE COMPLEJO DEPORTIVO EN EL AA. HH. LAURA ROSA, Interseccion Av. Santiago Saboya Bardales

P2 547712 9071266.3 DISTRITO DE MANANTAY - CORONEL PORTILLO - UCAYALI. con Calle Rio Alto Purus
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INVESTIGACION DE LABORATORIO
En laboratorio se realizaron los ensayos de clasificacion de

suelos y ensayo de corte directo.

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
El resumen de los resultados obtenidos de los ensayos se
muestra en el cuadro siguiente:

Tabla 13

Resumen de resultados de clasificacién de suelos

Material de arcillas inorganicas de mediana o
levad icidad, arcillas grasosas, de CONSTRUCCIONES
C-P1 CH color rojo con betas cremas, en su estado AT-6(47) 2.00 68.60 28.99 39.61 JAIRE.LR.L
natural semicompacto.
Material de arcillas inorganicas de mediana o
c.p2 CH elevada plasticidad, an:lllf'is grasosas, de A7-6(23) 2.00 50.10 23.48 26.62 CONSTRUCCIONES
color crema con betas rojo, en su estado JAIR E.ILR.L
natural semicompacto.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

Tabla 14
Resumen de resultados de ensayo de corte directo

Material de arcillas inorganicas de mediana o
c-p1 CH elevada_ plasticidad, arcillas grasosas, de AT-6(47) 15 0.26 0.71 2.00 CONSTRUCCIONES
color rojo con betas cremas, en su estado JAIRE.LR.L
natural semicompacto.
Material de arcillas inorgénicas de mediana o
elevada plasticidad, arcillas grasosas, de CONSTRUCCIONES
c-P2 CH color crema con betas rojo, en su estado AT6(23) B 031 08 2:00 JARE.LR.L
natural semicompacto.

EXPLICACION DEL PROGRAMA UTILIZADO

Para el analisis de datos, se utilizaron diversos programas
estadisticos, Microsoft Excel 2016 para la elaboracién de la
base de datos, SPSS 25 para la elaboracion de tablas y
figuras y Minitab para el calculo de las pruebas de correlacion

y asociacion.



CAPITULO IV: RESULTADOS

Tabla 15

Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica: item 1
El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de
Manantay segun el R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

Recuento %
No presenta 12 85.7%
A) SO: Roca dura 0 0.0%
B) S1: Roca o suelo muy rigidos 0 0.0%
C) S2: Suelos intermedios 2 14.3%
D) S3: Suelos blandos 0 0.0%
E) S4: Condiciones excepcionales 0 0.0%
Total 14 100.0%

Leyenda
W Mo preserta
100 M 50: Roca dura
M 51: Roca o suelo muy rigidos
W s2: Suelos intermedios
53: Suelos blandos
W s4: Condiciones excepcionales

80

60

Porcentaje

40

20

El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
RMNEE 030 con R M N° 355-2018-VIVIENDA es:

Figura 1. Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica:
item 1

Descripcion: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 1 El perfil
de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay
segun el R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es, el 85.7% de la
muestra no presenta, mientras que el 14.3% corresponde a S2: Suelos

intermedios, en la sede de estudio.
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Tabla 16

Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica: item 2
El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de
Manantay segun el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

Recuento %
A) S1: Roca o suelos muy rigidos 0 0.0%
B) S2: Suelos intermedios 12 85.7%
C) S3: Suelos flexibles o con 0 0.0%
estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales 0 0.0%
E) No presenta ninguna de las 2 14.3%
anteriores
Total 14 100.0%
Leyenda
=S1E Roca o_sue!os iy rigicos
100 .gg ga::zz Ifrl.giligl]eeglzscon estratos de
gran espesor
W s54: Condiciones excepcionales
Mo presenta ninguna de las anteriores

a0

B0

40

20

143
o]

El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay
segun el R.N.E E 030 con RM N*079-2003-VIVIENDA es: %

Figura 2. Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica:
Item 2

Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 2 El perfil
de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay
segun el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es, el 85.7% de la
muestra corresponde a S2: Suelos intermedios; mientras que 14.3% no

presenta ninguna de las alternativas anteriores, en la sede de estudio.
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Tabla 17

Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica: item 3

El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor”, que

predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el R.N.E
E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

Recuento %
A) Blandos 0 0.0%
B) Medianamente compactos 0 0.0%
C) Compactos 0 0.0%
D) Muy compactos 0 0.0%
E) No presenta ninguna de las 14 100.0%
anteriores
Total 14 100.0%
Leyenda
Blandos
100 = rg:ﬂwsgzlgzme compactos
Muy compactos
No presenta ninguna de las anteriores
a0
:':::‘ B0
5

El perfil de suelo "S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor”, que
predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el R.M.E E 030 con
RMN079-2003-VIVIENDA es:

Figura 3. Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica:
Item 3

Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 3 El perfil
de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor”, que
predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el R.N.E E
030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es, el 100.0% no presenta ninguna de

las alternativas, en la sede de estudio.
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Tabla 18 )
Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica: Iltem 4

13 ”

El parametro geotécnico de Angulo de friccion “@” varia entre:

Recuento %
A) Suelos granulares: entre 30° hasta 32.5° 0 0.0%
B) Suelos granulares: entre 32.6° hasta 35° 0 0.0%
C) Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 9 64.3%
23.5°
D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 1 7.1%
25.5°
E) No presenta ninguno de las anteriores 4 28.6%
Total 14 100.0%
Leyenda
M Suslos granulares: entre 30° hasta 32.5°
100 W Suelos granulares: entre 32.6” hasta 35°
m ﬁ::tlgszgcsl‘leslvos-arciuas entre 15°
Suelos cé:hesi\ros—limos: entre 24 5°
hasta 25.5°
M Mo presenta ninguno de las anteriores
80

2
-E &0
5
o

40

20

El parametro geotécnico de Angulo de friccién "e” varia entre:

Figura 4. Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica:
item 4

Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 4 El
parametro geotécnico de Angulo de friccion “@” varia entre, 64.3%
corresponde a Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°, 28.6% no
presenta ninguna de las anteriores y 7.1% a Suelos cohesivos-limos: entre

24.5° hasta 25.5°, en la sede de estudio.
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Tabla 19 )
Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica: ltem 5
El parametro geotécnico de cohesién “C”:

Recuento %
A) Arcillas: entre 0.05 hasta 0.12 1 7.1%
B) Limos: entre 0.13 hasta 0.20 3 21.4%
C) Arcillas: entre 0.21 hasta 0.25 0 0.0%
D) Limos: entre 0 hasta 0.02 0 0.0%
E) No presenta ninguna de las anteriores 10 71.4%
Total 14 100.0%

Leyenda

M Arcillas: entre 0.05 hasta 0.12
100 MiLimos: entre 0.13 hasta 0.20
W Arcillas: entre 0.21 hasta 0.25
Limos: entre 0 hasta 0.02
W No presenta ninguna de las anteriores

80

60

Porcentaje

40

20

El parametro geotécnico de cohesion"C":

Figura 5. Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica:
Item 5

Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 5 El
parametro geotécnico de Angulo de friccion “@” varia entre, 71.4% no
presenta ninguna de las anteriores alternativas, 21.4% corresponden a
Limos: entre 0.13 hasta 0.20, y 7.1% a Arcillas: entre 0.05 hasta 0.12, en la

sede de estudio.
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Tabla 20 )
Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica: Iltem 6
El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”:

Recuento %
A) 0 a 0.25 kg/cm2 0 0.0%
B) 0.25 a 0.50 kg/cm2 0 0.0%
C) 0.50 a 1.00 kg/cm2 14 100.0%
D) Mayor que 1.00 kg/cm2 0 0.0%
E) Ninguna de las anteriores 0 0.0%
Total 14 100.0%
Leyenda

W0a0.25kyiem2

M 0.25 3 0.50 kgicm2

W 0.50 2 1.00 kgicm2
Mayor que 1.00 kgfem?2

M tinguna de las anteriores

100

a0

G0

Porcentaje

40

20

.

El parametro geotécnico de capacidad portante "qu":

Figura 6. Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica:
item 6

Descripcion: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 6 El
parametro geotécnico de capacidad portante “qu”, el 100% corresponde a

0.50 a 1.00 kg/cm2, en la sede de estudio.
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Tabla 21
Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica: item 7
Segun la clasificacion S.U.C.S en la
zona de estudio el subsuelo del distrito
de Manantay es:

Recuento %
No presenta 0 0.0%
A) Grava y suelos gravosos 0 0.0%
B) Arena y suelos arenosos 0 0.0%
C) Limo y arcilla (LL<50) 6 42.9%
D) Limo y arcilla (LL>50) 8 57.1%
E) Suelos altamente organicos 0 0.0%
Total 14 100.0%
Leyenda

W ko presenta
100 M Grava y suelos gravosos
M Arena y suelos arenosos
M Limo y arcilla (LL=50)

Limo y arcila (LL=50)
W Suelos attamente organicos

80

60

Porcentaje

40

20

Segun la clasificacion 3.1J.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

Figura 7. Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica:
item 7

Descripcion: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 7 Segun
la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es, 57.1% corresponde a Limo y arcilla (LL>50) y 42.9% a Limo

y arcilla (LL<50), en la sede de estudio.
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Tabla 22
Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica: item 8
Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del
distrito de Manantay es:

Recuento %
A) SW: Arena bien graduada 0 0.0%
B) SP: Arena mal graduada 0 0.0%
C) SM: Arena limosa 0 0.0%
D) SC: Arena arcillosa 0 0.0%
E) Ninguna de las anteriores 14 100.0%
Total 14 100.0%

Leyenda

M SV Arena bien graduada
M SP: Arena mal gracduada
W si: Arena limosa

SC. Arena arcillosa
W Ninguna de las anteriores

Porcentaje

40

b

Segun la clasificacion SIU.C S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es

Figura 8. Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica:
Iltem 8

Descripcidn: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 8 Segun
la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es, 100% no presenta ninguna de las anteriores, en la sede de

estudio.
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Tabla 23
Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica: item 9
Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del
distrito de Manantay es:
Recuento %

[

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad 7.1%
B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad 35.7%
C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica 0 0.0%
de baja plasticidad

ol

D) Todas las anteriores 0 0.0%

E) Ninguna de las anteriores 8 57.1%

Total 14 100.0%
Leyenda

100 0L v girio o s o

 OL: Limo inorganico o arcila inorgénica
de baja plasticidad
Todas las anteriores

M Ninguna de las anteriores

80

Porcentaje

Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es:

Figura 9. Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica:
Item 9

Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 9 Segun
la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es, 57.1% no presenta ninguna de las anteriores, 35.7%
corresponde a CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad y 7.1% a ML: Limos

inorganicos de baja plasticidad, en la sede de estudio.
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Tabla 24
Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica: item 10
Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del
distrito de Manantay es:
Recuento %

o

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad 0.0%
B) CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad 57.1%
C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de 0 0.0%
alta plasticidad

(0]

D) Todas las anteriores 0 0.0%
E) Ninguna de las anteriores 6 42.9%
Total 14 100.0%

Leyenda

M 1 Limos inorganicos de alta plasticidad

M CH: Arcilla inorgdnica de atta plasticicdad
OH: Limo inorganico o arcila inorganica
de alta plasticicad
Todas las anteriores

M Minguna de las anteriores

100

80

G0

Porcentaje

40

20

Segun la clasificacion SU.C .S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es:

Figura 10. Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica:
Item 10

Descripcién: La tablay su figura muestran que, respecto al item 10 Segun
la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es, 57.1% corresponde a CH: Arcilla inorganica de alta
plasticidad y 42.9% no presenta ninguna de las anteriores, en la sede de

estudio.
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Tabla 25
Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica: item 11
Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es
altamente orgéanico del distrito de Manantay es:

Recuento %
No presenta 0 0.0%
A) Si 0 0.0%
B) No 14 100.0%
Total 14 100.0%

Leyenda
W Mo presenta
M si

100 Hro

a0

60

Porcentaje

40

20

Seqgun la clasificacion SU.C.S enla zona de estudio el subsuelo es altamente organico del distrito de
Manantay es:

Figura 11. Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica:
Iltem 11

Descripcién: La tablay su figura muestran que, respecto al item 11 Segun
la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente
organico del distrito de Manantay, 100% de la muestra corresponde a No,

en la sede de estudio.
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Tabla 26 )
Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica: Iltem 12
La zona de Manantay, segun AASHTO cuenta con:

Recuento %
No presenta 6 42.9%
A) A-1: Piedras, gravas y arenas. 0 0.0%
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas. 0 0.0%
C) A-3: Arenas finas. 0 0.0%
D) A-4, A-5: Suelos limosos 0 0.0%
E) A-6, A-7: Suelos arcillosos 8 57.1%
Total 14 100.0%

Leyenda
W o preserta
M A-1: Piedras, gravas v arenas.
M A-2: Gravas y arenas limosas o arcilas.
W A-3: Arenas finas.
A-4 A5 Suelos limosos
W A-8, A-7: Suelos arcilosos

100

80

60

Porcentaje

40

20 429

Lazona de Manantay, segun AASHTO cuenta con:

Figura 12. Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica:
item 12

]

Descripcidn: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 12 La
zona de Manantay, segun AASHTO cuenta con, 57.1% corresponde a A-6,

A-7: Suelos arcillosos y 42.9% no presenta, en la sede de estudio.
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Tabla 27 )
Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica: Item 13
El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta

con:
Recuento %
No presenta 6 42.9%
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3) 0 0.0%
B) Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A- 8 57.1%
5, A-6, A-7)
Total 14 100.0%

Leyenda
Wiho presenta
.Excelente ahbueno (A-1, A-2-4 A-2.5 A-
100 3)
.Regulﬁr a insuficients (A-2-6, A-2-7 A-4,
A5, AB AT)

80

60

Porcentaje

40

20

Elterreno de fundacion en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta con:

Figura 13. Resultados de la variable Microzonificacién geotécnica:
item 13

Descripcidn: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 13 El
terreno de fundacién en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta
con, 57.1% corresponde a Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-

6, A-7) y 42.9% no presenta, en la sede de estudio.
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Tabla 28 )
Resultados de la variable Microzonificacidén geotécnica: Iltem 14
El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de

Manantay:
Recuento %
No presenta 6 42.9%
A) Indice de grupo (IG) igual a cero significa un 0 0.0%
suelo muy bueno.
B) Indice de grupo (IG) de cero hasta veinte 2 14.3%
significa suelo utilizable.
C) Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa 6 42.9%
suelo no utilizable.
Total 14 100.0%
Leyenda
I[‘Jopreserﬂa
100 S:iscse?:r%mpgu(éﬁgigual a cero significa
.in_dic_e de grupo (IG) de cero hasta veinte
significa suslo utilizable.
indice de grupo (IG) mayor a veinte
significa suelo no utilizable.
a0
T
-l‘-:' B0
S
5
o

Elindice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:

Figura 14. Resultados de la variable Microzonificacion geotécnica:
ltem 14

Descripcidn: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 14 El
indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay,
42.9% corresponde a indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no
utilizable, 42.9% no presenta, y 14.3% a indice de grupo (IG) de cero hasta

veinte significa suelo utilizable, en la sede de estudio.
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Tabla 29
Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 1
Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo
es ZONA RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP
entonces pertenece:

Recuento %
A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2) 0 0.0%
B) Zona residencial de densidad media (R-3, R- 0 0.0%
4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, 0 0.0%
R-8)
D) Zona vivienda taller (I11-R) 1 7.7%
E) Ninguna de las anteriores 13 92.3%
Total 14 100.0%
Leyenda
100 .él_}?ﬂ residencial de densidad baja (R-1,
-%T? residencial de densidad media (R-3,
u %{Jg_ﬂﬂl;s)idencial de densidad alta (R-3,
o B inguna de s arteriores
£

Sequn la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

Figura 15. Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 1
Descripcion: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 1 Segun
la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces
pertenece, 92.3% corresponde a ninguna de las alternativas anteriores y

7.7% a Zona vivienda-taller (11-R), en la sede de estudio.
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Tabla 30
Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 2
Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo
es ZONA COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP
entonces pertenece:

Recuento %
A) Zona comercial metropolitano (CM) 0 0.0%
B) Zona comercio zonal (ZC) 0 0.0%
C) Zona comercio intensivo (CI) 0 0.0%
D) Zona comercio especializado (CE) 0 0.0%
E) Zona comercio vecinal (CV) 0 0.0%
F) Ninguna de las anteriores 14 100.0%
Total 14 100.0%
Leyenda
100 B conren s 2
M Zona comercio intensivo (CI)
Zona comercio especializado (CE)
W Zona comercio vecinal (CV)
Ninguna de las anteriores
80
2
[
'E &0
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o

40
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Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZOMA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado

por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

Figura 16. Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 2

Descripcion: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 2 Segun
la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces
pertenece, 100% corresponde a ninguna de las alternativas anteriores, en

la sede de estudio.
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Tabla 31
Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 3
Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo
es ZONA INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP
entonces pertenece:

Recuento %
A) Zona de industria pesada basica (I-4) 0 0.0%
B) Zona de gran industria (I-3) 0 0.0%
C) Zona de industria liviana (I-2) 0 0.0%
D) Zona de industria elemental y complementaria 0 0.0%
(I-1)
E) Ninguna de las anteriores 14 100.0%
Total 14 100.0%
Leyenda
100 M Zona de industria pesada basica (1-4)
M Zona de gran industria (1-3)
M Zona de industria liviana (1-2)
Zona de industria elemental y
complementaria (1-1)
W Ninguna de las anteriores
80
‘E G0
5

40
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Segln la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es
ZOMA INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D .U vigente
aprobado por ordenanza municipal N® 013-2018-MPCP entonces pertenece:

Figura 17. Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 3

Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 3 Segun
la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces
pertenece, 100% corresponde a ninguna de las alternativas anteriores, en

la sede de estudio.
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Tabla 32
Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 4
Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo
es ZONA DE SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de
Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza
municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

Recuento %
A) Equipamiento educativo (E) 9 69.2%
B) Equipamiento de salud (H) 1 7.1%
C) Ninguna de las anteriores 6 28.6%
Total 14 100.0%

Leyenda

M Equipamiento educativo (E)
M Equipamiento de salud (H)
M Minguna de las anteriores

100

80

60

Porcentaje

40

20

Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
F D .U vigente aprobado por ordenanza municipal N® 013-2018-MPCP entonces pertenece:

Figura 18. Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 4

Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 4 Segun
la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA DE SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de
Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza
municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece, 64.3% corresponde a
Equipamiento educativo (E), 28.6% a ninguna de las alternativas anteriores

y 7.1% a Equipamiento de salud (H), en la sede de estudio.
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Tabla 33
Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 5
Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo
es ZONA DE RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay
es de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N°
013-2018-MPCP entonces pertenece:

Recuento %
A) Zona de recreacién publica (ZRP) 3 21.4%
B) Ninguna de las anteriores 11 78.6%
Total 14 100.0%

Leyenda

100 M Zona de recreacion publica (ZRP)
M Ninguna de las anteriores

Porcentaje

Seqgun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZOMNA
DE RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.
D .U vigente aprobado por ordenanza municipal N* 013-2018-MPCP entonces
pertenece:

Figura 19. Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 5

Descripcidn: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 5 Segun
la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es
ZONA DE RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de
acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-
2018-MPCP entonces pertenece, 78.6% corresponde a ninguna de las
alternativas anteriores y 21.4% a Zona de recreacion publica (ZRP), en la

sede de estudio.
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Tabla 34
Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 6
Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo
es ZONA DE USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de
acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-
2018-MPCP entonces pertenece:

Recuento %
A) Zona de usos de especiales (OU) 0 0.0%
B) Ninguna de las anteriores 14 100.0%
Total 14 100.0%

Leyenda

M Zona de usos de especiales (OU)

100
W Minguna de las anteriores

80

G0

Porcentaje

40

20

Sequn la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
DE USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo conelP.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N® 013-2018-MPCP entonces pertenece:

Figura 20. Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 6

Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 6 Segun
la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA DE USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de
acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-
2018-MPCP entonces pertenece, 100% corresponde a ninguna de las

alternativas anteriores, en la sede de estudio.
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Tabla 35
Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 7
Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo
es ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de
Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza
municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

Recuento %
A) Zona superficies limitadoras de obstaculos- 0 0.0%
aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1) 0 0.0%
C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2) 0 0.0%
D) Zona de renovacion urbana (ZRU) 0 0.0%
E) Zona de proteccion ambiental (ZPA) 0 0.0%
F) Zona de proteccion ecoldgica (ZPE) 0 0.0%
G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10) 0 0.0%
H) Ninguna de las anteriores 14 100.0%
Total 14 100.0%
Leyenda
100 B etboube coropuero
M Zona de prol§(;ci(j)ﬂ fisica (ZTE-1)
] (Zé){an_gsa dominio r ?slrlng\do-aerupueﬂo
&0 8 Zona de prteccion ambjertal (ZPA)

Zona de proteccion ecolégica (ZPE)
M Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)
Ninguna de las anteriores

60

[100.0

Porcentaje

40

Po] o] [po] foo] foo] [oo] [og]

Seqin la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es
de acuerdo con el P.D.Uvigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-
2018-MPCP entonces pertenece:

Figura 21. Resultados de la variable Plan de desarrollo urbano: item 7
Descripcién: La tabla y su figura muestran que, respecto al item 7 Segun
la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de
Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza
municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece, 100% corresponde a

ninguna de las alternativas anteriores, en la sede de estudio.
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APLICACION DEL COEFICIENTE VARIACION DE PEARSON

Con el objetivo de demostrar si existen diferencias significativas entre los
resultados obtenidos a través de los estudios de mecanica de suelos
realizados entre las calicatas C-11, C-P1 (dato de campo), C-09 y C-P2
(dato de campo), las mismas que fueron seleccionadas de manera
aleatoria, se procedid6 a la aplicacion de una prueba estadistica que
compare los resultados obtenidos por el estudio de mecanica de suelos
aplicado a cada una de ellas, por lo que se determiné la aplicacion del
coeficiente de variacion de Pearson, debido a que el hecho de poseer un
solo dato de cada atributo por calicata impide la aplicacion de pruebas de
rangos o anadlisis de varianzas por tratamientos, de esta manera se
evaluara el porcentaje de dispersion de cada atributo evaluable entre ellas,
con el fin de resolver si los atributos de cada calicata seleccionada poseen

similitud o carecen de ella entre una y otra.

Tabla 36

Calicatas seleccionadas aleatoriamente
PROFUNDIDAD

N° DE ANSE"O COHESION ?D%';ATi'mED DE LL LP IP
CALICATA picoion  (Kolem2) " o) EXPLC()rE)ACION %) (%) (%)
c-11 16 1.1 0.9 2.00 12.04 210 9.94
C-P1 15 0.26 0.71 2.00 68.60 28.99 39.61
C-09 20.1 0.3 0.93 2.00 22.00 13.00 9.00
C-P2 17 0.31 0.8 2.00 50.10 23.48 26.62

Es asi que, se consideraron los atributos de: Angulo de friccién, Cohesion

[Kg/cm2], Capacitad portante [Kg/cm2], Limite Liquido (%), Limite plastico
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(%) y el indice de plasticidad, y se exceptué el de profundidad de

exploracion debido a que es constante entre calicatas.

Tabla 37
Estadisticos descriptivos
C-11vs C-P1 C-09 vs C-P2
Media Desv. C.V. Media Desv. C.V.
Estandar Estandar

ANGULO DE FRICCION 15.5000 0.70711 5% 18.5500 2.19203 12%
COHESION (Kg/cm2) 0.6800 0.42000 62%  0.3050 0.00707 2%
CAPACIDAD PORTANTE (Kg/cm2) 0.8050 0.13435 17% 0.8650 0.9192 106%
L.L (%) 40.3200 39.99396 99% 36.0500 19.86970  55%
L.P (%) 15.5450 19.01410 122% 18.2400 7.41048 41%
I.P (%) 247750 20.97986 85% 17.8100 12.45922 70%

Se observa entonces en la tabla 23 que:

En cuanto a la comparacion entre las calicatas C-11 y C-P1 (campo), la
desviacion estandar para el angulo de friccion es de 0.707, en cuanto a la
cohesion es igual 17.607 Kg/cm2, el de la capacidad portante es igual a
0.134 Kg/cm2, 39.993% para el limite liquido, 19.014% para el limite
plastico y 20.979% para el indice de plasticidad, resultados que indican
que, a excepciéon de la capacidad portante (17%) y el angulo de friccién
(5%), los atributos de cohesion (62%), limite liquido (99%), limite plastico
(122%) e indice de plasticidad (85%) poseen valores significativamente
diferentes entre calicatas, segun lo indica el coeficiente de variacion de
Pearson.

Respecto a la comparacion entre las calicatas C-09 y C-P2 (campo), la
desviacion estandar para el angulo de friccion es de 2.192, en cuanto a la
cohesion es igual 0.007 Kg/cm2, el de la capacidad portante es igual a

0.919 Kg/cm2, 19.869% para el limite liquido, 7.410% para el limite plastico
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y 12.459% para el indice de plasticidad, resultados que indican que, a
excepcion del angulo de friccion (12%) y la cohesion (2%), los atributos de
capacidad portante (106%), limite liquido (55%), limite plastico (41%) e
indice de plasticidad (70%) poseen valores significativamente diferentes
entre calicatas, segun lo indica el coeficiente de variacion de Pearson. A
continuacion, se presenta el grafico lineal de los valores por calicata, donde

se pueden observar estas diferencias:

80
e ANGULO DE FRICCION

COHESION (Kg/cm2)

70
CAPACIDAD PORTANTE (Kg/cm2)

PROFUNDIDAD DE EXPLORACION (m)
60

L.L (%)

L.P (%)
50

— |.P (%)

40

Valores

30

20

10

Calicatas

Figura 22. Grafico lineal de atributos segun estudio de mecanica de
suelo por calicata

Como se explicé en el parrafo anterior, se observa la linea de valores
correspondiente a capacidad portante y angulo de friccion con menor
variacion, en contraste con el resto de atributos de las calicatas; sin
embargo, aparentemente la linea correspondiente al atributo de cohesién
da la impresion de tener baja variacion, sin embargo, esto ocurre debido a
que el rango de valores para ese atributo es menor a diferencia de los
demas, por lo que se puede interpretar errbneamente, y por lo que se debe

corroborar el resultado en la tabla 22 de valores por atributo.

90



CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONCLUSIONES
Para el desarrollo de esta investigacion se trabajo con 14 expedientes
0 proyectos emitidos por el Gobierno Regional, Municipalidad Distrital

de Manantay y una entidad privada.

Respecto a la capacidad portante como dimension de la variable

microzonificacion geotécnica, se obtuvo a partir de los resultados que:

— EI 85.7% de la muestra no presenta perfil de suelo en la zona de
estudio del distrito de Manantay segun el R.N.E E 030 con R.M N°
355-2018-VIVIENDA, mientras que el 14.3% corresponde a S2:
Suelos intermedios, en la sede de estudio; asi también, el perfil de
suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay
segun el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es el
correspondiente a S2: Suelos intermedios (85.7%); ademas, el
perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor”
gue predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay
segun el RN.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
corresponde a ninguna de las alternativas propuestas.

— El parametro geotécnico de angulo de friccién “@” predominante
corresponde a Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°
(64.3%); asi también, el parametro geotécnico de angulo de friccion

“@” predominante corresponde al 71.4% que no presenta ninguna
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de las alternativas propuestas, sin embargo, 21.4% corresponden
a Limos: entre 0.13 hasta 0.20; y ademas, en cuanto al parametro
geotécnico de capacidad portante “qu” predominante, el 100%

corresponde a 0.50 a 1.00 kg/cm2.

En cuanto a la clasificacion de suelos como dimension de la variable

microzonificacion geotécnica, se obtuvo a partir de los resultados que:

— El subsuelo que predomina en la zona segun la clasificacion SUCS
corresponde a Limo y arcilla (LL>50) (57.1%); asi también, el mayor
porcentaje -excluyendo a los que no presentan-, corresponde a CL.:
Arcilla inorganica de baja plasticidad (35.7%); ademas, 57.1%
corresponde a CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad.

— El 100% de la muestra corresponde a un subsuelo que no es
altamente organico, segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de
estudio.

— La zona de Manantay, segun AASHTO cuenta con, 57.1%
corresponde a A-6, A-7: Suelos arcillosos; asimismo, el terreno de
fundacién en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta con,
57.1% corresponde a Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-
5, A-6, A-7); ademas, el indice de grupo segun la clasificacion
AASHTO en el distrito de Manantay, corresponde a indice de grupo

(IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable (42.9%).
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En cuanto a la variable plan de desarrollo urbano, se obtuvo a partir

de los resultados que:

— El 7.7% corresponde a Zona de vivienda-taller (11-R), segun la
ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo
es ZONA RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-
MPCP entonces pertenece.

— El 64.3% corresponde a Equipamiento educativo (E) y 7.1% a
Equipamiento de salud (H), segun la ubicacién del estudio de suelo,
si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE SERVICIO
PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de
acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal
N° 013-2018-MPCP.

— El 21.4% corresponde a Zona de recreacion publica (ZRP), segun
la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo
es ZONA DE RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de
Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por

ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP.

Respecto al andlisis de asociacion entre los resultados obtenidos a

través de los estudios de mecanica de suelos realizados:

— En cuanto a la comparacion entre las calicatas C-11 y C-P1
(campo), la aplicacién del coeficiente de variacion de Pearson

indica que, a excepcion de la capacidad portante (17%) y el angulo
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de friccion (5%), los atributos de cohesion (62%), limite liquido
(99%), limite plastico (122%) e indice de plasticidad (85%) poseen
valores significativamente diferentes entre calicatas.

Respecto a la comparacion entre las calicatas C-09 y C-P2
(campo), la aplicacion del coeficiente de variacion de Pearson
indica que, a excepcién del angulo de friccion (12%) y la cohesion
(2%), los atributos de capacidad portante (106%), limite liquido
(55%), limite plastico (41%) e indice de plasticidad (70%) poseen

valores significativamente diferentes entre calicatas.
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5.2. RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS
Debido a la expansion urbana del distrito de Manantay, las
precipitaciones pluviales que presenta el clima de la ciudad de
Pucallpa y por contar con pocos datos de estudios de suelos a una
profundidad de tres metros, se sugiere realizar un estudio
experimental de microzonificacion geotécnica para obtener el uso de

suelos con usos eficientes.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “MICROZONIFICACION GEOTECNICA Y PLAN DE DESARROLLO URBANO EN EL DISTRITO DE MANANTAY, PROVINCIA CORONEL

PORTILLO, REGION UCAYALI, 2019”

PLANEAMIENTO DEL VARIABLES DE TIPO DE
PROBLEMA QiR PISk Etello) ESTUDIO DIMENSIONES INDICADORES DISENO HISSRA
Problema General: Objetivo General: . Tipos de suelos Tipo. La muestra sera
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ANEXO 2. INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION

Observacion de la Microzonificacidn geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en
Distrito de Manantay, Provincia Coronel Portillo, Region Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:
MICROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay
segun el R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) SO: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos
C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales

2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay
segun el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

B) S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor’, que
predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el R.N.E E 030 con
R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25
kg/cm2; espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas
entre a 0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50
hasta 1.00 kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00
hasta 2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

E) No presenta ninguna de las anteriores.



4.- El pardmetro geotécnico de Angulo de friccion “@ (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

C) Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El parametro geotécnico de cohesion “C (Kg/cm2)™

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

E) No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

C) 0.50 a 1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
C) Limo y arcilla (LL<50)
D) Limo y arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

E) Ninguna de las anteriores

9- Segun la clasificaciéon S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es:

A) ML: Limos inorgénicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorgéanica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

10- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de
Manantay es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

B) CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente
organico del distrito de Manantay es:

A) Si
B) No

12.- La zona de Manantay, segun AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
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E) A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
B) Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)

14.- El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

C) Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.

PLAN DE DESARROLLO URBANO
PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es
ZONA RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente

aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)
D) Zona vivienda taller (11-R)

E) Ninguna de las anteriores

2. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (CI)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
F) Ninguna de las anteriores
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. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente

aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (I-4)

B) Zona de gran industria (I-3)

C) Zona de industria liviana (I-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)

E) Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es
ZONA DE SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay

es de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-

2018-MPCP entonces pertenece:

A) Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA DE RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de
acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-
MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacion publica (ZRP)

B) Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA DE USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
B) Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es
ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de
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acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-

MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

H) Ninguna de las anteriores
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ANEXO 3. RESULTADO DEL INSTRUMENTO

VARIABLE INDEPENDIENTE: MICROZONIFICACION GEOTECNICA
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ANEXO 4. APLICACION DEL INSTRUMENTO
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FICHA DE OBSERVACION

Observacion de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronef Portillo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEQTECNICA

CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) SO0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos'blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

® S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor’, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay seguin el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos: resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drénadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El pardmetro geotécnico de Angulo de friccién “o (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

C) Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

@ No presenta ninguno de las anteriores

5.- El pardmetro geotécnico de cohesion “C (Kg/cm2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

@ No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 a2 1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
C) Limo y arcilla (LL<50)
® Limoy arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

© Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorgénicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

® Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacion S.U.C.S en Ia zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

® CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de aita plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11.- Segln la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
& No
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12.- La zona de Manantay, segin AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
@ A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:

A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
@ Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)
14 .- El indice de grupo segun la clasificacién AASHTO en el distrito de Manantay:
A) Indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

® Indice de grubo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1.

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por

ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)

C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)

D) Zona vivienda taller (11-R)

O Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Cl)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
@ Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada bésica (1-4)

B) Zona de gran industria (1-3)

C) Zona de industria liviana (1-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
7] Ninguné de las anteriores
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4. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

A) Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
@ Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

© Zona de recreacion publica (ZRP)
B) Ninguna de las anteriores

6. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (ov)
@ Ninguna de las anteriores

7. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccién fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

@ Ninguné de las anteriores
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ANEXO | . "
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FICHA DE OBSERVACION Jode: 0.7 -8
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Observacién de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portillo, Region Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:
MICROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segtn el
R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

©® S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor”’, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segtin el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drénadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

@ No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccion “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

@ Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El parametro geotécnico de cohesién “C (Kg/cm2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

@ No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parémetro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

® 0.50 a 1.00 kg/cm?2

D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en Ia zona de estudio
es:

el subsuelo del distrito de Manantay
A) Grava y suelos gravosos

B) Arena y suelos arenosos

C) Limo y arcilla (LL<50)

® Limoy arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Seglin la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal| graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Seglin la clasificacién S.U.C.S en Ia zona de estudio el subsuelo de| distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

® Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacién S.U.C.Senla zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

® CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
® No
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12.- La zona de Manantay, segtin AASHTO cuenta con:

A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
® A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segin AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
© Regular a insuficiente (A-2-8, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)

14.- El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) Indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

® Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO
———===2E9ARROLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si Ia zonificacion del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en e distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)
D) Zona vivienda taller (11-R)

® Ninguna de las anteriores

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (Zc)

C) Zona comercio intensivo (CI)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
® Ninguna de las anteriores

3. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si Ia zonificacién del uso de suelo es ZONA
INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (I-4)

B) Zona de gran industria (I-3)

C) Zona de industria liviana (1-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
@ Ninguna de'las anteriores
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4. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

® Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacién publica (ZRP)
@ Ninguna de las anteriores

6. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
@ Ninguna de las anteriores
7. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE

REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el

P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecolbgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

® Ninguna de las anteriores
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FICHA DE OBSERVACION - [ I o

Observacién de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distr/'to‘ 5;
Manantay, Provincia Coronei Portillo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
=R NIFILALION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segtin el
R.IN.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

® S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles 0 con estrato de gran espesor”, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay seguin el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drénadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

© No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccion “@ (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

C) Suelos cohesivos-arcillas; entre 15° hasta 23.5°

@ Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El pardmetro geotécnico de cohesion “C (Kg/cm2)”™:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

® No presenta ninguna de las anteriores

6.- El pardmetro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 2 1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
C) Limoy arcilla (LL<50)
® Limoy arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@® Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorgénicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

@ Ninguna de las anteriores

10.- Seglin la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

@ CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
® No
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12.- La zona de Manantay, segin AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
® A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
® Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5 A-6, A-7)

14 .- El indice de grupo segun la clasificacién AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) Indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

@ Indice de gn)po (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO
— == YESARROLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

g8

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con e P.D.U vigente aprobado por

ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)
D) Zona vivienda taller (11-R)

® Ninguna de las anteriores

- Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA

COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-201 8-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)

B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (1))

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CVv)

@ Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (1-4)

B) Zona de gran industria (1-3)

C) Zona de industria liviana (I-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
B Ninguna de las anteriores
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4. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

® Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacion publica (ZRP)
® Ninguna de las anteriores

6. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (QU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
@ Ninguna de las anteriores
7. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE

REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el

P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccién fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacién urbana (ZRU)

E) Zona de proteccion ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

@ Ninguna de las anteriores
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Observacion de Ia Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en D/str/t‘o de
Manantay, Provincia Coronel Poriilio, Regién Ucayaii 2019

ASPECTO A OBSERVAR:
MICROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) SO0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S8: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segtin el
R.N.E E 030 conR.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

® S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor”, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segin el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/em2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos: resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/lcm2; espesor del estrato de 40 m. )

D) Muy compactos: resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El pardmetro geotécnico de Angulo de friccion “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°
@ Suelos cohesivos-arcillas: entre 1 5° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El pardmetro geotécnico de cohesion “C (Kg/em2)”:

@ Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02
E) No presenta ninguna de las anteriores
6.- El parémetro geotécnico de capacidad portante “qu”:
A) 0 a 0.25 kg/cm2
B) 0.25 a 0.50 kg/cm2
® 0.50 a 1.00 kg/cm2
D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
@ Limoyy arcilla (LL<50)
D) Limo y arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segln la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Segln la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

@ CL: Arcilla inorgénica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

10.- Seguin la clasificacién S.U.C.Sen la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

B) CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

® Ninguna de las anteriores

11.- Segln la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
@ No
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12.- La zona de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:

A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
E) A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacién en el distrito de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
B) Regular a insuficiente (A-2-8, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)

14.- El indice de grupo segun la clasificacién AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

C) Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO
———===oARRULLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1.

Segln la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por

ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)

C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)

D) Zona vivienda taller (11-R)

® Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Cl)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
@® Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-201 8-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (1-4)

B) Zona de gran industria (1-3)

C) Zona de industria liviana (I-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
@ Ninguna de las anteriores
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4. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

@® Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacién publica (ZRP)
@ Ninguna de las anteriores

6. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (Ov)
@ Ninguna de las anteriores

7. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccion ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecolégica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

® Ninguna de las anteriores
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Observacion de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portilio, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) SO: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) $4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

B S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor’, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segtn el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m. '

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/em2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El pardmetro geotécnico de Angulo de friccion “@ (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

@ Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El pardmetro geotécnico de cohesion “C (Kg/cm2)™:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
@ Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

E) No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 a 1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm?2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
C) Limo y arcilla (LL<50)
@ Limoyy arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorgénica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

® Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

@ CH: Arcilla inorgénica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
& No
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12.- La zona de Manantay, segtin AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
E) A-6, A-7: Suelos arcillosos
13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segin AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5 A-3)
B) Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)
14 - El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) Indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

C) Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.

142



PLAN DE DESARROLLO URBANO
—== == VESARKOLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por

ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)

C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)

D) Zona vivienda taller (1-R)

® Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Cl)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (Cv)
@ Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (I-4)

B) Zona de gran industria (1-3)

C) Zona de industria liviana (I-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
@® Ninguna de las anteriores
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4. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces
pertenece:

@ Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el PD.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacion publica (ZRP)
@ Ninguna de las anteriores

6. Seguln la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
® Ninguna de las anteriores
7. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA_DE

REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el

P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

© Ninguna de las anteriores
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Observacioén de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portillo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

@ S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor”, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segun el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos: resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccién “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

@ Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El parametro geotécnico de cohesién “C (Kg/cm2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
@ Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

E) No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu’:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 050a 1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
@ Limoy arcilla (LL<50)
D) Limo y arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

© CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorgénico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad
B) CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad
)

C) OH: Limo inorgénico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

@ Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente orgéanico
del distrito de Manantay es:

A) Si
® No
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12.- La zona de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
E) A-6, A-7: Suelos arcillosos
13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segin AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5 A-3)
B) Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)
14.- El indice de grupo segun la clasificacién AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

C) Indice de grUpo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO
———==Z9oARRULLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1.

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por

ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)

C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)

D) Zona vivienda taller (11-R)

® Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-201 8-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Ch)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CVv)
® Ninguna de las anteriores

. Seguln la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA

INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (I-4)

B) Zona de gran industria (I-3)

C) Zona de industria liviana (1-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
B Ninguna de las anteriores
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4. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

@ Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salug (H)
C) Ninguna de las anteriores

5. Segln la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el PD.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacion publica (ZRP)
® Ninguna de las anteriores

6. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (QU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
® Ninguna de las anteriores
7. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE

REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el

P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstéculos-aeropuerto
B) Zona de proteccién fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccion ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecolégica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

@® Ninguna de las anteriores
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ANEXO | T.E G337

INSTRUMENTO o =
AZo @ 200§
FICHA DE OBSERVACION Qode = Lo\ Kk

Observacién de Ia Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Corone/ Portillo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
TEROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-201 8-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

® S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta-ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor’, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segun el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de dreénadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/em2; espesor del estrato de 60 m.

@ No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccion “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°

B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°
C) Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°
D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

@ No presenta ninguno de las anteriores

5.- El pardmetro geotécnico de cohesion “C (Kg/cmz2)™;

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
@ Avrcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

E) No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 a 1.00 kg/cm2

D) Mayor que- 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en Ia zona de estudio el s

ubsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
C) Limo y arcilla (LL<50)
@ Limoy arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

@ Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

® CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
® No
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12.- La zona de Manantay, segun AASHTO cuenta con:

A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
E) A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
B) Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)

14.- El indice de grupo segun la clasificacién AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa uh suelo muy bueno.
B) indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

C) Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1.

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)
D) Zona vivienda taller (11-R)

© Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacidn del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA

COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Cl)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
@ Ninguna de las anteriores

3. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA

INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (I-4)

B) Zona de gran industria (I-3)

C) Zona de industria liviana (I-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
® Ninguna de las anteriores
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- Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE

SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

@ Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE

RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacion publica (ZRP)
® Ninguna de las anteriores

- Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE

USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
® Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA_DE

REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccion ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

® Ningdna de las anteriores
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ANEXO |
INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION
£NA DE OBSERVACION

Observacion de Ia Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portilio, Regién Ucayali 2019

ASPECTO A OBSERVAR:
MICROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segin el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 conRM N°079-2003-VIVIENDA es-

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

@ S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles 0O con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta-ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor’, que predomina en Ia
zona de estudio del distrito de Manantay segtn el R.N.E E 030 conR.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre g
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos: resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m. )

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccién “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

C) Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24 5° hasta 25.5°

@ No presenta ninguno de las anteriores

5.- El parametro geotécnico de cohesion “C (Kg/em2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

© No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 a 1.00 kg/cm2

D) Mayor que‘ 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
C) Limo y arcilla (LL<50)
®) Limo y arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

@ Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

® CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorgénica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
& No
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12.- La zona de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:

A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas Yy arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
& A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
® Regular a insuficiente (A-2-8, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)

14.- El indice de grupo segun la clasificacién AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) Indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

@ Indice de grubo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1.

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por

ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)
D) Zona vivienda taller (M-R)

@ Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA

COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)

B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Cl)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)

® Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacidén del uso de suelo es ZONA
INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (I1-4)

B) Zona de gran industria (1-3)

C) Zona de industria liviana (1-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
& Ninguna de las anteriores
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4. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

@ Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacién publica (ZRP)
® Ninguna de las anteriores

6. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
® Ninguna de las anteriores

7. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA_DE
REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccién fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccién ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

B Ninguha de las anteriores
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ANEXO |
INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION
rI&nA DE OBSERVACION

Observacién de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronej Portiffo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
e NITVALION GEOTECNICA

CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 conR.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) 81: Roca o suelos muy rigidos

® S2: Suelos intermedios

C) 83: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor”, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segtn el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccion “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

© Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El parametro geotécnico de cohesién “C (Kg/em2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

@® No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parémetro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 3 0.50 kg/cm2

@ 050a1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segln la clasifi
es:

cacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
A) Grava y suelos gravosos

B) Arena y suelos arenosos

@ Limoy arcilla (LL<50)

D) Limo y arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

& Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

© CL: Arcilla inorgénica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorgénico o arcilla inorgénica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacion S.U.C.S en Ia zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

B) CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

®) Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente orgénico
del distrito de Manantay es:

A) Si
@ No
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12.- La zona de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas 0 arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
E) A-6, A-7: Suelos arcillosos
13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
B) Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)
14.- El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:
A) Indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

C) Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO
=== PEOARROLLO URBANO
PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)
B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)
D) Zona vivienda taller (1M1-R)
@ Ninguna de las anteriores
2. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Ch

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
@ Ninguna de las anteriores

3. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (I-4)

B) Zona de gran industria (I-3)

C) Zona de industria liviana (I-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
& Ninguna de las anteriores
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. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces
pertenece:

A) Equipamiento educativo (E)

B) Equipamiento de salud (H)

@ Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el PD.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-201 8-MPCP entonces pertenece:

@ Zona de recreacion publica (ZRP)

B) Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)

@ Ninguna de las anteriores

- Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA_DE
REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-201 8-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacién urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccién ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

8 Ninguna de las anteriores
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ANEXO |
INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION

Observacién de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portillo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
MLROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-201 8-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) Sz: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1:Roca o suelos muy rigidos

@ S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles 0 con estrato de gran espesor”, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segtin el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/em2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccion “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

© Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El pardmetro geotécnico de cohesion “C (Kg/cm2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

® No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”;

A) 0 a 0.25 kg/cm?2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2
@050a 1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm?2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Gravay suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
@® Limoy arcilla (LL<50)
D) Limoy arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segn la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

@ CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

B) CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

© Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacion S.U.C.S en Ia zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
® No
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12.- La zona de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:

A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
©® A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, seguin AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1,A-2-4, A-2-5, A-3)
® Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5,A-6, A-7)

14.- El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
@ indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

C) Indice de grdpo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO
PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)
B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)
@ Zona vivienda taller (11-R)
E) Ninguna de las anteriores
2. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Cl)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
® Ninguna de las anteriores

3. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA

INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (1-4)

B) Zona de gran industria (I-3)

C) Zona de industria liviana (I-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
® Ninguna de las anteriores
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4. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

A) Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
@ Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacion publica (ZRP)
@ Ninguna de las anteriores

6. Segln la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
® Ninguna de las anteriores

7. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstéculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacién urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

@ Ninguna de las anteriores
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ANEXO |
INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION

Observacion de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portillo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

® S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor’, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay seguin el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos: resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drénadas entre a 1.00 hasta
2.00 kgfcm2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El pardmetro geotécnico de Angulo de friccién “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

@ Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El parametro geotécnico de cohesién “C (Kg/cm2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

® No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu’”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 a 1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm?2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
® Limoy arcilla (LL<50)
D) Limoy arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

® ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

B) CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

@ Ninguna de las anteriores

11.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
® No
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12.- La zona de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
E) A-6, A-7: Suelos arcillosos
13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
B) Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)
14.- El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) Indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable,

C) Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO
= Tt VESARRULLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1.

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)

C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)

D) Zona vivienda taller (11-R)

@ Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-201 8-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Cl)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
© Ninguna de las anteriores

. Segin la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA

INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (1-4)

B) Zona de gran industria (1-3)

C) Zona de industria liviana (1-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
® Ninguna de las anteriores
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4. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces

pertenece:

A) Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
@ Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

© Zona de recreacion publica (ZRP)
B) Ninguna de las anteriores

6. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (QU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
& Ninguna de las anteriores

7. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA_DE
REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccién ecolégica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

@ Ninguna de las anteriores
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ANEXO |
INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION

Observacion de la Microzonificacién geoteécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portilio, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA

CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en Ia zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

C) S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030conR.M N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

® S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor’, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segun el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos: resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/lem2; espesor del estrato de 60 m.

® No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccion “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

@ Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El pardmetro geotécnico de cohesion “C (Kg/cm2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

& No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 a 1.00 kg/cm?2

D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
® Limoy arcilla (LL<50)
D) Limo y arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun Ia clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

@ Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

@ CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

10.- Seglin la clasificaciéon S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

B) CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

@ Ninguna de las anteriores

11.- Segln la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
@ No
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12.- La zona de Manantay, seglin AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
@ A-6, A-7: Suelos arcillosos
13.- El terreno de fundacién en el distrito de Manantay, segtin AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5  A-3)
® Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)
14.- El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
® Indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

C) Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1.

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)

C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-8, R-8)

D) Zona vivienda taller (1-R)

@ Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si Ia zonificacién del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Cl)

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (Cv)
@® Ninguna de las anteriores

- Segln la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA

INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por

ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (1-4)

B) Zona de gran industria (1-3)

C) Zona de industria liviana (I-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
@ Ninguna de las anteriores

193



. Segln la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces
pertenece:

@ Equipamiento educativo (E)

B) Equipamiento de salud (H)

C) Ninguna de las anteriores

- Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacion publica (ZRP)

& Ninguna de Ias anteriores

. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)

& Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 01 3-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacién urbana (ZRU)

E) Zona de proteccién ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecolégica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

@ Ninguna de las anteriores
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ANEXO I
INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION

Observacion de la Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portillo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
R, NTILALIUN GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura3?2

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

@ S2: Suelos intermedios

D) 83: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
RIN.E E030conRM N°079-2003-VIVIENDA es:

A) S1: Roca o suelos muy rigidos

B) S2: Suelos intermedios

C) S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles o con estrato de gran espesor’, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segtin el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/cm2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/cm2; espesor del estrato de 40 m,

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/cm2; espesor del estrato de 60 m.

E) No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parametro geotécnico de Angulo de friccién “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°

C) Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

® No presenta ninguno de las anteriores

5.- El parémetro geotécnico de cohesion “C (Kg/cm2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

@® No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”:

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 a 1.00 kg/cm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Grava y suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
C) Limoy arcilla (LL<50)
@ Limo y arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente organicos
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8.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

& Ninguna de las anteriores

9.- Segun Ia clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

8 Ninguna de las anteriores

10.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorgénicos de alta plasticidad

® CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11.- Segln la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si
B No
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12.- La zona de Manantay, segiin AASHTO cuenta con:
A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
8 A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacién en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
@ Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)

14.- El indice de grupo segn la clasificacién AASHTO en el distrito de Manantay:
A) Indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) Iindice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

@ Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO
———==2toARROLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

1.

Segun la ubicacion del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)

C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)

D) Zona vivienda taller (1M-R)

© Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacién del estudio de suelo, sj la zonificacion del uso de suelo es ZONA
COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)

C) Zona comercio intensivo (Ch

D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (cv)
©® Ninguna de las anteriores

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA
INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (I-4)

B) Zona de gran industria (I-3)

C) Zona de industria liviana (1-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
@ Ninguna de las anteriores
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. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE

SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en el distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces
pertenece:

® Equipamiento educativo (E)
B) Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

. Segln la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE

RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacién publica (ZRP)
® Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE

USOS ESPECIALES (QU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (0uv)
@ Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE

REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccién fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacién urbana (ZRU)

E) Zona de proteccion ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecoldgica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

® Ninguna de las anteriores
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

AN

“PLAN DE CONTINGENCIA Ill ETAPA DEL PROYECTO DE
FORTALECIMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL
REGIONAL DE PUCALLPA”

SOLICITA
~ GOBIERNOREGIONALDEUCYAALl
UBICACION i WWC
DISTRITO - MANANTAY G o e
PROVINCIA - CORONEL PORTILLO

DEPARTAMENTO  : UCAYALI @ e
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ANEXO |
INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION

Observacién de Ia Microzonificacién geotécnica y el Plan de desarrollo urbano en Distrito de
Manantay, Provincia Coronel Portiflo, Regién Ucayali, 2019

ASPECTO A OBSERVAR:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA
HLROLONIFICACION GEOTECNICA
CAPACIDAD PORTANTE

1.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E 030 con R.M N° 355-2018-VIVIENDA es:

A) S0: Roca dura32

B) S1: Roca o suelo muy rigidos

@ S2: Suelos intermedios

D) S3: Suelos blandos

E) S4: Condiciones excepcionales
2.- El perfil de suelo que predomina en la zona de estudio del distrito de Manantay segun el
R.N.E E030conRM N°079-2003-VIVIENDA es:

A) $1: Roca o suelos muy rigidos

B) 82: Suelos intermedios

C) 83: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor
D) S4: Condiciones excepcionales

E) No presenta ninguna de las anteriores

3.- El perfil de suelo “S3: suelos flexibles 0 con estrato de gran espesor’, que predomina en la
zona de estudio del distrito de Manantay segun el R.N.E E 030 con R.M N°079-2003-VIVIENDA
es:

A) Blandos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas menor a 0.25 kg/cm2;
espesor del estrato de 20 m.

B) Medianamente compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a
0.25 hasta 0.50 kg/em2; espesor del estrato de 25 m.

C) Compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 0.50 hasta 1.00
kg/lcm2; espesor del estrato de 40 m.

D) Muy compactos; resistencia tipica en condiciones no de drenadas entre a 1.00 hasta
2.00 kg/em2; espesor del estrato de 60 m.

E) No presenta ninguna de las anteriores.
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4.- El parémetro geotécnico de Angulo de friccion “g (grados)” varia entre:

A) Suelos granulares (arena suelta a compacidad media): entre 30° hasta 32.5°
B) Suelos granulares (arena densa a grava): entre 32.6° hasta 35°
@ Suelos cohesivos-arcillas: entre 15° hasta 23.5°

D) Suelos cohesivos-limos: entre 24.5° hasta 25.5°

E) No presenta ninguno de las anteriores

5.- El pardmetro geotécnico de cohesién “C (Kg/ecm2)”:

A) Arcillas arenosas: entre 0.05 hasta 0.09
B) Arcilla semirigida: entre 0.10 hasta 0.20
C) Arcillas rigidas: entre 0.21 hasta 0.25
D) Limos: entre 0 hasta 0.02

@® No presenta ninguna de las anteriores

6.- El parametro geotécnico de capacidad portante “qu”;

A) 0 a 0.25 kg/cm2

B) 0.25 a 0.50 kg/cm2

@ 0.50 a 1.00 kg/lcm2

D) Mayor que 1.00 kg/cm?2

E) Ninguna de las anteriores

CLASIFICACION DE SUELOS

7.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) Gravay suelos gravosos
B) Arena y suelos arenosos
C) Limo y arcilla (LL<50)
@ Limo y arcilla (LL>50)

E) Suelos altamente orgénicos
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8.- Segun la clasificacion S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) SW: Arena bien graduada
B) SP: Arena mal graduada
C) SM: Arena limosa

D) SC: Arena arcillosa

® Ninguna de las anteriores

9.- Segun la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) ML: Limos inorganicos de baja plasticidad

B) CL: Arcilla inorganica de baja plasticidad

C) OL: Limo inorganico o arcilla inorganica de baja plasticidad
D) Todas las anteriores

& Ninguna de Ias anteriores

10.- Segun la clasificacion S.U.C.Senla zona de estudio el subsuelo del distrito de Manantay
es:

A) MH: Limos inorganicos de alta plasticidad

©® CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad

C) OH: Limo inorganico o arcilla inorganica de alta plasticidad
D) Todas las anteriores

E) Ninguna de las anteriores

11.- Seglin la clasificacién S.U.C.S en la zona de estudio el subsuelo es altamente organico
del distrito de Manantay es:

A) Si

® No
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12.- La zona de Manantay, segtin AASHTO cuenta con:

A) A-1: Piedras, gravas y arenas.
B) A-2: Gravas y arenas limosas o arcillas.
C) A-3: Arenas finas.
D) A-4, A-5: Suelos limosos
& A-6, A-7: Suelos arcillosos

13.- El terreno de fundacion en el distrito de Manantay, segun AASHTO cuenta con:
A) Excelente a bueno (A-1, A-2-4, A-2-5, A-3)
& Regular a insuficiente (A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, A-7)

14.- El indice de grupo segun la clasificacion AASHTO en el distrito de Manantay:
A) indice de grupo (IG) igual a cero significa un suelo muy bueno.
B) indice de grupo (IG) de cero hasta veinte significa suelo utilizable.

@ Indice de grupo (IG) mayor a veinte significa suelo no utilizable.
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PLAN DE DESARROLLO URBANO

PLAN DE DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE

i

Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA
RESIDENCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona residencial de densidad baja (R-1, R-2)

B) Zona residencial de densidad media (R-3, R-4)
C) Zona residencial de densidad alta (R-5, R-6, R-8)
D) Zona vivienda taller (11-R)

@ Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA

COMERCIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece;

A) Zona comercial metropolitano (CM)
B) Zona comercio zonal (ZC)
C) Zona comercio intensivo (Ch)
D) Zona comercio especializado (CE)

E) Zona comercio vecinal (CV)
® Ninguna de las anteriores

. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA

INDUSTRIAL en el distrito de Manantay de acuerdo con el P.D.U vigente aprobado por
ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de industria pesada basica (1-4)

B) Zona de gran industria (1-3)

C) Zona de industria liviana (1-2)

D) Zona de industria elemental y complementaria (I-1)
® Ninguna de las anteriores
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4. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si Ia zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
SERVICIO PUBLICO COMPLEMENTARIO en e distrito de Manantay es de acuerdo con
el P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces
pertenece:

A) Equipamiento educativo (E)
® Equipamiento de salud (H)
C) Ninguna de las anteriores

5. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
RECREACION PUBLICA (ZRP) en el distrito de Manantay es de acuerdo conel PDU
vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de recreacion publica (ZRP)
@ Ninguna de las anteriores

6. Segtn la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacion del uso de suelo es ZONA DE
USOS ESPECIALES (OU) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el P.D.U vigente
aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona de usos de especiales (OU)
&) Ninguna de las anteriores

7. Segun la ubicacién del estudio de suelo, si la zonificacién del uso de suelo es ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE) en el distrito de Manantay es de acuerdo con el
P.D.U vigente aprobado por ordenanza municipal N° 013-2018-MPCP entonces pertenece:

A) Zona superficies limitadoras de obstaculos-aeropuerto
B) Zona de proteccion fisica (ZTE-1)

C) Zona de dominio restringido-aeropuerto (ZTE-2)

D) Zona de renovacion urbana (ZRU)

E) Zona de proteccion ambiental (ZPA)

F) Zona de proteccion ecologica (ZPE)

G) Zona ecoturistica-residencial (ZECT) (10)

@ Ninguna de las anteriores
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ANEXO 5. CARTA DE ACEPTACION DE LAS ENTIDADES DONDE SE

REALIZO LA INVESTIGACION

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY M hé?‘lt&?
¥ Sub Gerencia de Estudio, Supervisién y Ejecucion de Obras 8 O

“Ajio-de Lo universadigacion de la salud”
F.E. N° 18866-20l9j

Manantay. 15 de Enero del 2020

CARTA N°004-2020-MDM-ALC-GODU-SGESYEO

Serior:

ADAU FRANCIS JORGE ALANIA

Urb. Santa Marina Mz. D Lt. 1- Calleria
Ciudad -

ASUNTO : REMITO INFORMACION SOLICITADA
Ref. A) OFICIO N° 454-2019-GRU-GGR-SG
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirgirme a usted. para saludarlo cordialmente y en atencion al documento de la
referencia A). hacerle llegar la MECANICA DE SUELOS DE LOS SIGUIENTES PROYECTOS
Y OBRAS:

I “CREACION DE COMPLEJO DEPORTIVO EN EI AAHH. LURA ROSA, DISTRITO DE MANANTAY-
CORONEL PORTILLO-UCAYALI"

2 “CREACION DE LOCAL DE CLUB DE MADRES EN EL AA.HH. PUEBLO LIBRE, DISTRITO DE
MANANTAY-CORONEL PORTILLO-UCA YALI"

3 CREACION DE 1A PLAZA PRINCIPAL DEL AA.HH. VIRGEN DE ILAS NIEVES, DISTRITO DE
MANANTAY-CORONEL PORTILLO-UCAYALI"

4 CREACION DEL LOCAL DE USOS MULTIPLES EN EL CASERIO NUEVO NARANJAL, DISTRITO DE
MANANTAY-CORONEL PORTILLO-UCAYALI™"

5. MEJARAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS 1A LE. INICIAL N* 491 DEL
AAHH. NUEVA AMERICA, DISTRITO DE MA NANTAY-CORONEL PORTILLO-UCAYALI"

6. MEJORAMIENTO DE LA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE. PRIMARIA N” 643538
DEL CASERIO TUPAC AMARU. DISTRITO DE MANANTAY-CORONEL PORTILLO-UCAYALI"

7 MEJORAMIENTO DE 1A PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE. SECU NDARIA
{GROPECUARIA DEL CC. PP NUEVO SAN JUAN, DISTRITO DE MANANTAY-CORONEL PORTILLO-
UCAYALI"

8 MEJORAMIENTO DE 1A PRESENTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LE. PRIMARIA N*
65287 DEL AA.HH. GRIMANEZA PAREDES DE NITZUMA, DISTRITO DE MANA NTAY-CORONEIL
PORTILLO-UCAYALI™

Sea propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi ma distinguida consideracion y
estima personal

Atentamente.

T
{7
| /
Adow F. Toqe Alonia
T Hedwit og
Ce:
File Sec.

File personal
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SECRETARIA GENERAL
"DECENIO DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA MUJERES Y HOMBRES”
"ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

/’f\ e GOBIERNO REGIONAL DE UCAYALI
@ PERU GERENCIA GENERAL REGIONAL
v

Pucallpa, 04 de diciembre de 2019

OFICIO N° 454-2019-GRU-GGR-SG

Sefior
ING. VICTOR HUGO LOPEZ RIOS
ALCALDE DISTRITAL DE MANANTAY

Manantay. -
ASUNTO : TRASLADO DE DOCUMENTO POR CORRESPONDER
REF. : SOLICITUD PRESENTADO POR EL BACH. ADAU FRANCIS

JORGE ALANIA-Reg. 885339

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y a la vez, correr traslado del
documento presentado por el Bach. Adau Francis Jorge Alania quien solicita
informacién de estudios de mecanica de suelos con fines de investigacion cientifica;
pedido que se remite a su representada, por corresponder.

Es propicia la ocasidn para reiterarle las muestras de mi consideracién y estima
personal.

MUHGSIPALE

RoIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY
sécgg?rgg& GENERAL

E | TRAMITE BOCUMENTARIO
l 05 DIC 2018
| Ao 18806 0% &

N° Expedicniel

K214 CRISTIAN LLERENA SABOYA |

rexo - 1101/Av. Arequipa
| sec.general@regionucayali.gob.pe
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Solicitud: Informacidn de estudio de mecénica de
suelos (E.M.S) con fines de investigacién cientifica.

Sefior FRANCISCO ANTONIO PEZO TORRES
Gobernador de la Regién de Ucayali.

Atencion: Sub gerencia de estudios y proyectos.

Yo, ADAU FRANCIS JORGE ALANIA Bachiller en ingenieria civil de la Universidad Nacional de
Ucayali con DNI 46743856, teléfono 938768600 con domicilio en la calle Tocache Mz. G Lt 08
distrito de Manatay Coronel Portillo departamento de Ucayali. Ante usted respetuosamente
presento y expongo.

Estoy realizando una investigacién cientifica titulada: “MICROZONIFICACION GEOTECNICA Y
PLAN DE DESARROLLO URBANO EN EL DISTRITO DE MANATAY, PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO, REGION DE UCAYALI 2019” para optar el titulo de ingeniero civil.

Los datos que se necesita para desarrollar dicha tesis:

1. Resultados de clasificacién de suelos del distrito de Manantay.
2. Resultados de ensayo de corte directo del distrito de Manantay.
3. Plano de ubicacién del proyecto.

Estos resultados se encuentran en el estudio de mecénica de suelos (E.M.S). Estos datos nos
ayudaran a microzonificar los suelos de acuerdo con sus caracterfsticas y comportamiento del
suelo del distrito de Manantay.,

Documentos que adjunto:

1. Resolucién de aprobacién de proyecto de tesis por la Universidad Nacional de Ucayali.
2. Carta de presentacién de la Universidad Nacional de Ucayali.
3. Caratula del proyecto de tesis

Por lo expuesto ruego a usted acceder a mi solicitud.

Pucallpa 03 de diciembre del 2019

| GOBIERNO REGIONAL DE UCAVATT]
TRAMITE DOCUMENTARIO - MESA DECPAR?é’é
03 DIC 2018
eS8 53397 - (09995
_ w15,

Bach. Adau[:ilncls Jorge Alania

DNIN® 46743856

o
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i UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALT
t'§  FACULTAD DE INGENIEREA DE SISTEMAS E INGENIERFA CTVIL
& "ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD"

Pucalipa, 03 de diciembre 2019

M&ﬂmmmm_gm
Sefior:

FRANCISCO ANTONIO PEZO TORRES
GOBERNADOR DE LA REGION UCAYALI

Estimado Sefior:

A través de la presente carta presento al joven ADAU FRANCIS JORGE
ALANIA, ex alumno de la Facultad de Ingenieria de Sistemas e Ingenierfa Civil de la
Carrera Profesional de Ingenierfa Civil, de esta Casa Superior de Estudios.

Para que se le de las facilidades necesarias (obtener informacion), de las &reas
correspondientes, hasta culminar su trabajo de investigacién Yy pueda terminar su TESIS
para optar el titulo de Ingeniero Civil.

No dudando de su apoyo, quedo de usted, reiteréndole las muestras de mi mayor
sonsideracién.,

CmmFmammsmm,Tmmumumom
Calle Aldabes N° 337- Urbanizaci6n las Gardenias Telsfax (01) 275-4788 Surco Lima
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+ UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA CIVIL

RESOLUCION COMITE DE PLANEAMIENTO N2 461/2019-CP- FISyeIC-UNU
Pucallpa, 08 de julio del 2019.

EL COMITE DE PLANEAMIENTO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA CIVIL

VISTO: El Oficio N® 193/2019-UNU-FIS e IC-CGyT, recepcionado con fecha 08 de julio del 2019, remitido por la
Presidenta de la Comisidn de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Civil, Ing. Mg.
Diana Margarita Diaz Estrada.

CONSIDERANDO:

Que, con El Oficio N2 193/2019-UNU-FIS e IC-CGyT, recepcionado con fecha 08 de Julio del 2019, remitido por la
Presidenta de la Comisién de Grados ¥ Titulos de la Facultad de Ingenierfa de Sistemas e Ingenieria Civil, Ing. Mg.
Diana Margarita Diaz Estrada, remite ef documento informando la conformidad de los jurados evaluadores enla
conformidad del Proyecto de Tesis titulado:

“MICROZONIFICACION GEOTECNICA Y PLAN DE DESARROLLO URBANO EN EL DISTRITO DE MANANTAY,
PROVINCIA CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI, 2019”, presentado por el bachiller: ADAU FRANCIS JORGE
ALANIA; de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil.

Que, el Presidente de la Comisién de Grados y Titulos de esta Facultad en el documento antes referido también, da
la conformidad del proyecto de tesls dei bachiller antes mencionade.

Que, estando a lo acordado por el Comité de Planeamiento en su Sesién Ordinaria de fecha 08 de julio del 2019.

SE RESUELVE:
ARTICULO 1: DAR '3 conformidad del PROYECTO DE TESIS denominado: “MICROZONIFICACION
GEOTECNICA Y’ PLAN DEDESARROLLO. URBANG EN EL DISTRITO DE MANANTAY,
PROVINCIA CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI, 2019%, presentado por el bachiller:

" ADAU FRANCIS JORGE ALANIA, de I3 Carrera Profesional de Ingenieria Civil.
AR LO 2: DAR 2 conocer la presente Resolucidn al Asesor, Miembros del Jurado, asf como a los

interesados e instancias pertinentes de fa UNU.

-’ UCAYAL

| UNIVERSIDAD
| FACULTAD DD(‘W.I y EING. CIVIL

il

UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
FACULYAD DE ING. SISTEMAS E ING. CviL.
SECRETARIA ACADEMICA

Ing. Mse. CLOTILDE RIOS HIDALGO DE CERNA
SECRETARIA ACADEMICA
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de Manantay TRAMITE EXTERNO 18866-2019
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ANEXO 6. FOTOGRAFIAS

FOTOGRAFIAS DEL ARCHIVO GENERAL DEL GOBIERNO
REGIONAL DE UCAYALI

Foto N° 01: Se observa uno de las obras Foto N° 02: Revisando y buscando el
solicitadas. E.M.S.

Foto N° 03: Revisando y buscando el Foto N° 04: Buscando los datos del

E.M.S E.M.S para responder instrumento.
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FOTOGRAFIAS DEL ARCHIVO GENERAL DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE MANANTAY

Foto N° 05: Archivo del distrito de Foto N° 06: Archivo del distrito de
Manantay Manatay.

- cm—
| & »
=lt\
- VEEEE 0 W
]
R A -
ST\ ¥

Foto N° 07: Revisando y buscando el
E.M.S de las obras ejecutadas.

Foto N° 08: Buscando los datos del
E.M.S para responder instrumento.
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ANEXO 7. INFORME TECNICO ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SOLICITADO

CONSTRUCCION Y SUPERVISION

OE OBRAS CiviLEs
-

"Afo de la universalizacion de la salud"

CARTA N° 141 ~ 2020 - CONJAIR E.LR.L

SENORES + BACH. ADAU F. JORGE ALANIA
ASUNTO * ENTREGA DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO

FECHA : PUCALLPA, AGOSTO DEL 2020

Por medio del presente me dirijo a Usted, para saludarle muy cordialmente y
al mismo tiempo, hacerle presente la entrega del Estudio de Mecanico de Suelo del
Proyecto: “VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DEL E.M.S EN EL PARQUE
VIRGEN DE LAS NIEVES Y FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE MANATAY -
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

Asi mismo adjunto los documentos correspondientes para los fines que ud. crea
conveniente.

Atentamente.
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INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

“VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE
LAS NIEVES Y FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO - DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES

PARQUE FRATERNIDAD

SOLICITA

BACH. ADAU F. JORGE ALANIA

UBICACION : PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES

Y FRATERNIDAD

DISTRITO : MANANTAY
PROVINCIA : CORONEL PORTILLO
DEPARTAMENTO : UCAYALI
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MECANICA DE SUELOS

“VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y FRATERNIDAD l_“
DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - DEPARTAMENTO DE UCAYALJ"

INFORME TECNICO
N° 121 JAIR.E.LLR.L
INDICE

1.0 GENERALIDADES

1.1. Antecedentes
1.2. Objetivo del estudio
1.3. Ubicacion del area en estudio

2.0MECANICA DE SUELOS
2:4. Normas y especificaciones técnicas de referencia usadas
22 Cuadro de Indice de Plasticidad
2.3 Clasificacién por el Método de SUCS

A.  Sistema unificado de clasificacién de suelos de grano grueso.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1.0 GENERALIDADES
1.1. Antecedentes

Por encargo de la BACH. ADAU F. JORGE ALANIA, se realizé el Estudio de
mecénica de suelos (E.M.S) del proyecto: “VERIFICACION DE LOS
RESULTADOS DEL E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y
FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO - DEPARTAMENTO DE UCAYALJ”

1.2. Objetivo del Estudio

El presente Informe Técnico tiene por objetivo mostrar los trabajos realizados
y conclusiones obtenidas en el Estudio de Mecanica de Suelo (EMS), con
fines de cimentacion de edificaciones y otras obras indicadas en esta norma,
del proyecto de Estudio: “VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DEL E.M.S
EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE
MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - DEPARTAMENTO DE
UCAYALI”. Segtin lo indica en la Norma Técnica E-050 Capitulo 1, articulo
1

1.3. Ubicacioén del Area en Estudio

El proyecto de “VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DEL E.M.S EN EL
PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE
MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - DEPARTAMENTO DE
UCAYALLI”, se encuentra ubicado en el:

Ubicado : PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES
Y  FRATERNIDAD

Distrito - MANATAY

Provincia : CORONEL PORTILLO

Region : UCAYALI

L/ 2
Cesar T. Ampudia Campos
Rag CP N*61773
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2.0 MECANICA DE SUELOS

El estudio de Mecanica de Suelos, es una herramienta que proporciona
datos mas confiables de las condiciones del subsuelo, como capacidad de
carga, asentamientos probables. Durante la exploracion son trasladadas al
Laboratorio Central, donde son identificadas mediante el Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (SUCS) y American of Association of State
Highway Offials AASTHO.

“Es el conjunto de exploraciones e investigaciones de campo, ensayos de
laboratorio y anélisis de gabinete que tienen por objeto estudiar el
comportamiento de los suelos y sus respuestas ante las solicitaciones
estaticas y dinamicas de una edificacion. Que debe ser obligatoriamente
considerado en el disefio estructural y dar sostenimiento de las excavaciones
durante la construccion del proyecto. Norma Técnica E-050 Capitulo 1,
articulo 5.33.

Los estudios de suelos son importantes, permite dar a conocer las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, es decir la composicion de los
elementos en las capas de profundidad, asi como el tipo de cimentacion mas
acorde con la obra a construir y los asentamientos de la estructura en
relacion al peso que va a soportar. Esta investigacion que hace parte de
la ingenieria civil es clave en la realizacién de una obra a proyectar.

2.1 Normas y especificaciones técnicas de referencia usadas

» Decreto supremo RESOLUCION MINISTERIAL N° 406 -2018-VIVIENDA,
aprobado de la norma técnica E. 050 SUELOSY CIMEN TACION
del reglamento nacional de edificaciones — RNE.

» El "Manual de Ensayo de Materiales” forma parte de los Manuales de
Carreteras establecidos por el reglamento nacional de gestién de
Infraestructura Vial aprobado por R.D. N° 18-2016-MTC/14.

» [E.030 Disefio sismo resistente (Resolucion Ministerial N° 043-2019-
VIVIENDA).

» E.060 Concreto Armado (Decreto Supremo N° 010-2009-
de mayo de 2009).

vienda del 8
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2.2. Cuadro de indice de Plasticidad

indice de Porcentaje de aumento
Plasticidad Grado de expansion de volumen
ASTM D424 ASTM D1883
De0a10 No son expansivos De 2 o Menor
De 10 a 20 Moderadamente expansivos De2a4
Mas de 20 Muy expansivos Mayor de 4

2.3. Clasificacién por el Método de SUCS
A.- SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS DE GRANO GRUESO

(Mas del 50% del material no pasa el tamiz # 200)

Arenas Gravas
(mas del 50% de la fraccién gruesa es menor (mas del 50% la fraccion gruesa es mayor
que el tamiz # 4) que el tamiz # 4)
Arena con finos Arenas limpias Gravas con finos Gravas limpias
o A#:::)mble de (pocos o ningun fino) (Cant. l:i%r;asc)vable de (pocos o ninglin fino)
SC SM SP sw GC GM GP GW
Arenas mal Arenas Gravas Gavids Gravas Gravas
graduadas bien arcillosas el mal bien
Arenas Arenas pieng graduadas | Mezclas Moselas graduada | graduada
Arcillosas | Limosas G Arenas gravo- grava s Gravas | s Mezclas
ravo;:: POCO | gravosas arenas | SAe o | arenosas | gravosas
poco fino arcillosas poco fino | Poco fino
Ip>7 Ip<4 Cu>6 Ip>7 Ip>4 Cc>4
1<Cc<3 - 1<Cc< 3
Use doble simbolo Use doble simbolo
4=<Ip < 7 (SC-SM) =<|p < 7 (GC-GM)
o W = Bien _ s — ’
G = Grava graduada Cc = Coeficiente de curvatura Ip= Indice plastico
= P =mal . s . A
S = Arena graduada Cu = Coeficiente de uniformidad

L MLCANICALF *.LL )
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B.- SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS DE GRANO FINO

(Mas del

50% del material pasa el tamiz # 200)

Suelos Limos y arcillas Limos y arcillas
Altamen (limite liquido >
te 50) (limite liquido < 50)
organico
s
Pt OH CH MH oL CL ML
Limos
Turbas Arcillas Arcillas | Limos Inorgan. | Limos Arcillas Inorgan. Inorgén.
organico y arena muy
yotros | orgénicas | Inorganico | Suelos limosos s de baja a media fina
Polvo de
suelos de media de alta 0 arenosos Arcillas plasticidad roca
Altament organica
e alta plasticidad finos s Arcillas gravosas Arenas
organico
s plasticidad Arcillas micaceos de baja | Arcillas arenosas | finas limosas
suelos plasticida
Limos grasas elasticos d Arcillas limosas | o arcillosas
Limos
orgénicos Arcillas margas arcillosos

3.0 INVESTIGACIONES REALIZADAS

3.1

- Registros de exploracion

Con la informacién obtenida mediante los analisis granulométricos,
y observando el perfil estratigrafico de las calicatas, se han
elaborado las columnas estratigraficas respectivas. Los suelos
predominantes en el area de estudio son los siguientes:

CALICATA N° 01
CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS

La exploracién del subsuelo de la C-01; de 0.00 a 0.40 m, Material
de suelo mejorado con hierbas en la parte superficie.

Entre 0.40 m - 2.20 m, nivel explorado, Material de arcillas
inorganicas de mediana o elevada plasticidad, arcillas grasosas, de

color rojo con betas cremas, en su estado natural semicompacto.

Se realiz6 muestreo inalterado para hacer ensayo de Corte Directo.
No se presgentd la napa freatica a 2.20 m del nivel explorado.
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CALICATA N° 02
CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS

La exploracion del subsuelo de la C-02; de 0.00 a 0.60 m, Material

identificado como turba, suelo que contiene alto contenido organico
de color negro con humedad alta en su estado natural
semicompacto.

Entre 0.60 m - 2.20 m, nivel explorado, Material de arcillas
inorganicas de mediana o elevada plasticidad, arcillas grasosas, de
color crema con betas rojo, en su estado natural semicompacto.

Se realizo muestreo inalterado para hacer ensayo de Corte Directo.
No se present6 la napa freatica a 2.20 m del nivel explorado.

3.2. MUESTREO DE SUELOS
Muestreo:
Consiste en obtener una porcién del material del suelo para su
investigacion, debiendo ser de los mas representativos y adecuados
para la realizacion de los ensayos y pruebas de laboratorio.
Muestras Alteradas:
Son aquellas en las que no se conservan las condiciones naturales
0 la estructura misma del suelo. En nuestro estudio se han obtenido
muestras alteradas en 02 calicatas.
> Se tomd 02 muestra inalterada de la C-01 y C-02 para el ensayo

de Corte Directo.

Los mismos que han servido para determinar las propiedades fisicas
y mecanicas del suelo respectiva clasificacion.

3.3. Ensayos de Laboratorio.
La toma de muestras disturbadas se realizé para cada horizonte.
Las muestras fueron depositadas tanto en los boxes para ensayos
de humedad natural, como en bolsas plasticas para ensayos
granulométricos, limites de Atterberg, peso especifico y monolitos
para los ensayos de corte directo. Los ensayos se realizaron segun

normas tgcnicas especificas.
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Con los andlisis granulométricos y limites de Atterberg, asi como por
observaciones de campo, se han obtenido los perfiles estratigraficos
que acompafian el presente informe:

ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS
ENSAYOS NORMA APLICADA
Contenido de Humedad MTC E 108
Analisis Granulométrico MTC E 107
Limite Liquido MTC E 110
Limite Plastico MTCE 111
Corte Directo MTC E 123
Clasificacion Unificada de Suelos (Sucs) NTP 339.134 (ASTM D2487)
Descripcion Visual-Manual NTP 339.150 (ASTM D2488)

3.3.1. Perfil Estatigrafico:
De acuerdo a la exploracion efectuada mediante la calicata,
se obtuvo el siguiente perfil estratigrafico:

CALICATA N°01

"Ro"('-’":‘)""’-"“” sucs | aaswto | simBoLo DESCRIPCION

0.00 - 0.40 Pt - MATERIAL ORGANICO

DE ALTA PLASTICIDAD

0.40 - 2.20 CH AT-6(47) . ARCILLA INORGANICA

CALICATA N°02
E R°F(‘,"'I‘;°'°“D sucs | aaswto | siMBOLO DESCRIPCION
0.00 - 0.60 Pt - MATERIAL ORGANICO

ARCILLA INORGANICA
0.40~2.20 CH | AT8(23) . DE ALTA PLASTICIDAD

ARTTIog

L CONS IR UAIR'EILR Y.
L. S
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3.3.2. Contenido de Humedad Natural.

De acuerdo a los ensayos realizados, se han podido
establecer rangos de humedad natural de acuerdo a los
tipos de suelos.

CALICATA HUMEDAD NATURAL %

C-P1 27.71 %
C-P2 2511 %

3.3.3. Analisis Granulométrico por Tamizado. .

Para el ensayo se us6 tamices de diametros (3/8", N° 4, N°
20, N° 10, N° 40, N° 100, N° 200). De acuerdo a las normas
vigentes del manual de ensayo de materiales aprobado por
R.D. N° 18-2016-MTC/14, se realiz6 el secado y posterior
lavado, que permitié obtener resultados de clasificacion de
los suelos por el método S.U.C.S:

e Suelos CH (Arcillas inorganicas de plasticidad alta).
3.3.4. Limites de Atterberg.
Se realizé el ensayo con el fin de determinar el indice de
plasticidad de los suelos y arcillosos, ubicadas en el 4rea de

estudio y presentan valores de indice de plasticidad que
varian entre:

LIMITES DE ATTERBERG
CALICATANZ | L.L (%) L.P (%) IP (%)
C-01 68.60 28.99 39.61
C-02 50.10 23.48 26.62
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3.3.5. Cuadro de clasificacién de calicata

L CALICATA N° 01
Prof. (m) 0.00 - 0.40 0.40-2.20
Ret. N°. 4 100.00 %
Pasa N°. 200 98.87 %
Lk 68.60 %
I.P. i 39.61%
SUCS CH
AASTHO A-7-6 (47)
CALICATA N° 02
Prof. (m) 0.00 - 0.60 0.60 — 2.2X|X|0
Ret. N°. 4 100.00 %
Pasa N°. 200 83.29 %
L.L. 50.10 %
Pt
I.P. 26.62 %
SUCsS CH
AASTHO A-7-6 (23)

4.0 PERFIL DEL SUELO

En la superficie se encuentra una capa compuesta por mezcal de suelos
finos con suelos granulares y materia organica de alto contenido de
humedad. Dada la naturaleza de este tipo de material su profundidad puede
variar respecto a la encontrada en la exploracion del subsuelo. Estos
materiales inadecuados deben ser removidos, hasta llegar al suelo de

fundacion.

Excavacién de Calicatas.
Con la finalidad de ubicar los puntos de excavacion de las calicatas,

4.1.

en el terreno se realizo un reconocimiento de campo, determinando
la excavacion de 02 calicatas de una area de 1.00 m x 1.50 m a
una profundidad de 2.20 m.

En las calicatas excavadas, se realizaron muestreos de los

estratigraficos y su correspondiente descripcion,
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asimismo la obtencion de muestras disturbadas para los ensayos

granulométricos, limites de plasticidad, peso especifico, y toma de
muestras de suelos alterados. Posteriormente se realizé la
descripcion litologica de los diferentes horizontes.

4.2. Cuadro de clasificacién de Calicatas

CLASIFICACION DE SUELOS
Prof. INDICE DE
N2 de Calicata y AASHTO  |SUCS| PLASTICIDAD
Muestreo (%)
C-01 0.40~-2.20 | A-7-6(47) | CH 39.61
C-01 0.60-2.20 | A-7-6(23) | CH 26.62

5. PRUEBA DE CAMPO

5.1. Muestreo disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de
clasificacion e identificacion de suelos.

5.2. Registro de excavacion

Paralelamente al muestreo se realizé el registro de cada una de las calicatas,
anotandose las principales caracteristicas de los tipos de suelos
encontrados, tales como: espesor, color, presencia de filtracion de agua y
caracteristicas del terreno de fundacion.

“Descripcion de los diferentes estratos que constituyen el terreno investigado
indicando cada uno de ellos: origen, nombre y simbolo del grupo del suelo
segun el Sistema Unificado de Clasificacion del Suelo — SUCS NTP 339. 1 34,
plasticidad de los finos, consistencia o densidad relativa, humedad, color,
tamafio maximo y angularidad de las particulas, olor, cementacioén y otros
comentarios (raices, cavidades, etc.), de acuerdo a la NTP 339.7150" Norma
Técnica E-050 en el capitulo |, articulo 16.2.5.
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6. ENSAYO DE CORTE DIRECTO:

El ensayo de corte directo consiste en hacer deslizar una porcion de suelo,
respecto a otra a lo largo de un plano de falla predeterminado mediante la
accion de una fuerza de corte horizontal incrementada, mientras se aplica
una carga normal al plano del movimiento. Con la finalidad de evaluar la
contraccion de las arcillas ante la disminucion del contenido de agua en
periodos de sequia se someti6 la muestra tallada cuadra de area de 36 cm?2
y altura de 2.0 cm.

Los resultados de capacidad portante o admisible a 2.00 m de profundidad
se muestra en el siguiente cuadro (anexo 1V):

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ANGULO DE FICCION CAPACIDAD DE CARGA
CAL. | PROF. INTERNA(FI COHESION (kp/cmz2) ABRiIIELE
01 | 200 m 15 0.26 Qa=0.71 Kglcm?
02 | 200 m ; F 4 0.31 Qa=0.80 Kglem?

Ampudia Campos
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7. PROBLEMAS ESPECIALES DE CIMENTACION

7.1. Suelos Expansivos
En el terreno estudiado se han presentado suelos expansivos, son suelos
cohesivos con bajo grado de saturacién que aumentan de volumen al
humedecerse o saturarse.
Son suelos cohesivos con bajo grado de saturacion que aumentan de
volumen al humedecerse o saturarse, segln la Norma Técnica E-050
Capitulo VI, articulo 37.1.

7.1.1. Obligatoriedad de los Estudios

Se determind que el suelo es expansivo con bajo grado de saturacién y
plasticidad alta (L.L>50), en el E.M.S de la zona se incluyé un analisis basado
en la determinacion de la plasticidad del suelo NTP 339.129 (ASTM D4318)
y ensayos de granulometria por sedimentacion NTP 339.128 (ASTM D 422)
con la finalidad de evaluar el potencial de expansién del suelo cohesivo en
funcioén del porcentaje de particulas menores a 2p m, del indice de plasticidad
(IP) y de la actividad (A) de la arcilla.

7.1.2. Cimentaciones en areas de suelos expansivos

Se debe proceder a retirar el material potencialmente expansivo encontrado
en la zona ya que las cimentaciones construidas sobre arcillas expansivas
estan sometidas a grandes fuerzas causadas por la expansion, las cuales
provocan levantamiento, agrietamiento y ruptura de la cimentacién y de la
estructura. La cimentacion debera apoyarse sobre suelos no expansivos o
con potencial de expansion bajo. Norma Técnica E-050 Capitulo VI, articulo
37.4.1

Cdbar T Amp:cdza-—C;r;;Js
Rag CP N* 61773 .
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8. SISMICIDAD

De acuerdo a la norma 0.30 modificada por la RM N° 043 -2019-VIVIENDA, el

proyecto se encuentra ubicado dentro de la influencia de la Zona 2, correspondiente.
Dénde:

ZxUxC*S
H=—-R—*P

» Factor de zona (zona 2) : Z=0.25
» Factor de Suelo (S, suelos intermedios) :5,=1.20
» Periodo predominante (Tp Y TL) :Tp=0.6

TL=2.0

MAPA DE INTENSIDADES SiSMICAS DEL PERU
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a la exploracion de los subsuelos, ensayos de laboratorio y el anélisis
efectuado se puede concluir lo siguiente:

e La evaluacion geotécnica ha consistido en la ejecucion de un total de 02
calicatas con una profundidad de 2.20 m, para complementar el estudio se
realiz6 01 ensayo de corte directo en las zonas interesadas, la cual ha sido
sometida a ensayos estandar de clasificacion y propiedades fisicas.

® Los suelos que predominan son: CH (arcillas inorganicas de plasticidad alta).

© Los resultados obtenidos de las caracteristicas de cada una de las calicatas
se muestran en el siguiente cuadro clasificacion, limite liquido e indice de
plasticidad

RESUMEN DE RESULTADOS DE CLASIFICACION
2 3
- " AMALISIS GRANVLOMETRICO C.FISICAS
3 § s g UBICACION MASKTO sucs PORCENTAJES GUE PASA TAMIZ X*
g
= % g 4 " il L "o i 15 Le. 1P
Pl | od-2 | | . | PRREMRCENOE | \rgiq) | on [ 1oom [ 10000 | sams | e | sose 887 | 660 | 289 | w6
C-P2|0®-2m | Jmith| - |PaRouerRaTERiom) A6(23) | oH | 100 | w07 | @77 | we | s | 82 | o | 26 | xe

e De acuerdo al ensayo de corte directo los resultados de los célculos de
capacidad portante se muestran en el cuadro siguiente:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ANGULO DE FICCION CAPACIDAD DE CARGA
CAL.- | PROF. INTERNA(FI) COHESION (kp/cm2) ADMISIBLE
P1 | 200 m 15 0.26 Qa=0.71 Kglcm?
P2 | 200 m 17 0.31 Qa=0.80 Kglem?

e El muestreo inalterado para corte directo se realizé a 2.00 m de profundidad.

e Se recomienda usar cimentaciones superficiales (zapatas aisladas,
conectadas, combinadas o las cimentaciones continuas (cimientos corridos)
y las plateas de cimentacién Norma Técnica E-050 Capitulo IV, articulo 23.2.)

e Los resultado del laboratorio nos indican que estamos en presencia de suelos
expansivos, lo cual una variacién de contenido de humedad hace que varie

pudia_Campos
Rog CP G177y PO
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reemplazar el suelo expansivo, reforzar las estructuras para soportar el
levantamiento o cambiar la naturaleza del suelo mediante la estabilizacion
quimica.

e No se encontr6 napa freatica.

e El proyecto se encuentra ubicado dentro de la influencia de la Zona 2,
correspondiente. Dénde:

» Factor de zona(zona 2) i Z=0.25
> Factor de Suelo (S2 suelos intermedios) ~ : S,=1.20
» Periodo predominante (Tp Y TL) : Tp=0.6

TL=2.0

e Los resultados e investigaciones de campo y laboratorio, asi como el
andlisis, conclusiones y recomendaciones del EMS, solo se aplicara al
terreno y edificaciones comprendidas en el mismo. No podran emplearse en
otros terrenos, para otras edificaciones, o para otro tipo de obra.

e Los Resultados de los ensayos del presente estudio de mecanica de suelos
E.M.S) son Validos tinicamente para el proyecto: “VERIFICACION DE LOS
RESULTADOS DEL E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y
FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO - DEPARTAMENTO DE UCAYALI”,

VL MLCANICA bF “.uLL D
IONES “JAIR"
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ANEXO

“VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y
FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO -
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

e ANEXOI
Registro del perfil estratigrafico

e ANEXOII
Resultados de los ensayos de laboratorio

e ANEXO III
Resumen de los resultados de laboratorio

e ANEXOIV
Ensayo de Corte Directo

e ANEXOV
Certificados de Calibracién de Equipos

e ANEXO VI
Panel Fotografico
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CONSTRUCCION ¥ surervision Sl
DE ONRAS CIVILES

MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE CALICATA

< "VERIFIFCACION DEL E.M.S EN AREA DEL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES"
: DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

SOLICITA : BACH. ADAU F. JORGE ALANIA

SUELO : NATURAL

DIRECCION  : AV. TUPAC CON JR, VIRGEN DE LAS NIEVES

UBICACION  : PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES

TEC. RESP. :LUIS RIOJA C.
ICALICATA : C-P1 FECHA : AGOSTO 2020
PROFUNDIDAD S DESCRIPCION DEL CLASIFICACION
Wity ESTRATO SUCS | AASHTO | N°4 | N°10 | N°40 | N*100 [N°200( LL | P | 1P
Material de suelo mejorado
0.40m 7 con hierbas en la parte . 5 & 5 .
superficie.
ARNAANN
VVVVVVY
NAANNAR
VVVVY
220m
Material de arcillas
inorgénicas de mediana o
elevada plasticidad, arcillas
180 m grasosas, de color fojo con CH |A-7-6(47) - 100.00 | 99.86 | 99.64 | 98.87 | 68.60 | 28.99 | 39.61
betas cremas, en su estado
natural semicompacto.

CCAYTADE U
Ui MLCANICA bE L 3: CONSIR 'JAWJEL“

- Ampudia Camp
Reg CP N* 81773 pos

'ECF NFLAB IRATOF?I'\
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CONSTRUCCION ¥ SUPERVISION il
OE OBRAS ClviLEs

REGISTRO DE CALICATA

PROYECTO

- DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

: "VERIFIFCACION DEL E.M.S EN AREA DEL PARQUE FRATERNIDAD

SOLICITA : BACH. ADAU F, JORGE ALANIA
SUELO : NATURAL
DIRECCION  JR. SANTIAGO SEBOA CON JR. RIO BREU
UBICACION  : PARQUE FRATERNIDAD TEC.RESP.  :LUISRIOJAC.
CALICATA __:C-P2 FECHA : AGOSTO 2020
PROFUNDIDAD SIMB, DESCRIPCION DEL CLASIFICACION
o ESTRATO SUCS | AASHTO | N°4 | N°10 | N°do | N°100 |ne200| L [ e [ P
AW
Material identificado como
turba, suelo que contiene
alto contenido orgénico de
D60 1w '* color negro con humedad & " ‘ = o % 4 o
alta en su estado natural
semicompacto.
ARNANNA
LAARL A
220m
Material de arcillas
inorgénicas de mediana o
160m elevada plasticidad, arcilas | o\, | o 7.6 (53| 10000 | 90.07 | 90.42 | 5766 | 8328 | 8010 | 2348 | 2662
grasosas, de color crema con|
betas rojo, en su estado
natural semicompacto.

Ing’ Cesar T. Ampudia Ca
feg €10 N g1772

mpos
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ANEXO II

Resultados de los ensayos de
laboratorio
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oy CONSTRUCCION Y SUPERVISION "

LABORATOR'O Dé-- N - DE OBRAS CIVILES

©= MECANICA DE SUELOS " ™a=

T AON SAD L1 OAD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - ASTM D 422
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

PROYECTO  :"VERIFIFCACION DEL E.M.S EN AREA DEL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES"
: DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

SOLICITA : BACH. ADAU F. JORGE ALANIA
SUELO : NATURAL
DIRECCION  : AV. TUPAC CON JR. VIRGEN DE LAS NIEVES
UBICACION  : PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES TEC. RESP. : LUIS RIOJA C.
CALICATA ___: C-P1 FECHA : AGOSTO 2020
Tamices Peso % que
ASTM mm. Retenido | Parcial Pasa VAIOSRELANTER IR
3 | 7200 | ) ]
2112 63,500
2 | 0800 o ; = PESO TOTAL 650.0
38.100 o ]
25.400 HUMEDAD NATURAL (MTC E 208)
19.050 e ) . ~ |Fraccién mat. humedo 830 760.0 or.
12.700 i |Fraccion mat. seco 650 596.0 or.
9.525 = = ___|Tara
6.350 i [ . Peso agua 180.0 166.0 ar.
4760 | 100‘.00~” _|Peso suelo seco 660.0 685.0 gr.
2380 N Humedad (%) 217 21.7 %
2.000 PROMEDIO 27.71
N°16 | 1190 | L OBSERVACIONES
N° 20 0.840 03 0.4 0.1 99.95 |
| N°30 0590 )
N° 40 0.420 06 0.4 01 9986 |
| N"60 | 0300 -
N° 80 0.180 B
N°100 | 0449 14 0.2 0.4 9964 |
N° 200 0.074 6.0 08 11 98.87
PASA 642.7 98.9 100.0
CARACTERISTICA FISICA Y QUIMICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido (%) 68.60 -
Limite Plastico (%) o 2899 | .
indice Plastico (%) o 39.61 o o . .
. |sucs. CH
Clasificacion:  |answio [A7s(ar)| -
I
CURVA GRANULONMETRICA
. : IMI:AS U.S;&TANDMD )
nEu ¥ o3 vk vz ef EFEZE OBE B
g
i
i
w
3
®
s 82 *
LIEEENI R I IR R

L MLCANICAWF "utL D"
ONES “JAR™ B 1

Casar .Ampfldia Campt; E
Rag CWP N* 61773
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\LABORATORIO DE-.- "‘-~-_~_._ OF OBRAS CIVILES

25 MECANICA DE SUELOS

-

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
MTC E 110 - MTC E 111/ ASTM D 4318

V.

g Casar 1. Ampudia
Reg CIP N 61773

Campos
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PROYECTO  :"VERIFIFCACION DEL E.M.S EN AREA DEL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES"
DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
SOLICITA ACH. ADAU F. JORGE ALANIA
SUELO IATURAL
DIRECCION V. TUPAC CON JR. VIRGEN DE LAS NIEVES
UBICACION ARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES TEC. RESP. < LUIS RIOJA C.
CALICATA ___: C-P1 FECHA : AGOSTO 2020
DATOS DE LA MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE GOLPES 20 27 36
~ TARRON® 3 6 61 6 L
PESO DEL SUELO HUMEDO + T£ gr 19.60 24.80 25.50 13.20 14.00
PESO DEL SUELO SECO + TARA ar 16.30 18.80 20.00 12.60 13.60
PESO DE LA TARA ar 11.90 10.10 11.20 10.60 11.80 .
PESO DEL AGUA ar 3.30 5.80 0.60 0.60
2.10 1.70
28.67 29.41
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA (OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 68.60 % S
LIMITE PLASTICO 28.99 %
INDICE DE PLASTICIDAD 39.61%
CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES
82.0
80.0 N
78.0 N\
2 760 N
g 74.0
3 70 ‘\
w700
68.0
66.0 N\
64.0 -
62.0 N
N
60.0 N
58.0
1 10 2 100
NUMERO DE GOLPES
LU MLCANICA LE *.ULL D
CIONES JAIR .1 '\ DE
7o EF VAR ELRE,

EF Nel ABORATORIO
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CONSTRUCCION Y SUPERVISION

‘LABORATORIO DE."‘-~___ DE OBRAS CIVILES

“2 MECANICA DE SUELOS ™=

I 4AON LA ILI DA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - ASTM D 422
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

PROYECTO  :"VERIFIFCACION DEL E.M.S EN AREA DEL PARQUE FRATERNIDAD
: DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

SOLICITA : BACH. ADAU F. JORGE ALANIA
SUELO : NATURAL
DIRECCION  JR. SANTIAGO SEBOA CON JR. RIO BREU
UBICACION  : PARQUE FRATERNIDAD TEC. RESP. : LUIS RIOJA C.
CALICATA __ :C-P2 FECHA : AGOSTO 2020
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
ASTM mm. Retenido Parcial | Acumulado Pasa DATOSTE LY MUESTRA
3 76.200
2172 63.500
|z 50.600 1 - PESO TOTAL 607.6
R 38.100 ) e
1 25.400 HUMEDAD NATURAL (MTC E 208)
|34 | 19.050 : Fraccién mat, humedo 172 676.0 or.
1z 12.700 s Fraccion mat. seco 620 637.0 ar.
| o 9.525 e i |Tara
14" 6.350 — . Peso agua 162.0 138.0 gr.
N°4 4.760 100.00 Peso suelo seco 620.0 637.0 gr.
N°B 2380 N (%) 245 26.7 %
N° 10 2.000 0.2 0.0 0.0 99.97 PROMEDIO 25.11
| N16 1.190 S, [ OBSERVACIONES
N° 20 0.840 1.2 02 0.2 99.77
| N°30 0.590 B
N° 40 0.420 24 04 0.6 99.42
 N°50 0.300
N°80 0.180 ¥ i
N° 100 0149 13 19 24  97.66
N° 200 0.074 86.7 143 16.7 83.29
PASA 506.0 83.3 100.0
CARACTERISTICA FISICA Y QUIMICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido (%) 60.10 ) = —
Limite Plastico (%) 2348 | R S
lindice Plastico (%) | 2682 - . - e
sucs CH ) 2
- [ AASHTO | A-7-6(23)

CURVA GRANULOMETRICA
: IM%BCI&:I‘ANDMD g

Wi Y Ly b Bz ei Ef E EE Bz §
i
i
3
*

8 e F 82 =

3387 33 RBOBE RR O®Piaygofy 3

O UL ML CANICAWE "ty Dt .
AL OMED AN 8

“rown: 000 DE MAC ADESUSIog
¢ ot
1 NS TRUCH ELRY
csar f udia  Campos » ——
Rag, C N° 61773 o
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CONSTRUCCION Y SUPERVISION ‘
DE OBRAS CIVILES

-y
LR

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

MTC E 110 - MTC E 111/ ASTM D 4318
PROYECTO  :"VERIFIFCACION DEL E.M.S EN AREA DEL PARQUE FRATERNIDAD
: DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"

SOLICITA : BACH. ADAU F. JORGE ALANIA
SUELO : NATURAL
DIRECCION  JR. SANTIAGO SEBOA CON JR. RIO BREU
[[UBICACION  : PARQUE FRATERNIDAD TEC. RESP. :LUIS RIOJA C.
CALICATA __:C-P2 FECHA : AGOSTO 2020
DATOS DE LA MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE GOLPES 20 28 36
~ TARRON® 1 15 9 6 2
PESO DEL SUELO HUMEDO + T# ar 34.60 36.20 34.90 14.20 16.50
PESO DEL SUELO SECO + TARA ar 31.60 3220 32.10 13.60 14.85
PESO DE LA TARA ar 26.90 2620 26.00 10.60 12.10
PESO DEL AGUA ar 3.00 3.00 2.80 0.70 0.65
PESO DEL SUELO SECO ar 5.70 6.00 6.10 3.00 276
CONTENIDO DE HUMEDAD % 62,63 60.00 45.90 23.33 23.64
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA « NES
LIMITE LIQUIDO 60.10 % . N
LIMITE PLASTICO 23.48%
INDICE DE PLASTICIDAD 26.62 %
CONTENIDO DE HUMEDAD 25 GOLPES
57.0
56.0 N
55.0 \\
54.0 N
53.0 =
3 50 AN
N
) N
§ 9.0 N
48.0
E 47.0 \
o] > S
o 46.0 -\
45,0 7t
4.0
1 10 5 100
NUMERO DE GOLPES

AL ST Ui u..MLCMuCAuf PRV AR K
Lus IONES JAR" R.1

- ApU
Rag CiP N* 61773

JEFE DE LABORATORIN
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ANEXO III

Resumen de los resultados de laboratorio
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LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

COMSTRUCCION ¥ S
°

v ove

® oamas CiviLEs

OBRA - "VERIFIFCACION DEL E.M.S EN AREA DEL DISTRITO
: MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
SOLICITA : BACH. ADAU F. JORGE ALANIA
UBICACION : DISTRITO DE MANATAY DEPARTAMENTO DE UCAYALI
MATERIAL : NATURAL
TEC. RESP. : LUISRIOJA C.
FECHA : AGOSTO 2020
RESUMEN DE RESULTADOS DE CLASIFICACION
z <
E 5. f § ANALISIS GRANULOMETRICO C.FISICAS
g N s g UBICACION AASHTO sucs PPORCENTAJES QUE PASA TAMIZ N*
g s
z & 2 z 73 #10 %20 w0 #100 %200 [ LP. [
cP1 | 040-220 | 27.71% > AR e OF | A78(47) | cH | 10000 | 10000 | o095 | 9oss | sees | sesr | eseo | 2890 | seet
CP2 | 060-220 | 2541% | -  [PARQUEFRATERMDAD| A-7-6(23) | CH | 10000 | 99.97 | 9977 | o042 | o7ss | 8329 | sot0 | 2348 | 282

. Ampudia
Rag CP N 61773

Campos
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ANEXO IV

Ensayo de Corte Directo
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CONSTRUCCION Y SUPERVISION

LABORATORIO DE """+ Gl

PROYECTO  :"PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES"

: DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
SOLICITA : BACH, ADAU F. JORGE ALANIA
MUESTRA 1 INALTERADA TECNICO LAB. :LUISRIOJA C.
UBICACION  : PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES FECHA : AGOSTO 2020
CALICATA :C-P1

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO-PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES

| ENSAYO : DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO-METODO DE TERZAGHL.
| DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PARAMETROS:
TIPO DE SUELO GRASA DE ALTA PLASTICIDAD
CLASIFICACION CH
TIPO DE CIMENTACION CUADRADA
%
COHESION C 2,60 Tim2
ANGULO DE FRICCION INTERNA (fi) 15 =
FACTOR DE SEGURIDAD (Fs) 3 slu
PESO VOLUMETRICO (g1) 213 Tim3
PESO VOLUMETRICO (g2) 213 T/m3
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION (Df) 13 m
ANCHO DE LA ESTRUCTURA (B) 1.4 m
Sc 13 shy DE FORMA
St 0.8 slu
Nec 12.86 siu
Nq 4.45 sfu DE
Ng 1.52 slu
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA
Qu= 14.54 TIm2
Qu= 1.45 Kglem2
DE CARGA £
Qa= 485 Tim2
Qa= 0.48 Kalem2

Si Df<D
LD 4 (D-D, )y
Frem D

. Ampudia Campog
Rag € N* 61772
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'LABORATORIO DE ~~~""==san.,  troswecwis 2

Y5> MECANICA DE SUELOS

LABORATORIO DE SUELOS, RSFAL TOB Y CIMENT
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA MTC E 123-2000
IPROYECTO 2 "PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES*
DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
IMUESTRA © INALTERADA
UBICACION - PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES TECNICO LAB. LUISRIOJAC.
[CALICATA cPt FECHA : AGOSTO 2020
LECTURAS DE CORTE DIRECTO
DESPLASAMENTO | ECTURA LECTURA  LECTURA
mm PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
o0m 0.00 0.00 0.00
o 1.00 2.40 6.60
0200 230 3.40 7.80
000 320 4.60 .60
040 410 5.20 9.60
0500 550 7.90 10.60
i 6.40 9.20 12,60
SN 7.45 11.30 13.60
i) 8.60 13.60 1450
i S50, 14.60 16.90 Al A Bin) UL MLCANICA b *.uLL D
1900, 10.00 16.20 18.90 = o
1100 A N
o 1050 16.50 20.60 .Amo.x'Jdia popieo 3
11.25 17.80 22.60 Rag CP N° 61773
A=300 13.50 18.60 23.60
RAR 14.95 18.50 23.60
150 14,95 18.50 24.60
1600 14.95 18.50 2612
1:7% 1495 18.50 26.42
180 1495 18.50 26.42
AR 14.95 18.50 2612
000 14.95 18.60 26.42
#100 1495 18.60 26.42
el 1495 18.50 26.42
20 1495 18.50 26.42
240 1495 18.60 26.42
2500 1495 18.50 26.42
2000 14.95 18.60 26.42
gl 1495 18.50 26.42
2.800 1485 18:60 2842 [EFE DE LABORATORIA
2000 1495 1860 2642
3,000 1495 18.50 2642
106 14.95 18.50 2612
3200 1495 18.60 2642
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%= MECANICA DE SUELOS

5
PR APON LABRICAO

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO- Y CIMEN
== NORMA MTC E 123-2000
PROYECTO  :"PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES"
: DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
SOLICITA BACH. ADAU F. JORGE ALANIA
MUESTRA : INALTERADA TECNICOLAB. :LUISRIOJAC,
UBICACION  : PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES FECHA + AGOSTO 2020
[CALICATA 1 C-P1
Deformacion horizontal vs Esfuerzo cortante
[ 09000
g 0.8000
2
ﬂ 0.7000
#
a 06000
% 0.5000
2
04000
0.3000 |
|
0.2000 |
|
0.1000 i
00000
0.00 050 100 150 200 1% 300 350
Desplatamiento (mem) ‘
|
——terpunto @ 5hg/emt)  ——2do punta (1 0 ke/em) 3arpunto (1.3 he/am2) ‘
| 100 |
|
| & i -
£
; § 050
o0
000 0% 100 150 200
Esfuerzo normal (kg/cre) |
RESULTADOS
ANGULO DE FRICCION INTERNA( Fi ) 1%
COMESION (kglom®) 0.26
iz

ML CANICA bf “.uLL D] LABOR "™7 7 D7 M SANLA OE SUELOS
ONES “JAR ¥ R | CONS IRUCH EF/IAIR" E.LR L.

ing .Aﬁ\pudia Campos * Tlder S oot
Reg CP N* 61773 '“FE DF LABO A'romgnm
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CONSTRUCCION ¥ SUFERVISION
DE OBNAS CIVILES

\LABORATORIO DE —
'MECANICA DE SUELOS

-__;/"

e

PROYECTO  :"PARQUE FRATERNIDAD DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALI"
SOLIGITA : BACH. ADAU F. JORGE ALANIA
MUESTRA +INALTERADA TECNICO LAB. : JIMENEZ BORDA D.
UBICACION  : PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES FECHA : AGOSTO 2019
CALICATA 1C-P2
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO-PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES
I ENSAYO : DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO-METODO DE TERZAGHI.
| DESCRIPCION DE L& MUESTRA
PARAMETROS:
TIPO DE SUELO ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD
CLASIFICACION CH
TIPO DE CIMENTAGION RECTANGULAR
|coHESION ¢ 312 Tim2
ANGULO DE FRICCION INTERNA (fi) 17 *
FACTOR DE SEGURIDAD (Fs) 3 sl
PESO VOLUMETRICO (g1) 1.98 Tim3
PESO VOLUMETRICO (g2) 198 Tim3
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION (Df) 2 m
ANCHO DE LA ESTRUCTURA (B) 1 m
sc 13 sl DE FORMA
si 038 sl
Ne 14.6 slu
Nq 5.45 slu i
Ng 218 siu
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA
Qu: 23.96 Tim2
= | 240 Kalem2
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
Qa= 7.99 Tim2
Qa= 0.80 l Kglem2
Si Df<D
i ¥ 1 (DD )y
eon D
Al AR Ui L MLCANICARE utL 5 LABOD o e agen o ]
LN UKULCIONES UAR B IR L © co Mioneof o0 SUELO:
ES VAR BIR | 1 NS IRUCiong .:,\Ak'ﬁmx,a
el —— - - h
4 i wder S SIS o LT
Reg C'P N* 61773 IEEE pE Rodrigucs
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- CONSTRUCGION Y SUPERVISION @
LABORATORIO DE =~ === e o
= STy Y Y ORES
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NORMA MTC E 123-2000
IPROYECTO 'PARQUE FRATERMIDAD DISTRITO DE MANANTAY - DEPARTAMENTO DE UCAYALY
SoLIcTA BACH ADAU . JORGE ALANIA
MUESTRA INALTERADA TECNICO LAB. JINENEZ BORDA D.
UBICACION PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES FECHA :AGOSTO 2019
CAUCATA P2
LECTURAS DE CORTE DIRECTO
DESPLASAMIENTO LECTURA LECTURA  LECTURA
mm PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
Bo0 0.00 000 000
g 380 450 6.56
bisain 456 650 8.67
Lot 545 7.60 1080
240 650 9.90 12.90
e 7.50 1120 1450
o 8.90 12560 16.40
Do 9.40 14.40 17.90
o 1090 1660 2080
i 11.45 16.40 2170 A a A UAIO UL MLCANICA
o © NS XK ULCIONES “JAIR'
: 12.45 1730 24.70
1.100 . A
13.20 1840 26.70 /Rmpudia Campog 7
1200 14.60 19.70 26.30 Rag CWP N* 61773
il 15,60 2070 27.40
1400 16.10 2190 28.30
1200 16.80 2230 2030
1000 17.00 2230 2830
100! 17.00 2230 2830
L0 17.00 2230 26.30
1800 17.00 2230 28.30
2000 17.00 2230 2030
#100 17.00 2230 2830
2200 17.00 22.30 20,30
2300 17.00 2230 28.30 LABORATORIO O 0E SUELOg
T CONSTRUECIONESJAIR® E.LR.L,
- 17.00 22.30 28.30 /
2000 17.00, 22.30 2030 B s SPETe _
PP wder S 7
i 17.00 2230 2030 IECE D
20 17.00 22.30 28.30
el 17.00 2230 28.30
20 17.00 2230 2030
s 17.00 2230 26.30
M 17.00 2230 2830
e 17.00 2230 28.30
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sl Coms TRUCCION ¥ muresiston il

LABORATORIO DE e,

MECANICA DE SUELOS

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO,ASFALTO-PAVIMENTOS Y CIMENTACIONES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

NORMA MTC E 123-2000
P “PARQUE DISTRITO DE - DI O DE UCAYALI®
SOLICITA : BACH. ADAU F. JORGE ALANIA|
IMUESTRA L INALTERADA TECNICO LAB, JIMENEZ BORDA D.
UBICACION  : PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES FECHA AGOSTO 2019

CALICATA :C-P2

Deformacién horizontal vs Esfuerzo cortante

Tenziones tangenciales {kp/em?)
=
g

3er punto (1.5 ke/em2)

1 —
% St
£ - |
| § o e e S i
| |
| e |
| 000 00 100 150 200 |
i Esfuerzo normal (kg/em?) |
| |
RESULTADOS
ANGULO DE FRICCION ITERNA| Fi ) 17
COHESION (kglem') 031

A A YO B MLCANICABE +uty 3:
L ions NES AR 1 2"

pudia Camp,
Reg CP N 61773 pos
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ertificado

La Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL en el marco

de la Ley N" 30224. OTORGA el presente certificado de Acreditacion a

PUNTO DE PRECISION SA.C

Laboratorio de Calibracion
En su sede ubicada en: Sector 1, Grupo 10. Mz M Lote 23, distrito Villa El Salvador. provincia Lima departaim

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2006 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacion. En el alcance de la acreditacion otc
DA-acr-05P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo numero del registre

Fecha de Acreditacion: 09 de abril de 2019
Fecha de Vencimiento: 08 de abril de 2022

ez~ S
e /

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora. Direccién de Acreditacion - INACAL

CédudaN* | 223-20V9INACALIDA
Contrato N° - 006-20V9INACAL-DA

FegatroN” LC-033 Fecha de
oy eweniicao varw vaseE pesiiente Aloance e A
s es wmgprsies £ aicance y vigenss dete contioarse e 14 b

i . ¥

DA . DIP O A 02



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Direccidn : Sector 1, Grupo 10 Mz. M Lt 23 - Villa El Salvador
Teléfono: 2925108  292-2095

E-mail: puntodeprecision@hotmail, com

Pégina Web intodepre n.com

Cédula de Notificacién: 0223-2019-INACALDA

Vigencla de la Acreditacion: Dol 2019-04-09 al 2022-04-08

Cumple con: NTP-ISO/EC 17025:2006

Registro N”: LC-033

ACTUALIZADO CON LA ILAC P14
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FOR rcon
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C INACAL
- DA - Perit
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Registeo N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 706 - 2019

Péagina: 1de3
Expediente 1 183-2019 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2019-11-15 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante ;. CONSTRUCCIONES JAIR E.LR.L. medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : JR. GUILLERMO SISLEY NRO. 219 URB. CERCADO DE  de cobertura k=2. La incertidumbre
PUCALLPA - CALLERIA - CORONEL PORTILLO - UCAYALI fe determinada seglin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca ¢ CLEVER intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : ELECTRONIC SCALE expandida con una probabilidad de

aproximadamente 95 %.

Numero de Serle : NO INDICA

Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 1 1000 g momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
Division de Escala t1g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con

normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Division de EscalaReal (d) : 0,1g

Procedencia . NO INDICA
Identificacion - NO INDICA A.I solicitante  le  corresponde
disponer en su momento la
Tipo . ELECTRONICA ejecucion de una recalibracion, la
y cual estd en funcion del uso,
Ubicacién . LABORATORIO conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracion : 201941113 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Iinadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y lill del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de CONSTRUCCIONES JAIR E.L.R.L.
JR. GUILLERMO SISLEY NRO. 219 URB. CERCADO DE PUCALLPA - CALLERIA - CORONEL PORTILLO -
UCAYALI

ORATg
)

5 )
PUNTO DE

PRECISION
SAC

Jele-de/Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / punlodeprec:sron@holma:l com
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xratenie &s Catibtseita
Acredita

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

do

Reglstro N1C 023

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 706 - 2019
Pégina: 2de 3
5. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 246 °C 24,7°C
Humedad Relativa 54 % 54 %
6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién d ta la t ili a los pat nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (8I).
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Pesas (exactitud F2 M-0660-2018
INACAL:DM y M2) LM-323-2018 / LM-324-2018

~

. Observaciones
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
fi 0 no automé de clase de exactitud IIl, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético,
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medici6n
INSPECCION VISUAL
USTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST.DE TRABA |  NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
24,6 247 |
CargaL2= 1000,0
N° E| Ig) Al(g) E(g)
1 0,01 1000,0 0,07 -0,02
2 0,00 10000 0,06 0,01
3 500,1 0,03 012 10000 0,09 0,04
4 500,0 0,06 0,01 1000,0 0,09 -0,04
5 500,0 0,08 -0,03 10001 0,03 012
6 500,0 0,09 0,04 1000,0 0,08 -0,03
7 500,1 0,04 011 10000 0,06 001
8 6001 0,05 0,10 1000,0 0,08 0,03
9 500,0 0,06 0,01 10001 0,03 0,12
10 500,1 0,03 012 1000,0 0,06 -0,01
—
Diferencia Maxima 0,16 0,16
{Error méximo permitido  + 19 + 29

RAT,
20RATg
Y %

PUNTO DE
PRECISION
SAC

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Jei aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ [NACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LC - 033

Registeo N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 706 - 2019
Péagina: 3de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (o) 247 247 |
Posicién Determinacion de Ey Determinacion del Error corregido
S e o) | M) | Eola) Caree o) s | Ee) | )
Carga kol 6 0 ) ) ) Al(g] 9] (g
o)
1 10 0,08 -0,03 3000 0,07 0,02 0,01
2 1,0 0,06 -0,01 300,0 0,05 0,00 0,01
3 10 1,0 0,05 0,00 3000 3000 0,06 0,01 0,01
4 10 0,06 -0,01 3001 0,08 0,07 0,08
5 1.0 0,06 0,01 300,0 0,05 0,00 0,01
() valorentre Oy 100 Error méximo permitido:  + 19
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
. T
Carga CRECIENTES DEGRECIENTES. emp(**)
ig) AL E(g) Eclg) I(g) AL{g) E(g) Ec(g) #g)
1,0 1,0 0,05 0,00 1
20 20 0,06 0,01 -0,01 20 0,04 0,01 0,01 1
10,0 10,0 0,05 0,00 0,00 10,0 0,05 0,00 0,00 1
250 250 0,08 0,03 -0,03 25,0 0,06 0,01 0,01 1
500 50,0 0,06 -001 -0,01 50,0 0,06 0,01 -0,01 1
100,0 100.0 0,09 0,04 0,04 100,0 0,08 0,03 -0,03 1
250,0 2500 0,06 -0,01 0,01 2501 0,05 0,10 0,10 1
500,0 5000 0,05 0,00 0,00 500,1 0,06 0,09 0,09 1
600,0 600,1 0,07 0,08 0,08 6000 0,09 0,04 0,04 2
800,0 800,1 0,05 0,10 0,10 800,1 0,09 0,06 0,08 2
1000,0 1 000,0 0,08 -0,03 -0,03 1000,0 0,08 -0,03 0,03 2
(**) error méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomrogidza = R - 0,0000492 x R
Ug = 2 \ / 0,00747 g 2 + 0,00000000804 x R?
R: Lectura de la balanza aL: Carga Incrementada E: Error encontrado {3 Error en cero & Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
60“70 5
A g °
PUNTO DE =
PRECISION Je aboratorio

SAC

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LC - 033

Registeo NLC 033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 705 - 2019
Pagina: 1 de 3
Expediente © 183-2019 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2019-11-15 presente certificado es la
i idumbre pandida de
1. Solicitante : CONSTRUCCIONES JAIR E.L.R.L. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : JR. GUILLERMO SISLEY NRO. 219 URB. CERCADO DE  de cobertura k=2. La incerlidumbre
PUCALLPA - CALLERIA - CORONEL PORTILLO - UCAYALI fye determinada seguin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicion". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : HIPOCAMPO intervalo de los valores
deter dos con la i idumb
Modelo : NO INDICA expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : NO INDICA
5 Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 1 30 kg momento y en las condiciones en
A que se realizarén las mediciones y
Divisién de Escala : 0,005 kg no debe ser utiizado como
de Verificacion (e ) certificado  de conformidad con

normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Divisién de Escala Real (d) : 0,005 kg

Procedencia : NO INDICA

Identificacion : NO INDICA A s P
disponer en su momento la

Tipo . ELECTRONICA ejecucion de una recalibracion, la

! cual estd en funcion del uso,

Ubicacién © LABORATORIO conservacién y mantenimiento del
instrumento  de medicion o a

Fecha de Calibracién 1 201941113 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui

declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacion segtin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase IlI y llll del INACAL-DM.
4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de CONSTRUCCIONES JAIR E.L.R.L.
JR. GUILLERMO SISLEY NRO. 219 URB. CERCADO DE PUCALLPA - CALLERIA - CORONEL PORTILLO -
UCAYALI

ORATg
Q'

< .
PUNTO DE

PRECISION
SAC

Jel aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Reradnada
CON REGISTRO N° LC - 033

A INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ DA Part

Registro N'LC -033
Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 705 - 2019
Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
|Temperatura 243°C [ 243°C
Humedad Relativa 53 % 53 %

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (8.

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
M-0660-2018
LM-323-2018 / LM-324-2018
LM-325-2018 / LM-356-2018
LM-114-2019 / LM-115-2019
LM-116-2019

Pesas (exactitud F1

INACAL - DM yF2)

7. Observaciones
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funci i no automético de clase de exactitud I1l, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético,
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del si de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medici6n

INSPECCION VISUAL
IWUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
[OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
W M T
Carga L1= 15,000 kg Carga L2= 30,000 kg |
Ne I(kg) ALfg) E(g) I(kg) ALfg) E(g)
1 15,000 45 20 30,000 35 1.0
2 15,000 30 05 30,005 40 35
3 15,005 30 45 30,000 20 05
4 15,000 30 05 30,000 20 05
5 16,000 25 0,0 30,000 35 1.0
6 15,005 30 45 30,000 45 20
7 15,005 45 30 30,005 35 40
8 15,000 30 05 30,000 2,0 05
9 15,000 30 05 30,005 40 35
10 15,000 40 15 30,005 35 4,0
Diferencia Maxima 6,5 6,0
[Error maximo permitido_+ 15 g ] + 159
2ORA To,&
h C) |-
PUNTODE Je aboratorio
PRECISION Ing. Luis Loayza Capcha
SAC Reg. CIP N°152631

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Acioditado

CON REGISTRO N° LC - 033
Registio N'LC -033
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM - 705 - 2019
Pégina: 3de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (°C 24,2 242 |
Posicion Determinacién de E, Determinacién del Error corregido
ol i L Eolg) o o) | s | Ee) | o)
Carga otk (kg) Itkg) Alfa) 9] o &) ) &) 9
1 0,050 40 15 10,000 30 05 1.0
2 0,050 25 00 10,000 25 00 00
3 0,050 0,050 3,0 05 10,000 10,000 4,0 -15 -1,0
4 0,050 45 2,0 10,000 40 15 05
5 0,050 3,0 05 10,000 35 1,0 05
(") valorentre 0 y 10 e Error méximo permilido: ~ + 10g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C 24,2 243 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™*)
L{ka) I(kg) AL(g) E Ec(g) I(kg) AL E Ec(g) (g)
0,050 0,050 35 -1,0 5
0,100 0,100 40 15 05 0,100 35 -1.0 00 6
1,000 1,000 20 05 15 1,000 45 20 1,0 5
2,500 2,500 30 05 05 2,500 20 05 15 5
5,000 5,000 25 00 10 5,000 45 20 1.0 10
7,000 7,000 45 20 1,0 7,000 25 00 10 10
10,000 10,000 35 1,0 00 10,000 30 05 05 10
15,000 15,005 30 45 55 15,000 30 05 05 15
20,000 20,000 30 05 05 20,005 45 30 40 15
25,000 25,005 45 30 40 25,005 40 35 45 15
30,000 30,000 30 05 05 30,000 30 05 05 15
———

(**) ercor maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una esada |
| Reomegiaa = R - 00000904 x R j

Ug = 2\/ 0,0000121 kg2 + 0,00000000709 x R?

R: Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E: Error encontrado Es Error en cero Eg Ermror corregido
R: en kg
FIN DEL DOCUMENTO
QORA To B
J °

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Je aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°152631

PT-06.FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-maif: info@puntodeprecision.com / puntedeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisidn SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 651 - 2019
Pégina :1de4
Expediente : 183-2019 El instrumento de medicién con el
Fecha de emision 1 2019-11-15 modelo y nimero de serie abajo
dicados ha sido calib p
1. Solicitante : CONSTRUCCIONES JAIR E.LR.L. y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccion : JR. GUILLERMO SISLEY NRO. 219 URB. CERCADO DE Direccion de Metrologla del INACAL y
PUCALLPA - CALLERIA - CORONEL PORTILLO - UCAYALI otros,

2. Instrumento de Medicion  : ESTUFA Los resultados son validos en el
momento y en las condlcmnes de la
Indicacion : ANALOGICO Al le

corresponde di ensu
Marca del Equipo : THOMAS la ej ion de una libracion, la
cual estd en funcion del uso,
Modelo del Equipo : TH-25R conservaclbn y mantenimiento del
tr de dicié o a

Serie del Equipo : TYR15110070327 reglamentaciones vigentes.
Temperatura calibrada :110°C Punto de Precision S.AAC no se
responsabiliza de los per)uwlos que

pueda i el uso inad

de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los

de la ion  aqui
declarados.

3. Lugary fecha de Calibracién

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES JAIR E.L.R.L.

13 - NOVIEMBRE - 2019
4. Método de Calibracién

La calibracién se efectud segtn el p Siiaite do calibfacis

PC-018 del Servicio Nacional de Metrologfa del INACAL - DM.
5. Trazabilidad

INSTRUMENTO CERTIFICADO TRAZABILIDAD
LT -075-2018 INACAL - DM

LT - 0564 - 2019 INACAL - DM
LT - 0565 - 2019 INACAL - DM
TERMOMETRO DIGITAL LT - 0566 - 2019 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

[Temperatura °C 243 246
|Humedad % 58 58

7. Conclusiones
La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C + 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio segin la norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha una iva de color verde con el niimero de
cerlificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 651 - 2019

Punto de Precisidn SAC
Pagina :2de4
CALIBRACION PARA 110 °C
Tiempo Ind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T. prom ATMax.
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR 3 1 - TMin.
(min.) equipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
0 10 109,8 10, 110,2 09,2 | 1102 | 111,2 09, 0, 110,5 0,8 0, 2,0
2 10 109,6 10, 10,4 09, 110,0 11,6 09, 0,f 1104 0,4 0, 2,1
4 10 109,5 10, 0,5 09, 1103 11,0 09, 0, 0,2 0, 0,
6 110 09,2 0,5 k 09,2 | 110,22 K 09,4 0,3 0,3 0, 0, 2,
8 110 09,3 0,2 5 X 110,3 5 09,4 0,2 0,3 (X 0, N
0 110 09,5 0,0 0, 09,3 10,2 , 09,5 0,1 | 110, 03 0, 2,0
2 110 109,6 0,3 02 | 1092 0,3 B 09,6 0,2 0, 0,2 K 2,1
4 110 109,6 0,2 06 | 109,3 0,6 g 109,5 0,3 0, 110,1 F 19
6 110 109, 03 0,3 09,4 0,2 5 1094 0.2 0, 110, 0, 1,9
18 11 09,4 10,6 0,2 09, 110,5 5 109, 0,5 E 110, 0, 2,0
20 09, 03 10,3 09, 110, & 09, 110,3 ; 110, ,2 0
22 09, 0, 110,6 | 109, 110, 3 09, 110,2 0, 110, 1 o
24 1 09, 0,f 110,3 09, 110, 3 09, 110,3 0, 10, E 8
26 09, 1104 110,2 09, 110, |2 09, 10,2 K 10, 8 54
28 09, 110, 110,3 09, 110,4 E 09, 10,4 f 10, 0, 8
30 09, 0, 110,6 09, 110, 12 09, 10,3 K 10,2 0, 2,0
32 09, 0, 10,3 | 109, 0,: 2 09, 0,0 X 110, 0, i
34 10 09, X 10, 09, 0, 5 09, 0,3 X 0, 2 z
36 10 09,8 0,2 0, 09, ; 2 09, 0,5 E 0, B ¥
38 09,6 0,1 0, 09, ; 3 | 109, 0,3 F 0,5 - 3
4 09, 0, 0, 09,6 : 5 09,9 0, ; 0,2 : T
42 09, X ; 09,4 0, ; 09,6 0, ; 0,4 K 9
44 09, 0, K 09, 0, § 09, X X 0, R 7.
16 09, 0, ¥ 09, 0, 2 09, : : ; ¥ i)
48 09, ¥ 0, 09, 7 : 09, X ; X v 7
50 09, A 0, 0 E ) 09, 0, ) ) ;s K
52 09,6 ; 0, 09, 0, K 09, 0, E ¥ R F
54 09,6 0, i 09, 0, ; 09,4 : 0, 0, g 7
56 09,5 0, K 09 0, 0 | 109, ; X 0, i 7
58 09,4 K K 09, K 0 09,6 E 4 0, F K
60 09, ; : 09, : ; 09, X 4 0, ; K
T. PROM 09, R E 09, X 12 09,4 0, & 0, F
| T. MAX X 09, 0, X 09, 0,f 6 09,9 0, X 0,
| T. MIN 0 09,2 0,0 1 09, 0,f 0 09,0 0,0 ¥ 0,
DTT 0,0 0,6 6 0,5 0,7 6 0,6 0,9 0,6 0,5 T
5 Incertidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida ( °C )
Méaxima Temperatura Medida 111,6 4
Minima Temperatura Medida 109,0 A
ratura en el Tiempo 0,9 :
ratura en el Espacio 18 X
Estabilidad Media () 0,45 0,02
Uniformidad Media 26 i
Para cada posicion de medici6n su "desviacién de P en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre
la méxima y la minima temp en dicha posicio
Entre dos posici de medi su "desviacion de p en el espacio" esta dada por la diferencia entre los
p ios de en ambas posiciones.
Lai i dida de la licion se ha ipli lai andar de la ficion por el factor
de cobertura k =2 que, para una ibucién normal de a una prob d de cobertura de apréximadamente 95 %.
PUNTO DE
P“S‘;‘J%"" Jefe de-{aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 651 - 2019

Punto de Precision S
b ! AN Pégina :3de4
TEMPERATURA DE TRABAJO 110 °C
Wﬁo‘j e e e e S —
115 +— - — — — -
§ 110 | g sa——— ¥ ———sensor1
glOS = N = S = N ~—=—Sensor 2
§ Sensor 3
§ 100 o - =y = = o ~—~— Sensor 4
95 { === e B N— = e N - Sensor 5
0+
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo (min)
T e e e e
s+
LR — = ——— ek ——Sensor6
5 ~=—Sensor 7
105 | e R e =
é Sensor 8
2100 +— B o = = - ~—=—Sensor 9
95 - — - PR, — —_— ~—~—Sensor 10
90 —
0 4 8 12 16 20 24_28 32 36 40 44 48 52 56 60
R = MRARG |0 H e
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Punto de Precision SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 651 - 2019

Pagina :4de4

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

Los Sensores 5y 10 se ubi

1 sobre sus respectivos niveles.

Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la altura mas alta
que emplea el usuario.

Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja.

Aj

PUNTO DE
PRECISION
SAC

ORATg
'
)

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 449 - 2019
Pégina :1de3
Expediente 1 183-2019 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision 1 2019-11-15 nimero de serie abajo. Indicados ha
. sido calibrado probado y verificado
1. Solicitante : CONSTRUCCIONES JAIR E.LR.L. g
usando patrones certificados con
Direccién : JR. GUILLERMO SISLEY NRO. 219 URB. CERCADO DE trazabilidad a la Direccion de
PUCALLPA - CALLERIA - CORONEL PORTILLO - UCAYALI Metrologia del INACAL y otros.
2. Descripcion del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE Los resultados son valdos en el
DIRECTO momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le
Marca de Celda : ZEMIC corresponde disy en su t
la ej ion de una libracion, la
Serie de Celd : 0 3

erie (o beln 6330176 cual estd en funcion del uso,
Capacidad de Celda : 500 kgf conservacion y mantenimiento del
instrumento  de  medicion o a

Marca de Indicador : HIWEIGH reglamentaciones vigentes,
Modelo de Indicador 1 315-X3 Punto de Precision SA.C no se
p P biliza de los perjuicios que
Serie de Indicador : 0227865 pueda i el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpl ion de los Itados de la

calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES JAIR E.LR.L.
13 - NOVIEMBRE - 2019

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5.Ti ’ﬂﬂidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 090-2018 UNIVERSIDAD y
INDICADOR AEP TRANSDUCERS CATOLICA DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 24,1 24,3
|Humedad % 51 54
7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.
8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una ihesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PREGISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 449 - 2019
Pagina :2de3
TABLA N° 1
S&:g?.’xlﬁ SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) [ ERROR (2) B! Ep Rp
Kaf SERIE 1 SERIE 2 o% % Kaf % %
50 50,265 50,321 -0,53 -0,64 50,29 -0,58 -0,11
100 100,352 100,52 -0,35 -0,53 100,44 -0,44 -0,17
150 150,425 150,647 -0,28 -0,43 150,54 -0,36 -0,15
200 200,621 200,785 -0,31 -0,39 200,70 -0,35 -0,08
250 250,741 250,869 -0,30 -0,35 250,81 -0,32 -0,05
300 300,925 300,978 -0,31 -0,33 300,95 -0,32 -0,02
350 351,220 351,248 -0,35 -0,36 351,23 -0,35 -0,01
400 401,926 401,985 -0,48 -0,50 401,96 ~-0,49 -0,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRpson el Error P |'y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) /B)* 100
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacion :

Ecuacion de ajuste

Rp = Error(2) - Error(1)

R? =1

1y =0,996x + 0,0444

Donde: x

: Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kgf)

450 ——
400

y = 0,996x + 0,0444

O ST

350
300

250
200

150

100
50

LECTURA DE PATRON kgf

100

50 200 250 300
INDICACION DE PRENSA (kgf)

350

400 450

GRAFICO DE ERRORES

00 ————

-0,2

0,64

-0,35

04 | 053 //
0,6 /f/.o:gf

-0,53

-0,28

-0,31

-0,30

-0,31

-0,35

0,39

0,35

-0,33

-0,48
e ——

-0,50

-0,8
1

2

5

6

4
| ~—#—ERROR (1) =—ERROR (2)
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisién SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 449 - 2019
Pégina :3de3
PESAS DE CORTE DIRECTO
VALOR VALOR
IDENTIFICACION | NOMINAL | DETERMINADO | CORRECCION
g ] g
1 250 253 3,0
2 25 252 2,0
3 501 501 1,0
4 500 504 -4,0
1000 1006 6,0
1000 1007 7,0
2000 2008 8,0
8 2000 2011 11,0
9 4000 4023 23,0
10 4000 4021 21,0
(K 8000 8042 42,0
FIN DEL DOCUMENTO
oQRATO ‘&
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ANEXO VI
Panel Fotografico
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“VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE E.M.5 EN EL. PARGUE VIRGEN DE LAS NIEVES v
FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINGIA DE CORONEL PORTILLO -
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

VISTA PREVIA DEL PROYECTO
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“VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEE ]
FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO -
DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

CALICATA N° 01: Se observa Material de arcillas inorganicas de mediana o

elevada plasticidad, arcillas grasosas, de color rojo con betas cremas, en su
estado natural semicompacto.

”y B S 2

(U MLCANICAbE *.uLL )
IONES “JAIR"

¢ . Ampu
Rog CP N* 61773

CALICATA N¥ 02: Se observa material de arGillas inorganicas de mediana o
elevada plasticidad, arcillas grasosas, de
estado natural semicompacto.
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CONSTRUCCION ¥ supervision Jil

- OF OBRAS CIVILES

-

“VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y FRATERNIDAD
DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

ANALISIS DE GRANULOMETRICO POR TAMIZADD (NORMA MTC E 204)

Al A UinGO il MLCANICA F *.ulL D
u.msl IOMES “JAIR" B.I'R

[ ARRP ATARIN
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CONSTRUCCION Y SUPERVISION ‘
OF OBRAS CIVILES

e

“VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y FRATERNIDAD
DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - DEPARTAMENTO DE UCAYALY”

ANALISIS DE LIMITES DE CONSISTECIA (NORMA MTC CEND_MTE E 111)

AL AW UNO Ux ML CANICA F :
LIS T ‘u‘ns “IAIR B 3"" .

FEE DF |ARNRATARIA
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“VERIFICACION DE LOS RESULTADOS DE E.M.S EN EL PARQUE VIRGEN DE LAS NIEVES Y
FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE MANATAY - PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO -
DEPARTAMENTO DE UCAYALLI”

ENSAYO DE CORTE DIRECTO MTC E 123
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ANEXO 8. PLANOS
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PLANO DE MANANTAY UBICACION DE CALICATAS
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MAPA GEOLOGICO DEL CUADRAMGULO DE PUCALLPA
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