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RESUMEN

La presente investigacion denominada “Calidad de Agua de un tramo de dos mil metros de
la Quebrada Maquia, Distrito de Contamana, Provincia de Ucayali, Departamento de Loreto,
se realizo en la quebrada Maquia que estd a 5 minutos del centro de la Ciudad, en época de
Vaciante y creciente, en los afios 2016 y 2017 respectivamente, teniendo como objetivo
evaluar la calidad del agua, determinando los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos
para ello se basd en un método mixto del tipo descriptivo, disefio no experimental, las
muestras de agua se envid al Laboratorio NATURA pasa el analisis respectivo de los
parametros pH, conductividad, turbiedad, dureza, hierro, sulfatos, cloruros, amoniaco,
temperatura, olor, bacterias heterotroficas, coliformes totales y termotolerantes, para su por
posterior interpretacion y procesamiento de datos, los resultados obtenidos fueron en época
de vaciante y creciente respectivamente: pH 6.97 y 7.23, conductividad 118 y 100.47 uS/cm,
turbiedad 52.19 y 129.07 UNT, dureza 41.25y 20.11 mg CaCos/l, hierro 0.11 y 0.9 mg Fe**/I,
sulfatos 0.6 y 1.88 mg SO4/I, cloruros 7.38 y 1.44 Mg/L, amoniaco 0.08 y 0.2 mg NHa4/l,
temperatura 25.9 y 25.5 °C, olor aceptable para ambas épocas, bacterias heterotréficas 11570
y 17016.25 UFC/mL, coliformes totales 101500 y 305750 NMP/100mL y termotolerantes
1780 y 2637.5 NMP/100mL., concluyendo que la quebrada Maquia en parametros
microbioldgicos sobrepasan los limites maximos Permisibles establecidos en la legislacion

ambiental Peruana.

Palabras claves: Quebrada Maquia, calidad de agua, contaminacion de agua, ciudad de
Contamana
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ABSTRACT

The present research called "Water Quality of a stretch of two thousand meters of Quebrada
Magquia, District of Contamana, Province of Ucayali, Department of Loreto, was made in the
Maquia creek that is 5 minutes from the center of the City of Contamana, in dewatering and
increasing, in the years 2016 and 2017 respectively, having as objective to evaluate the water
quality, determining the physical, chemical and microbiological parameters for it was based
on a mixed method of the descriptive type, non experimental design, the samples of water
was sent to the Laboratory NATURA passes the respective analysis of the parameters pH,
conductivity, turbidity, hardness, iron, sulphates, chlorides, ammonia, temperature, odor,
heterotrophic bacteria, total coliforms and thermotolerant, for its further interpretation and
processing data, the results obtained were at the time of emptying and rising respectively: pH
6.97 and 7.23, conductivity 118 and 100.47 uS/cm, turbidity 52.19 and 129.07 UNT,
hardness 41.25 and 20.11 mg CaCosl/l, iron 0.11 and 0.9 mg Fe*™*/I, sulphates 0.6 and 1.88
mg SO47?/1, chlorides 7.38 and 1.44 Mg/L, ammonia 0.08 and 0.2 mg NH./I, temperature 25.9
and 25.5 °C, odor acceptable for both seasons, heterotrophic bacteria 11570 and 17016.25
CFU/mL, total coliforms 101500 and 305750 NMP/100mL and thermotolerant 1780 and
2637.5 NMP/100mL, .concluyendo that the broken Maquia in microbiological parameters
exceed the Maximum Permissible Limits established in the Peruvian environmental

legislation

Keywords: Quebrada Maquia, water quality, water pollution, city of Contamana.
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INTRODUCCION

El agua es esencial para la vida humana y cuidado del medio ambiente. Es un recurso natural
valioso que comprende ambientes marinos, estuarios, agua dulce (rios y lagos) y aguas
subterraneas que se extienden a través de las zonas costeras y del interior. Teniendo en cuenta
que el acceso sostenible al agua es esencial para la vida, salud y bienestar humano se ve

necesario definir el concepto de calidad para los cuerpos de agua.

La calidad de agua es comunmente definida por sus caracteristicas fisicas, quimicas,
bioldgicas y estéticas (apariencia y olor). La calidad de agua se ve impactada por varios
factores en los que se incluyen el crecimiento de la poblacion, urbanizacion, cambios en usos
de terrenos y la hidrologia, opciones energéticas y el cambio climatico. Para llevar a cabo la
avaluacion de calidad de agua de un cuerpo hidrico es necesario monitorear sus

caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.

La Ley General del Ambiente establecida por el Ministerio de Ambiente (MINAM), define
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como “la medida que establece el nivel de
concentracion o grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biologicos
presentes en el aire, agua o suelo; en su condicion de cuerpo receptor que no presenta riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente”. En el Peru, los ECAs para aguas
estan aprobadas en el Decreto Supremo N° 002 — 2008 — MINAM. La Quebrada Maquia, que
se encuentra a cinco (05) minutos de Contamana, es el recurso hidrico que abastece a toda la
Ciudad, con una poblacion de 650 815 habitantes de acuerdo al CENSO 2007. Las aguas de
esta quebrada no deben sobrepasar los valores permisibles, segun los Pardmetros para la
Categoria | — Poblacional y Recreacional de la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338,
aprobada segun Resolucion Jefatural N° 202 — 2010 — ANA.

El presente trabajo de investigacion pretende realizar analisis fisicogquimicos vy
microbioldgicos de la calidad de agua de la Quebrada Maquia, debido a la inexistencia de
estudios e informacion actualizada dado, siendo esta quebrada el recurso hidrico de una
poblacion que vive con altos niveles de desnutricion y que destinan estas aguas para el
consumo humano a diario. Siendo el objetivo general “Evaluar la calidad del agua en un

tramo de dos mil metros de la quebrada Maquia, Distrito de Contamana, Provincia de



Ucayali, Departamento Loreto., los objetivos especificos Determinar los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos del agua de la quebrada Maquia, distrito de Contamana.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

FORMULACION DEL PROBLEMA

El agua de consumo humano ha sido definida en la guias de calidad del agua de bebida de la
Organizaciéon Mundial de la Salud — OMS (1985) citado por Marchan (2002), como
“adecuada para consumo humano y para todo uso domeéstico habitual incluida la higiene
personal”. El agua no debe presentar ningun tipo de riesgo que pueda causar irritacion
quimica, intoxicacion o infeccion microbioldgica que sea perjudicial a la salud humana
(Vargas, 1996. Citado por Marchand 2002).

Cada vez la disponibilidad del agua para consumo humano es menor, debido al crecimiento
poblacional, incrementos en consumo per capita, la contaminacion de fuentes de agua y en
general, el manejo inadecuado de las cuencas hidrograficas (Radulovick, 1997 citado por
Leiva y Arce, 2009). Al igual que Faustino (1997) citado por Leiva y Arce (2009), refiere
qgue aunqgue la cantidad de agua es constante la calidad de la misma va disminuyendo
rapidamente como consecuencia de la contaminacion de las fuentes de agua, lo cual generaria
estrés hidrico a nivel general en la mayoria de los paises centroamericanos, siendo mas

notorio en las ciudades capitales.

La magnitud del problema de la contaminacion es tal que, en muchos paises es importante
solucionar el problema mediante dilucion (por efecto del aumento del caudal) y que a largo
plazo, se prevé un descenso de los recursos alimenticios sostenibles (Ongley 1997, citado por
Leyvay Arce, 2009)

El acceso al agua potable es un problema en los ambitos nacional, regional y local asi en la
ciudad de Juliaca el 31.1% de abastecimiento de agua para consumo humano provienen de
pozos, los cuales son consumidos en forma directa sin ningun tratamiento, lo que seria
insalubre y de un saneamiento e higiene deficiente. Ante la agudizacién de la escasez de agua

potable, las poblaciones obtienen de este compuesto dotacion a traves de fuentes subterraneas

3



cuyo volumen les permite su utilizacion para el consumo y otras actividades humanas, esta
fuente de agua es abastecida mediante la perforacion de pozos superficiales y profundos con

rendimientos que superan los 30 L/s (INEI, 2012).

A raiz de las constantes enfermedades en nifios como Diarrea, Tifoidea, Parasitosis, en la
Amazonia Peruana, en especial en el Departamento de Loreto; nos planteamos la siguiente

interrogante:

¢Las aguas de la Quebrada Maquia, ubicado en el distrito de Contamana, Provincia de
Ucayali, Departamento de Loreto estaran contaminadas?

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo General

- Evaluar la calidad del agua en un tramo de dos mil metros de la quebrada Maquia,

distrito de Contamana, Provincia de Ucayali, Departamento Loreto.

1.2.2. Objetivos Especificos

- Determinar los parametros fisicos y quimicos del agua de la quebrada Maquia.
- Evaluar la calidad del agua y sus pardmetros microbioldgicos de la quebrada
Magquia.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

2.1.1. A nivel Internacional

Segun Mejia (2005) en su estudio en la Micro cuenca EI Limén, ubicada en la subcuenta del
Rio Copéan, Honduras, en el periodo de enero a julio de 2005 tuvo el objetivo de hacer un
analisis socio ambiental de la calidad del agua para consumo humano, y determinar la
percepcion local del uso de tecnologias apropiadas para desinfeccion de agua. Se hicieron
andlisis de laboratorio de las principales fuentes de consumo humano mediante parametros
fisicos, quimicos y bacterioldgicos del agua. Se obtuvo una recopilacion del conocimiento
local del uso y manejo del agua mediante una metodologia participativa, informacién que
llevd al planteamiento de alternativas y acciones sostenibles para mantener la calidad del
agua para consumo dentro de los rangos permitidos por la Norma Técnica Nacional. Los
resultados mostraron que la oferta es mayor a la demanda, y la disponibilidad esté en su limite
maximo ya que el recurso no se esta utilizando de manera sostenible. La calidad del agua se
ve afectada por la turbidez y sedimentacion en la parte fisica, y por contaminacién bioldgica
con Coliformes fecales. Los usuarios muestran poca aceptacion al uso de tecnologias de
desinfeccion propuestas debido a la desinformacion en cuanto a salud y poca preocupacion
por su nivel de vida. El analisis de riesgo practicado al acueducto principal muestra un riesgo
medio en la mayoria de sus componentes, y las principales deficiencias del sistema de

abastecimiento.

Segun Flores (1997), El estudio de la calidad de agua en el Rio San Juan mediante la
identificacion de los contaminantes, el analisis de las variaciones espaciales y temporales y
el ajuste de modelos estadisticos, aqui se estudiaron parametros fisicos quimicos,
bacterioldgicos, pesticidas y metales pesados. Estos parametros se compararon contra

estandares nacionales e internacionales de calidad de agua, encontrandose concentraciones



excesivas de Coliformes fecales y totales, sulfatos, detergentes, solidos disueltos, aluminio,
bario, cromo, fierro, cadmio y algunos otros de menor importancia. En el analisis de las masas
contaminantes se encontraron diferentes estadisticas significativas entre las estaciones de
muestreo, asi como entre las fechas en que se realizaron. La estacion mas cercana a la presa
“El cuchillo”, cuya agua abastece a la ciudad de Monterrey, mostro tener los mayores
problemas de contaminacion se comprobo la existencia de una relacion muy estrecha entre
los valores altos del caudal y valores altos de masas de contaminantes por un lado, y por el
otro bajos valores del caudal y altas concentraciones. Ambas situaciones se deben considerar
como de alto riesgo desde el punto de vista ecoldgico. La contaminacion en este rio no es
producto solo de la actividad urbana e industrial en la ciudad de Monterrey, sino de las

actividades antropogenicas de toda la cuenca.

2.1.2. A nivel Nacional

Segun Calsin (2016), los analisis de pardmetros fisicos de aguas de pozos artesanales y
tubulares: temperatura, sélidos totales disueltos y turbiedad de acuerdo a los resultados
encontrados no exceden los LMP emitidos por el Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano DS N° 031-2010-SA. Esto indicaria que las aguas de pozos son aptas para
consumo humano. En parametros quimicos de aguas de pozos artesanales y tubulares: pH,
nitratos y cloruros; de acuerdo a los resultados encontrados no exceden los LMP emitidos
por el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA. Esto
indicaria que las aguas de pozos son aptas para consumo humano, y en pardmetros
bacteriolégicos, Coliformes totales y Coliformes fecales de aguas de pozos artesanales y
tubulares exceden los LMP emitidos por el Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano DS N° 031-2010-SA. Por este motivo a pesar que los parametros fisicos
y quimicos no exceden en su totalidad los LMP, se demostrd que bacterioloégicamente si hay
presencia de Coliformes, por lo tanto el agua de pozos artesanales y tubulares son

considerados no aptos para el consumo humano.



Segin DEVIDA, 2013. Sobre la base de los resultados analiticos, reportados por el
laboratorio de la empresa SAG S.A.C., se concluye para cada uno de los pardmetros
individuales y en términos generales lo siguiente: Color del agua Se ha encontrado que el
color del agua de las micro cuencas Piene, Sivia, Mayapo, Canayre, Mapitunari, Chirumpiari,
Pichari, Otari, Quisto Valle y Santa Rosa supera el nivel del estandar establecido por la
normativa peruana para el agua de consumo humano; en las aguas de las microcuencas
Sankirhuato, Piene, Mayapo y Santa Rosa se han encontrado niveles de fosfato que
sobrepasan los niveles maximos permitidos para el agua destinada al consumo humano,
duplicando el valor del estdndar nacional y, en el caso de Santa Rosa, cuadruplicandolo,
siendo por lo tanto de mayor riesgo. El agente causal de la presencia de fosfatos seria el
excesivo abonamiento, principalmente del cultivo de coca, con superfosfato; también
encontraron niveles de cromo que superan el estandar para el consumo humano en las
microcuencas de Samugari, Kintipinkiriki, Sivia, Tincuy y Sabogato, en la Micro cuenca
Sivia, el agua supera el estandar permitido para el consumo humano. Los niveles de
alcalinidad detectados en el agua evidencian la contribucion de las sustancias alcalinas a la
neutralizacion parcial de los niveles de acidez, contribuyendo a estabilizar la reaccion del
agua, sin mayor riesgo a la salud humana.

Se encontraron niveles de cloruros por debajo del estandar de la categoria para consumo
humano, sin riesgo para la poblacion. Los resultados para Dureza Total, Calcica, Nitritos,
Nitrégeno Amoniacal, Sulfatos, Sélidos Disueltos Totales, Cadmio, Cobre, Selenio y Zing
estan por debajo del estdndar de la categoria para consumo humano, sin riesgo para la
poblacion.

En resumen, el vertido de los acidos inorganicos es la causa probable de la contaminacion
con metales pesados, con grados alarmantes encontrados en las microcuencas de Samugari,
Piene, Kintipikirki, Sivia, Tinkuy y Sabogato. Ademas, el 90% de las microcuencas presenta
turbidez, situacion que deberia investigarse mediante analisis microbiol6gicos, ya que los
analisis fisicos y quimicos no evidencian las causas atribuibles a los insumos quimicos de las

drogas.



2.1.3. A Nivel Regional

Para Cruz (2017). Indica que la determinacion de la calidad del agua se realizé mediante la
interpretacion y el procesamiento de andlisis fisico quimicos y bacteriologicos realizados al
agua de las piscinas (semi olimpica y mediana) de acuerdo a los resultados obtenidos en
laboratorio como in situ, los que a su vez determinaron que la calidad del agua cumple con
los parametros establecidos en los estdndares de calidad ambiental ECAS para agua categoria

1 sub categoria B1 para uso recreacional.

Para Escudero y Pereyra (2016): los parametros promedios de: pH=8,71 (Este valor es
relativamente alcalino, siendo que por naturaleza tendria valores por debajo de 5,00);
OD=8,05 mg/L (De acuerdo a los resultados obtenidos, la existencia de las especies
acudticas, flora y fauna, estan garantizadas); CO2=10,32 mg/L (La Quebrada Zaragoza, de
acuerdo al pH encontrado demuestra que se refiere a un cuerpo de agua ligeramente alcalina);
Alcalinidad=19,17 mg/L; Dza. Total=9,32 mg/L; Dza. de Ca=5,57 mg/L y Dza. de Mg=3,75
mg/L (Se trata de un cuerpo de agua, de caracteristicas blandas); Cl-=6,81 mg/L; C.E=23,34
pS/cm (Contiene pocos iones en suspension, aproximandose a los valores de la Alcalinidad);
Coliformes Totales=7,00 UFC/100 mL y Termotolerantes=2,00 UFC/100 mL (No son aptas
para el consumo humano); A/G=1,00 mg/L (La Quebrada Zaragoza, acepta vida organica de

las especies acuaticas que alli habitan).

2.1.4. A Nivel Local

En el informe técnico N° 060-2016-GRL-DRSL-DECPC-DSA-USB de la Direccion
Regional de Salud de Loreto (DIRESA-LORETO, 2016), sobre vigilancia y monitoreo de la
Calidad de Agua para Consumo Humano y de los Residuos Sélidos de la Gestién Municipal
en las 4 etapas Recoleccion, Recepcion, y Transporte, Personal Operario y Disposicion Final
en la Provincia de Ucayali, Distrito de Contamana.

La captacion del agua se realiza de la Quebrada Maquia, donde se tomaron 03 muestras en
frascos plasticos de 1,000ml. Para los analisis fisicos y quimicos como caracterizacion de

fuentes de captacion, las mismas que fueron analizados en los Laboratorios de Control
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Ambiental DIGESA-LIMA, y 01 muestra para los andlisis Microbiologicos y
Parasitologicos. Se evalud la Planta de Tratamiento de donde se tom6 01 muestras para los
analisis Microbiologicos y Parasitologicos, siendo analizados en Contamana. En todos los
puntos muestreados se midid la turbidez, Ph y Cloro residual.

Se tomd 03 muestras para los anélisis de metales pesados de la fuente de captacion puntos
pre definidos. 01 muestras a 50 m. aguas arriba de la Captacion, luego se tomo otra muestra
en el mismo punto de Succion del agua que bombea a la Planta de Tratamiento y la otra
muestra a 50 m. aguas debajo de la captacion.

Se tomd 06 muestras para los analisis Microbioldgicos y Parasitologicos, los mismos que
fueron Procesados en los ambientes de Salud Ambiental del C.S. Contamana. Concluyeron
que el abastecimiento de agua a la poblacion en el Distrito de Contamana, debe ser
DECLARADO EN EMERGENCIA SANITARIA por la mala calidad del agua que consume
la poblacion tanto microbioldgico y parasitoldgico.

a. las muestras realizadas organoléptico, microbioldgico y parasitolégicamente No
Cumplen con los requisitos permisibles en los Estandares de Calidad Ambiental

b. La evaluacion realizada al Sistema de abastecimiento en todas sus componentes se
encontré deficiencias tanto en la infraestructura, como en la Operacion y
Mantenimiento; debido a la falta de equipamiento y reducida capacidad para
abastecer a toda la poblacion de Contamana, sumandose a este problema la falta de
equipos de filtracion.

c. Deacuerdo a las muestras realizadas de los puntos muestreados se concluye que “No
cumplen con los requisitos tomados como referencia, porque el Sistema de
Abastecimiento de agua inspeccionado y evaluado no retine las minimas condiciones
sanitarias por no contar con una Planta de Tratamiento implementado y con capacidad
suficiente, asi mismo existen deficiencias en las redes de distribucion (conexiones

con contaminacion cruzada en los domicilios).

2.2. PLANTEAMIENTO TEORICO

Para Cruz Carranza (2017), indica que la calidad del agua es el resultado de fendmenos

naturales y de actividades humanas, calidad de agua de uso recreacional es la relacion
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cuantificable entre la densidad de un indicador en el agua y el potencial de riesgo para la
salud humana que supone el uso de aguas recreacionales, el estdndar de Calidad Ambiental
— ECA es la medida que establece el nivel de concentracion o del grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, presentes en el ambiente (aire, agua
0 suelo) que no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente,
asegurando que los ecosistemas funcionen, y el Gobierno debe velar porque se respeten los
parametros a fin de mejorar la calidad ambiental, eliminando los riesgos para la salud de las
personas y el ambiente, la Calidad fisica y quimica del agua esta dada por los parametros
fisicos y quimicos y estd directamente relacionada a la naturaleza de la fuente de
abastecimiento, para Calidad microbioldgica del agua esta dada por la presencia de bacterias,
virus, protozoos y helmintos — microorganismos patdgenos cuya ausencia en el agua
determinan su inocuidad y para saber qué tan pura o que tan contaminada esta el agua es
necesario medir ciertos parametros. Los parametros de calidad del agua estan clasificados en
fisicos, quimicos y microbi6élogos. Como se puede intuir existen muchos pardmetros, muchas
formas y varios métodos para medir dichos parametros. Ademas menciona que los
principales usos del agua son el abastecimiento doméstico e industrial, irrigacion, suministro
de agua para animales, preservacion de la flora y la fauna, recreacion y esparcimiento,

generacion de energia eléctrica, navegacion, armonia paisajistica.

Para Sotil Rivera Y Flores Vasquez (2017). En su tesis “Determinacion de Parametros
Fisicos, Quimicos y Bacterioldgicos del contenido de las Aguas del Rio Mazan — Loreto
2016 menciona que la Calidad de las aguas de la Amazonia Peruana se ve afectada, por
fuentes de contaminacion, como: vertimiento de aguas servidas, residuos solidos industriales,
erosion agricola, Aceites y Grasas e Hidrocarburos, debido al flujo fluvial existente, en el rio
y afluentes, de embarcaciones mayores y menores.

La investigacion realizada en el Rio Mazan concluye:

a) Pardmetros Fisicos

- La temperatura; se determind un valor promedio de 26,70 °C, que representa la temperatura

normal de un clima calido, himedo y lluvioso.
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- Transparencia; expresa un valor promedio de 98,78 c¢m, esta coloracion se debe a la
descomposicion tanica de las plantas y filtraciones subterraneas de aguajales, humedales
naturales y tahuampas.

- Conductividad Eléctrica; indica un valor promedio de 16,77 uS/cm, propio de aguas
amazonicas, porque arrastran pequefias cantidades de sustancias ionicas.

- Solidos Totales disueltos; se determind 9,36 mg/L de valor promedio, indicando la
presencia de compuestos y/o sustancias idnicas en suspension

b) Parametros Quimicos

- El pH; el valor promedio encontrado en el trabajo de investigacion de 7,05 Unidades
Estandares. El valor obtenido, se orienta a conceptualizarse como alcalina o basica, debido
a las actividades que desarrollan las poblaciones asentadas en las riberas de este rio.

- Oxigeno Disuelto; El valor promedio obtenido es de 6,57 mg/L, siendo el Oxigeno Disuelto
en el agua, muy importante, para la supervivencia de los peces y otros organismos de vida
acuética.

- Dioxido de Carbono; para nuestro proyecto de investigacion, reportamos un valor promedio
de 4,14 mg/L.

- Alcalinidad Total; el valor promedio es de 21,20 mg/L como CaCOg3, esté presente en aguas
naturales, equilibrando al contenido de Carbonatos y Bicarbonatos con Acido Carb6nico

- Cloruro; el valor promedio para la investigacion es de 15,86 mg/L, estando inmerso dentro
de los LMP de la legislacion Peruana para aguas de rios de Selva.

- Dureza Total, Dureza de Calcio y Magnesio; los valores promedios encontrados son 22, 82
mg/L de dureza total, 14,83 mg/L para dureza de calcio y 7,98 mg/L para dureza de
magnesio; todos como CaCOs, encontrandose dentro de los LMP.

- Aceites y Grasas; reportando un valor promedio en la investigacion de 1,29 mg/L. No se
encuentra dentro de los LMP cualitativamente pero cuantitativamente es tolerable; es decir,
se puede consumir con un previo tratamiento quimico.

- Bario, Plomo y Cadmio; no se encontraron presencia de dichos metales en el cuerpo de
agua analizados

c) Parametros Bacterioldgicos

- Coliformes Totales y Termotolerantes; El valor promedio encontrado en la investigacion es

de 4,66 UFC/100mL, para Coliformes Totales y para Coliformes Termotolerantes, se
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obtuvo un valor promedio de 1,66 UFC/100mL. Encontrandose estos resultados fuera de
los LMP.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Limite maximo permisible (LMP)

Es la medida de la concentracién o grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos, que caracterizan a un efluente o una emisién, que al ser excedida
causa o puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente. Su determinacion
corresponde al Ministerio del Ambiente y los organismos que conforman el Sistema Nacional
de Gestion Ambiental. Los criterios para la determinacion de la supervision y sancion son
establecidos por dicho Ministerio. (MINAM, 2008)

Agua cruda

Es aquella agua, en estado natural, captada para abastecimiento que no ha sido sometida a
procesos de tratamiento, (DS N° 031 — 2010 — S.A. REGLAMENTO DE LA CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO, 2010)

Quebrada

Pequefio rio o riachuelo, con un caudal muy modesto en comparacién con otras corrientes de
agua, que no resulta ideal para actividades como la pesca (en volimenes considerables) o la
navegacion. Por lo general, las especies de peces que viven en una quebrada son de tamafo

muy pequefio.

Maquia

Nombre regional asignado a la Quebrada Maquia. Ubicado en el distrito de Contamana.

Consumidor

Persona que hace uso del agua suministrada por el proveedor para su consumo.
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Monitoreo
Seguimiento y verificacion de parametros fisicos, quimicos, microbiolégicos u otros
sefialados en el presente Reglamento, y de factores de riesgo en los sistemas de

abastecimiento del agua.

Vigilancia sanitaria
Un sistema conducido por la Autoridad de Salud, el cual esta conformado por consumidores,

proveedores, instituciones de salud y de supervision de &mbito local, regional y nacional.

Calidad del agua
Determinacion de la calidad del agua suministrada por el proveedor de acuerdo a los
requisitos fisicos, quimicos, microbiologicos y parasitologicos del agua para consumo

humano.

Contaminacion
Es la alteracion de las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas del agua, resultante de la
incorporacion deliberada o accidental en la misma de productos o residuos que afectan los

usos del agua.

Cloruro sodico
Compuesto quimico ( NaCl ) muy soluble en agua; es una sustancia blanca y cristalina que
abunda en la naturaleza en forma de grandes masas sélidas, o disuelta en el agua del mar y

en la de algunas lagunas y manantiales.

Amoniaco
Gas incoloro de olor desagradable, compuesto de hidrogeno y nitrogeno y muy soluble en
agua, que sirve de base para la formacion de distintas sales; se emplea en la fabricacion de

abonos y productos de limpieza o de refrigeracion.

Solidos Disueltos Totales
Representa el total de sustancias disueltas en un cuerpo de agua determinado. Los STD, se
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pueden determinar por filtracion o multiplicando por un factor de 0,55 del valor de la
Conductividad. Los rios de la Amazonia, contienen STD, mayores de 10 mg/L; los lagos y
otros rios, presentan valores entre 10 mg/L a 200 mg/L. Las aguas de mar, estan en un valor
de alrededor de 35, 000 mg/L.

El total de sélidos disueltos, es una medida del contenido combinado de todas las sustancias
inorganicas y organicas, habidas en un liquido en forma molecular, ionizada o en forma de

suspension micro-granular.

Color

El color del agua se debe, fundamentalmente a diferentes sustancias coloreadas existentes en
suspension o disueltos en ella. En agua naturales el color proviene de las numerosas material
organicas procedentes de la descomposicién de vegetales, asi como de diversos “productos y
metabolitos orgénicos que habitualmente se encuentran en ellas (colocaciones amarillentas).
Ademas, la presencia de sales solubles de Fe y Mn (aguas subterraneas y superficiales poco

oxigenadas) también produce un color en el agua

Muestra

Es una o mas porciones de un volumen o masa representativa definida, colectadas en cuerpos
receptores de efluentes industriales, efluentes domésticos, redes de abastecimiento publico,
estaciones de tratamiento de aguas, etc., con el fin de determinar sus caracteristicas fisicas,

quimicas y/o bioldgicas.

Muestreo
Es la actividad que consiste en colectar una muestra representativa, para fines de analisis y/o

medicion.

Descarga

Disposicién o adicién de desechos o residuales a un medio receptor.

Estandar De Calidad Ambiental

Concentracion promedio de contaminantes permitidos en un medio concreto.
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Recursos Hidricos
Volumenes de agua dulce contenidos en la superficie terrestre o en acuiferos subterrdnea

que estan disponibles para su uso como agua potable, regadio, agente energético, etc.

Oxigeno Disuelto (OD)

Es la cantidad de Oxigeno, que esté disuelta en el agua. Es un indicador, de cuédn contaminada
estd el agua o de lo bien que se encuentra y ser soporte de la vida vegetal y animal.
Generalmente, un nivel mas alto de Oxigeno Disuelto, indica agua de mejor calidad. Si los
niveles de Oxigeno Disuelto, son demasiado bajos, las especies acuéticas, no pueden
sobrevivir. Este Oxigeno, proviene del Oxigeno en el aire, que se ha disuelto en el agua, por
lo que estan muy influidos por las turbulencias del rio (Que aumentan el OD), o rios sin
velocidad (En los que baja el OD). Parte del Oxigeno Disuelto en el agua, es el resultado de
la fotosintesis de las plantas acuaticas, rios con muchas plantas en dias de sol, pueden
presentar sobresaturacion de OD. Otros factores como la salinidad, altitud (Debido a que
cambia la presion), afectan los niveles de OD. ElI Oxigeno Disuelto, depende de la
temperatura. Aguas frias, contienen méas Oxigeno, aguas mas calientes, menos Oxigeno. Los

niveles de Oxigeno Disuelto, varian de 7 y 12 ppm o mg/L.

2.4. VARIABLES

2.4.1 Variable Independiente

- Parametros Fisico
- Parametros Quimico.

- Parametros Microbiolégicos

2.4.2 Variable dependiente

- Calidad de agua de la Quebrada Maquia (tramo de 2 km)
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2.4.3  Operacionalizacion de variables
Tabla 1. Operacionalizacion de variables
VARIABLES DEFINICION DEFINICION INDICADORES MEDICION
CONCEPTUAL OPERACIONAL DE
VARIABLE
Variable
Independiente
Pardmetros Fisicos. Son aquellas que se Son aquellas
detectan  sensorialmente. caracteristicas que se
Para efectos de evaluacién, pueden medir sin la
el sabor y olor se ponderan necesidad de un -Turbidez Bueno (>1500)
por medio de los sentidos y  laboratorio -Conductividad Malo (<5)
el color y la turbiedad se
determinan por medio de
métodos  analiticos de
laboratorio. NOM127-
SSA11994
Parametros Son aquellas debidas a Capacidad del agua - pH Bueno (>8,5)
Quimico. elementos 0 compuestos Ppara disolver - Dureza Bueno (>500)
quimicos, que como Sustancias, - Hierro Malo (>0,30)
resultado de investigacion - Sulfatos Bueno (>250)
cientifica se ha - Cloruros Bueno (>250)
comprobado que pueden - Amoniaco Bueno (>1.5)
causar efectos nocivos a la
salud humana. NOM127-
SSA11994.
Parametros Son aquellas debidas a Los pardmetros - Bacterias Malo (<500)
Microbioldgicos. microorganismos nocivosa Microbiologicos son  Heterotréficas.
la salud humana. Para Indicativosde - Coliformes Malo (<3000)
efectos de control sanitario C?“?i?'nact')?nl, ica: Totales.
se determina el contenido oo ioa Y DIOOOICA, s Malo (<3000)

Variable
Dependiente

Calidad de agua de
la Quebrada
Magquia (tramo de 2
km)

de indicadores generales de
contaminacion
microbiol6gica, NOM127-
SSA11994.

La calidad de agua es la
disminucion con el
aumento del grado de
contaminacién del agua.

Beron, 51 p.

tanto por la actividad
natural y como la
humana, estos
contribuyen a la
contaminacion
organica de las aguas.

Son las caracteristicas

fisicas, quimicas,
bioldgicas
radiolégicas que

presenta el agua.

Termotolerantes.

-Parametros Fisicos.

-Parametros
Quimicos
-Parametros

Microbiol6gicos

16



2.5 HIPOTESIS

25.1 General.

- La calidad del agua de la quebrada Maquia en un tramo de dos mil metros esta

contaminada.

2.5.2 Especificos

- Los parametros de contaminacion fisicos y quimicos del agua de la quebrada
Maquia del distrito Contamana sobrepasa los limites maximos permisibles de

calidad de agua.

- Los pardmetros de contaminacion microbiologicos del agua de la quebrada
Maquia del distrito Contamana sobrepasa los limites maximos permisibles y los

estandares de calidad ambiental del recurso agua.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1 METODO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de Investigacion se basa en un método mixtos, debido a que se observan
y describen los fendmenos tal como se presentan en forma natural; Su objetivo es indagar la
incidencia y los valores en que se manifiestan una o mas variables (dentro del enfoque
analitico) o ubicar, categorizar y proporcionar una visioén de una comunidad, un evento, un

contexto, un fenémeno o una situacion.
- El tipo de Investigacion es: descriptivo,

Porque pretende medir o recoger informacion de manera independiente o
conjunto sobre los conceptos o las variables a las que se refieren y Porque

describe fenémenos, situaciones, contextos y sucesos.

- El disefio de Investigacion: No experimental;
Porque que se observa los fendmenos tal como ocurren naturalmente, sin

intervenir en su desarrollo.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. Ubicacion

La Quebrada Maquia se sitta en la ciudad de Contamana, provincia de Ucayali, departamento
de Loreto, para llegar a Contamana se realiza a traves de dos formas, primero por medio de
una avioneta que sale desde Pucallpa con una duracion de viaje de 30 min., segundo a través
de las distintas embarcaciones que surcan el Rio Ucayali, tardan en llegar aproximadamente
18 horas.
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Figura 1: Ubicacion de la Quebrada Maquia

3.2.2. Poblacion

La poblacién en este proyecto de investigacion esta constituida por la Quebrada Maquia que
tiene una longitud de 12 545 m (12,545 km) siendo su naciente a 5 minutos del caserio

Canaan y con su desembocadura en el Rio Ucayali a 10 minutos de la Ciudad de Contamana.
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P 21 & e
Figura 2. Mapa de Ubicacion de la Zona a Investigar

3.2.3. Muestra:

La muestra del presente proyecto es el tramo de los dos mil metros a investigar de las cuales
se recolectd una muestra de agua cada 500 metros y estos se tomaron en época de creciente

y vaciante de la quebrada, haciendo un total de 8 muestras que fueron enviadas al laboratorio

para su analisis respectivo y su posterior interpretacion.
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3.3 PROCEDIMIENTO Y RECOLECCION DE DATOS

3.3.1 Paso 1: Actividades pre muestreo

a. Métodos de muestreo

Muestreo manual: EI muestreo manual requiere de un minimo de equipo, siendo para este

proyecto el método adecuado para la obtencién de muestras que fueron enviadas al

Laboratorio Natura Analitica SA., de la Ciudad de Pucallpa.

b. Frecuencia de muestreo

Las muestras de agua se recolecté de la Quebrada Maquia con un total de 8 muestras; 4

muestras cada 500 metros y estos se recolectaron en época de creciente y vaciante.

Tabla 2. Frecuencia de Muestreo — Epoca Vaciante

EPOCA PUNTO UBICACION

PUNTO 1

PUNTO 2

VACIANTE
PUNTO 3

PUNTO 4

A 200m del Inicio de la Pista de
Aterrizaje (lado derecho — margen
Izquierdo

A 100m del final de la pista de
Aterrizaje lado Izquierdo — margen
derecho

En Planta de captacion de agua de
la Ciudad de Contamana

Union de Aguas Blanca con
Quebrada Maquia
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Tabla 3: Frecuencia de Muestreo — Epoca Creciente

EPOCA PUNTO UBICACION
A 150m del Inicio de la Pista de
PUNTO 1 Aterrizaje (lado derecho — margen
Izquierdo
A 70m del final de la pista de
PUNTO 2 Aterrizaje lado lzquierdo —
margen derecho
CRECIENTE En Planta de captacién de agua de
PUNTO 3 la Ciudad de Contamana
Union de Aguas Blanca con
PUNTO 4 Quebrada Maquia

c. Recoleccion de muestra

El frasco muestreador

Se coloco en direccion opuesta al flujo del agua, se enjuagd dos veces el envase con el agua

que se recogio, teniendo en cuenta que para la mayoria de los andlisis organicos, el llenado

de los envases es completo, en tanto que para los analisis microbioldgicos se dejé un espacio

para aireacion y mezcla. Para prevenir confusiones en la identificacion de las muestras, se

coloco en cada envase la etiqueta correspondiente después de la toma de muestra, en la que

indico claramente, con tinta a prueba de agua, lo siguiente: numero de muestra, origen y

punto de muestreo, fecha, hora, lugar de ubicacion y/o preservacion realizada, incluyendo

ademas el nombre del responsable del muestreo. Posteriormente se efectuaron las lecturas de

los parametros de campo.
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Figura 4: Frasco Muestreador

Preservaciéon de muestras

El personal responsable se colocé los guantes descartables antes del inicio de la toma de

muestras de agua y desecho luego de culminado el muestreo en cada punto.
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Figura 5. Toma de Muestras de Agua

Rotulado de muestras

La muestra lleg6 al laboratorio con una identificacién o etiquetado numerada. Los frascos y
contenedores fueron rotulados correctamente; la rotulacion se realiz6 en el frasco y no en la
tapa. Cada caja de muestras portd su cadena de custodia correspondiente.

Antes de la toma de muestra se codifico el nimero de muestra que se esta tomando, con la

finalidad de poner la etiqueta después de haber tomado la muestra
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Figura 6. Rotulado de Muestras.

3.3.2 Paso 2: Actividades post muestreo

Transporte y seguridad

Se tuvo cuidado especial en el transporte de los envases con muestra, equipos y reactivos,
por lo que se sujetd en el interior del vehiculo a fin de evitar los efectos de las vibraciones

durante el transporte, impidiendo asi que se deslicen o vibren.

Logistica Del Transporte

Asi como el modo de embalar los frascos son determinados antes de iniciar los trabajos de
campo. El uso de materiales esponjosos se colocd entre los frascos con la finalidad de evitar
la vibracién y ruptura entre las mismas. Los frascos se mantuvieron en posicion vertical

dentro del contenedor que los aloja.
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3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos
Para determinar la calidad fisicoquimica y bacteriologica del agua de la Quebrada Maquia

del distrito de Contamana, primero se procedié al reconocimiento del &rea de estudio, en
segundo lugar se procedio a la identificacion de los puntos de muestreo y la respectiva toma
de muestras de la quebrada en época de creciente y Vaciante con el objetivo de determinar la
calidad del agua, en tercer lugar se procedioé a la interpretacion y analisis de la informacién
generada en campo. La toma de muestras y la medicion se realiz6 en cuatro puntos diferentes

de la quebrada.

a) Etapa Pre Campo
Recopilacion de informacion bibliografica secundaria.

Anélisis de informacion recopilada.

Reconocimiento y observacion del area de estudio.

Identificacion y seleccion de materiales e instrumentos para ser utilizado en

campo.

Figura 7. Reconocimiento y Observacion de Area de estudio
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b) Etapa de campo

- Reconocimiento y geo referenciacion de puntos de muestreo.
- Toma de muestras de agua en las zonas de muestreo para analisis in situ y en

laboratorio.

Figura 8: Toma de Muestras In- Situ

c) Etapa de gabinete

- Procesamiento y andlisis de la informacion generada en campo asi como de la
informacién secundaria.

- Interpretacion de los resultados de laboratorio a través de la determinacion
fisicoquimica y bacteriolégica de los parametros estudiados.

- Utilizacion de diferentes programas de ingenieria (Excel, autoCad, arcGis) para

generar célculos, graficos, y planos del sistema.
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- Redaccién del informe de tesis.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos utilizados en la presente investigacion fueron:

Tabla 4. Instrumentos de recoleccion de datos

Equipos Materiales, insumos, software y reactores
GPS. Reactores quimicos.
Céamara fotograéfica. Envases de muestreo
Celular. Capot.
Laptop. Software paquete office.
Computador Formato de recoleccion de datos.
Impresora Tabla de apuntes.
Multiparédmetro.

3.5 PROCESAMIENTO PARA RECOLECCION DE DATOS

Para el procesamiento y analisis de los datos se utilizé programas informaticos como Excel
(para generar tablas y cuadros comparativos, memoria de calculos, y el procesamiento de los
resultados de calidad del agua), Word (para la elaboracion del informe final), AutoCAD (para
realizar el plano de ubicacién del proyecto, y disefiar el sistema de recirculacion), ArcGIS

(para ubicar los puntos de muestreo).

3.5.1 Procesamiento de los pardmetros de estudio.

a) Parametros determinados a través de laboratorio.

Los pardmetros que se mencionan a continuacion se analizaron en el laboratorio NATURA
ANALITICA S.A., especialistas en caracterizacion fisico quimico y biolégico de agua y

saneamiento.
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Tabla 5. Parametros determinados en Laboratorio

PARAMETROS
Fisicos Turbidez
Conductividad
pH

Dureza

Quimicos Hierro
Sulfatos
Cloruros

Amoniaco

Bacterias Heterotrdéficas
Microbiologicos Coliformes Totales

Termotolerantes

b) Paradmetros determinados in situ (olor y Temperatura)

Para la determinacion de la calidad del agua con respecto a este pardmetro se evalué mediante

percepciones sensoriales que se realizan directamente en campo.

Tabla 6: Parametros determinados In-Situ

PARAMETROS

Temperatura
Olor
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4.1 RESULTADOS

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.1 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS DEL
AGUA DE LA QUEBRADA MAQUIA, DISTRITO DE CONTAMANA

Resultados de muestreo en laboratorio de la “quebrada Maquia™

Tabla 7. Resumen de resultados obtenidos de los parametros Fisicoquimicos de la Quebrada Maquia en
época de vaciante

PARAMETROS UND P.1 P.2 P.3 P.4 CONCENTRACION
ES PROMEDIO

pH pH 6,98 6,87 6,98 7,04 6,97
Conductividad uS/cm. 118 89,4 92,7 924 118
Turbiedad UNT 49,31 5148 50,61 57,37 52,19
Dureza mg/L 42 30 48 45 41,25

Hierro mg Fe**/l 0,10 0,09 0,06 0,2 0,11
Sulfatos mg SO/ 06 0632 0,500 0,500 0,6
Cloruros mg CI/I 30 85 55 12,5 7,38
Amoniaco mg NH4/I 0,07 0,08 0,082 0,09 0,08

Fuente: NATURA ANALITICA SAC. (2016 -08 — 31)

En la Tabla 6 se muestra el resumen de los parametros de estudio fisicoquimico, unidades de

medidas de cada pardmetro establecidas en los estandares nacionales de calidad ambiental

para agua, resultados obtenidos y concentraciones promedio realizados en época de Vaciante

de la Quebrada Maquia, estos resultados se van a comparar con los estandares de calidad

Ambiental para la Categoria Al, Aguas Superficiales destinadas a la produccién de agua

potable, Sub categoria A1 Agua para consumo humano.
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De acuerdo a los analisis en laboratorio de parametros Fisicoquimicos mencionados en época
de vaciante se obtiene que el pH en P.2: 6,87; al igual que conductividad P.2: 89,4 uS/cm;
Turbiedad P.1: 49,31 UNT; Dureza P2: 30 mg/L; Hierro P3: 0,06 mg Fe**/l; Sulfatos P.3 y 4:
0,500 mg SO I; Cloruros P.1: 3,0 mg CI/l; Amoniaco P.1: 0,07 mg NH./I; son los resultados
en valores MAS BAJOS en comparacion con pH en P.4: 7,04; conductividad P.1: 118 uS/cm;
Turbiedad P.4: 57,37 UNT; Dureza P3: 48 mg/L; Hierro P4: 0,2 mg Fe**/l; Sulfatos P.2: 0,632
mg SO %/I; Cloruros P.4: 12,5 mg CI/I; Amoniaco P.4: 0;09 mg NH./I., resultados MAS
ALTOS.

Tabla 8. Resumen de resultados obtenidos de los parametros Fisicoquimicos de la Quebrada Maquia en
época de Creciente

PARAMETROS UND P.1 P2 P.3 P4 CONCENTRACIONES
PROMEDIO
pH Unidad de pH 718 7,27 720 7,27 7,23
Conductividad uS/cm. 108,3 96,62 95,06 101,9 100,47
Turbiedad UNT 109,39 126,8 129,3 150,8 129,07
Dureza mg CaCosl/l 14,06 16,7 31,21 18,48 20,11
Hierro mg Fe**/I 08 09 1,01 0,9 0,90
Sulfatos mg SO4?/I 29 16 1,9 1,1 1,88
Cloruros mg CI'/I 1,99 0,99 0,3 2,49 1,44
Amoniaco mg NH4/I 0,16 0,20 0,20 0,22 0,20

Fuente: NATURA ANALITICA SAC. (2017 -05 - 29)

En la tabla 7 se observa el resumen de los resultados obtenidos de los parametros
fisicoquimicos en época de creciente, en la cual se aprecia para el parametro en pH en el P1=
7,18 es el valor en resultado mas bajo a razén del P(2y4)=7,27 siendo los més altos, para
CONDUCTIVIDAD en el P.3 presenta el valor mas bajo (95,06) y en el P.1 el valor mas
alto (108,3), con respecto a TURBIEDAD los valores mas bajos se obtiene en el P2=126,8
y en el P.4 se obtiene el valor méas alto con 150,8 UNT, en DUREZA en el P.1= 14,06 valor
mas bajo y en el P.3=31,21 valor mas alto, para HIERRO el valor mas bajo se obtiene en el

P.1=0,8 y el valor mas alto en el P.3=1,01; en SULFATOS el valor méas bajo se obtiene en
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el P.4 =11y el mas alto P.1= 2,9, en CLORUROS los valores mas bajos se obtiene en el
P.3=0,3 y en el P.4= 2,49 valores mas altos y con respecto a AMONIACO los valores bajos
se obtiene en el P.1y los altos en el P.4; posterior al realizar un calculo matematico se obtiene
concentraciones promedios de los parametros mencionados la cual estos resultados seran

comparado con los LMP existentes en la legislacion nacional.

4.1.2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL
AGUA DE LA QUEBRADA MAQUIA, DISTRITO DE CONTAMANA

Tabla 9. Resumen de resultados obtenidos de los parametros Microbiolégicos de la Quebrada Maquia

en época de Vaciante.

PARAMETROS UND P.1 P.2 P.3 P.4 CONCENTRACIONES
PROMEDIO
Bacterias UFC/mL 2380 15300 9000 19600 11 570
Heterotroficas
Coliformes Totales | NMP/100mL 160 000 43 000 43000 160 000 101 500
Coliformes NMP/100MI 2400 1700 920 2100 1780
Termotolerantes

Fuente: NATURA ANALITICA SAC. (2016 -08 — 31)

En la tabla 8 se muestra el resumen de los parametros MICROBIOLOGICOS, unidades de
medida, resultados de muestro de cada punto de la Quebrada en época de Vaciante y
concentracion promedio; esto servird para realizar comparaciones con los Estandares de
regulacion ambiental (ECAs y LMPs), en este caso pertenece a Categoria 1-A Aguas
Superficiales para la produccion de Agua potable, Sub Categoria A1 Aguas para consumo

Humano.

Tabla 10. Resumen de resultados obtenidos de los parametros microbioldgicos en época de creciente.

PARAMETROS UND P.1 P.2 P.3 P.4 CONCENTRACIONES
PROMEDIO
Bacterias UFC/mL 11000 22165 18500 16400 17 016.25
Heterotroficas
Coliformes Totales NMP/100mL 920000 94 000 130000 79 000 305 750
Coliformes NMP/100MI 8300 110 140 2000 2637,50
Termotolerantes

Fuente: NATURA ANALITICA SAC. (2017 -05 — 29)
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En la Tabla 9 se muestra unidades de medida, resultados de los parametros Microbioldgicos,
y concentraciones promedio, realizados en la Quebrada Maquia en Epoca de Creciente

De acuerdo a los resultados obtenidos para el pardmetro de BACTERIAS
HETEROTROFICAS en el P.1 presenta 11 000 UFC/mL. Siendo el valor més bajo y en el
P.2 presenta 22 165 UFC/mL. Valores més altos encontrados, en COLIFORMES TOTALES
la cantidad minima de microorganismos encontrados es en el P.2= 94 000 NMP/100mL. y la
mas alta concentracion de microorganismos es en el P.1 = 920000 NMP/100mL, para los
Coliformes Termotolerantes en el P.2 se aprecia una existencia minima de Bacterias con 110
NMP/100MI y en el P.1 presenta 8 300 NMP/100MI siendo el punto con mayor presencia

de estos microorganismos.

4.1.3 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS OLOR, COLOR Y
TEMPERATURA DEL AGUA DE LA QUEBRADA MAQUIA, DISTRITO DE
CONTAMANA

Tabla 11. Resultados In-Situ en Epoca de Vaciante.

PARAMETROS UND P.1 P.2 P.3 P.4 CONCENTRACIONES
PROMEDIO

Temperatura °C 25,3 25,5 25,4 27,4 25,9

Olor Sinolor Sinolor Sinolor Sinolor Aceptable

Tabla 12. Resultados In-Situ en Epoca de Creciente

PARAMETROS UND P.1 P.2 P.3 P.4 CONCENTRACIONES
PROMEDIO

Temperatura °C 25,1 25,5 25,2 26,2 25,5

Olor --- Sinolor Sinolor Sinolor Sin olor Aceptable

En la tabla 10 y 11 se muestra los resultados In-Situ realizados en época de vaciante y
creciente, considerando que la temperatura para ambos estudios no presenta una variacion
significativa, menos para sabor que esta dentro de los limites permisibles por la legislacion

de Estandares de calidad Ambiental para aguas.
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414 COMPARACION CON LOS ECAS DE LAS CONCENTRACIONES
PROMEDIOS OBTENIDAS

Tabla 13. Comparacion con los ECA’s de las concentraciones promedios.

CONCENTRACION CONCENTRACION
PARAMETROS  UNIDADES PROMEDIO PROMEDIO ECA
(E.VACIANTE)  (E. CRECIENTE)

pH. | Unidad de pH. 6,97 7,23 6,5-8,5
Conductividad us/cm. 118 100,47 1500
Dureza mg CaCos/I 41,25 20,11 500
Hierro mg Fe**/I 0,11 _ 0,30
Sulfatos mg SO4?/I 0,6 1,88 250
Cloruros Mg/L 7,38 1,44 250
Amoniaco mg NHJ4/I 0,08 0,20 15
Temperatura Celsius 25,9 2515
Olor Aceptable Aceptable
Bacterias UFC/mL 500
Heterotroficas
Coliformes | NMP/100mL 3000
Totales
Coliformes |  NMP/100MI 1780
Termotolerantes

1. D.S. N° 031-2010-Reglamento del agua para consumo
2. D.S. N° 002-2008-MINAM- Estandares Nacionales de calidad Ambiental

En la tabla 12 se aprecia que las concentraciones promedio de los valores obtenidos de:
Potencial de hidrégeno estan comprendidos entre los rangos de 6,97 y 7,23 en Epoca de
vaciante y Creciente respectivamente. El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM considera
como estandar de calidad Ambiental (E.C.A) para este parametro de 6,5 — 8,5 (Unidad de
pH), segun los resultados obtenidos en laboratorio tenemos que el pH de la Quebrada Maquia
en Epoca de Vaciante y Creciente esta dentro de los estandares de Calidad Ambiental.
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Conductividad estan comprendidas entre los rangos de 118 uS/cm., en época de Vaciante y
100,47 uS/cm., en época de Creciente. El D,S, N° 002-2008-MINAM considera como E.C.A
para este parametro de 15 001 uS/cm., lo que indica que los valores de concentraciones
promedio, se encuentran dentro los estandares de Calidad Ambiental; de tal forma, que la
conductividad encontrada en época de Vaciante y Creciente en la Quebrada Maquia, es

relativamente baja.

Turbiedad en época de Vaciante y creciente son de 52,19 UNT y 129,07 UNT
respectivamente, podemos mencionar que en época de vaciante existe una ligera variacion
con 2,33 % de sedimentos presentes en el agua y en época de creciente sobrepasa en un
127,78 %, valor que se encuentra muy por el limite del estandar de calidad ambiental. El
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM considera como estandar de calidad Ambiental para
este parametro 51 UNT., lo que indica que las concentraciones promedio en época de
vaciante sobrepasa en 2,33 % y en época de creciente sobrepasa en 127,78 %

Dureza las concentraciones promedio obtenidas a través de laboratorio del parametro en
época de Vaciante y Creciente es de 41.25 mg CaCosz/l., y 20,11 mg CaCosll
respectivamente el D.S. N° 002-2008-MINAM considera como estandar de calidad
Ambiental (E.C.A) para este pardmetro de 500 mg CaCos/l, indicando que las
concentraciones promedio obtenidas en laboratorio son minimas por lo tanto se considera

agua Blanda por la existencia en muy pocas cantidades particulas de magnesio y calcio.

Hierro se aprecia que 0,11 mg Fe**/l y 0,9 mg Fe**/l pertenecen a las épocas de Vaciante y
Creciente respectivamente el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM considera como
estandar de calidad Ambiental para este parametro de 0,301 mg Fe**/I., lo cual indica que las
concentraciones promedio obtenidas en laboratorio indican que en época de vaciante la
presencia de hierro en la Quebrada Maquia es bajo y en Epoca de creciente arrojan valores

ligeramente superiores a los establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental.

Sulfato en época de Vaciante (de 0,6 mg SO4?/1) y Creciente (1,88 mg SO4%/1), que el D.S.
N° 002-2008-MINAM considera como Estandar de Calidad Ambiental para este parametro
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250 mg SO472/1., los resultados obtenidos indican que la existencia de sulfatos en pequefias
cantidades no es un problema.

Cloruro arroja un resultado de 1,44 mg Cl/I (Vaciante) y 7,38 mg CI /I (Creciente), los
valores obtenidos se mantienen por debajo de los establecido en los Estandares de calidad
ambiental. El D. S. N° 002-2008-MINAM considera como estandar de calidad Ambiental
(E.C.A) para este parametro 250 mg CI7/I., lo cual indica que cloruro en pequefias cantidades

no es un problema.

Amoniaco en época de Vaciante (0,08 mg NH./l) y Creciente (0.2 mg NHa/l), se observa en
ambas épocas se mantienen por debajo de lo establecido en los Estandares de calidad
ambiental. El Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM considera como estandar de calidad
Ambiental (E.C.A) para este parametro 1,5 mg NHo./l., indicando que la existencia de

amoniaco en el agua no es un problema.

Temperatura en época de Vaciante y Creciente, se obtiene un resultado promedio de 25.7
°C. EI D. S. N° 002-2008-MINAM no considera un E.C.A para este parametro, lo cual se
entiende que la variacion de la temperatura va estar de acorde a los pisos altitudinales que

presenta el Perd.

Olor se pudo observar en la propia fuente que el agua de la Quebrada no presenta un olor
alguno en ambas épocas. El D.S. N° 002-2008-MINAM considera como estandar de calidad
Ambiental (E.C.A) para este pardmetro de Aceptable y No Aceptable, lo cual se pudo

observar que el agua no presenta olor alguno y es considerado Aceptable.

Bacterias heterotroficas tanto en época de Vaciante y Creciente, se obtiene un resultado de
11 570 UFC/mL. y 17 016.25 UFC/mL respectivamente, lo cual podemos mencionar que
tanto en época de vaciante y creciente los valores sobrepasan de manera muy considerable
a los Estandares de calidad ambiental. EI D. S. N° 031-2010-SA., considera como Limite
Maximo Permisible (LMP) para este parametro de 500 UFC/mL, lo cual la existencia de

bacterias heterotrdficas en el agua es muy elevado.
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Coliformes Totales en época de Vaciante y Creciente los resultados obtenidos fueron 101
500 NMP/100mL y 305 750 NMP/100mL respectivamente por lo tanto el D.S. N° 002-
2008-MINAM considera como E.C.A de 3 000 NMP/100mL, lo cual indica que las
concentraciones promedio obtenidas en laboratorio de Escherichia coli es de manera
exagerada.

Coliformes Termotolerantes en época de Vaciante y Creciente los resultados obtenidos
fueron 1780 NMP/100Ml y 2 637,5 NMP/100MI respectivamente y al comparar con el D.S.
N° 002-2008-MINAM menciona como estandar de calidad Ambiental (E.C.A) para este
parametro de 2 000 NMP/100MI, lo que indica que la presencia de Coliformes
Termotolerantes en la Quebrada, es un indicio que esta contaminada con aguas negras u otro

tipo de desechos en descomposicion.

4.2 DISCUSIONES

Se basa principalmente en los resultados obtenidos de los pardmetros microbiolégicos,
debido que estos sobrepasan de manera considerable a los establecidos en los Estandares de
calidad ambiental y asi poder realizar comparaciones, conclusiones y recomendaciones

debidos y acertados.

Zhen Bi (2008) en su tesis “Calidad fisico-quimica y bacterioldgica del agua para consumo
humano de la Microcuenca de la quebrada Victoria, Curubande, Guanacaste, Costa Rica, afio
hidrolégico 2007-2008” concluye que el agua de la parte alta (sitios 8 a 15) de la quebrada
Victoria se caracterizo por ser ligeramente neutra (pH medio de 6.5) y de la parte baja (sitios1
a 7) acida (pH medio 4,7), Bernabe E. y Pereyra S. en su tesis “Estudio Fisicoquimico y
Bacteriologico de la Quebrada zaragoza, Ciudad de Nauta Loreto” concluyen que el pH
promedio de la Quebrada Zaragoza en Vaciante y Creciente en sus puntos 1, 2 y 3 estan a
razon pH=8.60 y pH=8.82. Sin embargo el pH encontrado en el proyecto de investigacion
desarrollado, alcanzo valores promedio en Epoca de Vaciante y Creciente de pH=6.97 y

pH=7.93, en ese sentido, los valores de pH obtenidos de la Quebrada Maquia estan dentro
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de los LMP, como se puede observar en la reglamentacion vigente D.S. N° 002-2008-
MINAM (pH=6.5 - 8.5).

Bernabe E. y Pereyra S. concluyen que en su proyecto de investigacion, reportaron valores
paramétricos promedios, de la siguiente manera: Coliformes Totales (7,00 UFC/100 mL) y
Coliformes Termotolerantes (2,00 UFC/100 mL). Siendo los LMP en la legislacion peruana,
valores iguales a: 3000 y 2000 UFC/100 mL. Esto indica, que dichas aguas no son aptas para
el consumo humano, debiendo ser cero para ello; de tal forma, que, para consumirla, debe
ser tratada previamente con sustancias quimicas o en todo caso, hervirlas. Tambien en sus
trabajo de investigacion alcanzaron un valor promedio de 1,00 mg/L, relativamente bajo,
frente al LMP de la legislacion peruana (5,00 mg/L). Nos indica, que el cuerpo de agua de la
Quebrada Zaragoza, acepta vida organica de las especies acuaticas que alli habitan. Sim
embargo los valores promedio obtenidos de Coliformes totales y Termotolerantes en el
presente trabajo de investigacion, son muy elevados en época de vaciante y creciente por lo
tanto el agua de la quebrada no es apto para consumo humano y la vida en ella no son aptos

para consumo humano.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se avalu6 pardmetros fisicoquimicos como pH, conductividad, dureza, sulfatos,
cloruros, amoniaco, temperatura Olor y pardmetros microbiolégicos como bacterias

heterotroficas, Coliformes totales y Termotolerantes,

Los resultados promedio obtenido en laboratorio de los pardmetros pH(6.97 y 7.23),
conductividad(118 y 100.47 uS/cm), dureza(41.25y 20.11 mg CaCo3/1), sulfatos(0.6
y 1.88 mg SO4?/1), cloruros(7.38 y 1.44 Mg/L), amoniaco(0.08 y 0.2 mg NHa/l,
temperatura(25.9 y 25.5 °C), olor(Aceptable), en época de vaciante y creciente
respectivamente, sefialan que no existe problemas de contaminacion con estos
elementos por lo que no sobrepasan a los estdndares de calidad ambiental; con
respecto a los pardmetros de turbiedad(52,19 y 129,07 UNT) y hierro(0,11 y 0,90 mg
Fe**/l) sobrepasan a los LMP's en cantidades minimas por lo tanto la existencia de

estos no son nocivos para la salud.

Los parametros microbiologicos en época de vaciante y creciente de bacterias
heterotréficas(11570 y 17016.25 UFC/mL), Coliformes totales(101500 y 305750
NMP/100 mL) y Termotolerantes(1780 y 2637.5 NMP/100 mL) respectivamente,
sobrepasan de manera considerable, por lo tanto el agua de la Quebrada Maquia no
es apto para consumo humano, esta contaminacion se debe que las tuberias de
desagtie de las casas cercanas tienen caida en la quebrada, y el consumo de las aguas
podria provocar enfermedades gastrointestinales y enfermedades diarreicas.
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5.2 RECOMENDACIONES

e Implementar programas de educacion (sensibilizacion) en la que se aborde temas de
reciclaje y reutilizacion de desechos solidos para la reduccion de contaminacion de
los mismos, asi se creara conciencia de cuidado y preservacion del ambiente en la

poblacion de la provincia de Ucayali.

e Realizar la eliminacion de las fuentes contaminantes de aguas residuales que

contaminan la quebrada.

e No consumir el agua de forma directa, sino realizar un previo tratamiento o hervir

para eliminar todo agente patdégeno y/o contaminante.

e Buscar nuevas fuentes de captacion no contaminadas para el abastecimiento de agua

a la poblacion.

e Al personal de salud de las direcciones locales y regionales de salud, autoridad local
ambiental y entidades encargadas de calificar a las aguas de los rios y quebradas
Aptos y No Aptos, realizar muestreos dos veces al afio en esta quebrada..
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ANEXO 1.

ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA

DECRETO SUPREMO N° 002-2008-MINAM

ANEXO 1
ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA
CATEGORIA 1: POBLACIONAL Y RECREACIONAL

Aguzs superficialez destinadaz a la produceidn de agua potable Aquas W;E:m“nma e
M A2 Al B1 B2
PARANETRO UNIDAD Aguas que pueden Aguas que pucden ser Aguas que pusden Contacia Contacto
S€1 poﬁhilzadas con mtabllzadasm:l fratamignio serpopahllzadas con Primario Secundario
deginfeceion convencional tratamiento avanzado
VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR
FiBIC08 Y QuiMICOS
. Bupsnea de
Acaites y grazaz (MEH) mafl 1 1,00 1,0 pelicala visible o
Cianure Libre mafl 0005 0022 0022 0,022 0022
Cianurc Wad mail 008 0,08 0,08 0,08 "
Cloruros mg/l 230 230 20 " -
Colot cgi‘;:ﬁg‘:’“ 15 100 0 <in cambio rormal | sin cambio normal
Conductividad uslcm ™ 1500 1600 - - -
DED., /'l ] 1 10 3 1
0.4.0. ma/l 10 2 El] 30 5l
Dursza ma/l 300 " = " -
Mugenzia
Detergertes [SAAM) mgfl 05 5 na 0.5 de cspuma
persislenie
Fencles mafl 0,003 om 01 ""
Fluaruros ma/l 1 e * -
Faetoro Total malL P 01 015 0,15 " o
Ausencia de meteral Bumencia de Auzencia de
Materalee Flofanies folarto " ) material flotarte | materil Rotants
Miraios mgiL N 0] 10 1 10 "
Hirtos mgfLN 1 1 1 1t5) "
Hitr'sgane amoriacal ma/L N 13 2 37 "
Olor Accptakls “ - Pcopioble
Ozigeno Dicuelc magll 2=k u= b == 4 ==k w4
pH Uniclad de pH f.5-85 55-40 35-81 £3(29) -
Golios Dinvelios Totalss mafl 1000 1000 1500 " o
Sulfztos gL 50 B B B "
Sulfuros mayil 005 - - 0,05 -
Turbiedad UNT * 5 100 = 100 -
Jwneeinirne

UNT Uredod Mfcmicocs Tt cdd

NUD! W rel. Naress ruae protazie an 130 1

! Contarinares s Orgéricss Perdatoresa (COP)

LA ATSCSAY G0A BAW ACY LACRIAGTIN & PArATATY 10 AT ISRRETR CAR) CALC DA Best S0e Ia AUt i dng compate ria et
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Ao spurcln vty rodczion o g e ""“"‘5““'" vl g
, A A ) B 0
PARANETRO UNBAD | Apswamponive | g posieww | Ague e et
v o s o ko 0 bl || e
VIR AR YRR o WOR
(Corden L fuorcs Yzarca Mzava x "
xr 1wk fuanx Nnerca Masod b o
Main - B5 vy hauees Ruwra hLeva " N
Endaslin 13k 1% J [00ss ' "
“rdh 304 el RN Swaren Aueava " -
ruden - 15440 Tl hawers Sewea Mo . ”
Syacen eptene 1SS W )] ()] ' " "
2l ok funrce fzwres M “ bl
Carbyeates:
M errgdy) T hana Nwes LU - -
D Sifvisn Tl
Il 8 } 1 100¢ " » "
Qowa
Moty u“:“‘* { " " " “
YICROBOLOGEO
Gobress Iameiobaeetss 4500 | w0 vl f) )] DM 0 1 (00
Labbwreas braise (6 3710 100 el £ 3 000 1M A(C0
vt hudy HFN0 4L ) 0 0 "
Lizhvra edd N0 v ] 1 RENCR Autaviy
“orrer pne e, (rowrwnz) v 0 0 ]
G ononwls Ogremalin e xetca Msensy frrefia M)
vy ikl I e s 0 :
Wi Chshc el | pren eaeen Ny hvee | A
INTUndod ikcemiocy Tid e
MDY A0 rel Marmes roie protabie on 120 1l
Cortarmaan Ovgaricze Pesmdorven (00P)

A AT A A8 A bl YN & PATAPATYS ) AL INRANTR, CAWY EA AP Bt S I At dad campu i e
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CATEGORIA 4: CONSERVACION DEL AMBIENTE ACUATICO

Rios ECOSISTEMAS MARIND
PARAMETROS UMIDADES | LAGUNAS Y LAGCS COSTERDS
CcoSTAYSERRA |  SEWA | ESTuARIos |  mammos
FISICOS ¥ QUIMICOS
- — -
[ — gl ﬂ;m::: !:i paticula uwmmama mﬂe 1 i
Demanda Bioguimica de Owigeno (DR0) mgll <3 <l <l 15 in
Hitrbygano Amoniacal mylL <002 002 0 3 008
Temperatura Clus dalla 1T
(xigenn Deurto myil Eil i ] & 24
unidad 6585 T Bi85 (TR
Saiidos Disueltos Totales mglL 500 500 500 500
SGAiidos Suspendidos Totales mglL =I5 =35 100 =35 400 =25-100 0,00
INCRGANICGS
Arsénico mglL om 005 05 3 005
Rario mylL 07 07 i 1 —
Cadmio mglL 0,004 0.004 0,004 005 0,005
Cianura Libre myll 02 0022 0,022 02 -
Clorokla & mglL 10 — — — —_
Cobra mylL 02 002 i 005 0,05
Cromo ] mglL 005 05 05 015 0,05
Fenoles mglL 0m 000 0,001 000
Fastatos Total malL 04 05 05 05 0,031 - 0,053
;ﬁa’;“hﬂ’ﬁm Aromaicos ALssente Harsente fuserte
Mercuria mglL 000 0,000¢ 00001 0001 0,000
Mitratos (MO mglL § 10 10 10 0007 - 0.2
INGRGANICES
hitriygana Total mylL 16 15 — -
Niue! mglL 025 0,025 0025 0,007 00082
Plomo mylL 001 [ 0001 D081 00081
Silicatos mgll — — - — 01407
Suffrn de Hidrigeno { H28 indisnciable) mglL 0oz 002 b0z 002 0.6
Znc mglL 00 0,03 03 010 0,081
MICROBIOLOGICOS
Colifmes Termetolerantes {NMFHD0mL) 1000 2000 1000 <)
Colibormes Tolales {NMENOmL) 2000 3000 2000

NOTA : Aquedins pardmetros que no fisnen valor asigrade 22 debe repariar cuandd 52 dapone de andisis

Dureza: Medir “durera” del aqua muestreada pam conribur en b3 inferpretaciin de |os datos [metodafécnica recomendada: APHA-AVRVA-WFGE 22400)

Nitrégena lotal: Bquivalents 8 13 suma del nifrigenn Kjeldzhl totel (Nitrtgena organico y amoniacal). nifrfgens en forma de nitral y nifragenn en forma de nitto NO)

Amonio; Como N no lonizado

NMRA00 mL: Mismano s probabh da 100 ml

Ausonda: Mo deben estar presontes a concenlraciones gue sean delectablos por olor, que afecen a los onganismas acudlicos comestibles, que puadan fomar deplsios da
sadmentos en las onllas o en e fondo, que pusdan ser detectsdos como peliculas vsbles en la supsricie o que se3n nocivos 3 kos onganismos acusticos presentes,
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DECRETO SUPREMO N° 031-2010-SA.

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Reglamento de la Calided del Agua para Consumo Humano

ANEXO |

LIMITES Mﬁxmps PERMISIBLES DE PAF.&METRGS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

. Unidad de Limite maximo
Farametros fida isible
1. Bactéros Coliformes Totales. URC/100mL a 0
35°C
2. E Coli UFC/10mLa oM
44 58C
3. Boctéros Coliformes Temotolerantes UFC/10mLa oM
o Fecales. 44 58C
4. Bacteras Heteroiroficas UFC/mlLa 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, guistes M® orgfL 0
¥ ooguistes de  protozoaros
patogenos.
4. Vinus UFC / mL 0
7. Crgonismos de vida libre, como M® org/L 0

olgos, protozoarios,  copepodos,
rofiferos, nematodes en fodos  sus
estadios evolutivos

UFZ = Unidad fornodora de colonioas
¥} Encasode analizar por la técnica del MMP por tulbos milfiples =< 1,8 /100 mi
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Reglamento de lo Calidod del Agua para Consumo Humana

ANEXO I
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALDAD ORGANOLEPTICA
Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor — Aceptable
2. Lobor — Aceptable
3. Color UCY escala PH/Cao 15
4. Turbiedad UNT 3
5 pH Valor de pH 65 a 8.3
&  Conductividad [25°C) prmhafom 1 500
7. Sdlidos fotales disueltos migL! 1000
& Clomros mg Cl- L7 250
¢ Sulfatos g S0 = L 250
10. Dureza total mg CaCOy L1 S00
11. Amoniaco mig M L1 1.5
12. Hiemo mig Fe L 03
13. Manganeso g M L 0.4
14, Aluminio g Al -1 02
15. Cobre mg Cu L 20
16, finc mg In L 3.0
17. Sodio g Ma L 200

UCY = Uridad de color verdadero
UNT = Urnidod nefelometica de twbiedad
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ANEXO 2.

CERTIFICADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

RESULTADOS EPOCA VAC

NaturaZ
Analitica

IANTE

Y

BEA

CERTIFICADO DE ANALISIS w

SOLICTTANTL
DIMBOCION
MOYRCTO

D MUESTRA

PORMA Y PRESENTACION
CANTIDAD RHCIIDA
NORMA TECNICA

ANALISTA RESPONSARLE

PRECMA DU INGRYSO
CQOLECTOR

ANALISIS SOLICTTADOS

PECHA INICIO DE ENSAYO
FECHA TERMING DE ENSAYD
FECHA EMISION DE RESULTADOS

ANTHONY MARTIN MMVI‘
J¢ Flimer Fawost S41
T valwscrdn de b metim o actial de bn

,,,_;gmcm‘mwm

Iz C" L LRV
Fresco de

1
na
Mumnne’,
»

Digo Preds
Nigo Aleidos
20100023

VI respomanhle
FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
10164831

20160801

ROLEL B

RESULTADOS

ANALISES FISICOQUIMICO
PARAMETRO UNIDADES METODO HESULTADO
pH e Potencsumdtiico 6,98
CONDUCTIVIDAD nSem Fléuwico 1
TURBIEDAD UNT Nefolametnco “, :l
DUREZA mg CaCOY L Tirunotooo
HIERRO my Fo' /1 Coloriméttico ”
SULFATOS ma 80,71 Turbidomsirieo ”
CLORUROS my C1/ ATgeaiometnon
AMONIACO mg NHA Colonmetneg
Lt MY A O T
LMS Ty *INM
ne -~
ANALIEE MIEROIOAOGIOD
PARAMETRO UNIDADES
Wacteras heserotroflcas UrChsd
Coliformes ktales NMP/100 gk e
Coliformen tormotoleranmms NMIV1 09k ' e
e i
Natura-&s) " .
. dﬁ PUCALLPA  teléfono: 576060
e v -~
Av Rhorr "ohn lr-:“ mn‘
| Mo STG000
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wilaree nesiumabes
Q

LM,

68N

| 500
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0
030
%0
210
15
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Mura N e
Analitica BEES e s

CERTIFICADO DE ANALISIS N°200680304

ANTHONY MARTIN SARAVIA'S

RESULTADOS
ANALISIS FISICOQUIMICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADO Ly
pﬂm DUCT = Potencromeenco 657 65-85
RBIED pSom Elécrco 94 1500
sy e UNT Nefelometnen si48 s
. mg CaCOy' | Timmetnco o %00
;ml F = mgFe /1 Colotimétrco oo 030
slos me SO,%1 Turtdometnco Y= 2%
prpeoecry mgCT/l Argentosétric Y] 2%
AMONIACO mg NHA o
CMT UNICAS MIFTLOMETRICA OF TiMSS0AS Colonmetnco a2
:’_ LMRTE SSLAND PERSSTEL T
PARAMETRO UNIDADES

Coliformes toules NAPIODEL
Coliformes termotolemates. NMP100ML

Naturz<22) ™
av. Shén Pesa PUCAWPA teléfono: 576060

Av. Sa=ny Peaa N° 507
Teitiono: §76060
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”

Natura O

F 2e o

Analitica e —

o0 s
DUREZA = q popesy - )
i mg Fe /1 Colonmétnco 008 030
SULFATOS e SONT  Tudki < . o
P me CT71 Argentomemncn 2%0

Cotstimdinco & 15

UNT LUNCAD WETELOMETRCA D€ TURSENED
eSesnen s

PARAMETRO UNIDADES
Bactenzs heterouoficas UFChu
Colsformes woeabes NMP YO

* < |8 equrvale 3 ausencia del microorganisme

-
. 5.
- teléfono: 576060
g, 77 a
“1,“.:. N
y - s rag -
Av. 5200z Pan N £09

Totfone: zysncn
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ANALISTA RESPONSABLE Bigo Fred Carmee 8
Bigo. Alcides Castillo Q
FRCHA DE INGRESO 20ls08. 2
COLECTOR El ropossable.
ANALISIS SOLICTTADOS FISICOQUIMICO Y MICROSIOLOGICO
FECHA INICIO DE ENSAYO 2168831
FECHA TERMINO DE ENSAYO 20165831
FECHA EMISION DE RESULTADOS 20150831
RESULTADOS
ANALISIS FISICOQUIMICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADO L.
pH — Pot=nciomenco 704 65-85
CONDLUCTIVIDAD uS‘em. Elcctrco LY 1500
TURBIEDAD UNT Nedelométnico a0 5
DUREZA mg CsC0y 1 Trrmetnco o 500
HIERRO mgFe 71 Colonmetnc ez , 030
SULFATOS mg SO 71 Tubidomémco 4500 2%
CLORUROS msg Ol Agestosiiic s 250
AMONIACO ms NHA Cokotmérco 00 1.5
::' Mmd 3
- -* W‘ . h ' -
ANALISS WICROBIOLOGKD
Bacteris hesesotroficas UFCaml. Focommn e pacs
Colformes wtales NMP 0 =l —

Coldformes wermotolersntes NMP 100wl
* < | B eguivaic 3 susenca del mKTOOIEENTMO

- LN
Av. Szonz Pefia N* 503
Yelélono: 576060
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RESULTADOS EPOCA CRECIENTE

Naturao<er /h‘ s g
Analitica A5 S e v mmeon

CERTIFICADO DE ANALISIS N* 201 70539/1

SOLCTTANTE ANTHONY SARAVIA MURRIETA
RUCTNI T20108
TEsEs “Evaluxcwn de b calided de apea de un tramo de 2 bm de kr quobrada Mageis
Distnito Contammna - Prviecis Ucxyali -~ Regido Loesto.™
*MUESTRA Agsa superfcial - Quebrads
TROCEDENCIA DE LA MUESTRA Queheada Maguia — Destrino Contamana - Provesca Ussyali - Regon Loecto
CODNGO DEL CLIENTE r-ot
FECHA DE MUESTRED Fochs: 20052017 Hors: 20
FORMA Y PRESENTACION Frasco de vidre coo tage b - Borita de pla
CANTIDAD RECERIDA 2L apron.
DS N° 015201 S MINAM “Estindarey Naciomales de Calidad Amivental pars Agua™ -
NORMA TECNICA Categoria 1-A: Aguas superficiales destinades & s prodeccion de agsa potable,
Sub-<caegocia: Al
Bigo. Frodk Camanes S
ANALISTA RESPONSARLE Bign Akxdes Castilio O
FECHA DE INGRESO JeseiT
COLECTOR El Selicionnse T .
ANALISIS SOLICTTADOS Y MICROBIOLOGICO
FECHA INIOID DE ENSAYO 205017
FECHA TERMING DE ENSAYO oSos T
FECHA EMISION DE RESULTADOS 05062617
* L1 labrntortn sade s¢ hoce revpemable de W portiv de = recrp
RESULTADOS
ANALISIS FISICOQUIMMN O
FARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADO wr.
oH y— SM 4500 H'S 7.1z 65 A5
CONDUCTIVIDAD Sem. SM 25108 1083 1500
TURBIEDAD UNT SM2108 109 39 s
DUREZA mg C2COV | SM2XM0C 14.06 50
HIERRO egFe/l SM IS0 Fe o 03
SULFATOS mg SO 1 SM 4500 SOV E 29 250
CLORUROS mgCl7i SMaswCI D 1L %0
AMONIO mg NHA SM 4500 NH, © ois 15
T S Jara W B T3 W
T UMD WL OMET A . TS DA
LA LTS W) PERMILE FOR L6 SR £ MEACION
ANALISES MICROSIOLOGICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADO Ly,
Bactorias hetcmerificas UFChml. SMRISE 11 000 sl
Coliformes wtales NMP100 ml S22 B 920 000 0
Colformes termotolcmnics NMP 00 mi. SMO2NE 5300 »
A A i I3 B2
LME UNTE 7 R TR

av. Ssenz s03 % Meiedono: 376060
(o B

Analitica’ c.
-——_ - — i ]
Av. Sarnz Pena N* 503

Tokilnng: 576080
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Natura Analitica SAC
RUC: 20600103681

SECOON 1
AMALISIS DE AGUAS ¥ AUMENTOS

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 201705392

SOLICTTANTE ANTHONY SARAVIA MURRIETA

RUCDNI 72160105

“Evaluacidn de ks calidad de sgua éc wn tramo de 2 on do ls quebeads Mageie ~
Dastrito Contamana - Proviacis Ucayali - Regadm Lossto ™

"MUESTRA Ages wperficial - Quebeada

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Quebrada Maguia - Distnso Contamana - Provincs Ucsyuli - Regida Loseto
CODIGO DEL CLIENTE P-az

FECHA DE MUESTREO Fecha: 20032017 Fors: 8%
FORMA Y PRESENTACION Frasco de vidno oon tape bormiocs - Boaclls dc plissco
CANTIDAD RECIBIDA 2L sprox.
DS N* 01 $-201 S-MINAM “Estindares Nocionakes de Calidad Ambiental pars Agus™ -
NORMA TECNICA Categoria 1-A° Aguss superficiales destinadas a Ia produccion de agua potable.
Sub-categoria- Al
Fredi Csmranco S
ANALISTA RESPONSABLE :':Aun-o-a.q
FECHA DE INGRESD 29052017
COLECTOR I Solxcitasss
ANALISIS SOLICTTADOS FISICOQUIMICO Y MICROSIOLOGICO
FECHA INICIO DE ENSAYO 2082047
FECHA TERMINO DE ENSAYO S06201T

FECHA EMISION DE RESULTADOS 05062017
* I by darte s 0 Mot rapemaable ¢ 10 Beentre o parir de @ rroopoee

RESULTADOS
ANALISES FISICOQUIMICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADO LMP.
pH - SM 4500 H'B 27 65-KS
CONDUCTIVIDAD wSem SM 25108 96,62 1300
TURBIEDAD UNT SM21%0B 1268 s
DUREZA mg CaC0' 1 SM2M0C 6.7 500
HIERRO mzFe | SM 3500 Fe 09 63
SULFATOS mg SO 1 SM 4300 SO E 73 2%
CLORUROS mgC1v 1 SM 4500 CT B 099 250
AMONIO mg NH,1 SM 3500 N}, € 020 LS
D e e e T
AT A0 EFTL M RCA O T SBETAC
LMA UM E MOND FERMINLE POS LA WORMA Tw MEACON
ANALISIS MICROBIOLOGICO
FARAMETRO UNIDADES METODO
Bactena bessmotroficas UFC/ml. SMONSE
Cobdormes whales NMP/100 mL SM9221 B

Coliformes termotolerantes NMP/100 ml SM92IE
WY OO0 MDY APNAANRA WP B 13303
LM LT R IR STRMRELE SOR LA MO £ MENCON
B e e s ——

Chen: C sieos0 E
v Shen: Aot 03 f?@%‘_
Analitica .

- LS ~ AL S ey
Av. Sdens Peia N* 503
Teldlaono: S76068N0
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Naturz Analitica SAC

N at urar & /h‘ RUC: 20600103661
Analitica T,

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 2017653973

ANALISTA RESPONSABLE

FECHA DE INGRESO

COLECTOR

ANALISE SOLICITADOS

FECHA DNICIO DE ENSAYO
FECHA TERMINO DE ENSAYO
FECHA EMISION DE RESULTADOS

ANTHONY SARAVIA MURRIETA

72160105
'ﬁ\“*h“&_k‘l‘*lh&h#*'
Distrito Coatamans - Proviacia Ucayali - Regidn Loreto.”

Agea superficial - Quebrada
Muﬁ-mc_-mw-wm

P-o3

Fecha: JR0S2817 Hora: %15
Frascn de vidno con tps bermxtca - Bowslla de plastco
2L speox.

mN'OIS—NIMA‘MM&CJHMFIWO
Categocia 1-A: mwwmwaq—pﬂu

* £ laberster e s hacr rrspeosshis de ks macsTra » parfic de s rrocpaen.

Sub-categoriac Al
Bigo Frod Cannmsco S
Bigo. Alcides Castille Q.
2052017
E} Sclcrtanse ,
FISICOQUIMICO ¥ MICROBIOLOGICO
20507
GL0e2017
05062017
RESULTADOS
ANALISIS FISICOQUIMICO
UNIDADES METODO RESULTADRO LMP.
_ SM 4500 H'B 720 65-85
wScm SM 25108 95,06 1500
UNT SM210B 1293 5
g C2L0y' 1 SM2M0C n2 00
mgFe/1 SM 3500 Fe 101 03
mg SO | SM 4500 SOLE 19 250
=g C17 | SM4s0C1 B 03 250
mg NH SM 4500 NH; © 020 1.5

ANALISIS MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADO LMP,
Bacterias hescrutroficas UFCaml. SM9ISE 1% S0 ai
Coliformes wotales NMP/100 sl SM9221B 130 000 S0
Coliformes termotolerantes NMP/100 sl SMSUE 140 20

IO BMEWR AP A AL S
LMF UMTT MO PERMSELE FOR b MORMA £3 VESCOS

A e e ——

M

Analitica

R 18éfono: 576060

Telefono: ST606R
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AT
0 i .\ Natura Analitica SAC
N altu ra/A N RUC: 20600103661
Oy ® SECCION 11
Analitica ——
CERTIFICADO DE ANALISIS N° 201705394

SOLICTTANTE ANTHONY SARAVIA MURRIETA
RUCTDN] 72160105
TESS "Enhﬁu‘ehcﬁﬂh*k-l-nhzhbh““-

Distrito Contamana - Provincis Ucayali — Region Losto.™
*MUESTRA Agua wperficial - Quebrads
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA Quebeada Maguia — Distrito Contamans - Provincis Ucayali - Regide Lorto
CODIGO DEL CLIENTE "
FECHA DE MUESTREO Fecha: 208429017 Hora: %41
FORMA Y PRESENTACION Finaace de vidrio con tape hermétics - Botedis de plistco
CANTIDAD RECTBIDA 2L speox. ,

mwolmlmﬁ-ﬁ-macﬂmmw-
NORMA TECNKCA Cascgonia 1-A: Aguas superficiales destinadas 3 Is produccitn de agua potable,

Sub-categoria: Al

Frod Camrance §

ANALISTA RESPONSABLE :mc“o_
FECHA DE INGRESO 23052017 —
COLECTOR Bl Sobxc mame !
ANALISIS SOLICTTADOS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICD
FECHA INICIO DE ENSAYO 29052017
FECHA TERMING DE ENSAYO oS08 217

'Du—hﬁnhwhhﬂomﬁ--ﬂ.

RESULTADOS
ANALISIS FISICOQUIMICO
PARAMETRO UNIDADES METODO RESULTADO LAMP.
M _— SM 43500 HYB 727 65-RS
CONDUCTIVIDAD BSom SM 25108 1019 1500
TURBIEDAD UNT SM21308 1508 s
DUREZA mg CaCOy | SM 230 C 18,48 00
HIERRO mg Fe /1 SM 3500 Fe 09 03
SULFATOS mg SO | SM 4500 SO E L1 250
CLORUROS mgCH'l SM4500CTB 249 250
AMONIO mg NHy1 SM 4500 NI, C© o2 LS
W T OO0 SN AP AR S L2
ANALISIS MICROSIOLOGICO
PARAMETRO UNIDADES METODO
Baciena bet=rotrofices UFChml SMISE
Coliformes totalcs NMP/100 mL sM9218
Coliformes sermotoleraniss. NMP/100 mL SM92IE

T OO0 GMENR AP ANRA DS Ba 13T
LMF UMTE VARG SENMRELE SOS LA MRS EN MERCION

av. Sdeny S03 R S)os0 E
Wmn@_ g
Analitica &

L BN T N, S e
Av. Saenz Pefda N° 503
Talefono: S7TE06N

56




ANEXO 3.
PANEL FOTOGRAFICO

EPOCA VACIANTE

¢
- B

Foto 1. Toma de muestras de agua Foto 2. Toma de datos con multimetro

Foto 3. Toma de datos con multimetro Foto 4. Toma de datos con multimetro
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EPOCA CRECIENTE

Foto 5. Toma de datos con multimetro Foto 6. Toma de datos con multimetro

Foto 7. Toma de datos con multimetro Foto 8. Recojo muestras de agua
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Foto 9. Recojo muestras de agua

Foto 10. Muestras de agua
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